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LCOE DAS DIFERENTES TECNOLOGIAS =~

Wersion: March 2018
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Levelized cost of electricity [€cent,,,./kWh]
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> LCOE DAS DIFERENTES TECNOLOGIAS* . *

. Componentes fixa e variavel .
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) Custos nivelados de produgdo de electricidade no Sul da Europa?
€,./MWh, 2016
{1 Backup® || Fixo [l variavel
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88 36
Preco
grossista
CCGT Carvio Nuclear Hidrica Edlica onshore Solar PV Edlica offshore
« Convencional Renovaveis
Fonte: EDP
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-.© "COMPONENTES DE REMUNERAGAO DAS % |
g CENTRAIS -

» Incentivos e politicas do Governo: Feed in Tariffs
(FiT), ajudas ao investimento,...

Mercado de capacidade e/ou reserva estratégica
Mercado spot de eletricidade

Mercado de servicos de sistema

Mercado de CO,
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O mercado spot de eletricidade e as

renovaveis
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g.,' " MERCADO SPOT DA ENERGIA ’ 2
N Sem Renovaveis |

Para cada hora k

> Com Renovaveis

Para cada hora k

€/MWh :
preco X ll D
fecho de 50 ll ”””
mercado 1
50€ 30 i
|| Novo prego
_______ 1 de fecho de
15 A mercado
10 15€
S K R MWh
QA QB Qc Qp Qe MWh RES QaQB Qc Qp
. Ou seja, com muita RES, com custo de “combustivel” nulo,
- "+ o mercado fecha a um preco muito mais baixo
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[ -«~> MERCADO SPOT DA ENERGIA
g‘ 0 CASO REAL - 1 DE JANEIRO DE 2016 [MIBEL]
4.
b g Oferta Procura Oferta S/ RES
u" >y 200
180
160 ,_._J
Valor se se retirar
140 a PRE renovavel
—_ 63,29 €/MWh
§ 120
g Redugdo de cerca
%: 18,69 €/MWh, ou seja,
£ 80 poupancas de 370 mil€
sO nesta hora
*0 Valor real de
20 44,75 €/MWh
20
0
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EXEMPLOS DE DIAGRAMAS DE CARGA™* -

PORTUGAL - 30 DE ABRIL 2017

“Share” de edlica foi de = 80% - -
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EXEMPLOS DE DIAGRAMAS DE CARGA™* -* | .
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ESPANHA - 30 DE ABRIL 2017

8

[€/MWh]
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Power (GW)
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g.:a * EXEMPLOS DE DIAGRAMAS DE CARGA™
h E . ALEMANHA - 30 DE ABRIL 2017
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Datasource: 50 Hertz, Amprion, Tennet, TransnetBW, EEX, EEE;( -
Last update: 06 May 2017 23:13

o 0 e | AP|=83,79€/MWh

Import Balance . . .
.C p t | 100 MW . Day Ahead AUCtIOI'I (nght aXIS) 1 ,7€-’MWh 37,91 E/MWh 30€-’I-.-l'\."".l'h

onventional > . . . .

¢ @ Intraday Continuous Average Price (right axis) FRANCE ANGLETERRE BELGIQUE

Wind

Intraday Continuous Low Price (right axis

Solar O Intraday Continuous Low Price (right axis) -74,92c1:_-49.91 e 15cu.

@ Load O Intraday Continuous High Price (right axis) ALLEMAGHNE SUISSE  [TALIE DU HORD
5€ MWh 27 35€-’l-.—1'\“'."h
Fonte: Fraunhofer ISE i
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As centrais PRE no mercado servicos de

sistema
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Em cada bloco horario de negociacao surgem diferencgas entre a
previsao e o real

(O Operador da Rede de Transporte (ORT) socorre-se da poténcia para
subir/descer oferecida pelos Agentes de Mercado (AM) para corrigir
as diferencas.

O ORT tem de manter sempre uma reserva de poténcia para
subida/descida, para assegurar a seguranca de funcionamento do
sistema.
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gﬂ MERCADO DE SERVICOS DE SISTEMA

e Os Agentes de Mercado (AM) compreendem as Unidades de
Programacao de Compra (UPC) e Unid. Programacao de Venda (UPV)

( 7 .
Os AM fazem as suas ofertas horarias. Se acertarem nas suas
previsdes nao havera desvios entre Oferta e Procura.

Os DESVIOS, em unidades fisicas, sao a diferenca entre o valor da
koferta e o real entregue por cada UPC/UPV

<

Para cada hora o ORT tem um determinado ENCARGO com a

correcao dos desvios, que depois é repartido e imputado a cada
UPC ou UPV que se desviou
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desvios de forma independente entre elas.

Em Portugal as UPC ou UPV sao sempre responsabilizadas pelos

Os desvios positivos e negativos sao tratados como um somatorio

em valor absoluto. O AM gue desviou € sempre penalizado. Nao ha

compensacao entre os que desviaram positiva ou negativamente.

~
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Em Espanha ja nao é assim. Se o Desvio Global for num sentido, o
AM gue desviou no sentido contrario nao é penalizado.
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TRATAMENTO DOS DESVIOS

EXEMPLO PARA AS OFERTAS NUMA HORA K

UP [MW] A B C D E
Oferta (OMIE) 300 9 40 40 50
Valor REAL 0 8 50 30 50
Desvio -300 -1 +10 -10 0

Desvio Total [MW] = 5 | Desvios individuais| = 321

Hipotese: encargo do ORT para corrigir Desvios de 5000 €

Encargo ¢/ Erro A = 300 /321 x 5000€ = 4673 €
Encargoc/ ErroB= 1/321 x5000€ = 15,5 €

Encargo ¢/ Erro C = 10/ 321 x 5000€ = 155,7 € 327¢€
Encargo ¢/ Erro D = 10 /321 x 5000€ = 155,7 €

R Encargoc/ErroE=-0/321x5000€ = 0€
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& """ TRATAMENTO DOS DESVIOS ‘

g v b « B
N EXEMPLO PARA AS OFERTAS NUMA HORA K COM UM AGRUPAMENTO  ~.>
7@' b @ - =
i UPV [MW] A B c D > E

Oferta (OMIE) 300 9 40 40 50
Valor REAL 0 8 50 50

30
Desvio 300 1 +0 10 D 0

As centrais B, C e D constituem um agrupamento de Venda - UPV
As centrais A e E continuam como UPV individuais

Desvio Total [MW] = 5 | Desvios individuais| = 301

Em relacdo ao caso anterior

Encargo ¢/ Erro A =300/301x5000€ = 4983 €  A: Agravamento de 310€
Encargo ¢/ Erro B+C+D =1 /301 x 5000€ = 17 € Grupo : Redugdo de 310€
Encargo c/Erro E =0/301x5000€ =0¢€ E: Mantém 0€
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<" Q< SINTESE DO MERCADO SECUNDARIO

o EM PORTUGAL <

As UPs oferecem em mercado, agregadas da seguinte forma: »

As pequenas PRE em mercado ...

Oferecem isoladamente, sem agregador, e ndo tém condicdes de fornecerem servicos de

regulacao no mercado secundario

As pequenas PRE com FiT...
sdo agregadas pelo Comercializador de Ultimo Recurso e os seus desvios s3o socializados
As hidricas em mercado...

Sao agregadas por bacias hidrografica (areas de balanc¢o) e fornecem servicos de regulacdo no
mercado secundario (Nota: as pequenas hidricas do mesmo AM podem agregar com as grandes)
As PRO térmicas...

Oferecem de forma desagregada por grupo térmico e fornecem servicos de regulacao no
mercado secundario
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Mercado spot
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Sobrecusto [€/MWh]
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PT ES PT ES PT ES PT ES PT ES PT ES PT ES PT ES PT ES PT ES PT ES PT ES PT ES PT ES PT ES PT ES PT ES PT ES
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Desvios M RestrigOes técnicas, outros M Banda secundaria

* O mercado spot tem precos idénticos em PT e em ES — os sistemas estao bem
interligados atendendo as caracteristicas dos seus parques produtores;

* Em Espanha subsistem importantes restricdes técnicas na operacao da rede, e
em Portugal nao;

* O custo dos desvios é em PT de 0,85€/MWh e em ES de 0,15€/MWHh.
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CONCLUSOES e @

» Existéncia de um Agregador para as PRE em Mercado
» Adaptar Mercado spot a intervalos mais curtos

» PRE deveriam ter condicGes para fornecerem servigos de
regulacao no mercado secundario

» Harmonizag¢ao dos esquemas remuneratorios entre grandes
centrais e as PRE preparando a sua equitativa sua transicao para
mercado

» Promover um regime concorrencial mais equitativo para todas
as UPs
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Obrigado!

Para mais informacao consulte: www.apren.pt

ou envie-nos um e-mail para dep.tecnico@apren.pt
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