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¥ & 1 de Outubro de 2018
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa — Auditdrio da Biblioteca
Prof. Julia Seixas, FCT/NL

10:00 -10:10 Prof. Antdnio Sa da Costa, APREN
Abertura

Prof. Antdnio Sa da Costa, APREN

10:10 - 10:30 O Setor da Eletricidade Renovdvel em Portugal
Prof. Anténio Carmona Rodrigues, FCT/NL
10:30 - 10:50 < . ~ . ~
Agua e energia: algumas reflexdes sobre as perspetivas de evolugédo
10:50 - 11:10 Debate
11:10-11:30 Intervalo
11:30 — 11:50 Prof. Patricia Fortes, FCT/NL
' ) Necessidades de dgua para produgdo de eletricidade na Peninsula Ibérica -andlise exploratdria
11:50 — 12:10 Eng. Jo:se IYIedelros Pinto, APREN
Renovadveis em mercado
Dr. Pedro Eira Leitdo, Hidroerg
p . }2:10-12:30 Pequenas centrais hidricas — potencial e realidade
12:30 - 12:50 Debate
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% Prof. Anténio Sa da Costa, APREN

e 12:5? _} %:"L 'A' Encerramento Q APREN
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Antonio Sa da Costa, APREN
O Setor da Eletricidade Renovavel em Portugal
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\‘,_- *  APREN - ASSOCIACAO PORTUGUESA PARA - *

>, AS ENERGIAS RENOVAVEIS '

A APREN - Associacao Portuguesa de Energias Renovaveis, é uma associagao sem
fins lucrativos, constituida em Outubro de 1988, com a missao de coordenagao,

representacao e defesa dos interesses comuns dos seus Associados.
Tutela /

Decisores A APREN tem como missao a:

politicos * Defender e promover o desenvolvimento da
eletricidade renovavel de forma sustentavel;

e Suportar, incentivar e colaborar diretamente com os
decisores politicos na criacao de uma estratégia

APREN sustentavel;

Produtlore.s e Suportar, assessorar e promover os Produtores de
renovaveis eletricidade renovavel;
Associacoes
stakeholders Europeias * Informar e divulgar todos os stakeholders do setor
relativamente as vantagens do setor e a
< importancia da valorizacao dos recursos energéticos
< " g nacionais.

AN~ & APREN:
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AEBIOM

EAN BIOMASS ASSOCIATION

Renewable Energy

Policy Network

for the 21st Century
~

EUROPE
<
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W AAPREN, AEUROPAE O MUNDO ™ -,

A SolarPower
v Europe

EREF

European Renewable Energies Federation

Colaboracao com
diferentes entidades:

Politicas Europeias

Tendéncias do setor

Projetos europeus

Estatisticas

Conferéncias
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@ Biomassa
() Fotovoltaico

@ Ondas e Marés

@ csp

@ Geotermia

@ PCH
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~
Tecnologia Representatividade
Edlica 98 %
Hidrica 99 %
Solar Fotovoltaica 29 %
Biomassa 28%
Geotermia 100 %
RENOVAVEIS 93 %
Nota: Para o cdlculo da representatividade da APREN, foram
considerados os valores avancados pela DGEG na sua
publicac@o “Renovdveis- Estatisticas Rdpidas, Outubro 2018”,
subtraindo a poténcia referente a micro e mini geracdo.
. Associagao
AP R E N de Energias
Renovéaveis



g..' .+ ELETRICIDADE RENOVAVEL EM PORTUGAL - * |

‘ 'y ~4/‘ ’
’ 1988 2016 s ©
.‘l ’ ¢
“Consumo 21 TWh Consumo 51 TWh*
Renovavel 50 % Renovavel 58 %*
Peso da
n , a , S vel
Poténcia Renovavel 3.342 MW Poténcia Renovavel 13.324 MW enovave
Instalada Instalada na
Produgdo*
Grande Hidrica 3.250 MW Grande Hidrica 6.461 MW
28 %
Pequena Hidrica 89 MW Pequena Hidrica 374 MW 5 9
(1)
Edlica 0,27 MW Edlica 5.266 MW
22 %
Solar 0 Solar 463 MW
1%
Biomassa 0 Biomassa 729 MW
5%
Geotérmica 0 MW Geotérmica 29 MW

93 % da Poténcia Renovavel Instalada em
- Portugal pertence aos membros da APREN
&
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o EVOLUCAO DO MIX DE PRODUGCAO * -# |
%, ELETRICA EM PORTUGAL -\
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B Hidrica i Edlica i Bioenergia
Solar Outras i Térmica (Carvao e Fuel)
4
< “_ Térmica (Gas Natural) B PRE N3o Renovavel — Consumption (GWh)
Y
> : A" :‘L 4. Fonte: REN, EDP; Analise APREN
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EVOLUCAO DO MIX DE PRODUGAO ** -* |
ELETRICA EM PORTUGAL "\ ~

@
Em 17 anos a poténcia renovavel instalada cresceu
25000

Poténcia
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Q&_ PRODUCAO NACIONAL DE ELETRICIDADE - . ’

| > EM 2017

1,5% 0,3%

=

- b
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Geotermica
Solar
Bioenergia
Hidrica

Edlica

Carvao

Gas Natural
Cogeracao fossil
Fuel e gasdleo

>D> D> >

Fonte: REN, EDA e EEM

* Cumulativamente desde o inicio do ano, as energias renovaveis representaram 42 % da
<, producao elétrica nacional.

s Em termos de consumo as energias renovaveis representaram 46% (renovavel — 23.504 GWh,
', consumo - 51.297 GWh)
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PRODUCAO DE ELETRICIDADE NO ~* -* | .
CONTINENTE EM 2018 "\ »

Solar

Bioenergia
Hidrica

Eolica

Carvao

Gas Natural
Cogeracao fossil

> D> B>

Fonte: REN

<, * No primeiro semestre de 2018, a eletricidade renovavel representou 55,3 % (20.710 GWh) do
*  total da producao elétrica de Portugal Continental (37.451 GWh).
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12 Dia 12 até 13h
Dia 9 as 16h Dia 12 as 23h Dia 15 até 21h

69 horas

9demarco 10demar¢o 1ldemargo 12demar¢co 13demar¢o 14 demargo 15 de margo

Outras renovdaveis mmm Hidrica mmm Edlica == Fossil mmm Importagao ——Consumo —— Bombagem

4
’

Renovaveis = 103,6 % do Consumo
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/ FER-E 54,4 %

FER-E 95,5 %

7 9 11 13 15 17 19 21 23

R O MERCADO ELETRICO DE ENERGIA ~* -*

h INFLUENCIA DAS FER NO PRECO DE MERCADO - ABRIL

25 27 29

Preco Médio Abril de 2011 = 46,85 €/MWh
Preco Médio Abril de 2016 = 23,50 €/MWh

Fonte: REN, OMIE; Andlise APREN
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fi .* GANHO ECONOMICO DAS RENOVAVEIS* - *

3 VALORES CUMULATIVOS DE 2010 A 2017 e
.f?" '> [
® Diferencial de Custo ® Ganho Econdmico de Mercado -
. N o . Impacto da eletricidade no Mercado
® Reducdo Importacao Fossil Poupan¢a nas Emissoes
Spot devido a ordem de mérito
8000
‘ traduz-se foi de 6 610 M€ entre
6000 ‘ 2010 a 2017,
4000 6610 6030 «  Areducdo de importacdes de
2000 524 recursos fdsseis resultou na
W 0 poupanca de 6 030 M€ na fatura
=
energética;
-2000 ,
*  As poupancgas com as licencas de
-4000 6527 emissdes totalizam 524 M€;
-6000 ‘ e  Estas poupangas suplantam
Y alargamento os custos relativos a
s -8000
¥ AFonte: ERSE,OMIE, Andlise APREN PRE renovavel.
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PERSPETIVA DE EVOLUCAO DO SETOR™ -# (-

MITIGAGAO -75%

100%

O A0 O (O
2P0 O X P

Nos cendrios a hidrica

assegura 1/4 do consumo

elétrico portugués!

v~ » ¢ Estudo APREN/FCT-UNL
FER-E CONSERVADOR MITIGACAO - 60%
100 100% 100 100% 100
=
E 80 80% | 80 80% 80
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'.'; CUSTOS UNITARIOS DO SETOR ELETRICO - ‘ ;
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i Estudo APREN/FCT-UNL
FER-E CONSERVADOR MITIGACAO - 60% MITIGAGAO -75%
__ 140 140 140
<
Z 120 20 | —— 120 | -
S |l e 0 | e T 20% =
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B O&M - Variaveis @ 0&M - Fixos B Fuel @ CAPEX @ Redes T&D 1C02

: v CENARIOS COM FORTE PRESENGA DE FER-E GERAM

LY CUSTOS UNITARIOS INFERIORES DO SETOR ELETROPRODUTOR
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O FATURA ENERGETICA DO SETOR  ** -* |
ELETROPRODUTOR N\

- )
v * Estudo APREN/FCT-UNL
FER-E CONSERVADOR MITIGACAO - 60% MITIGAGAO -75%
2 500
-86% =-1 702 M€ -81% =-1 595 M€
2000 —+—— (g | —— T |
3 -65% = -920 M€
£ 1500 = 72%=-1 016 M€
2 1000
o Gas
Natural
500
0 Crarvﬁo ,—\ ,—\
W oS © O o® N XS PN o® oD s AN
P®7 97 o P ®7 D 9 P P79 P

A PARTIR DE 2030 AS POUPANGAS COM A FATURA ENERGETICA
< PODEM ATINGIR VALORES ACIMA DE MIL MILHOES € POR ANO,
EQUIVALENTE A 28% DO SALDO IMPORTADOR ENERGETICO

NACIONAL DE 2015
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Evolhgéo do emprego gerado pelo setor da

eletricidade renovavel para o PIB [# empregos]

Q3323223322232
Q332233338 482333 38645
Q2323332222222 2897

332232223322322

2010
41.542

EMPREGOS

2013

40.727

EMPREGOS

2020
58.532

EMPREGOS

2030
66.900

EMPREGOS

2030E
CENARIO
EXPORTADCR

88.023

EMPREGOS

< AP
¢ <>

QL2223 22224522
2222222222228 37916
SA22A82222322 2811

SA22323222%42
SAAA222323222223333322

JLARRZLRRRARRL22228 53930
SRARRLRRR22R222288288 4402

333233823 2338348238232

QAAAAXKA2222222222228%42

A22228222222222222288828 61545
QAJXAARAAA2A223R822322 5365

QALXAA2322282223248333382

Q3322222222323 222282322322384838
2332222223383 22222233332228332 79477
QAJXARARARRANAR2RRA222222220202 8606

QR2XJAR2320222222223233232222

EMPREGOS DIRETOS ~ EMPREGOS INDIRETOS
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Deloitte, Setembro 2014

IMPACTO NO EMPREGO =" o {

Emprego gerado por MW
instalado por tecnologia entre
2010 e 2013

[# empregos/MW]
ada

aaae 5 BIOENERGIA
ané
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LR AL
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2.5

EMPREGOS/MW

3.3

EMPREGOS/MWY

4.6

EMPREGOS/MW

12.1

EMPREGOS/MW

Contribuicao para o PIB na populacao ativa e

do trabalhador do setor das renovaveis [k€]

.
v Fonte: Impacto Macroeconémico do Setor da Eletricidade Renovdvel em Portugal

Associagao
de Energias
Renovéaveis

APREN




IMPACTO NO PIB
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Evolucao da contribuicao do setor da eletricidade

renovavel para o PIB [M€]

PIB DIRETO

1989
1.744

2353

1103

1.326 1.504

2010 —

PIB INDIRETC 2429 E 2013
HE

27305 ZUZDE 2030 Bt WHE o,

4, 342 ?T;;
HME

- ‘
Fonte: Impacto Macroeconémico do Setor da Eletricidade Renovdvel em Portugal 3'_%3_3 3’33 &%
sl ele; eies

Deloitte, Setembro 2014
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PIB gerado por MW
instalado por tecnologia
entre 2010 e 2013

[k€/MW]
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METAS NACIONAIS DE PENETRACAO DE* - * | .
FER “\ »

CONTRIBUICAO DAS FONTES RENOVAVEIS POR SETOR E METAS 2030

Em Discussao

40 %
I| I| I| .I| II| |I‘ ]

2011 2012 2013 2014 2015P 2020EE 2030
® Transportes  ® Aquecimento e Arrefecimento = Eletricidade

AL 4. PNAER — Plano Nacional de Energias Renovaveis
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E POSSIVEL ATINGIR UM SISTEMA ELETRICO-s
a4 100 % RENOVAVEL!

O ARMAZENAMENTO ENERGETICO IRA DESEMPENHAR

UM PAPEL FUNDAMENTAL NESTE PLANO

MAS PARA ISSO E PRECISO POR... C
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PORTUGAL PRECISA DAT
PREMIO APREN 2018

* Visa distinguir as melhores dissertacdes
académicas no ambito da tematica da
APREN® eletricidade de origem renovavel,
AU s S realizadas em instituicdes de ensino
superior de Portugal.

* Ao Prémio APREND 2019 poderao
candidatar-se:
* Teses de mestrado

v Mais informagdo sobre o prémio APREN 2019
estard disponivel no inicio de 2019 em: www.apren.pt

.
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http://www.apren.pt/
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lw R 9 OUTUBRO
E CA DO FUNDAGAO ORIENTE
LISBOA

E RENOVAVEIS

PORTUGAL RENEWABLE Y

SUMMIT ~ 2018

< Local: Fundagdo Oriente
Dia: 9 de Outubro

-
" ‘ov d T
. dd.

CONFERENCIA APREN

O evento contara com as intervengdes de alguns dos
principais especialistas da area das energias
renovaveis, a nivel nacional e internacional.

Paralelamente, terd ainda lugar a cerimdnia de
atribuicdo do Prémio APREN 2018.

Contamos com a sua presenca!

Estudantes — Inscricao 40 EUR
Estudantes — grupos até 5 elementos 25 EUR
Estudantes — grupos com mais de 5 elementos 20 EUR

Associagdo
de Energias
Renovaveis



Obrigado!

Para mais informacao consulte: www.apren.pt

ou envie-nos um e-mail para dep.tecnico@apren.pt
b; ‘
4
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