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> Evolucao da Eletricidade Renovavel até 2030

Consumo
Renovaveis

Poténcia Renovavel Instalada

Hidrica i
Edlica
Onshore
Offshore
Solar

Solar Térmico Concentrado
Biomassa?

Outras FER3

1- DGEG, Estatisticas Rapidas — Renovaveis, Jun. 2019
2 - Inclui Biomassa, Biogas, RSU
3 - Ondas e Geotermia

Fonte: APREN, DGEG, PNEC 2030

GW

Fundacao da
APREN

0,9 GW
0,03 GW

92 % Membros
da APREN

2030
~65 TWh
80 %
26,2 - 28,3 GW

8,8-9,2GW
8,5-8,9GW
0,3 GW
7,8-93GW
0,3 GW
0,5 GW
0,1-0,3GW




> Eletricidade renovavel até 2050

Hidrica
» bombag. 14GW
§ el
2015 © o Hidrica k Biomassa/residuos/biogas +32/34 GW

Producéo
distribuida

. 7 paterias  28GW
2030 PV central. (hsborc Hidrica. -l‘{
° 7 7, - PRl « Armazenamento
i 5 ors 42GW em Baterias e H,
2040 [PV central. descentral. RSN @///A :;Z;';zssa/'esfdws/
~26% ~23% 52/54GW
tolica
2050 PV central. PV descentral. Sidiore Hidrica. Phase-out do
carvéo
INSTALLED CAPACITY (GW) 52/54 GW

Fonte: RNC 2050, Cenario Pelotdao e Camisola Amarela, 2018



* ) APREN i

> Consumo de Energia até 2050

-1
B

IE: 72 IE: 72 tep/ME£
N I2030 --... o
& H
IE: 57 | IE: 57 | 56 tep/ME
- Izmm -III. o o
IE: 44 | IE: 44 | 42 tep/ME —
T IEUSD -=II o
IE: 36 | IE: 36 | 33 tep/ME
= Biomassa ® Electricidade = Gis Natural = Geotérmica
B GPL B Calor cogeracio B Produtos Petroliferos 8 Carvdo
® Solar Térmico m H2 B Residuos

Fonte: RNC 2050, Cenario Pelotdao e Camisola Amarela, 2018



> Investimento previsto para o Setor Energético até 2030

Assumindo que as metas de 2020 sdo cumpridas...

PNI 2030
4 930 M€

Energia
22 000 a

23 600 M€

PNEC
2030

17100 a
18 700 M€
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> Politicas energéticas e metas

A descarbonizacao e eficiéncia energética tém vindo a assumir um papel cada vez mais
relevante, tendo sido definidas metas ambiciosas na Unido Europeia e em Portugal

@ Metas estabelecidas para 2030 na Unido Europeia e em Portugal no Ambito da Politica Energética

45% a
55%

35%
40% .®.
32,5%
REDUCAO DE REDUCAO DO

EMISSOES GEE (EM
RELACAO A 2005)

Metas para a Unido Europeia em 2030

CONSUMO DE
ENERGIA PRIMARIA

47%

20%
32% .@
14%
RENOVAVEIS NO RENOVAVEIS
CONSUMO DE NOS
ENERGIA FINAL TRANSPORTES

Matas para Portugal em 2030

INTERLIGAGOES
ELETRICAS

Fonte: Impacto da eletricidade de origem renovavel, Deloitte 2019




Capacidade Instalada
2014 2 2018

A capacidade instalada de produgdo de eletricidade FER cresceu nos ultimos anos,
sobretudo devido a reforcos de capacidade de centrais hidroelétricas

CAPACIDADE INSTALADA (MW)

+ A poténcia instalada em Portugal de energias renovaveis

alcancou os 64% (14.059 MW}, confirmando o
crescimento verificado no perfodo em andlise
{11.677 MW, em 2014)

19.677 20.182 21.304 21.617 21.912

63%

2016 2017

=FER © N3o FER

Fonte: Impacto da eletricidade de origem renovavel, Deloitte 2019

» A capacidade de producdo de eletricidade de fontes

CAPACIDADE INSTALADA POR FER (MW)

renavaveis incide sobretudo nas FER hidrica e edlica, as
guais representam mais de 90% da capacidade instalada

11.677 12.274 13.416 13.765 14.059
6%

5%
41% 0% 399 38%
5186 51% 519% 51%
2014 2015 2016 2017 2018
® Hidrica # Edlica W Solar ® Cutras FER



> Capacidade Instalada
2030 (Estimativa®)

De acordo com o estabelecido no PNEC para 2030, a capacidade FER na producado de
eletricidade devera crescer para mais do dobro do valor de 2015

CAPACIDADE INSTALADA (MW)

» Segundo as metas estabelecidas pelo PNEC, Portugal
apresentard em 2030 um mix de capacidade instalada, no
gual as FER representarao 86% do total

19.754 22.306 30.516 32.876

i
3

86%
76%
60%
2015 2020E 2025€E 2030E
= N3o FER ® FER

*Estimativas calculadas com base em dados do PNEC 2030
Fonte: Impacto da eletricidade de origem renovavel, Deloitte 2019

CAPACIDADE INSTALADA POR FER (MW)

« Em 2030, estima-se que as FER serao responsaveis por
mais de 28.000 MW instalados. Para este valor, estima-
se gue a solar seja responsavel pela maior contribuico
seguida da edlica e da hidrica

Bioenergia Outras Renovaveis
= i et
2 1% -
Solavi’ B0 T
9.600
1.600 PV

descentralizado

2030E Edlica

~ 9.200



Producao de eletricidade
2014 22018

O peso das FER na producdo oscilou nos ultimos anos entre os 40% e 60%, devido a
grande variabilidade de producédo hidroelétrica entre anos himidos e secos

© , ©

PRODUCAQ EM PORTUGAL (GWh) PRODUCAO EM PORTUGAL POR FER (GWh)

+ Em 2018, produziu-se aproximadamente 59.529 GWh, dos = Em 2018, produziu-se aproximadamente 59.529 Gwh, dos
quais 52% s&do de origem renovavel, menos 9 p.p. do quais 52% sdo de origem renovavel, menos 9 p.p. do
que em 2014 que em 2014

52.801 54.424 60.334 59,434 59.529 32.453 25.514 33.503 24.309 30.667
s .'1‘\~.\.l"_'.f Efmtozik \e e e
m B ™ | 15 157°
3904 i -S4 %0 | ; 2%
- = % _Ii-.: 1 T L LR 570/ 12% g
61% 56% 50% e
5 BP{D 19,.'
2014 2015 2016 2017 2018E
2014 2015 2016 2017 2018
- = Hidricas = Edlica m Solar ®m Geotérmica ® Bioenergia
= FER -~ Nao FER

Fonte: Impacto da eletricidade de origem renovavel, Deloitte 2019



> Producao de eletricidade

2030 (Estimativa®)

A producdo de eletricidade FER irda acompanhar o aumento da capacidade até 2030,
ano em que representara mais de 86% do mix, com um aumento do peso do solar

©

PRODUGAO EM PORTUGAL (GWh)

+ A evolucdo da capacidade instalada renovavel em Portugal
permitird o crescimento da producdo de eletricidade
renovavel no Pais de 25.514 GWh, em 2015, para 66.528
GWh, em 2030

54.424 59.122 77.024 - 77.719

I 66%

M e

2015 2020E 2025E 2030E
® FER = Mo FER

*Estimativas calculadas com base em dados do PNEC 2030
Fonte: Impacto da eletricidade de origem renovavel, Deloitte 2019

= Relativamente ao peso que cada FER tem no mix de

©

PRODUCAO EM PORTUGAL POR FER (GWh)

producdo renovavel, em 2030, o setor edlico devera ser
responsavel pela producio de 23.000 GWh, seguido
dos setores solar 21.870 GWh) e hidrico (17.475 GWh)

Bioenergia Geotérmica

Solar

3.520 PV
descentralizado

2030E



> Impacto no PIB e no Emprego

2014 a 2018

No periodo 2014-2018, as FER contribuiram com cerca de 3 mil milhdes de euros para
o PIB e com cerca de 40 mil colaboradores em cada ano

o

IMPACTO PRODUTO INTERNO BRUTO

= A contribuigo acumulada das FER para o PIB nacional
superou no periodo 2014-2018, os 15 mil milhdes de
euros

173.079 179.809 186.481 194.614 201.606
i L LS SRR L o T

.
AUREEl

3.095 3.105 3.264 2.646 3.306

* - L iy i
H
2014 2015 2016 2017 2018E

% das FER no PIB + PIB Nacional + VAB FER

Fonte: Impacto da eletricidade de origem renovavel, Deloitte 2019

[N F ]
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IMPACTO EMPREGO

+ O numero medio de empregos geradas, cifrou-se nos

41.671 colaboradores, porém, em 2017, registou-se o
valor mais reduzido do periodo em andlise

41.209 41.278  41.170
37.907

2014 2015 2016 2017 2018E

mm Fmpregos Diretos = Empregos Indiretos ——Taotal




> Impacto no PIB e no Emprego

2030 (Estimativa®)

O impacto no PIB e no Emprego irao acentuar-se com o crescimento das FER,
chegando a valores de ~4,6% do PIB e mais de 160 mil empregos em 2030

IMPACTO PRODUTO INTERNO BRUTO

+ Até 2030, estima-se que o PIB proveniente das FER cresca,
em média, a um ritmo superior (8,8%) que o PIB
nacional (1,9%), evidenciando a aposta no setor das
energias renovaveis

223.178
179,809 M
3.105 3.860
b HinES .

2015 2020E 2025E 2030E

% das FER no PIB + PIB MNacional  + PIB FER

*Estimativas calculadas com base em dados do PNEC 2030
Fonte: Impacto da eletricidade de origem renovavel, Deloitte 2019

= Entre 2015 e 2030, as FER deverdo gerar um adicional de

ffie

IMPACTO EMPREGO

119.697 colaboradores, registando-se um crescimento
na ardem dos 290%

160,975

2015 2020E 2025E 2030E

mm Empregos Diretos = Empregos Indiretos =—Total



> Impacto nas contribuicoes para a Seguranca Social e nos

Impostos
2014 22018

Entre 2014 e 2018, o Estado portugués arrecadou em cada ano uma média de 238
milhoes de euros em contribuicoes para a Segurancga Social, IRC e Derrama Municipal

i ®

SEGURANCA SOCIAL IMPOSTOS
= Entre 2014 e 2018, o valor médio anual de contribuictes » Entre 2014 e 2018, o Estado portugués arrecadou em
foi de 30 milhdes de euros média, em cada ana, cerca de 213 milhdes de euros de

IRC e cerca de 12 milhoes de euros com a Derrama
provenientes do setor das FER

34
30 30 30 4 217 220
171 177 I
PR
2014 2015 2016 2017

2014 2015 2016 2017 2018E
= [RC ®Derrama Municipal

Fonte: Impacto da eletricidade de origem renovavel, Deloitte 2019



> Impacto nas contribuicoes para a Seguranca Social e nos

Impostos
2030 (Estimativa*)

Os valores a arrecadar pelo Estado portugués irdo crescer em linha com as FER,
prevendo-se que estas contribuicdes ultrapassem os 800 milhfes de euros em 2030

i (|=)

SEGURANCA SOCIAL IMPOSTOS
+ A contribuicdo total do setor das FER para a Seguranca = Entre 2018 e 2030, prevé-se que o setor gere um total
Social ird aumentar até 116 milhdes de euros em 2030, acumulado de cerca de & mil milhdes de euros com IRC
acompanhando a tendéncia de crescimento do emprego e Derrama
116 492
84 318
SRR
40
30 12 14 21
. 2015 2020E 2025E
2015 2020E 2025E 2030E

= [RC mDerrama Municipal

*Estimativas calculadas com base em dados do PNEC 2030
Fonte: Impacto da eletricidade de origem renovavel, Deloitte 2019



> Impacto no PIB e nho Emprego por FER

2014 a 2018

A fonte com maior contribuicao neste periodo foi a edlica, apesar de a fonte Solar ser a
que apresenta uma maior contribuicdo para o PIB e para o Emprego por MW instalado

IMPACTO PRODUTO INTERNO BRUTO

« A fonte que mais contribuiu para o PIB foi a Edlica,
com 1,9 mil milhdes de Euros, embora ao analisar o
impacto por MW instalado € a fonte solar que se destaca
com uma contribuicdo media anual de 661k €/MW

Bioenergia
84 ME
oy, ‘1% Geotérmica
f'gjf"-"- Wi 28 ME
ME ___ Hidrica
807 ME
Edlica
Tdad PIB gerado por MW instalado
{Média 2014-2018)
@ Hidrica 112 ke/Mw
2018E 2 Edlica 360 kE/MW
@ solar 661 kE/MW

@ Bioenergia 252 kMW
@ Geotérmica  BOZ ke/MW

Fonte: Impacto da eletricidade de origem renovavel, Deloitte 2019

* As fontes edlica e hidrica registam o maior nimero

- E- X

RAR
IMPACTO EMPREGO

de colaboradores no setor em 2018, contribuindo
canjuntamente em cerca de 82%

Bigenergia
1253 o, 0,6% Geotérmica
Solar .
6.948 1
Hidrica
15.889
; Emprego por MW instalado
Edlica (Meédia 2014-2018)
22.426 : @ Hidrica 2,04 MW
2018E ' & Edlica 4,2/ MW
@ Solar 9,9/MW

@ Bioenergia 3, 7/MW
& Geotérmica  7,8/MW



> Impacto no PIB e nho Emprego por FER
2030 (Estimativa®)

O Solar sera a fonte em que o impacto mais se acentua, quer por ser a fonte que mais
cresce, quer por ser a que tem um impacto por MW instalado mais elevado

O i

IMPACTO PRODUTO INTERNO BRUTO IMPACTO EMPREGO
+ Em 2030, a solar sera a maior contribuinte das FER + Devido ao elevado crescimento do solar (5x, entre 2020
para o PIB, representando cerca de 59% do total, e 2030}, o peso da hidrica e da edlica reduzir-se-a para
seguindo-se a edlica com cerca de 29% 23% e 11% respetivamente em 2030
2015 2020 2030 2015 2020 2030

59%

= Hidrica u Edlica = Bionergia u Solar = Outras FER = Hidrlca = Edlica ® Bionergia = Solar u Outras FER

*Estimativas calculadas com base em dados do PNEC 2030
Fonte: Impacto da eletricidade de origem renovavel, Deloitte 2019



Impacto ambiental
2014 a 2018

As FER substituiram o Gas Natural e o Carvao na producao de eletricidade, evitando
mais de 55 mil milhdes de toneladas de CO, entre 2014 e 2018

EMISSOES DE CO, EVITADAS

+ 0 aumento da producic de energia renovavel permitiu,
entre 2014 e 2018, evitar a emissao de mais de 55 mil
milhdes de toneladas de CO,.

13,2 13,7 11,3

2014 2015 2016 2017 201BE

® Carvio ® Gas natural

Fonte: Impacto da eletricidade de origem renovavel, Deloitte 2019

@

IMPORTACOES. EVITADAS

- Entre 2014 e 2018, poupou-se cerca de 5 mil milhdes
de euros em importacdo de combustiveis fosseis,
decorrente da capacidade de produgdo de eletricidade de
arigem renovavel,

1.492 989 878 774 1.262

i
' 4 43

: 3
2015 2016 2017 20182

= Carvio = Gas Natural



> Impacto ambiental
2030 (Estimativa*)

Entre 2018 e 2030, estima-se que as emissdes evitadas de CO, aumentem, em méedia,
a um ritmo de 6,7% ao ano, acompanhando o aumento de producao FER

i @

EMISSOES DE CcOo, EVITADAS IHPCIRT.M;éES EVITADAS
+ Enkre 2015 e 2030, estima-se que as emissdes evitadas de = Em 2030, as importacdes evitadas deverdo atingir um
CO, aumentem, em media, a um ritmo de 6,7% anual valor de 3.460 milhdes de euros, cerca de 3,5x superior

+ Em 2030, sequndo o PNEC, ndo haverd capacidade de ao valor verificado em 2015

producdo de carvao

8,5 12,9 19,4 24,6 989
83 :
4
2015 Z020E 2025E 2030E
: 2015 2020 2025E
® Carvdo  ® Gas natural = Carvao = Gas Natural

*Estimativas calculadas com base em dados do PNEC 2030
Fonte: Impacto da eletricidade de origem renovavel, Deloitte 2019



> Impacto na Dependéncia Energética
2014 22018

A aposta na producdo de eletricidade a partir de fontes enddgenas e renovaveis
contribuiu para a reducdo da dependéncia energética em mais de 10 p.p. em média

DEPENDENCIA ENERGETICA

+ O aumento da produgdo de energia renovavel permitiu, entre 2014 e 2018, reduzir a dependéncia energética em valores que
oscilaram entre os 7 e os 15 p.p.

B87,3% 85,8% I 83.'3% ; 86,6% 89,_4%
-4
WJ% i
72;'% 74,0%
2014 2015 2016 2017 201BE
s/ FER ==/ FER « FER Hidrica Morm

Fonte: Impacto da eletricidade de origem renovavel, Deloitte 2019



> Impacto na Dependéncia Energética
2030 (Estimativa*)

Em 2030 estima-se gue os niveis de producao FER permitam reduzir o valor da
dependéncia energética para 65,8%, face a 91,3% caso as mesmas nao existissem

DEPENDENCIA ENERGETICA

« Estima-se gue, em 2030, a dependéncia em combustiveis fosseis seja inferior, atingindo os 65,8%

= Excluindo as renovaveis em 2030, estima-se gue a taxa de dependéncia energética ascenda a 91,3%

; 91,3%

89 4% 90,7% 31,3%

85,8%
i =

78,4% 71,1%

75, 7%

65,8%
2015 2020E : 2025E 2030E
5/ FER ——c/ FER = ¢/ FER Hidrica Norm

*Estimativas calculadas com base em dados do PNEC 2030
Fonte: Impacto da eletricidade de origem renovavel, Deloitte 2019



Implementagéo do
PNEC 2030

Estabilidade
regulatéria e
financeira

Simplificacao dos
processos de
licenciamento

Agregador de
mercado

Expansao e
adequacao da rede




> Custo de Capital e Divida | WACC
WACC EU Eodlica Onshore (DiaCore?)




L) Associacac
' de Energ a2
Rerovaves

»Obrigado!

v
pajorge@apren.pt

For more information: www.apren.pt

Or send e-mail to: dep.tecnico@apren.pt



> Leiloes em Portugal
2019 — 2020




Leiloes - Resultados

Lote
1

2

o

1300

MW de capacidade
solar PV atribuida 8

10

11

12

Concorrente
Iberdrola

Iberdrola

Akuo

Prodigy Orbit

Prodigy Orbit

Iberdrola

Iberdrola

Iberdrola

Iberdrola

Iberdrola
Iberdrola

Everstream
Energy Capital

EDP-R

Tarifa Fixa

Mw

10

20

150

19

29

20

50

50

150

€/MWh
21,64
5,10
14,76
18,00

19,27

20,63

24,11

20,33

11,45

21,56
26,75

16,37

20,89
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21
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23
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Concorrente
Expoentfokus
Prodigy Orbit

Akuo

Akuo

Aura Power
Neoen
Enerpac
Aura Power

Enerland 2007

Made Better

Days of Luck

Power&Sol

Prosolia

Contribuigao p/ Sistema

Mw
29
10

100

120

150
50
18
18

15

13

110

100

29

€/MWh
8,86
22,16

19,78

20,73

&



Leiloes - Resultados

1300

MW de capacidade
solar PV atribuida

Regime de
Tarifa Fixa

Atribuicao de capacidade sob
o regime de Tarifa fixa: 842 MW

Tarifa Min: 14,8€/MWh
Tarifa Max: 31,16€/MWh

Contribuicao para o
Sistema elétrico
Atribuicao de capacidade sob o

regime geral de Mercado:
268 MW

22,3

€/MWh de tarifa media
sob o regime de Tarfia
Fixa

20,2

€/MWh de
Contribuicdo média
para o Sistema
elétrico




