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APRESENTACAO DO ESTUDO
Objetivo da analise

Consideracoes de ambito e metodologia

Neste estudo sao apresentados os impactos que a producao de
eletricidade com origem em fontes renovaveis tem no mercado
diario de eletricidade, bem como o impacto econdmico, social e
ambiental para o pais.

Foi recolhida informacao junto dos principais organismos nacionais e
internacionais responsaveis pela definicdo das politicas e regulagao
do setor energético - em particular, da eletricidade e da energia
renovavel, bem como realizados questionarios a empresas que
operam no setor da eletricidade de origem renovavel em Portugal.

Foram analisados os dados histéricos referentes ao horizonte
temporal de 2014-2018, bem como realizadas projecoes até 2030.

As projecdes elaboradas para 2030 utilizam dois cenarios: um, o do
Plano Nacional de Energia e Clima 2030 (PNEC), que deriva
principalmente do cenario “Pelotdao” do Roteiro para a Neutralidade
Carbdnica 2050 (RNC); outro, de continuidade do implementado a
data, que deriva do cenario “Fora de Pista”, igualmente do RNC.
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Enquadramento das Energias Renovaveis em Portugal

Alavancado pelo compromisso assumido no Acordo de Paris de
transitar para uma economia neutra em carbono, o0 setor das
energias renovaveis em Portugal mantém o seu rumo crescente,
estimando-se um contributo superior a 80% no mix de produgao de
eletricidade no pais em 2030.

Considerando o contexto socioecondmico portugués, o presente
estudo avalia a contribuicdo das Fontes de Energia Renovavel (FER)
no periodo 2014-2018, e estimou-se a sua evolugao até 2030
garantindo o cumprimento das metas para a descarbonizagao da
economia e transicao energética previsto no PNEC 2030.

Os resultados do presente estudo refletem sobre a relevancia
alcancada pelo setor, analisando o impacto no preco em mercado
diario da eletricidade, a sua relagdo com o crescimento das energias
renovaveis no pais, bem como o impacto das FER verificado e
perspetivado para as seguintes dimensoes:

« Econdmico-social (Produto Interno Bruto (PIB), emprego,
contribuicdo fiscal, balanca comercial, contribuicdo para a
Seguranca Social)

« Ambiente (reducao de emissdes de CO,)

« Dependéncia energética

APREN | Impacto da eletricidade da origem renovavel 4



ESTRUTURA DE ANALISE E PRINCIPAIS RESULTADOS

Principais impactos

Impacto no mercado de eletricidade

A existéncia de eletricidade produzida a partir de fontes renovaveis,
tem impacto em diferentes parcelas das tarifas de eletricidade,
destacando-se nesse contexto (i) o efeito que estas tecnologias tém
no preco de mercado grossista diario de eletricidade, pelo facto de
apresentarem custo marginal zero ou proximo de zero; e (ii) os
diferenciais de custo associados as tarifas feed-in existentes para
alguns destes produtores, quando comparadas com valores de
mercado.

Da analise realizada resultaram as seguintes principais conclusdes:
Relativamente ao preco de mercado, verificamos que:

a. A Produgcdo em Regime Especial (PRE) renovavel tem, de um
modo geral, um custo marginal zero (ou muito préoximo do
mesmo);

b. Se nao existisse PRE de natureza renovavel, o preco de venda
por MWh da eletricidade no mercado diadrio ibérico teria sido, em
média, 24,2€ superior.
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Impacto econdmico/social do setor

Inclui-se nesta analise a avaliacao da contribuicao direta do setor de
eletricidade de origem renovavel no PIB de Portugal, o efeito indireto
gue nos restantes setores da economia e 0 emprego gerado direta e
indiretamente.

Relativamente ao impacto no PIB, a analise revela que no periodo
2014-2018 a contribuicdao das FER cifrou-se em ~3 mil milhdes de
euros por ano (em média), cerca de 1,7% do PIB. Estima-se que,
em 2030, este valor ascenda a ~11 mil milhdes de euros (~4,6% do
PIB).

Com base na informacao recolhida, conclui-se que, em 2018, o setor
de producao renovavel tinha ~46 mil colaboradores, gerando um PIB
por trabalhador de ~70,7 mil €. Entre 2018 e 2030, as FER deverao
gerar um adicional de 114 mil colaboradores, chegando aos cerca de
160 mil empregos.

Em linha com estes resultados, estima-se que, em média, entre
2018 e 2030, a contribuicao anual para a Seguranca Social seja
superior a 73 milhdes de euros, estimando-se cerca de 116 milhdes
de euros para 2030.

Face ao crescimento verificado, prevé-se que, no periodo 2019-30, o
setor gere um total acumulado de cerca de 6 mil milhdes de euros
com IRC e Derrama Municipal.
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ESTRUTURA DE ANALISE E PRINCIPAIS RESULTADOS

Principais impactos

Impacto ambiental do setor

Nesta dimensdo foi analisada a contribuicdo da producdo elétrica
através de fontes de energia renovavel para o ambiente, expresso
na redugao das emissdes de CO, que se teriam verificado se essa
producdo tivesse sido assegurada através das fontes convencionais
(carvao e gas natural).

Da anadlise realizada, verifica-se que a producdao de energia
renovavel, entre 2014 e 2018, permitiu:

i. Evitar a emissao de mais de 55 milhdes de toneladas de CO,;
ii. Poupar mais de 427 milhdes de euros com licengas de CO,.

Entre 2018 e 2030, estima-se que as emissOes evitadas de CO,
continuem a aumentar a um ritmo de 6,7% por ano.

Impacto do setor na dependéncia energética

O impacto da dependéncia energética foi analisado com base na
quantificacao do efeito de substituicdao de importacdes de energia
elétrica e de combustiveis fosseis para geracao de eletricidade,
nomeadamente carvao e gas natural, bem como na determinacgdo do
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impacto dessa substituicdo na taxa de dependéncia energética.

Com base na analise realizada, verifica-se que em 2018 se evitaram
~1,2 mil milhdes de euros em importacdes de combustiveis fésseis
para a producao de eletricidade, menos 243 milhdes que em 2014.

Entre 2018 e 2030, estima-se que estas poupancas ascendam a
mais de 27 mil milhdes de euros, relativamente a importagoes
evitadas de combustiveis fosseis.

Em resposta aos fracos desenvolvimentos no setor nos ultimos anos,
em 2018, a dependéncia energética ao exterior atingiu quase 77%,
contudo espera-se que, em 2030, a dependéncia em combustiveis
fosseis importados seja inferior, atingindo os 65,8% (-25,6 p.p. que
num cenario sem FER).
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ESTRUTURA DE ANALISE E PRINCIPAIS RESULTADOS

Principais impactos

Cenario Fora de Pista

De modo a obter uma alternativa que pudesse servir de comparacao
com o cenario preconizado no PNEC 2030, utilizou-se o Cenario
"Fora de Pista" definido no RNC 2050, o qual assume a manutengao
dos indicadores partilhados no roteiro relativos a taxa média da
variagao anual do PIB e grau de abertura ao exterior.
Adicionalmente, considera-se, para efeitos de analise, a manutencao
da poténcia instalada no pais.

Da anadlise realizada, para este cendrio, comparativamente ao
cenario PNEC 2030, a capacidade FER instalada em Portugal, em
2030, é aproximadamente metade do valor estimado nesse cenario,
sendo a producao inferior em 35.159 GWh.

Neste cendrio, a poténcia instalada mantém-se constante,
estimando-se que a contribuicdo para o PIB por parte das FER siga
essa tendéncia e se estabilize num valor médio anual de 3,4 mil
milhOes de euros, entre 2018 e 2030, que é cerca de 30% da
contribuicdo para o PIB em 2030, resultante do cenario PNEC.

Relativamente a empregabilidade gerada pelas FER, estima-se a
criacao de menos 113 mil empregos em 2030, quando comparada
com o cenario PNEC.
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Com base nestes dados, estima-se, para 2030, que: (i) os centros
electroprodutores das FER contribuam com mais de 280 milhdes de
euros com IRC e com 13 milhdes de euros de Derrama Municipal
(menos de metade que no cenario PNEC); (ii) a contribuicdo com
Segurancga Social ascenda a 34 milhdes de euros em 2030 (~1/3 do
valor estimado no cenario PNEC).

Relativamente a dependéncia energética, segundo este cenario,
estima-se que, em 2030, a dependéncia em combustiveis fdsseis
seja de 77,0%, o que compara com um valor do cenario do PNEC de
65,8%.

Segundo este cendrio, estima-se que a producao de eletricidade
renovavel resultara em poupancas de cerca de 2 mil milhdes de
euros em 2030, referentes a importacoes evitadas de combustiveis
fosseis, valor 40% inferior ao verificado no cenario PNEC.

Adicionalmente, como consequéncia da inacao inerente ao
crescimento das FER, as emissOes evitadas de CO,, segundo este
cenario, tendem a estagnar nas 11,6 milhdes de toneladas em 2030,
mais de metade do valor de evitado segundo o cenario PNEC.
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ESTRUTURA DE ANALISE E PRINCIPAIS RESULTADOS

Resumo dos principais impactos

Fora de

2018 2020 2025 2030 picta 2030

@ gopr}tB”b“'gao para 3.306 ME 3.860 ME 8.015 ME 10.959 ME 3.396 M€

o000

1) Emprego gerado  46.790  55.008  116.796 160.974  47.129

Emissées de CO; 133 Mt 12,9Mt  19,5Mt 24,6 Mt 11,6 Mt
evitadas

1.262 ME 1.243 ME 2.389 ME 3.460 ME 2.087 ME

a ImportagOes

evitadas

Taxa de
@ dependéncia 77,0% 75,7% 71,1% 65,8% 77,0%
energética
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SITUACAO ATUAL

@ Capacidade instalada em Portugal

No periodo em analise (2014-2018), a capacidade total instalada
para producao de eletricidade em Portugal aumentou cerca de 12%,
devido a investimentos em novos centros electroprodutores
renovaveis. Verificou-se ainda um decréscimo da capacidade
associada a fontes nao renovaveis, ainda que residual (-147 MW no
periodo em analise).

19.677 20.182 21.304 21.617 21.912

2014 2015 2016 2017 2018
FER Ndo FER

Figura 1. Evolucdo da capacidade instalada em Portugal (MW)
Fonte: DGEG, Analise Deloitte

Em 2018, a capacidade instalada em Portugal de centros produtores
de eletricidade renovavel alcancou os 14.059 MW, que representa
mais 2.549 MW face a 2014.
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Este aumento corresponde a um crescimento médio anual de
5,1% entre 2014 e 2018 que é superior ao verificado entre 2010 e
2013 (4,2%)1.

As contribuicdes para o crescimento da capacidade instalada surgem
de diversas fontes, mas com um forte destaque (cerca de 60% do
aumento total) para o aumento verificado na grande hidrica.

1.526
426
322 270
5
R & g\’b & RS
\é\\& Q/O \006( 90 o“'é@
K o

Figura 2. Aumento da capacidade instalada FER em Portugal, entre 2014 e 2018 (MW)
Fonte: DGEG, Analise Deloitte

A capacidade hidrica aumentou desde 2014, devido, entre outros,
ao reforco da poténcia nas centrais hidroelétricas de Venda Nova III,
Salamonde II e a construcdo dos aproveitamentos hidroelétricos de
Foz Tua, Baixo Sabor e de Ribeiradio - Ermida. Relativamente a
edlica, a evolucao da capacidade sofreu uma estagnacdo no periodo
em anadlise e a solar, ainda que tenha crescido, mantém-se ainda
reduzida, tendo em conta as metas 2030.
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SITUACAO ATUAL
@ Capacidade instalada em Portugal

A capacidade de producao de eletricidade de fontes renovaveis incide
sobretudo nas FER hidrica e edlica, as quais representam mais de 90%
da capacidade instalada em Portugal em todos os anos em analise

Mesmo com o crescimento generalizado das FER (Fonte de Energia
Renovavel) em Portugal, as fontes hidrica e edlica mantiveram-se
como as principais fontes do mix de poténcia em 2018,
representando mais de 12.000 MW da capacidade instalada de
centros produtores de eletricidade renovavel, equivalendo a
mais de 90% da capacidade total FER.

11.677 12.274 13.416 13.765 14.059
6% 6%
6%
6% 4% 4% 5%
6% 4%
4% o o
40% 39% 38%
42% 41%
519 519/
49% 51% 51% N ?
2014 2015 2016 2017 2018
® Hidrica mEdlica m Solar ® Qutras FER

Figura 3. Peso da capacidade instalada em Portugal por FER

) ~ : Fonte: DGEG, Analise Deloitte
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SITUACAO ATUAL

6 Producao em Portugal

Em 2018, produziu-se aproximadamente 59.529 GWh, dos quais
529% sao de origem renovavel, menos 9 p.p. do que em 2014
sendo que durante o periodo 2014-2018 a média de producao a
partir de FER foi de 29.289 GWh.

No periodo em analise, o peso das FER na producdo de eletricidade
oscilou entre os 40% e 60% da producao total, devido, principalmente,
a grande variabilidade de producao hidroelétrica entre anos humidos e

sSecos
Em 2018, o mix de producao das FER foi dominado pela hidrica
No seguimento de investimentos significativos em FER na década de (44%), seguido pela edlica (41%). A producao hidrica, em anos
2000, Portugal encontra-se no lote dos paises com maior quota de com pouca pluviosidade, é a mais afetada, com um decréscimo
renovaveis na eletricidade produzida em territério nacional, de 13 p.p. entre 2014 e 2015 e de 19 p.p. entre 2016 e 2017.
evidenciando, no entanto alguma estagnagdo nos ultimos anos.
52.801 54.424 60.334 59.434 59.529 32.453 25.514 33.503 24.309 30.667
9%
10% 1%
1% 10%
20/3 3% 1°/o°
3%
12% 37%
37% 1% 13%
o,
3% 144 41%
e 47 =86 41% 29/ %
o o 52% 45% 50%
2014 2015 2016 2017 2018 50%
= FER Nao FER 44%
Figura 4. Evolucdo da producdo bruta de eletricidade em Portugal (GWh) 51% 38% 31%
Fonte: DGEG, Analise Deloitte
No periodo em anadlise, a producdo bruta total de eletricidade em 2014 2015 2016 2017 2018
Portugal aumentou 13%, sendo que se registou um decréscimo no = Hidricas = Eélica m Solar ® Geotérmica ® Bioenergia
peso das FER no ano de 2017, devido a condicOes climatéricas que Figura 5. Evolugdo da producéo de eletricidade em Portugal por FER (GWh)
influenciaram negativamente a producgao. Fonte: DGEG, Anélise Deloitte
APREN | Impacto da eletricidade da origem renovavel 12
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EVOLUCAO DAS POLITICAS ENERGETICAS

Definicao de metas

A priorizacao de temas como a descarbonizacdo tem marcado a agenda politica do setor da energia desde o Acordo de Paris. A tendéncia tem
sido estabelecer metas cada vez mais exigentes e vinculativas aos diferentes paises da UE, sendo o seu cumprimento apenas possivel com o
desenvolvimento das energias renovaveis

Estratégia de Longo Prazo

Acordo de Paris

v

« Reducao dos Gases com .

Efeito de Estufa (GEE)

« Criagcao de um .

mecanismo de revisao
dos compromissos
voluntarios

¢ Limitar o aumento da
temperatura média
global abaixo dos 2°C, e
idealmente abaixo dos
1,50C

“Um Planeta Limpo para
Todos”

v

Maximizar os beneficios
da eficiéncia energética

Maximizar a
implementagao de
energias renovaveis

Aderir a mobilidade
limpa, segura e
conectada

Pacote de Energia Limpa
para todos os Europeus

v

 Prioridade a Eficiéncia
Energética

* Lideranca mundial em
FER

« CondicOes equitativas
para os consumidores

» Descarbonizagao da
Economia

Roteiro para a

Neutralidade Carbodnica

v

Prioridade a limitacdao do
aumento da temperatura
média global

Identificar e analisar
trajetorias alternativas
gue permitam alcancar o
objetivo de neutralidade
carbodnica nacional em
2050

-40%0

Emissao de GEE para a UE
(face a 1990)
A atingir em 2030
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-80%

Emissao de GEE para a UE

(face a 1990)
A atingir em 2050

-40%0

Emissao de GEE para a UE

(face a 1990)
A atingir em 2030

-45% a -55%

Emissao de GEE para

Portugal (face a 2005)

A atingir em 2030

—— -459% a -55%

Plano Nacional de
Energia e Clima

v

Descarbonizagao
Eficiéncia Energética

Seguranca do
Abastecimento

Mercado Interno

Investigagao, Inovagao e
Competitividade

Emissao de GEE para

Portugal (face a 2005)

A atingir em 2030
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EVOLUCAO DAS POLITICAS ENERGETICAS

Plano Nacional de Energia e Clima

A sensibilizacao da Comunidade Europeia para a utilizacao de FER
encontra-se refletido no pacote “Energia limpa para todos os
Europeus”, fechado em 2019, no qual sao estabelecidos, entre
outros, objetivos favoraveis a descarbonizacao e eficiéncia
energética.

Entre os eixos de atuagao que possibilitam o cumprimento destes
objetivos, destacam-se o reforco e diversificacao das fontes de
energia endégenas de origem renovavel, assim como a revisao
do modelo regulatério, do enquadramento e dos mecanismos de
mercado.

O Plano Nacional de Energia e Clima (PNEC) responde ao
enquadramento politico europeu, estabelecendo metas relativas a
emissao de GEE, consumo de energia primaria, a incorporacao de
renovaveis no consumo final bruto de energia e nos transportes, e
as interligacdes elétricas, considerando para tal que o crescimento
da capacidade instalada em centros produtores de
eletricidade renovavel no pais mais que duplica de 2018 a
2030.

© 2019. Para informagdes, contacte Deloitte Consultores, S.A.

As metas definidas para Portugal neste documento politico sdo
ambiciosas, pelo que a sua concretizacdo estara dependente da
capacidade de investimento recolhida pelo setor.

32,50/0 32%
14% 15%
s NO S
AO M uGChO 5 NOS AGOE
eOVS r—_ 0‘— €D DE NnOVAY o DE VEIS 16
EM‘;Sso:S A 2005) ps N-"“MOMN“A RE NSUM p FINAS R"—NOVNA PORTES XNTERL RICAS
chO

RELA ENER eN

Metas para a Unido Europeia em 2030

Metas para Portugal em 2030

Figura 6. Metas para a Unido Europeia e para Portugal em 2030

Fonte: PNEC, Analise Deloitte
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METAS 2030
Capacidade instalada

Em linha com os objetivos propostos no PNEC para 2030, o setor
renovavel devera ser alvo de um crescimento dos centros produtores
de eletricidade renovavel para mais do dobro do valor de 2015

Em 2030, estima-se que as FER serdao responsaveis por mais de
28.000 MW instalados. Para este valor, estima-se que a solar seja
responsavel pela maior contribuicdo (9.600 MW, considerando
energia fotovoltaica centralizada, descentralizada e solar térmica

concentrada), seguida da edlica (9.200 MW) e da hidrica
(8.700 MW). A capacidade instalada no pais tendera assim para uma

Portugal, segundo as metas estabelecidas pelo PNEC, apresentar3,
em 2030, um mix de capacidade instalada no qual as fontes de
eletricidade renovavel serdo responsaveis por 86% do valor
absoluto. Note-se ainda que a capacidade total instalada no pais
devera sofrer um crescimento de cerca de 63%, entre 2015 e 2030.

20.182 22.306 30.516 32.876

distribuicao tripartida entre estas fontes de energia renovaveis.

Bloener ia Outras Renovaveis % Outras Renovaveis
500
3% 58 20 1% 300

Solar

1.900
500 PV
descentralizado
86%
76%
67 %
61% -

2015 2020E 2025E 2030E

N&o FER = FER

Figura 7. Estimativa da evolucao da capacidade instalada em Portugal (MW)
Fonte: PNEC, Anadlise Deloitte
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é“ Solar “ Hidrica
9.600 8.700

15.050 | . 1.600 pv 28 300
MW descentralizado

Hidrica
7.292

Edlica

2020 2030 9.200

Figura 8. Distribuicao da capacidade instalada por FER em 2020 e 2030 (MW)
Fonte: PNEC, Analise Deloitte
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METAS 2030

Producao

Acompanhando o aumento da capacidade instalada no Pais, o PNEC Relativamente ao peso que cada FER tem no mix de produgdo
prevé, igualmente, o crescimento da producdo de eletricidade, a qual renovavial, em 2030, o setor eolico deve‘:ra ser responsavel pela
devera crescer mais de 40% entre 2015 e 2030 producao de 23.000 GWh, seguido dos setores solar
(21.870 GWh) e hidrico (17.475 GWh).

A producgao distribuida tera, em 2030, uma quota de mercado

A evolucdo da capacidade instalada renovavel em Portugal permitira expressiva dentro do segmento da tecnologia solar (3.520 GWh),
o crescimento da producdo de eletricidade renovavel no Pais de sendo no entanto expectavel que o grande desenvolvimento surja
25.514 GWh, em 2015, para 66.528 GWh, em 2030. Em sentido ap6s 2030.

inverso, prevé-se que a producdao ndo renovavel deverd decrescer
cerca de 61%, de 28.910 GWh, em 2015, para 11.191 GWh, em

2030.
54.424 59.122 77.024 77.719 Bioenergia Geotérmica Bioenergia Geotérmica
1.800 6% /1% 375 2.250 1.932
3%
Solar 9%, “ 3% o
3.071 L
‘ Solar “ Hidrica
21.870 17.475
32.662 3.520 pv
86% Hidrica v 66.528
) GWh _IAriCd  descentralizado
66% 14.646 GWh
== Edlica
12.769 -
2015 2020E 2025E 2030E Edlica
2020 2030 23.000
= FER = N&o FER
Figura 9. Estimativa da evolugdo da produgdo de eletricidade em Portugal Figura 10. Distribuicdo da produgao de eletricidade por FER em 2020 e 2030 (GWh)
(Gwh) Fonte: DGEG, PNEC, Analise Deloitte Fonte: PNEC. Anilise Deloitte
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METAS 2030
Investimento

O crescimento médio verificado no periodo de 2014 a 2018 (4,7%)
encontra-se proximo da taxa de crescimento necessaria para
alcancar os valores propostos pelo PNEC em 2030 (5,3%).

As estimativas relativas a capacidade instalada até 2030 exigem a
coordenacao das entidades governamentais com os players do setor.
Neste ambito, como parte integrante da estratégia nacional para
2030, estabeleceu-se o Programa Nacional de Investimentos (PNI),
o qual concretiza parte das necessidades do PNEC. No caso do setor
energético, o PNI considera 4.930 M€ de investimento.

Incluindo o PNI, segundo o PNEC, estima-se um investimento
necessario de 22.000 M€ a 23.600 M€, até 2030.

© 2019. Para informagdes, contacte Deloitte Consultores, S.A.

PNI 2030

PNEC 2030

Fonte: PNEC
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2. Impacto no mercado de
eletricidade
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MERCADO DA ELETRICIDADE EM PORTUGAL

@ Estrutura de preco para o consumidor

As atividades reguladas no ambito de fornecimento de
eletricidade sao:

« Gestao global do sistema;

« Transporte de energia elétrica;

- Distribuicdo de energia elétrica;

« Operacdo Logistica de Mudanca de Comercializador;

+ Compra e venda de energia elétrica; Apenas no comercializador de

: H ~ . 7 . 1Iti
+ Comercializacao de energia eléetrica. ultimo recurso

Genericamente o preco de fornecimento de eletricidade pago
pelo consumidor final pode ser separado em trés parcelas:

+ Redes;
* Energia;

+ Taxas e impostos.

© 2019. Para informagdes, contacte Deloitte Consultores, S.A.

Redes Energia Impostos

Tarifa de Uso

— Global do — Tarifa de Energia
Sistema

| Tarifa de Uso das | Tarifa de
Redes Comercializagao

Tarifa Operador
— Logistico de Mudancga de
Comercializador (OLMC)

Figura 11. Encargos com eletricidade em Portugal
Fonte: ERSE, Analise Deloitte

O valor das redes representa o montante relacionado com as
infraestruturas que transportam a energia elétrica desde a sua
producdo até ao ponto de consumo. O valor da energia esta
relacionado com o custo da energia elétrica produzida e sua
comercializacao. Por fim, as taxas e impostos designam os varios
tipos de tributacao, designadamente o IVA (Imposto sobre Valor
Acrescentado), IEC (Imposto Especial de Consumo de Eletricidade) e
a CAV (Contribuicao Audiovisual).

A soma das tarifas reguladas para as redes e para a energia &
designada por Tarifa de Venda a Clientes Finais.
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PRODUCAO EM REGIME ESPECIAL

@ Impacto da PRE na tarifa

Para promover e atrair investimento no setor das energias
renovaveis, Portugal criou um quadro regulatério de renumeragao
baseado em feed-in-tariffs (FIT) como mecanismo de estabilidade
para preconizar desde cedo uma transicao para as energias
enddgenas. A incorporacao do diferencial de custo destas tarifas face
ao preco de mercado transita para a Tarifa de Venda a Clientes
Finais.

Assim, o0s principais impactos na tarifa para o consumidor da
promocao e utilizagcdao de FER sao dois:

1) Na Tarifa de Uso Global do Sistema consideram-se os
custos decorrentes de medidas de politica energética,
ambiental e de Interesse Econdmico Geral (CIEG), entre os
quais, se inclui o diferencial de custo da PRE.

2) Por outro lado a utilizacdo de FER tem uma influéncia de reducao
no preco marginal da eletricidade em mercado, uma vez que o
custo marginal de producao de eletricidade a partir de FER é
tendencialmente menor do que de outras fontes.

© 2019. Para informagdes, contacte Deloitte Consultores, S.A.

CIEG

= Energia +
Comercializagao

Redes + Gestdo do
Sistema

Figura 12. Composicdo do prego da eletricidade em 2018
Fonte: ERSE, Analise Deloitte

Existem ainda outros impactos, nomeadamente investimentos
associados a adequacao da rede de transporte e distribuicao
a crescente preponderancia de eletricidade oriunda de FER,
gue nao foram analisados no presente estudo.
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PRODUCAO EM REGIME ESPECIAL

0 Diferencial de custo com a PRE renovavel

O diferencial de custo da PRE renovavel é uma componente Entre 2010 a 2018, em Portugal, os custos relacionados com a
significativa dos CIEG e repercute-se na tarifa de venda a clientes PRE renovavel foram cerca de 7,5 mil milhées de euros. Ndo
obstante, é preciso ter em consideracao que o montante proveniente
do diferencial de custo da PRE renovavel tem contribuido para o
cumprimento das metas estabelecidas para 2030 ao incentivar o
investimento no setor.

finais

De forma a promover a Producao em Regime Especial (PRE) de
origem renovavel, a tarifa contempla uma parcela relativa ao
diferencial de custo da PRE face aos valores de mercado, que depois
se repercute na Tarifa de Venda a Clientes Finais.

= Diferencial de custo da PRE 752 1.386 2.193 3.025 3.994 4.749 5.683 6.661 7.572

m Custos para a Manutengdo do Equilibrio
Contratual (CMEC)

978
934
806 832 859 865 911
= Diferencial de custo dos CAE a recuperar 752
pelas tarifas 634

m Rendas de concessao da distibuigdo em BT
W = Alisamento do Diferencial de custo da PRE

= Qutros

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018E

Figura 13. CIEG recuperados nas tarifas de 2018

Fonte: ERSE, Andlise Deloitte Figura 14. Diferencial de custo com a PRE renovavel (M£)

# Acumulado
Este diferencial de custo face a valores de mercado (PRE renovaveis Fonte: APREN, ERSE, Andlise Deloitte

e ndo renovaveis) correspondeu, em 2018, a cerca de 30% do valor
total do encargo em tarifa relativo aos CIEG.
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MERCADO DA ELETRICIDADE EM PORTUGAL

@ Impacto no Mercado Ibérico

O impacto das fontes renovaveis influencia positivamente o preco de
mercado da eletricidade transacionada no Mercado Ibérico devido ao

seu baixo custo marginal

No MIBEL (Mercado Ibérico de Eletricidade) sao agregadas as ofertas
de compra e venda de energia elétrica por parte dos
comercializadores e produtores, permitindo a formagao das curvas
da oferta e da procura. A intersegao destas curvas define o ponto de
equilibrio do mercado - o preco em mercado diario da eletricidade
para a respetiva hora.

A PRE renovavel tem, de um modo geral, um custo marginal
zero (ou muito proximo do mesmo), o que contribui para a
insercao de ofertas de eletricidade a um custo inferior no mercado,
reduzindo assim o preco em mercado diario da eletricidade para uma
determinada hora.

Observou-se ainda que o preco de venda da eletricidade sem
PRE renovavel seria, em média, 24,2 €/MWh superior ao
preco de venda com PRE renovavel.

Estima-se que as poupancas acumuladas obtidas desde 2010 sejam
de cerca de 10 mil milhGes de euros.

© 2019. Para informagdes, contacte Deloitte Consultores, S.A.

Oferta s/ PRE

Prego Procura

Oferta ¢/ PRE

Redugdo no
preco

Qtd.

Figura 15. Impacto da producdo FER no prego do mercado diario de eletricidade
Fonte: Analise Deloitte

697 1.182 2.278 3.695 5.004 6.331 7.654 8.802 10.004

1.418 1.309 1.327 1.323
1.148  1.198

1.095
697
. =

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018E

Figura 16. Poupanca com compra de energia elétrica (M€)

# | Acumulado .
Fonte: ERSE, Analise Deloitte
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IMPACTO ECONOMICO DA PRE RENOVAVEL

Balancgo Diferencial de custo PRE vs. Poupanca no Mercado
Ibérico

Considerando o diferencial de custo da PRE renovavel e o seu impacto
no preco do mercado diario de eletricidade, verifica-se um efeito liquido
positivo para o sistema, com um valor acumulado de cerca de 2,4 mil
milhdes de euros nos ultimos 9 anos

Sem a PRE o
preco do
mercado diario

Sem a PRE o
diferencial de custo
com a PRE nao

Importa analisar os méritos da introducao de eletricidade produzida
a partir de FER no mercado diario de eletricidade, face ao seu
diferencial de custo, avaliado como o diferencial entre as FIT e o
preco do mercado diario de eletricidade.

Adotou-se como pressuposto simplificativo a auséncia de variagoes
noutras parcelas da tarifa (e.g. custos associados a rede de
transporte e distribuicao).

Ao analisar os valores do diferencial de custo com a PRE renovavel,
incluidos no CIEG, conclui-se que o montante sofreu um crescimento
no periodo 2010-2018 de 21% ao ano. Relativamente a poupanca,
verifica-se que esta superou o valor do diferencial de custo, a

da eletricidade existiria ~
aumentaria excecao de 2010.
Neste periodo, alcancou-se um balanco acumulado positivo, no valor
de 2.428 milhoes de euros.
1.095 1.418 1.309 1.327 1.323 1.148 1.198
697 485 450 463 389 287
170
i 1
-55 -149
-752 -634 -806 -832 -859 -865 -934 -978 -911
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

= Diferencial Prego
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Diferencial de Custo

= Balango

Figura 17. Diferencial entre a poupanca obtida com a presenca da PRE renovavel
e do diferencial de custo da PRE renovavel (M€) Fonte: ERSE, Andlise Deloitte
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IMPACTO ECONOMICO DA PRE RENOVAVEL

@ Perspetivas futuras

Com o aumento da contribuicdo das renovaveis para o mercado ibérico
de eletricidade, espera-se que se acentue a poupanca para o
consumidor

O aumento expectavel da producdao a partir de fontes de energia

renovavel e a continuada diminuicdo dos seus custos de producdo,

tenderao a contribuir para a redugao do custo da eletricidade no

mercado elétrico ibérico. 282
244 263

49 126 231 362 522 708 914 1.139  1.383 | 1.646 | 1.928

Recentemente, a 27 de julho, foram atribuidos, em leildo, pelo 206 225

Estado Portugués lotes com poténcia de 1.300 MW de energia solar, 159 ¥
nos quais se incluem 950 MW com uma tarifa fixa média de cerca de 104 132

20€ por MWh. Estes valores sdo inferiores aos verificados 49 77

recentemente no mercado ibérico, pelo que se traduzirdo em ] . .

poupancgas para o0 consumidor.
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Uma analise simplificada considerando um preco de eletricidade de + | Acurnulado Figura 18. Poupanca estimada com solar(M€)
40 €/MWh até 2030, e tendo em consideracdo o cenario de Fonte: Andlise Deloitte
crescimento da capacidade de solar fotovoltaico centralizado para 8

GW até 2030, indica que se poderiam alcangar poupancas

acumuladas de 1.928 milhdes de euros.
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IMPACTO NO MERCADO DE ELETRICIDADE

e Conclusao

* O preco da eletricidade suportado pelas empresas e consumidores
particulares advém dos custos relacionados com a produgdo e
venda de energia elétrica, redes de transporte e distribuicdo, e a
comercializagao de eletricidade

« Os principais impactos na tarifa de eletricidade oriundos da
utilizacdo de FER sdao repercutidos na tarifa de uso global de
sistema através dos CIEG e no custo de compra e comercializagao
de eletricidade no Mercado Ibérico

« O diferencial de custo da PRE renovavel é uma componente
significativa dos CIEG e repercute-se na tarifa de venda a clientes
finais

« O impacto das fontes renovaveis influencia positivamente o preco
de mercado da eletricidade transacionada no Mercado Ibérico
devido ao seu baixo custo marginal

« Considerando o diferencial de custo da PRE renovavel e o seu
impacto no preco do mercado diario de eletricidade, verifica-se um
efeito liquido positivo para o sistema, com um valor acumulado de
cerca de 2,4 mil milhdes de euros nos ultimos 9 anos

+ Com o aumento da contribuicdo das renovaveis para o mercado
ibérico de eletricidade, espera-se que se acentue a poupanca para
o consumidor

>
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S
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3. Impacto economico/social




IMPACTO NO PIB
@ Contribuicao para o PIB das FER entre 2014 e 2018

A contribuicdo acumulada das FER para o PIB superou os 15 mil
milhdes de euros no periodo 2014-2018, correspondente a um valor
médio anual de ~3 mil milhdes de euros

O peso, no Produto Interno Bruto (PIB), da criacao de riqueza no
setor da producao de eletricidade a partir das FER manteve-se
relativamente estabilizado entre 2014 e 2018. O ano de 2017 €, no
entanto, um ano de excecao, uma vez que foi afetado por condicoes
adversas (“ano seco”).

Embora exista uma tendéncia estabilizada de crescimento da
capacidade instalada, essa tendéncia nao se verifica para a produgao
a partir de FER no periodo analisado.

173.079 179.809 186.481 194.614 201.606

3.095 3.105 3.264 2.646 3.306

1,8% 1,7% 1,8% 1,4% 1,6%
2014 2015 2016 2017 2018E
I % das FER no PIB —— PIB Nacional —+— VAB FER

Figura 19. Evolugdo do PIB e VAB das Renovaveis em Portugal (M€)

Fonte: Players do setor das FER, SABI, Analise Deloitte
© 2019. Para informagdes, contacte Deloitte Consultores, S.A.

Ainda assim, o investimento na producao de eletricidade proveniente
de fontes renovaveis tem resultado na contribuicao significativa do
setor na geragao de riqueza para o pais.

Apesar de se terem verificado condicdes menos propicias no ano de
2017, a estimativa para 2018 indica que a contribuicdao das
FER para o PIB superou os 3 mil milhGes de euros.

A origem da contribuicdo provém na sua maioria do impacto direto
resultante da contribuicdo dos produtores de eletricidade (55%
estimado para 2018).

3.095 3.105 3.264 3.306
2.646
2014 2015 2016 2017 2018E
= \VAB Direto mmmm VAB Indireto e Total

Figura 20. Evolucao da contribuicao total do setor de eletricidade FER para
o PIB (M€) Fonte: Players do setor das FER, SABI, Analise Deloitte
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IMPACTO NO PIB

@ Detalhe da contribuicao para o PIB por FER entre 2014 e 2018

No contexto das FER, o setor edlico foi o que mais impacto teve no PIB A fonte que mais contribui para o PIB por MW instalado é a
entre 2014-2018. Relativamente a contribuicdo por MW, a solar solar, com uma contribuicao media anual de 661k €/MW, seguindo-
destaca-se, com uma contribuicdo média anual de 661k €/MW se a eolica com 360k €/MW.

Ja no estudo realizado em 2014, verificava-se que a solar era a fonte
que mais contribuia unitariamente para o PIB (549k €/ MW em 2013).

A edlica foi a fonte de energia que registou uma maior A energia hidrica vem numa trajetdria decrescente desde 2010,
contribuicao para o PIB (58%), seguida da hidrica (24%). No total, quando representou 176k €/ MW.
estima-se que estas geraram mais de 2,5 mil milhdes de euros de
VAB em 2018.
Bioenergia
84 M€
19/ . ®
Solar 3°/ © Geotérmica 691,0 65°5 5 6620 675,0
454 M€ 28 Me 621,0 ' ’
Hidrica
807 M€
Edlica 376,0 3+85’0 364,0 360,0
1.934 M€ 27?’6 -------------------------- 316,0
: ] ’ 2630  _ T 258,0
3.306 M€ o ! 224,0 242,0 o
151,0 - :
| 115,0 121,0 114,0
58% 2018E | —— 57,0 :
Figura 21. Distribuicdo da contribuicao total para o PIB por FER em 2018E (M€) 2014 2015 2016 2017 2018E
Fonte: Players do setor das FER, SABI, Andlise Deloitte I2221Média ==e==Hidrica ==®=Edjlica &= Solar e=Bioenergia

Figura 22. Evolucao do racio de k€ gerados para o PIB por MW instalado
Fonte: Players do setor das FER, SABI, Analise Deloitte
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IMPACTO NO PIB
@ Evolucao da contribuicao FER para o PIB até 2030

De acordo com os objetivos estabelecidos até 2030, estima-se que o
VAB proveniente das FER cresca a um ritmo de 9% ao ano, atingindo
~11 mil milhdes de euros em 2030, representando mais de 4,5% do
PIB

Na rota do crescimento verificado no periodo em analise, perspetiva-
se que o VAB do setor das energias renovaveis continue a progredir,
alcancando cerca de 4,6% do PIB em 2030.

201.606 205.033 208.519 223.178
> *

3.292

2018E 2019E 2020E 2025E 2030E

I % das FER no PIB —&— PIB Nacional —+— VAB FER

Figura 23. Estimativa de evolucdo do PIB e VAB das FER em Portugal (M€)
Fonte: Players do setor das FER, SABI, Analise Deloitte

© 2019. Para informagdes, contacte Deloitte Consultores, S.A.

Esta progressdo representa uma taxa de crescimento média
anual de 10,5%, que esta relacionada com o aumento da poténcia
instalada e consequente aumento da producao.

Assim, em 2030, estima-se que a contribuicao das FER para o PIB
represente ~11 mil milhdes de euros, sendo a contribuicao direta de
~5,6 mil milhoes de euros e a indireta de ~5,4 mil milhdes de euros.

10.959
8.015
3.306 3.292 3.86
- - . /// I
2018E 2019E 2020E / 2025E 2030E

mmmm \/AB Direto  wmsm VAB Indireto e=Total

Figura 24. Estimativa da contribuicao total do setor de eletricidade FER para o PIB (M€)
Fonte: Players do setor das FER, SABI, Analise Deloitte
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IMPACTO NO PIB

@ Evolugao do mix de contribuicao FER para o PIB até 2030

Em 2030, a solar serd a maior contribuinte das FER para o PIB, Comparando os dados previstos entre 2020 e 2030, verifica-se que o
representando cerca de 59% do total, seguindo-se a edlica com cerca valor total das contribuicoes mais que duplicara, pelo que sera
de 30% necessario o devido planeamento territorial, a concretizagao das

politicas definidas e o envolvimento dos diferentes setores da
sociedade portuguesa, para garantir uma transicdo capaz de

. . L ) concretizar os objetivos definidos.
Relativamente ao mix de contribuicao para o PIB, perspetiva-se que

até 2030 a fonte solar ultrapasse a energia edélica como maior
contribuinte para o PIB (59%). As fontes edlica (29%) e hidrica
(8%), mantém-se com valores de contribuicdo para o PIB
relevantes.

10, GEOtErmica

Bioenergia 45
99 ‘ L
‘ Hidrica
28%

6.503

Solar 3.867 M€ 267 pv Edlica
1.099 descentralizado 3.222
61 PV descentralizado Eélica

2020 2030

Figura 25. Distribuicdo da contribuicdao total para o PIB por FER em 2020 e 2030
Fonte: Players do setor das FER, SABI, Analise Deloitte
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IMPACTO NO EMPREGO

o000

' Emprego nas FER entre 2014 e 2018

Entre 2014 e 2018, as FER geraram mais de 41 mil empregos (média
anual), com um valor acrescentado por colaborador muito superior a
média nacional

No periodo em analise, o emprego gerado pelas FER manteve-se
estavel em valores proximos dos 41 mil empregos, sendo
estimado em 2019 um aumento de 9% relativamente a 2014.

Os valores de 2017 foram afetados pelas condicdbes menos
favoraveis registadas, que se traduziram em menos emprego direto
e indireto.

46.790
41.209 41.278 41.170
37.907
2014 2015 2016 2017 2018E
mmmm Empregos Diretos = EFmpregos Indiretos e Total

Figura 26. Evolugao do emprego gerado direta e indiretamente pelo

setor das FER
Fonte: Players do setor das FER, SABI, Analise Deloitte
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Entre 2014 e 2018, estima-se que a contribuicao para o PIB de cada
colaborador no setor das FER registou um valor médio anual de
~73 mil euros, valor mais de 2 vezes superior a média nacional que

representou neste periodo ~36 mil euros.

74,4 73,9 77,5 67,8 70,7
33,1I 34’I 36,I 37,ZI 38,l

2014 2015 2016 2017 2018E

PIB nacional/ Populagdo ativa mPIB das FER/ # Colaboradores do setor

Figura 27. Evolucdo do racio PIB por trabalhador (k&)
Fonte: Players do setor das FER, SABI, Pordata, Anadlise Deloitte
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IMPACTO NO EMPREGO
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' Detalhe de emprego por FER entre 2014 e 2018
As fontes edlica e hidrica sdo as que geraram o maior volume de

emprego (82%, em média, do total das FER) entre 2014 e 2018, no
entanto € a solar que gera mais emprego por MW instalado

As fontes eodlica e hidrica registam o maior niamero de
colaboradores no setor, contribuindo conjuntamente em cerca de
82% do valor total (38.315).

Bioenergia

1.253 0,6% Geotérmica
Solar |/ 275
6.948 ' l

Hidrica
! !’g 15.889

Edlica
22.426

Figura 28. Distribuicao da contribuigao total para a geragao de emprego
por FER em 2018 (estimado).

Fonte: Players do setor das FER, SABI, Analise Deloitte
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A fonte solar foi a que gerou mais empregos por capacidade
instalada, registando em média cerca de 10 colaboradores por MW
instalado, valor 5x superior ao da fonte hidrica.

A fonte hidrica tem registado um decréscimo de colaboradores por
MW instalado (2,4 em 2014 e 2,2 em 2018E), fruto de uma
estabilizacdo de emprego face ao aumento de capacidade instalada.

As fontes edlica e da bioenergia registam um racio de emprego por
MW instalado semelhante entre si, proximo dos 4 colaboradores.

No estudo anterior, a solar foi também identificada como a fonte
com maior numero de colaboradores por MW instalado (10,7 em
2013), com a hidrica a manter a tendéncia decrescente ja verificada
desde 2010 (3,8 em 2010; 2,7 em 2013).

@ PN
— 10,4 — —
9,8 4 9’7 9’7 10,2
4’r5 ———————————————— 4> 4,2 - 4,2
; o R
4I2 —— c 1
' 3,9 3.2 3,5 3,8
a 22
j 2,1 1,8 1,6 *
2014 2015 2016 2017 2018E
CIIZ21Média ==0==Hidrica === Fdlica ==@=Solar === Bioenergia

Figura 29. Evolucdo do racio do emprego (direto e indireto) por MW instalado
Fonte: Players do setor das FER, SABI, Analise Deloitte
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IMPACTO NO EMPREGO

([1'y Evolucdao do emprego nas FER até 2030

Com o crescimento previsto da poténcia instalada e da geracao de
eletricidade de fonte renovavel para os préximos anos, o impacto do
setor das FER no emprego continuard a acentuar-se, em particular

devido ao crescimento da solar

Entre 2018 e 2030, o impacto das FER no emprego ird mais do que
triplicar, gerando um adicional de cerca de 114 mil
colaboradores no setor.

Estes valores devem-se ao crescimento do setor, em particular da
fonte solar. Estima-se que esta sera responsavel por cerca de 63%
dos colaboradores associados, direta e indiretamente, ao setor em

2030. 160.974
156.701
113.731
46.790 46.265
45.430
4.932 4.274
1.360 1.333 /
2018E 2019E 2020E / 2025E 2030E
mmmm Fmpregos Diretos mmmm Empregos Indiretos e Total

Figura 30. Estimativa da geracdo de emprego do setor de eletricidade FER
Fonte: Players do setor das FER, SABI, Analise Deloitte
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O emprego ira crescer em todas as fontes de energia, embora a
ritmos diferentes.

Devido ao elevado crescimento do solar (5%, entre 2020 e 2030), o
peso da hidrica e da eodlica reduzir-se-a para 23% e 11%
respetivamente em 2030. Apesar disso, tanto a hidrica como a edlica
irdo incrementar o numero de colaboradores, entre 2020 e 2030
(2,7 mil e 15,5 mil, respetivamente).

O aumento acentuado dos colaboradores do setor até 2030, devera
ser acompanhado do reforco da formacao profissional para o setor
da eficiéncia energética, até pela necessidade de aprofundar o
conhecimento em matérias de mitigacdo das alteracdes climaticas,
divulgar boas praticas e dinamizar comportamentos de baixo
carbono na sociedade, como refere o PNEC.

Bioenergia A i
Bioenergia Geotérmica L 877 Geotérmica
1.481 3%\ 7~ 0,8% 452 ' 1,5% 1% 2.366

Solar

Hidrica
17.144

30%

14.416

16.795

S

55.008

Solar
102.216

Edlica

160.974 37.371

o 7.
40% ¢ Edlica
21.864 2030
Figura 31. Distribuicdo da geragdo de emprego por FER em 2020 e 2030
Fonte: Players do setor das FER, SABI, Analise Deloitte
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IMPACTO NO EMPREGO

o000

1" Evolugao da contribuicdo das FER para a Seguranga Social

Tendo em consideracao o crescimento estimado para o emprego no
periodo em analise, estima-se que a contribuicao total do setor das
FER para a Segurancga Social acompanhe uma tendéncia semelhante.

# Colaboradores 41.209 41.278 41.170 37.907
Contribuicdo (M€) 29,6 30,0 29,7 27,3
2014 2015 2016 2017

Contribuigdo SS (M€) Estimativa da contribuigdo SS (M€)

© 2019. Para informagdes, contacte Deloitte Consultores, S.A. velhice e invalidez, em 2019, de 273,4€

2 Assumindo um valor minimo mensal das pensdes de

Assumindo a remuneragao base média mensal dos trabalhadores por
conta de outrem do setor da eletricidade, gas e agua (2.070 €, em
2017), estima-se que, entre 2018 a 2030, o setor represente
um total acumulado de mais de 952 milhGes de euros de
contribuigoes, entre contribuicdo de beneficiarios e de empresas.

O valor médio anual de contribuicdes estimado entre 2018 e 2030 é
superior a 73 milhdes de euros, que seria suficiente para assegurar
mais de 22 mil pensdes minimas de pensionistas:.

I 46.790 | I 55.008 | : 116.796 : 160.974 |
116,2
84,3
33,8 39,6
2018E / 2020E 2025E 2030E

D N© de Colaboradores L: Estimativa do n° de Colaboradores

Figura 32. Impacto das FER na Segurancga Social
Fonte: Players do setor das FER, SABI, Pordata, Andlise Deloitte
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IMPACTO NOS IMPOSTOS

@

Entre 2014 e 2018, o Estado portugués arrecadou em média, em ca
ano, cerca de 213 milhOes de euros de IRC e cerca de 12 milhdes

Evolucao do IRC e Derrama Municipal no setor das
Renovaveis

da
de

euros com a Derrama provenientes do setor das FER. Estima-se que,

em 2030, o valor total cresca para mais de 650 milhdes de euros

Em 2018, os centros electroprodutores das FER contribuiram com
mais de 280 milhdes de euros de IRC, com os setores hidrico e
edlico a contribuirem com cerca de 47% e 44%, respetivamente,
desse valor. Relativamente a Derrama Municipal, estima-se que, no
mesmo periodo, o Estado arrecadou 12 milhdes de euros.

Em 2030, prevé-se que o setor passe a contribuir com
648 milhdes de euros de IRC, sendo a estrutura de contribuicao
tripartida, em que a fonte edlica contribuird com 35%, a solar com
33% e a hidrica com 26%.
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12,0

2018E

No caso da Derrama Municipal, estima-se que o setor passe a
contribuir com 27,5 milhdes de euros.

Entre 2018 e 2030, prevé-se que o setor gere um total
acumulado de cerca de 6 mil milhoes de euros com IRC e
Derrama.

648

492

318

246

27,5
.
2030E
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Figura 33. Impacto das FER no IRC e na Derrama Municipal (M€)
Fonte: Players do setor das FER, ERSE, SABI, Analise Deloitte
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IMPACTO ECONOMICO/SOCIAL DO SETOR

é Conclusao

« A contribuicao acumulada das FER para o PIB superou os 15 mil
milhdes de euros no periodo 2014-2018, correspondente a um
valor médio anual de ~3 mil milhGes de euros

+ No contexto das FER, o setor edlico foi o que mais impacto teve no
PIB entre 2014-2018. Relativamente a contribuicdo por MW, a
solar destaca-se, com wuma contribuicdo média anual de
661k €/ MW

« De acordo com os objetivos estabelecidos até 2030, estima-se que
o VAB proveniente das FER cresca a um ritmo de 9% ao ano,
atingindo ~11 mil milhdes de euros em 2030, representando mais
de 4,5% do PIB

« Em 2030, a solar sera a maior contribuinte das FER para o PIB,
representando cerca de 59% do total, seguindo-se a edlica com
cerca de 30%

« Entre 2014 e 2018, as FER geraram mais de 41 mil empregos
(média anual), com um valor acrescentado por colaborador muito
superior a média nacional

© 2019. Para informagdes, contacte Deloitte Consultores, S.A.




IMPACTO ECONOMICO/SOCIAL DO SETOR

é Conclusao

As fontes edlica e hidrica sdao as que geraram o maior volume de
emprego (82%, em média, do total das FER) entre 2014 e 2018,
no entanto é a solar que gera mais emprego por MW instalado

Com o crescimento previsto da poténcia instalada e da geragao de
eletricidade de fonte renovavel para os préximos anos, o impacto
do setor das FER no emprego continuara a acentuar-se, em
particular devido ao crescimento da solar

Em 2030 as contribuicdes para a Segurancga Social provenientes
das FER alcancarao mais de 100 milhdes de euros, das quais 2,7%
provém da empregabilidade direta no setor

Entre 2014 e 2018, o Estado portugués arrecadou em média, em
cada ano, cerca de 213 milhdes de euros de IRC e cerca de
12 milhdes de euros com a Derrama provenientes do setor das
FER. Estima-se que, em 2030, o valor total cresca para mais de
650 milhdes de euros

© 2019. Para informagdes, contacte Deloitte Consultores, S.A.
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EMISSOES EVITADAS

@ Emissdes e custos com licencas de CO, evitadas entre 2014 e 2018

A eletricidade de fonte renovavel, ao substituir fontes mais poluentes,
permitiu evitar a emissao de 11,3 milhdes de toneladas de CO,, em

2018

O aumento da producdo de energia renovavel permitiu, entre 2014 e
2018, contrariar a emissao de mais de 55 milhdes de toneladas de

CO,.

Em 2018 registou-se um acréscimo de 2,8 milhdes de toneladas de
emissdes de CO, evitadas, face a 2017, devido ao aumento da
producdo proveniente de fontes renovaveis.

13,2 8,5 13,7 8,5 11,3
10.2 11,4
’ 8,3 10,0
8,2
3,0
M o2 Ml >° 1 o3 pmmis
2014 2015 2016 2017 2018

mCarvdo =Gas natural

Figura 34. Emissdes de CO, Evitadas (Mt)
Fonte: DGEG, ERSE, RMSA, Sendeco2, Analise Deloitte

© 2019. Para informagdes, contacte Deloitte Consultores, S.A.

A producao de energia elétrica por FER permitiu uma poupanca de
mais de 427 milhoes de euros, entre 2014 e 2018. Este valor é
diretamente influenciado pelo prego das licengas de emissdes de CO,
(5,83€/t em 2017 e 15,88€/t em 2018).

Preco das licencas
5,96 €/t 7,68€/t 535€/t 583€/t 15,88¢€/t

72,9 49,5 180,2
9
27 9 mmmm
80
BB
16

2014 2015 2016 2017 2018

78,5 65,9

26

oo

= Hidrica = Edlica m Qutras FER

Figura 35. Total de custos evitados com licencas de CO, devido a producdao FER (M€)
Fonte: DGEG, ERSE, IEA, Sendeco2, Analise Deloitte
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EMISSOES EVITADAS
@ Emissoes e custos com licengas de CO, evitadas até 2030

Para 2030, perspetiva-se uma poupanca total de cerca de 784 milhdes
de euros com licengas de CO,, devido as emissdes de CO, que se prevé
evitar nesse ano

Entre 2018 e 2030, estima-se que as emissOes evitadas de CO,
aumentem, em média, a um ritmo de 6,7% anual.

Segundo o PNEC, em 2030 ja ndo havera capacidade de producao a
partir de carvao, estando previsto o encerramento das centrais de
Sines e Pego até esse ano.

11,3 9,8 12,9 19,5 24,6
24,6
18,2
s l 11,6
1,3 0,0
2018 2019E 2020E 2025E 2030E

m Carvdo =Gas natural

Figura 36. Estimativa das Emissdes de CO, Evitadas (Mt)

Fonte: DGEG, ERSE, RMSA, Sendeco2, Analise Deloitte
© 2019. Para informagdes, contacte Deloitte Consultores, S.A.

Comparando as estimativas para 2020 e 2030, verifica-se que a
contribuicdo das FER sera mais de 2x superior em 2030.

O mix de poupanca passara a ser representado na sua globalidade
por 3 fontes renovaveis (edlica, hidrica e solar).

Em 2030, as FER que mais contribuirao para a poupanca em
licencas de CO, serao a edlica e a solar, estimando-se a
poupanca desta em 252 milhdes de euros e 250 milhoes,

respetivamente.

Outras FER
41,2

Solar
28,2

117 3

2020

Outras FER

80,9
_Hidrica
134,6 Solar

250,5
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200,2

* 784

ESli
252,0
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Figura 37. Estimativa de custos evitados com licengas de CO, devido a
producao FER em 2020 e 2030 (M£)
Fonte: DGEG, ERSE, RMSA, Sendeco2, Analise Deloitte

APREN | Impacto da eletricidade da origem renovavel 40



IMPACTO AMBIENTAL DO SETOR

e Conclusao

+ A eletricidade de fonte renovavel, ao substituir fontes mais
poluentes, permitiu evitar a emissao de
11,3 milhdes de toneladas de CO,, em 2018

« Para 2030, perspetiva-se uma poupanca total de cerca de

784 milhdes de euros com licencas de CO,, devido as emissdes de
CO, que se prevé evitar nesse ano

© 2019. Para informagdes, contacte Deloitte Consultores, S.A.
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IMPACTO NAS IMPORTAGOES EVITADAS

6 Importacdes evitadas de combustiveis fosseis entre 2014
e 2018

Entre 2014 e 2018, a producao de eletricidade de origem renovavel
permitiu poupar aproximadamente 5 mil milhdes de euros em
importacdo de carvdo e gas natural

As importacdes de combustiveis fosseis evitadas apresentaram um
valor médio anual de 27.528 GWh, entre 2014 e 2018, tendo-se
evitado mais de 137 mil GWh de combustiveis fésseis importados
nesse periodo.

30.638 23,792 31.783 22.536 28.590
27.620
29.443 27.114
23.549 22.232
3.018
243 B 2-340 304 o 1-476
2014 2015 2016 2017 2018E
m Carvao = Gas natural

Figura 38. Evolugao das importagdes evitadas (GWh)
Fonte: DGEG, Analise Deloitte
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Em 2018, estima-se que tenham sido evitadas ~1,2 mil milhdes de
euros em importacoes de combustiveis fésseis para a producao de
eletricidade, menos 243 milhdes que em 2014.

Entre 2014 e 2018, poupou-se cerca de 5 mil milhGes de
euros em importacao de combustiveis fosseis, decorrente da
capacidade de producdo de eletricidade de origem renovavel.

1.492 989 878 774 1.262

2018E

2014 2015 2016 2017

= Carvao = Gas Natural

Figura 39. Total de custos de importagdes evitados por tipo de combustivel fossil
importado (M€) Fonte: DGEG, Analise Deloitte
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IMPACTO NAS IMPORTACCN) ES EVITADAS
a Importacoes evitadas de combustiveis fosseis até 2030

A dependéncia energética tende a reduzir de forma consideravel até
2030, notabilizando-se o caso do carvao, sobre o qual se estima o
término da sua importacao

A producdo de eletricidade de origem renovavel tem um impacto
positivo na balanca comercial e na diminuicdo da taxa de
dependéncia energética.

Como resultado do aumento previsto para a produgao FER, estima-
se que, em 2030, as importacdes evitadas ascendam a 66.528 GWh,
valor mais de 2x superior ao de 2018.

28.590 24.448 32.662 50.487 66.528
66.528
49.067
27.114 22.991 31.242
1.476 1.457 1.420 1.420
2018E 2019E 2020E /é/ 2025E 2030E
m Carvao = Gas natural

Figura 40. Estimativa das importacdes evitadas* (GWh)
Fonte: DGEG, Analise Deloitte

© 2019. Para informagdes, contacte Deloitte Consultores, S.A.

4 Assumindo um coeficiente utilizacgdo maximo equivalente a 8.000 horas

A producao de eletricidade renovavel resultara em poupancas
acumuladas de mais de 27 mil milhdes de euros entre 2018 e
2030, referentes a importacdes de combustiveis fésseis evitadas.

Até 2030, de acordo com o PNEC, a producao de eletricidade a partir
de carvao ird cessar e o papel do gas natural na matriz energética

diminuira.

Assim, em 2030, as importacOes evitadas deverao alcancar valores
de ~3.460 milhdes de euros, cerca de 2,7x superior ao valor

verificado em 2018.

1.262 914 1.243 2.389 3.460

879
Eu -35 H33 H35

2018E 2019E 2020E 2025E

2030E

= Carvao = Gas Natural

Figura 41. Estimativa do total de custos de importacdes evitados por tipo de
combustivel féssil importado (M€) Fonte: DGEG, Andlise Deloitte
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IMPACTO NA TAXA DE DEPENDENCIA ENERGETICA

@ Evolucao do impacto das FER na dependéncia energética

Em 2018, a dependéncia energética atingiu um valor superior a 76%
- apesar de inferior a 2017, ainda um dos valores mais elevados dos
ultimos tempos - sendo que a tendéncia prevista para os anos
seguintes indica um decréscimo desse valor.

Em 2030 estima-se que os niveis de producao FER permitam
reduzir o valor da dependéncia energética para 65,8%. Este
valor é representativo do peso que as energias renovaveis tém na
reducdo da dependéncia energética: quanto maior a producdo de
FER, menor a dependéncia energética do exterior.

Caso ndo existissem renovaveis em 2030, seria expectavel que a
taxa de dependéncia energética ascendesse a 91,3%, 25,6 p.p.
superior ao valor estimado com as FER.
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o A12,4p.p
A 14,9 p.p. 78,40% 24,979, SSta A 25,6 p.p
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Figura 42. Impacto na evolucao da taxa de dependéncia energética (taxa real vs taxa estimada s/FER)
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Fonte: DGEG, Analise Deloitte
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IMPACTO DO SETOR NA DEPENDENCIA ENERGETICA

e Conclusao

« Entre 2014 e 2018, a producao de eletricidade de origem
renovavel permitiu poupar aproximadamente
5 mil milhGes de euros em importacao de carvao e gas natural

+ A dependéncia energética tende a reduzir de forma consideravel
até 2030, notabilizando-se o caso do carvao, sobre o qual se
estima o término da sua importacao

+ A aposta na producdo de eletricidade a partir de fontes enddgenas
e renovaveis tendera a reduzir a dependéncia energética no
exterior em valores de mais de 25 p.p. em 2030

© 2019. Para informagdes, contacte Deloitte Consultores, S.A.
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Fora de Pista vs. PNEC

CENARIO FORA DE PISTA

21.579 32.876

Estimativa de capacidade instalada e producao

Num cenario de continuidade do implementado a data, Portugal
encontra-se fora do caminho que conduz ao cumprimento dos objetivos

estabelecidos, tendo, em 2030, um peso de 64% de FER no mix de

capacidade instalada, aguém dos 86% projetados no PNEC
(0]

No ambito do Roteiro para a Neutralidade Carbdnica 2050 (RNC

2050), identificaram-se trés cenarios: um de referéncia (Fora de 2030 - Fora de Pista 2030 - PNEC
Pista) e dois de evolucao (Pelotdo e Camisola Amarela), os quais
atingem a neutralidade carbdnica.

= Capacidade FER (MW) Capacidade Ndo FER (MW)

Figura 43. Estimativa da capacidade instalada em Portugal (MW)

Se, no caso do cenario Pelotdo, € representada uma evolugdo Fonte: DGEG, RNC 2050, Anélise Deloitte
progressiva dos setores, idéntica a verificada no PNEC 2030,

relativamente ao cenario Fora de Pista ndo sdao considerados os Fora de Pista vs. PNEC

efeitos das alteragdes climaticas nem a mudanca de politicas, tendo

0 objetivo de servir de comparagcao com os restantes cenarios. 58.316 75.644

As estimativas do impacto das FER no cenario Fora de Pista do RNC
2050 sao suportadas nos indicadores e estimativas apresentados no
documento, nomeadamente taxa média da variacdo anual do PIB e
grau de abertura ao exterior. Adicionalmente, considerou-se a
manutencao da poténcia instalada.

Da anadlise efetuada estima-se que as FER terdao uma capacidade

instalada de 13.726 MW em 2030, correspondendo a uma produgao 2030 - Fora de Pista 2030 - PNEC

FER d_e 31.369 GWh._ Comparativamente ao cenario PNEC 2030, a = Producio FER(GWh) Produgdo N&o FER (GWh)
capacidade FER instalada em  Portugal, em 2030, ¢&

aproximadamente metade do valor estimado nesse cenario, sendo a Figura 44. Estimativa da produgdo de eletricidade em Portugal (GWhx)
produgéo 35.159 GWh inferior. Fonte: DGEG, RNC 2050, Analise Deloitte
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CENARIO FORA DE PISTA
Estimativa da contribuicao para o PIB e emprego

No cenario Fora de Pista verifica-se a estabilizacdo da contribuicdo das
FER para o PIB e, consequentemente, a estagnacdao do numero de
colaboradores direta e indiretamente empregados pelo setor

No cenario Fora de Pista a poténcia instalada mantém-se constante,
estimando-se que a contribuicao para o PIB por parte das FER siga
essa tendéncia e se estabilize num valor médio anual de
3,4 mil milhdes de euros, cerca de 30% do impacto em 2030 no
cenario PNEC.

Neste cenario, a componente de contribuicao direta para o PIB
mantém-se em cerca de 44%.
Fora de Pista vs. PNEC
10.959

51%

3.396

2030 - Fora de Pista 2030 - PNEC
m Estimativa PIB directo das FER = Estimativa PIB indirecto das FER

Figura 45. Estimativa contribuicdo das FER para o PIB (M£)
Fonte: DGEG, RNC 2050, Players do setor, Analise Deloitte

© 2019. Para informagdes, contacte Deloitte Consultores, S.A.

47.129 colaboradores,
emprego indireto (97%)

Fora de Pista vs. PNEC

160.974

47.129

3% 3%
—_— I
2030 - Fora de Pista 2030 - PNEC
m Estimativa emprego direto = Estimativa emprego indireto

Figura 46. Estimativa contribuicdo das FER para o emprego nacional
Fonte: DGEG, RNC 2050, Analise Deloitte
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Neste cenario, em 2030 a empregabilidade gerada pelas FER é de
valor relacionado essencialmente com o

No cenario Fora de Pista estima-se a criacdo de menos 113
mil empregos em 2030, quando em comparaciao com O
cenario PNEC.
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CENARIO FORA DE PIsTA
Estimativa da contribuicao FER no IRC e Seguranca Social

Com base no cenario Fora de Pista, estima-se que o Estado, em 2030,
arrecade cerca de 280 milhoes de euros em IRC e 13,0 milhoes de
euros com Derrama Municipal, menos de metade do cenario
estabelecido no PNEC

Em 2030, estima-se que os centros electroprodutores de FER
contribuam com mais de 280 milhdes de euros em IRC, menos de
metade do cenario do PNEC, assim como com 13 milhdes com
Derrama Municipal (comparativamente a 27,5 milhdes de euros, no

cenario PNEC).
) Fora de Pista vs. PNEC

648,3
280,9
13,0 27,5
]
2030 - Fora de Pista 2030 - PNEC
= [RC ® Derrama Municipal

Figura 47. Impacto das FER no IRC (M€)
Fonte: DGEG, RNC 2050, Players do setor, Analise Deloitte

© 2019. Para informagdes, contacte Deloitte Consultores, S.A.

Considerando a evolucao estimada para a empregabilidade das FER,
neste cenario prevé-se que as contribuicdes para a Seguranca Social
representem um montante de 34 milhdes de euros em 2030.

Este valor representa em 2030 cerca de 30% do valor estimado no
cenario PNEC, em linha com as estimativas do emprego.

Fora de Pista vs. PNEC

47.129 160.974

2030 - Fora de Pista 2030 - PNEC

[C] NGmero de colaboradores FER [l Contribuicdo para a Seguranca Social

Figura 48. Impacto das FER na Seguranga Social (M£)
Fonte: DGEG, RNC 2050, Players do setor, Analise Deloitte
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CENARIO FORA DE PISTA

Evolucao da taxa de dependéncia energética e dos custos
de importacoes evitadas

Devido a inexisténcia de fontes de energia fdssil em territério
nacional (como carvao e gas natural), a dependéncia energética
portuguesa encontra-se bastante condicionada pelo desenvolvimento
das FER. Com a evolucao da capacidade instalada destas,
segundo este cenario, a dependéncia com FER passaria a

76,98%.
Fora de Pista vs. PNEC

90,80% 91,31% Dependéncia

energética sem FER
76,98%
®
Dependéncia
energética com FER
65,76%
[

2030 - Fora de Pista 2030 - PNEC

Figura 49. Impacto na evolucdo da taxa de dependéncia energética (taxa real vs taxa
estimada s/FER) Fonte: DGEG, RNC 2050, Players do setor, Andlise Deloitte

© 2019. Para informagdes, contacte Deloitte Consultores, S.A.

Ao contrario do cendrio analisado anteriormente (em linha com as
metas PNEC), neste caso ndo se prevé o cessar da producao de
eletricidade a partir de carvao até 2030.

Segundo este cenario, estima-se que a producao de eletricidade
renovavel resultard em poupancas de mais de 2 mil milhdes de
euros em 2030, referentes a importacdes evitadas de matéria prima,
valor 40% inferior ao verificado no cenario PNEC.

Fora de Pista vs. PNEC

2.087 3.460
38 0
2030 - Fora de Pista 2030 - PNEC
= Carvao Gas Natural

Figura 50. Total de custos de importagdes evitados por tipo de combustivel fssil
importado (M€) Fonte: DGEG, RNC 2050, Players do setor, Andlise Deloitte
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CENARIO FORA DE PISTA
Estimativa das emissodes de CO, evitadas

Segundo este cenario, estimam-se 11,6 milhdes de toneladas de
emissdes de CO, evitadas em 2030, valor aqguém do expectavel tendo
em conta os objetivos estabelecidos

Como consequéncia da inacao inerente ao crescimento das FER, as
emissdes evitadas de CO, tendem a estagnar nas
11,6 milhoes de toneladas em 2030, assumindo-se a manutengao
da producdo nao renovavel em valores excessivos para o
cumprimento das metas estabelecidas no PNEC 2030.

Fora de Pista vs. PNEC

11,6 24,6
1,3
|
2030 - Fora de Pista 2030 - PNEC

mCarvdo = Gas natural

Figura 51. Emissdes de CO, Evitadas (Mt)
Fonte: DGEG, RNC 2050, Players do setor, Analise Deloitte

© 2019. Para informagdes, contacte Deloitte Consultores, S.A.
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CENARIO FORA DE PisTA

e Conclusao

« Num cenario de continuidade do implementado a data, Portugal
encontra-se fora do caminho que conduz ao cumprimento dos
objetivos estabelecidos, tendo, em 2030, um peso de 64% de FER
no mix de capacidade instalada, aguém dos 86% projetados no
PNEC

« No cenario Fora de Pista verifica-se a estabilizacdo da contribuicao
das FER para o PIB e, consequentemente, a estagnacao do
numero de colaboradores direta e indiretamente empregados pelo
setor

+ Com base no cendrio Fora de Pista, estima-se que o Estado, em
2030, arrecade cerca de 280 milhdes de euros em IRC e 13,0
milhdes de euros com Derrama Municipal, menos de metade do
cenario estabelecido no PNEC

« No cenario Fora de Pista, a dependéncia energética tenderia para
valores de cerca de 11 p.p. acima do cenario PNEC, com FER

+ Segundo este cenario, estimam-se 11,6 milhdes de toneladas de
emissdes de CO, evitadas em 2030, valor aquém do expectavel
tendo em conta os objetivos estabelecidos
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