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O portfolio da EDP
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Hidrica : 7.2 GW de capacidade instalada na Peninsula Ibérica, dos
quais 4.3 GW sao albufeiras e 2.8 GW tém capacidade de bombagem

Hydro plants in Iberia®

Hydro plants in Portugal
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Reservoir: provides flexibility, increasingly important in high renewables penetration markets

Pumping: provides flexibility and storage, benefiting from peak / off peak arbitrage

Installed capacity

Net generation?! Avg. concession

e Portugal Total

Reservoir

Of which pumping

Run-of-River?

Total

MW TWh maturity
6,767 94% 10.7 2054
4,294 60%
2,806 21%
2,472 34%
426 6% 0.8 2051
7193 1.5

1 In an average hydro year. Excludes Special Regime Generation in Portugal | 2 Includes small-hydro




A gestao dos recursos hidricos é caracterizada pela incerteza,
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e também pela gestao do nosso concorrente em Espanha

e A Iberdrola controla
atualmente os grandes
armazenamentos no Douro
Internacional : Villalcampo e
Ricobayo (Esla)

° Entrega depois dgua para as
centrais da EDP em Miranda
do Douro

° Volta a ter controlo num
outro grande albufeira
(Almendra), com grande
capacidade de bombagem
de elevados volumes do
Douro

®*  Enitrega novamente dgua
para as centrais da EDP em
Barca de Alva (Pocinho)
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pelo que tem obrigatoriamente que ser realizada de forma criteriosa

Nos préximos mesesa barragem de Paradela, no
concelho de Montalegre, vai receber obras de
requalificagdo num valor que ultrapassa os quatro
milhdes de euros. Esvaziadapela ultima vezem 1980, a
EDP promete que o investimento na albufeira fique
concluido antes do fim do ano.
Noticia de Junho/2019




... com base nos distintos utilizadores do recurso hidrico.
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Mo Costelo do Bode o abastecimento
de dgua para a ERAL limita a cota
(100,00)

Em Belver foi determinado um regime
didrio de funcionamento, para garantir
urn caudal minimo no Tejo

Praiasfluviais:

Caudais limitado enfre Junho e Setembro,
em distintas albufeiras para garantir a
segurancda de pessods.

Feira quinzenal em Ponte de Lima:
Exploragdo condicionada nestes dias.

Intrusdo salina em industrias:
Cavudais minimos necessdrios para evitar
estas contaminacdes.

Captacdes de dguapara
abastecimento piblico:

Cotas minimas para garantir os volumes
de dgua necessdrios.

Caudais ecoldgicos:
Valores estabelecidos nos processos de
licenciamento
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A navegabilidade do Douro limita fortemente a exploragao do sistema
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Operagdes nas eclusas de navegacdo no Douro
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Limitacdes de cotas
associadas ds
embarcacdes, e em
paralelo limitaces de
caudalnos periodos
em que se registamas




Mix de geragcao na Peninsula Ibéria nos ultimos anos
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> Como seria expectavel, a producao hidrica acompanha o IPH,
particularmente nos primeiros meses de cada ano

IPH Portugal vs. Total Hidrica Regime Ordinario I wet
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A definicao do “valor da agua” é critica para a gestao criteriosa do
recurso

A curva de valia da agua é definida em funcdo da estratégia de exploragdo definida para cada
albufeira e da sua percentagem de armazenamento em cada momento.

Metodologia:

1) Definicao de uma curva de valia da agua para cada albufeira, em funcao das suas

especificidades (indisponibilidades e condicionamentos, armazenamento necessario para
seguranca do sistema...)

2) Ajuste diario da valia, através de um fator de Armazenamento nas Albufeiras

ajuste por diferengas de armazenamento, de S o Bk

modo a evitar que o armazenamento real se ,
afaste do armazenamento objetivo: o

1500 24

Armazenamento Total [GWh)
=

o {%Armaz .Objectivo — % Armaz .Re a!)

% Armaz .Objectivo

Armazenamento (%)

Fonte: EDP - DME



O racional das ofertas reflete critérios de racionalidade econdmica

Curva de oferta > Teorica Racional das ofertas

(] Hidrica Oferta das térmicas:
Bombagem

Prego
€/MWh Ponta - Carvéo: Min. Téc. oferta a custo mais baixo, para
90-150 maximizar a probabilidade de entrar. Restante
energia a custo variavel
- Ciclos: oferta entre custo variavel e custo
variavel mais custo fixo do gas (portanto abaixo
dos valores necessario para remunerar, ainda

que parcialmente, o investimento)

- Ciclos: oferta para restrigbes deve refletir os
custos dos grupos no minimo técnico (piores
rendimentos)

| Vazio

-~

Interlig

Oferta das hidricas (Albufeiras):

|
Oferta

Fios- \\ Ciclos Carw"alo Ciclos - Reflete a valia da agua
de-- - Representa o custo de oportunidade (térmica ou
agua importacoes que substitui)
- Quando o turbinamento implica bombagem, a
oferta deve reflectir o custo de compra em vazio

Albufeiras e i dividido pelo rendimento da bombagem (~70%),
fios-de-agua fixando um patamar minimo para efeitos de oferta

Fonte: EDP - DME



O mercado depois “responde” com precos diferenciados em fungao
da procura em cada hora e das estratégias de oferta dos players
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Grande volatilidade dos precos, mesmo em termos de médias diarias

Prego Médio Didrio Espanha 2009-2019

€/MWh

181 211 281
Dias

] Envolvente méx. e min. 2009-2017 -—2018 —2019

POOL ESPANHA

Hourly Prices

Fonte: EDP - DME



Recursos hidricos sao fundamentais para a estabilidade do sistema
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Grande volatilidade do recurso edlico e com fraca predictibilidade

.

Resumo diario
z;:hlhl 03/mai 04/mai 05/mai 06/mai 07/mai 08/mai 09/mai 10/mai 11/mai 12/mai 13/mai 14/mai

Portugal 26.8 192 229 140 396 715 473 256 205 237 286 288
Espanha 140.2 1379 130.5 685 1406 256.5 231.1 121.2 1050 113.4 1255 127.2

Valores horarios

Produgao Edlica de Portugal e Espanha
Percentis 10, 50 e 90

15000 1
10000 1
Pais
g = Espanha
= Portugal
5000
0-

03-mai 04-mai 05-mai 06-mai 07-mai 08-mai 09-mai 10-mai 11-mai 12-mai 13-mai 14-mai

Fonte: EDP




O futuro sera certamente bastante mais “renovavel”, pelo que a
flexibilidade se vai tornar ainda mais importante

Global wind and solar installations, cumulative to June 30, 2018

GW
1,200 Total:
1,013GW
1,000
164
800 Small-scale PV

600 Utility-scale PV

307
400 = Offshore wind
200 l I I I I ® Onshore wind
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Source: Bloomberg NEF. Note: 1H 2018 figures for onshore wind are based on a conservative estimate; the true figure will be
higher. BNEF tyipcally does not publish mid-year installation numbers.



Para além da incerteza, a exploracao da hidrica convencional vai
passar a ser significativamente diferente e a bombagem tera um papel
muito importante para a seguranga de abastecimento
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Diagrama de carga em Julho-2030 - Simulacao
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O futuro sera bastante mais “complexo®...
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... € com muito mais participantes
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Mas os recursos hidricos continuarao a desempenhar um papel muito
importante no Sistema, pelo que devem ser geridos criteriosamente




> Em resumo

A gestao dos recursos hidricos é um tema complicado, envolvendo
muitos stakeholders e por vezes solicitagoes contraditorias.

A Geracgao hidroelétrica em Portugal é bastante volatil, e em alguns
sistemas dependente da vontade de outros agentes de mercado.

Estas questoes colocam muita incerteza no processo e incorporam
ainda mais complexidade na gestao.

Os Mercados Elétricos estao também a tornar-se cada vez mais
complexos, com negociagao mais préxima do tempo real, e com
novos produtos de flexibilidade, que vao certamente trazer mais
volatilidade na gestao do recurso hidrico.

Os sistemas futuros vao ser muito mais renovaveis, e a flexibilidade
da geragao hidrica vai ter um papel fundamental neste dominio para
a garantia da seguranca do sistema e do abastecimento de energia
aos clientes.




> Questoes Finais
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