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Despacho do Primeiro
Ministro determinando o
dia 1 de outubro como Dia

Nacional da Agua (bigrio da
Republica, Il Série, n.° 33,

09.02.1983)
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PRESIDENCIA DO CONSELHO DE MINISTROS

Gahinete do Primeiro-Ministro

Despacho

Com o objectivo de se promover uma maior ligacdo da
comunidade” téenica nacional, na drea dos recursos hidricos,
As autarquias locais, associagSes econdmicas e profissionais e
populagdes em geral, deterinino gue o dia 1 de Outubro seja
considerado cocmo o Dia Nacional da Agua.

Gabinete do Primeiro-Ministro, 19 d¢ Janeiro de 1983.—
O Primziro-Ministro, Francisco José Pereira Pinto Balsemado.
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Iniciativa da Associagao Portuguesa dos Recursos

Hidricos mm) oportunidade para oportunidade para
reflexdo sobre os recursos hidricos (... desde 1977)
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(Anténio Eira Leitao, Presidente da APRH, Presidente da APREN, Presidente do Conselho de

Geréncia da Hidroerg) Porqué e para qué o dia nacional da dqua? ...

sendo a Agua um elementos essencial a vida e fator indispensavel e
condicionante de todas as atividades produtivas, em todos os dias

haverd que pugnar pelo seu melhor aproveitamento e preservagao
... mais ndo se pretende do que criar uma consciéncia civica do
facto e uma sensibilizacdo individual relativamente aos
problemas .... no dominio dos recursos hidricos ... para que a
evolugcdo socioecondmica do Pais se processe com

equilibrio e durabilidade



Gestdo dos recursos hidricos mmy planea-
mento da utilizagdo da dgua (tendo por base a
bacia hidrografica), quantificagao de neces-
sidades e disponibilidades, articulagao das
diferentes entidades decisoras e com
competéncia na matéria, qualidade da

Aaguaq, revisdo da legislacdo de bdésica, ....

L No entretanto, um longo percurso
LNovos e inauditos desafios

... quanta vale a dgua? ...




PORTAL DA AGUA

VALOR DA AGUA  EFICIENCIAHIDRICA  NOTICIAS  PLANOS ESTRATEGICOS ~ LINKS UTEIS + DOWNLOADS  CONTACTOS

CONSEGUIMOS CALCULAR O CUSTO DE TUDO, EXCETO O DE UM FUTURO SEM AGUA.

QUANTO VALE A AGUA?
VALE TUDO. VALE O FUTURO‘

https://www.portaldaagua.pt/



i | ' Toda a agua doce
Total . do planeta: 2.5% da
Oceanos 97.5% S agua total

Agua doce 2.5%

Aqua doce

Glaciares 68.7%

Subterranea 30.1%

| =
Permafrost E— :

(pergelissolo) 0.8% -
A superficie
e na atmosfera 0.4%

A superficie e na
atmosfera 0.4%

Lagos 67.4% e
Humidade do solo 12.2%
Atmosfera 9.5%

Outros pantanos 9.5%
Rios 1.6%

Plantas e animais 0.8%  https://www.who.int/globalchange/ecosystems/water/en/



Total i - ' Toda a agua doce
B do planeta: 2.5% da
Oceanos 97.5% S agua total

Agua doce 2.5%

Aqua doce

Glaciares 68.7%

Subterranea 30.1%

| =
Permafrost E— :

(pergelissolo) 0.8% - - - REOS 8 . )
A superficie > - 0.00016% da agua tota
e na atmosfera 0.4%

A superficie e na
atmosfera 0.4%

Lagos 67.4% e
Humidade do solo 12.2%
Atmosfera 9.5%

Outros pantanos 9.5%
Rios 1.6%

*Moura et al., 2016, An extensive reef system at the Amazon River mouth, Science
Plantas e animais 0.8% Advances, (2):4, DOI: 10.1126/sciadv.1501252
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Annual mean runoff change for 2081 - 2100 (RCP 8.5)*
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https://www.climatesignals.org/resources/map-annual-mean-runoff-change-2081-2100-rcp-85 * Pior cendrio
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Rainfall trends in Southern Portugal e
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Precipitacao diaria maxima anual
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WELCOME TO

CLIMATE
CHANGE

]

Expectativa

v’ Precipitacées intensas, cheias
e secas (entre outros fendbmenos
exiremos) mais gravosas

v’ Risco hidrolégico acrescido




Variagoes relativas na precipitagdo didaria maxima anual para o
periodo de retorno de 500 anos para o periodo 2011-2040

(hﬁps://www.prevenﬁonweb.net/news/view/62442)
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v Frequéncia das cheias em 35 estagdes

hidrométricas com séries longas de caudais

médios didrios € em condig¢oes naturais no

que respeita ao controlo de cheias (éreas de
17 a 3718 km?2).
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Gomes, R., Portela, M.M., Silva, AT., 2017, Characterisation of the frequency of the extreme rainfall and flood
events in mainland Portugal. A nonparametric approach. EcoHCC 2017, Portugal




Bandas de confianca por

amostragem com
reposi¢cdo de bootstrap
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de ocorréncia dos eventos fenomeno com aplicagdo mmp a cada
. . 1 z .
instante, de um Kernel (Gaussiano, K(y) = - exp (- y?) ). € mmp ao conjunto

dos instantes, de um estimador ndo paramétrico (KORE ou kernel occurence

rate estimator, A(t) = "'y K =)
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NUmero de eventos por ano A (ano') ou
frequéncia e respetiva banda de confianca

Frequéncia dos cheias e das
precipitagcoes exiremas
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A O 000 |

v'Comportamento ndo estaciondrio (passado # presente ... modelacéo ...)




NUmero de eventos por ano A (ano') ou
frequéncia e respetiva banda de confianca
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NUmero de eventos por ano A (ano') ou
frequéncia e respetiva banda de confianca

Frequéncia dos cheias e das
precipitagoes exiremas

A (ano™)
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1960
v'Comportamento ndo estaciondrio (passado # presente ... modelacédo ...)

v'Concorddncia entre o comportamento exibido pela frequéncia das cheias € das
precipitagoes exiremas

v'As maiores frequéncias registaram-se na década de 1960, com diminuvigdo a

partir dai
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NUmero de eventos por ano A (ano') ou
frequéncia e respetiva banda de confianca

A (ano™)
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indice NAO de inverno /NDJFM)

v' Comportamento ndo estaciondrio (passado # presente ... modelacéo ...)

v'Concorddncia entre o comportamento exibido pela frequéncia das cheias € das
precipitagcoes extremas

v As maiores frequéncias registaram-se na” década de 1960, com diminuigdo a
partir dai

v... estudo paralelo = relacdo entre o valor da oscilagdo do Atlantico Norte e
a frequéncia de cheias (anos com um maior nimero de cheias tendem a ocorrer quando

a NAO estd na sua fase negativa ... previsdo ...) 2%



Precipitagdo annual
media {(mm)
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eventsin Portugal: droughts and rainfall trends. EWRA 2019. Madrid, Spain

Albuquerque, F.A., Portela, M.M., 2019, Non-stationary behaviour of extreme &




indice padronizado de precipitacdo,
SPI, a diferentes escalas temporais
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indice padronizado de precipitacdo,
SPI, a diferentes escalas temporais
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105 anos (1912/13a2016/17)
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105 anos

I5 anos finais

90 anos iniciais

Numero médio de eventos
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Por posto, para os trés periodos analisados
(resultados similares para as diferentes escalas temporais e categorias de seca)
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v Nos 15 anos de 2002/03 a 2016/17 os valores
médios por ano do numero de eventos de
seca
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105 anos

I5 anos finais

90 anos iniciais

Numero médio de eventos
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Por posto, para os trés periodos analisados
(resultados similares para as diferentes escalas temporais e categorias de seca)
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N H
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o

v Nos 15 anos de 2002/03 a 2016/17 os valores
médios por ano do numero de eventos de
seca e da respetiva duracao
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105 anos

I5 anos finais

90 anos iniciais

Numero médio de eventos

Magnitude média
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Por posto, para os trés periodos analisados
(resultados similares para as diferentes escalas temporais e categorias de seca)
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Duracao média (més)
N H

T

10 13 16 19 22 25 28 31 34 37
Numero do posto udométrico

o

v Nos 15 anos de 2002/03 a 2016/17 os valores
médios por ano do numero de eventos de
seca e da respetiva duracao e magnitude
meédia sofreram em todos os postos um
agravamento excecional
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I5 anos finais

Numero médio de eventos
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Por posto, para os trés periodos analisados
(resultados similares para as diferentes escalas temporais e categorias de seca)
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10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37

. .- Numero do posto udométrico
Numero do posto udométrico P

10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 v Nos 15 anos de 2002/03 a 2016/17 os valores

90 anos iniciais

Magnitude média
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-14

médios por ano do numero de eventos de
seca e da respetiva duracao e magnitude
meédia sofreram em todos os postos um
agravamento excecional

(seca moderada) o numero médio de secas
quase que duplicou, a duracao é cerca do
triplo e a magnitude mais do triplo -




Por posto, frequéncia dos periodos em condicoes de seca

Posto de Soutelo (Chaves)
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Todos os postos exibiram
comportamento semelhante

Sensivelmente apos a década de
1960, a frequéncia dos periodos em
seca aumentou nitidamente
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Frequéncia e respetiva banda de confianca
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Por posto, frequéncia dos periodos em condicoes de seca

Posto de Soutelo (Chaves)
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Ano a ano, para os 105 anos (1912/13 a 2016/17), no conjunto dos 39
pOSfOS (resultados similares para todas as escalas temporais do SPI e categorias de seca)
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40 } 1
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A magnitude e a duracao dos
20
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1&12 1932 ] 1952 "i'l'%’n 30 1992 2012 2000/2001 e até cerca de
20 f? I,H,Eg g! L pt iﬁé 2012/2013, sendo que depois a
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...
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v’ Globalmente ... um agravamento muito significativo dos eventos
de seca em anos recentes =) secas com maior intensidade,
maior duragdo € magnitude e em maior nUmero

v Todos  os postos udométricos analisados registaram um
comportamento ndo-estaciondrio

v abril de 2017 a marc¢o de 2018, d data de realizacdo do estudo,
Unica situagdo de seca severa e exirema a afetar integralmente o
Pais logo no més de outubro



... regionalizagdo das secas (baseada em andlise de componentes principais) ... frequéncia
das secas a escala de 6 meses (41 postos, 80 anos de registos)

3

Regido Norte

Regiao Sul

i Ny /ﬂh
g e g I .
...... a'-'—‘ - 5-;_"_‘ l
= | 4 d
g g
E-.‘ i é—,- -‘ i
T s T -
L} LS
-
Regiao Central - -2
s o
[= "Ry v
2} o
n e
‘-
2 -
o
1 : §-—|— ‘-l";.-d
Correlation Qn
coefficient (3 &
>0.80 P
o
0.60 & - _ o
- ' SN W 11 T T RN [ 1IN 1 0 01 11
<=0.20 — 1937 1957 1977 1997 2017

Espinosa, L.A., Portela, M.M., Rodrigues, R., 2019, Spatio-temporal variability of droughts over past 80 years in Madeira Island,
Journal of Hydrology: Regional Studies, 25



Apontamento final




v'A circunstancia estad muito para além da monitorizacao do
fendmeno e do recurso a medidas de mitigacao quando da §
sua ocorréncia. Ndo se trata mais de um fendmeno ocasional
mas de um novo paradigma do clima

V... precisas acoes antecipatdérias face a certeza de maior
irregularidade hidrologica

V... agravamento da seca e da escassez hidrica... uso e
consumo responsaveis

v’ ... aumento da eficiéncia dos sistemas
V... educacao para a cidadania e consciéncia civica

reservas estrateglcas novas técnicas no armazenamento



v'... cheias ... eventos com carateristicas muito suscetiveis a
acoes diretas sobre a manifestacdo dos recursos hidricos
superficiais (redugao das disponibilidades hidricas superficiais, por agéo da
reducéo da precipitacdo e aumento das areas urbanizadas)

v’ ... mais dificil abordagem com base em registos ... modelagcao

vi...em Portugal, ndo ha evidéncia que a sua frequéncia tenha
vindo a aumentar (nem a das precipitacdes intensas)

v ... até que ponto a sociedade urbana esta preparada para
as manifestacoes extremas do sistema hidrolégico?
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