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0 estudo “Impacto macroeconémico do setor da eletricidade de origem renovével em Portugal” foi
desenvolvido pela Deloitte, em colaboragdo com a APREN - Associagdo Portuguesa de Energias
PESICH Renovaveis.

The study “Macroeconomic impact of the renewable electricity sector in Portugal”was developed by
IMPRESSAO . PRINT Deloitte, in collaboration with APREN - Portuguese Renewable Energy Association.

O setor das energias renovaveis assume cada vez mais uma posicdo de relevo na economia

DEPOSITO LEGAL . LEGAL DEPOT portuguesa, decorrente da expressao que os seus atores tém vindo a assumir no panorama

energético nacional, da qual resulta uma importante contribuicdo para o desenvolvimento

sustentdvel do Pals, a criacéo de riqueza e a geracao de emprego.
TIRAGEM . PRINT RUN
The renewable energy sector is gaining a growing importance in Portugal, through the increased

relevance that its players have in the Portuguese energy industry, resulting in an important

DATA . DATE 0 , . )
contribution towards the country’s sustainable development, economic growth and employment
creation.

LISTA DE ACRONIMOS . LIST OF ACRONYMS
€02 . Didxido de carbono . Carbon dioxide Tendo em consideracdo o contexto do setor da eletricidade renovével em Portugal, a APREN
FER / RES . Fontes de Energia Renovavel. Renewable Energy Sources promoveu uma andlise a evolugcdo deste setor nos ultimos anos, perspetivando ainda o seu
GW . gigawatt crescimento até 2020 e 2030, avaliando o respetivo impacto na...

GWh. gigawatt-hora. gigawatt-hour Considering the context of the renewable electricity sector in Portugal, APREN promoted an

MW . megawatt analysis of the progress of the sector in the recent years, projecting its evolution until 2020 and

PIB / GDP . Prod | B .G D tic Product L
G roduto Interno Bruto . Gross Domestic Produc 2030, evaluatmgtts impact on...

P.P . Pontos percentuais. percentage points
..economia e na gerac¢do de riqueza - PIB; ...economy and growth - GDP;
FONTES . SOURCES ... criagdo de emprego; ...employment;
..reducdo das emissdes de gases com efeito de estufa; ...greenhouse gas emissions reduction;
.. reducdo das importacoes; ...imports reduction;

- i ici ..reducdo da dependéncia energética do Pafs. ...energy dependence reduction. O RELATORIO COMPLETO
EDA - Eletricidade dos Acores . Electricity Company of Azores e e R, o

EEM - Empresa de Eletricidade da Madeira. Eletricity Company of Madeira WWW.APREN.PT

INEGI - Instituto de Engenharia Mecénica e Gestéao Industrial . Institute of Mechanical Engineering and Industrial Management

DGEG - Direcéo-Geral de Energia e Geologia . Directorate General for Energy and Geology
ERSE - Entidade Reguladora dos Servicos Energéticos . Energy Services Regulatory Authority

AT
Empresas que actuam no setor das FER . Companies working on RES sector APRESEIS\JATIESOE
Dow Jones COMO INFORM
ANALISE REALIZADA
Sendeco2

IEA - International Energy Agency
PNAER - Plano Nacional de Accao para as Energias Renovéveis. NREAP - National Renewable Energy Action Plan



A EVOLUCAO DO SETOR DA

ELETRICIDADE

EM

>—
S
W 3
LI_ZO
OED
ol =
02§
554
6|_|_|Z
Z
= nle
o
L L
IIB
o

PORTUGAL

A POTENCIA INSTALADA EM CENTRAIS RENOVAVEIS CRESCEU EM TODAS AS TECNOLOGIAS PREVENDO-SE QUE
DUPLIQUE ENTRE 2010 E 2030, SUBSTITUINDO A PRODUGAO A PARTIR DE CARVAO E GAS NATURAL E DANDO
RESPOSTA AO CRESCIMENTO DO CONSUMO DE ELETRICIDADE PREVISTO PARA PORTUGAL.

NO CENARIO EXPORTADOR, DESTACA-SE O FORTE CRESCIMENTO QUE SE PERSPETIVA PARA O SOLAR ATE 2030,
VIABILIZANDO O APROVEITAMENTO DAS EXCELENTES CONDIGOES EXISTENTES NO NOSSO PAIS.

The installed capacity in renewable energy power plants grew for all technologies and is expected to double between 2010
and 2030 to replace coal and natural gas based generation and satisfy the estimated increase of electricity consumption in
Portugal.

A strong growth is foreseen for solar photovoltaic until 2030, in the export scenario, taking advantage of country’s excellent
conditions.

CENARIO EXPORTADOR (2030E) . EXPORT SCENARIO (2030E)

PRODUQRO = CONSUMO . GENERATION = CONSUMPTION
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90% CONSUMO + 10% EXPORTAGAO . 90 % CONSUMPTION + 10% EXPORT
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NAO RENOVAVEIS . NON-RENEWABLES

+
6.375
GWh

+2.051 GWh assegurados pelo aumento da 1 +4.325 GWh assegurados pelo aumento
utilizagdo da poténcia existente em de poténcia instalada em renovdveis,
centrais a gds natural, aumentando o seu :  nomeadamente solar fotovoltaico
coeficiente de utilizagdo de 55% para 70%

+2.051 GWh ensured by the increase of use
of the existing capacity in natural gas
power plants, increasing its utilization
coeficiente from 55% to 70%

ADDITIONAL 2030E

AUMENTO DA CAPACIDADE INSTALADA
EM SOLAR FOTOVOLTAICO [MW]

INCREASE OF THE INSTALLED CAPACITY IN SOLAR PV [MW]

COM O DESENVOLVIMENTO DE NOVAS INTERLIGAGOES ELETRICAS ENTRE A PENINSULA IBERICA E FRANGA,
PREVISTAS PARA 2020, PORTUGAL PODE TRANSFORMAR-SE NUM PAIS EXPORTADOR DE ELETRICIDADE
RENOVAVEL.

NO CENARIO EXPORTADOR, CONSIDEROU-SE QUE A EXPORTAGAO DE ELETRICIDADE REPRESENTA 10% DA
PRODUGAO NACIONAL. O AUMENTO DE PRODUGAO, NA COMPONENTE RENOVAVEL, SERA ASSEGURADO POR UM
AUMENTO DE POTENCIA DE SOLAR FOTOVOLTAICO.

With the development of new electricity interconnections between the Iberian Peninsula and France, expected for 2020,
Portugal may become an exporter of renewable electricity.

In the export scenario, it was considered that exports represent 10% of the electricity generated in Portugal. Renewable
generation increase will come from an increase on the installed capacity of solar PV.

EVOLUGAO DA POTENCIA INSTALADA EM RENOVAVEIS POR TECNOLOGIA [Mw]
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EVOLUGAO DA PRODUGAO DE ELETRICIDADE RENOVAVEL POR TECNOLOGIA [GWwh]
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IMPACTO.-PIE

IMPACT ON GDP

PIB INDIRETO . GDP INDIRECT

PIB DIRETO . GDP DIRECT

2030E
CENARIO
EXPORTADOR
EXPORT
SCENARIO

5.422
ME

EVOLUGAO DA CONTRIBUIGAO
DO SETOR DA ELETRICIDADE RENOVAVEL PARA O PIB [M€]

EVOLUTION OF THE CONTRIBUTION OF THE RENEWABLE ELECTRICITY SECTOR TO GDP [M€]

PIB GERADO POR MW INSTALADO

POR TECNOLOGIA ENTRE 2010 E 2013 [ke/MW]

GDP GENERATED PER MW INSTALLED
% BY TECHNOLOGY BETWEEN 2010 AND 2013 [k€/MW]

MEDIA 2010-2013 . AVERAGE 2010-2013

OS SUBSETORES EOLICO E HIDRICO SERAO OS QUE 558
MAIS CONTRIBUEM PARA O AUMENTO DO PIB, AO ke/Mw
REPRESENTAREM EM CONJUNTO, MAIS DE 85% DA

POTENCIA INSTALADA EM CENTRAIS RENOVAVEIS

EM 2030.

O CRESCIMENTO PREVISTO PARA O
SETOR DA ELETRICIDADE RENOVAVEL
RESULTARA NO AUMENTO DA
CONTRIBUICAO DIRETA E INDIRETA
PARA O PIB, QUE REPRESENTARA
CERCA DE 3.800 MILHOES DE EUROS
EM 2020, MAIS DE

+ -
4.300 155,

EM 2030

E EXCEDERA OS 5.400 MILH5ES AS TECNOLOGIAS COM MAIOR IMPACTO NA GERAGAO

A DE PIB SAO A SOLAR E A EOLICA, POR EXISTIREM
DE EUROS NO CENARIO EXPORTADOR. FABRICAS PARA ESTE TIPO DE EQUIPAMENTOS EM

PORTUGAL, QUE SE DESENVOLVERAM ACOMPANHANDO
O CRESCIMENTO DESTES SETORES.

The expected growth for the renewable electricity
sector will result in increased direct and indirect
contribution to GDP that corresponds to about 3.800
million Euros in 2020, more than 4.300 million Euros in
2030 and exceeding 5.400 million Euros in the export
scenario.

The technologies with greater impact on GDP are solar and
wind, because there are factories for this type of
equipments in Portugal, that were developed alongside
these sectors’growth.
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EMPREGOS INDIRETOS . INDIRECT JOBS
EMPREGOS DIRETOS . DIRECT JOBS

COMPARAGAO DA CONTRIBUICAO PARA O PIB DA POPULAGAO ATIVA E DO TRABALHADOR DO SETOR DAS RENOVAVEIS [k€]
GDP CONTRIBUTION OF ACTIVE POPULATION AND RENEWABLE SECTOR EMPLOYEE [k€]

MEDIA 2010-2013 . AVERAGE 2010-2013

62.4 «c

PIB RENOVAVEIS/# TRABALHADORES
DO SETOR DAS RENOVAVEIS

RENEWABLES GDP/# EMPLOYEES
OF THE RENEWABLES SECTOR

Al

36.3 ke

PIB NACIONAL/POPULAGAO ATIVA

OS AUMENTOS DE POTENCIA INSTALADA E DE PRODUGAO NATIONAL GDP/ACTIVE POPULATION

RENOVAVEIS, RESULTARAO NUM AUMENTO DOS EMPREGOS, DIRETOS
E INDIRETOS, CRIADOS PELO SETOR, QUE ASCENDERAO A

(/) (3) 9 () () EEthz%EGOS

E SUPERARAO OS 88.000 NO CENARIO EXPORTADOR.

A CONTRIBUIGAO PARA O PIB DE CADA TRABALHADOR DO SETOR DAS
RENOVAVEIS TEM VINDO A CRESCER E ENCONTRA-SE MAIS DE 70% ACIMA DA
MEDIA NACIONAL, DEVIDO A ESTE SER UM SETOR DE CAPITAL INTENSIVO.

IMPACT ON EMPLOYMENT

GDP contribution from each renewable sector employee has been growing and is

The in 5 in renewable installed capacity and production foreseen & . .. . .
; more than 70% above national average, as this is a capital intensive sector.

will result in more employment, direct and ind eaching

IMPACTO..

employees in 2030 and over 88.000 employees in the export scenario.
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EVOLU(;ZO DAS EMISSOES EVITADAS PELA ELETRICIDADE RENOVAVEL [MILHOES DE TONELADAS DE CO2]
EVOLUTION OF THE AVOIDED EMISSIONS DUE TO RENEWABLE ELECTRICITY [MILLION TONS OF CO2]

2030E

2020
TOTAL 2013 1.7
2010 10.6 MTON DE CO;
8 o MTON DE CO3 MTON OF CO3
MTON DE CO> FITE I €Sz
MTON OF CO»
CARVAO
COAL
3.0 1.2
0.0

Considering the expected growth in renewable electricity
production, 12,7 million tons of CO2 will be avoided by
2030, representing a 60% increase from 2010.

After 2023, due to the decommissioning of coal power

plants, electricity generation emissions will be due to the
natural gas power plants only.

CENARIO
plokle] EXPORTADOR
EXPORT
12.7 SCENARIO
MTON DE CO»
MTON OF CO2 14‘1
MTON DE CO»
MTON OF CO»
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EMISSOES EVITADAS
ENTRE 2010 E 2030

TENDO EM CONTA O AUMENTO PREVISTO PARA A PRODUGAO
DE ELETRICIDADE RENOVAVEL, EM 2030 SERAO POUPADAS
12,7 MILHOES DE TONELADAS DE CO32, O QUE EQUIVALE A UM
AUMENTO DE CERCA DE 60% EM RELAGAO A 2010.

A PARTIR DE 2023, DEVIDO AO DESCOMISSIONAMENTO DAS
CENTRAIS A CARVAO, APENAS HAVERA LUGAR A EMISSAO DE
GASES COM EFEITO DE ESTUFA POR VIA DAS CENTRAIS A GAS
NATURAL.

NOS ULTIMOS ANOS O PRECO DAS LICENGAS DE

EMISSAO DE CO2 TEM VINDO A BAIXAR O QUE
RESULTOU NA REDUCAO DOS CUSTOS
EVITADOS. ESTA TENDENCIA DEVERA
INVERTER-SE JA A PARTIR DE 2014, O QUE
CONTRIBUIRA DECISIVAMENTE PARA UM
AUMENTO SIGNIFICATIVO DAS POUPANGCAS QUE
DEVERAO ATINGIR
+ N 50
30 MILHOES DE EUROS

EM 2030

In the last years, CO> license price has dropped, resulting in the
reduction of the avoided costs. This trend will have an inversion in
2014, which will contribute to a significant increase in savings, that
are expected to reach more than 300 million Euros by 2030.

i OUTRAS RENOVAVEIS
l OTHER RENEWABLES

o

1Inclui Solar, Bioenergia, Geotérmica e Ondas
Includes Solar, Bioenergy, Geothermal and Waves

2010

L 1»4% 4MZ 2020
187

me 2030

:3352

EVOLUGAO DOS CUSTOS EVITADOS COM LICENGAS DE CO2 [M€]
EVOLUTION OF THE COSTS AVOIDED WITH CO2 LICENSES [M€]

87

2030E
CENARIO
EXPORTADOR
EXPORT
SCENARIO

36M7€




IMPACTO. .
ENERGETICA

IMPACT ON ENERGY DEPENDENCY

90.7% 90.6% 90.0% 90.4%

84.4%
84.4% 84.6%  84.7%

84.1%

\ 84.0% 84.2%

| % 79.4%

19PP.

2005 2006 2007 2008 2009 2010 20M 2012 2013 2014 2016 2018 2020 2030 2030E

CENARIO
EXPORTADOR

SEM RENOVAVEIS . WITHOUT RENEWABLES EXPORT
SCENARIO

EVOLU(;RO DA TAXA DE DEPENDENCIA ENERGETICA (TAXA REAL VS TAXA ESTIMADA, COM E SEM RENOVAVEIS)

Nota: Para efeitos de estimativa, foi considerado que todas as varidveis ndo relacionadas diretamente com a producdo de eletricidade se mantém constantes a partir de 2013.

Note: For this purpose, it was considered that all variables not directly related with electricity generation were constant from 2013 on.

EVOLUGAO DOS CUSTOS EVITADOS EM
IMPORTAGOES DE COMBUSTIVEIS FOSSEIS [M€]

EVOLUTION OF THE COSTS AVOIDED
WITH FOSSIL FUELS IMPORTS [M€]

GAS NATURAL . NATURAL GAS @)
CARVAO.COAL #%

A MAIOR UTILIZAGAO DOS RECURSOS
ENDOGENOS RENOVAVEIS PARA A
PRODUGAO DE ELETRICIDADE PERMITIRA

REDUZIR A TAXA DE
DEPENDENCIA ENERGETICA £M

P.P EM 2030

A PARTIR DE 2005 VERIFICOU-SE A QUEBRA DA CORRELAGAO ENTRE O
REGIME HIDROLOGICO E A DEPENDENCIA ENERGETICA E MESMO EM ANOS
MAIS SECOS, A DEPENDENCIA ENERGETICA DIMINUIU, GRAGAS A PRODUGAO
DE ELETRICIDADE RENOVAVEL NAO HIDRICA, EM PARTICULAR A EOLICA.
ESPERA-SE QUE A DEPENDENCIA ENERGETICA PORTUGUESA DIMINUA DE
MAIS DE 90% EM 2005 PARA 68% EM 2030, OU MESMO PARA 65% NO
CENARIO EXPORTADOR.
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O VALOR ACUMULADO DE IMPORTAGOES
EVITADAS DE COMBUSTIVEIS FOSSEIS PARA A
PRODUGAO DE ELETRICIDADE ASCENDERA A

3 MIL MILHOES
DE EUROS

ESTE VALOR DECORRE DA PREVISAO DE AUMENTO DA PRODUGAO DE
ELETRICIDADE RENOVAVEL, BEM COMO DO AUMENTO PREVISTO PARA O
PREGO DO GAS NATURAL ENTRE 2010 E 2030 (+40%).

AS IMPORTAGOES EVITADAS REPRESENTAM DIVISAS QUE NAO SAEM DO
PAIS, POR VIA DA UTILIZAGAO DOS RECURSOS RENOVAVEIS
ENDOGENOS.

Between 2010 and 2030, the cumulative value of avoided fossil fuel
imports used in electricity generation will sum up to on Euros.
This increase re s from the foreseen growth in renewable
elect ion and from the projected increase in natural
gas price between 2010 and 2030 (+40%).

The avoided imports represent money that does not leave the

country, thanks to the use of endogenous natural resources.
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A APREN - ASSOCIACAO PORTUGUESA DE ENERGIAS RENOVAVEIS ¢ uma associagao sem fins lucrativos, constitui-

da em outubro de 1988, com a missao de coordenacao, representagao e defesa dos interesses comuns dos seus Associados
Sao Associados da APREN empresas detentoras de licencas de estabelecimento de centrais de producao de eletricidade a
partir de fontes renovaveis, assim como quaisquer pessoas, individuais ou coletivas, interessadas no desenvolvimento das
energias renovédveis em Portugal. No final de 2013, a APREN representava cerca de 86% da poténcia instalada em

renovaveis em Portugal.

APREN . ASSOCIAGAO PORTUGUESA DE ENERGIAS RENOVAVEIS
PORTUGUESE RENEWABLE ENERGY ASSOCIATION

Av. Siddnio Pais, n® 18 R/C Esq. 1050-215 Lisboa
(+351) 213151 621 . apren@apren.pt

PORTUGAL PRECISA DA NOSSA ENERGIA . PORTUGAL NEEDS OUR ENERGY

Associagao
de Energias
Renovaveis

ESTUDO DESENVOLVIDO POR . STUDY DEVELOPED BY

Deloitte.



