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Decisions that matter
The impact of renewable energy



A Associacdo Portuguesa de Energias Renovaveis (APREN) é uma associa¢do sem fins lucrativos, constituida em outubro
de 1988, com a missdo de coordenacdo, representacdo e defesa dos interesses comuns dos seus Associados na
promocao das Energias Renovaveis.

Sdo Associados da APREN empresas de centrais de producdo de eletricidade renovavel em regime especial, assim como
quaisquer pessoas, individuais ou coletivas, interessadas no desenvolvimento das energias renovaveis em Portugal. No
final de 2018, a APREN representava cerca de 92% do total da poténcia instalada de fontes de producado de eletricidade
renovavel em Portugal.

APREN - Portuguese Renewable Energy Association is a non-profit association, founded in october 1988 with the mission of
coordinating, representing and defending the common interests of its Members in the promotion of renewable energies.
APREN's Members are companies holding power plants for electricity production from renewable sources under special
regime, as well as any individual or collective person interested in the development of renewable energy sources in Portugal.
By the end of 2018, APREN represented around 92% of the total installed capacity for electricity production from renewable
sources.

APREN - Associa¢do Portuguesa de Energias Renovaveis
Portuguese Renewable Energy Association

Av. Sidonio Pais, n° 18 R/C Esq. 1050-215 Lisboa
(+351) 213 151 621

apren@apren.pt

www.apren.pt

Portugal precisa da nossa energia
Portugal needs our energy

Estudo desenvolvido por
Study developed by

@) APREN Deloitte.

Introducao

O estudo “Impacto da energia renovavel” foi desenvolvido pela
Deloitte, em colaboragdo com a APREN - Associacao Portuguesa
de Energias Renovaveis.

Alavancado pelo compromisso assumido no Acordo de Paris de
transitar para uma economia neutra em carbono, o setor das
energias renovaveis em Portugal mantém o seu rumo crescente,
estimando-se para 2030, um contributo superior a 80% no mix
de producdo de eletricidade no pais.

Os resultados do presente estudo refletem sobre a relevancia
alcangada pelo setor, analisando o impacto no preco em
mercado diario da eletricidade, a sua relacdo com o crescimento
das energias renovaveis no pais, bem como o impacto das FER
verificado e perspetivado para as seguintes dimensdes...

.. mercado de eletricidade

... economia e na geracao de riqueza - PIB

.. criacdo de emprego

.. reducdo da emissdo de gases com efeito de estufa
... reducdo das importacdes

.. reducdo da dependéncia energética do Pais

O relatério completo encontra-se disponivel em www.apren.pt,
onde podem ser consultadas com maior detalhe todas as
informagdes apresentadas neste documento, bem como
informag¢do complementar da analise realizada.
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Em linha com os objetivos propostos no PNEC para 2030, o setor Edlica M Solar M Bioenergia Hidrica M Geotérmica 28 300
renovavel devera ser alvo de um crescimento dos centros Wind Solar Bioenergy Hydro Geothermal °
produtores de eletricidade renovavel para mais do dobro do Fonte: PNEC. Analise Deloitte ® 34% @ 3%

valor de 2015.

Em 2030, estima-se que as FER serdo responsaveis por mais de
28.000 MW instalados, sendo a solar a responsavel pela maior 2025

contribuicdo, seguida da edlica e da hidrica. 23 200
[ ]

Relativamente ao peso que cada FER tem no mix de produgdo S 28% @ 3%
renovavel, em 2030, o setor edlico devera ser responsavel pela
producao de 23.000 GWh, seguido dos setores solar e hidrico.

Distribuicdo da capacidade instalada por FER (MW)
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Fonte: PNEC, Andlise Deloitte
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Impacto no PIB

Impact on the GDP

2030

Os cerca de ~11 mil milhGes de euros de valor acrescentado
bruto gerado representam cerca de 4,5% do PIB nacional.

Em 2030, estima-se que a contribui¢do da produc¢do de By 2030, it is estimated that the contribution of electricity generation

eletricidade a partir das FER para o PIB represente ~11 mil from RES to the GDP will be around € 11 billion, representing a The ~ 11 billion euro of gross value added generated represents about
milh&es de euros, 0 que representa um crescimento a um ritmo growth at an annual rate of 8%, with a direct contribution of ~ 5.6 P 4.5% of national GDP.

de 8% anual, sendo a contribui¢do direta de ~5,6 mil milhdes e a billion and an indirect contribution of ~ 5.4 billion euros.

indireta de ~5,4 mil milhdes de euros.

The main source contributing to the GDP by installed MW was solar,
A fonte que mais contribui para o PIB por MW instalado é a solar, with an average annual contribution of 661k €/MW, followed by wind
com uma contribuicdo média anual de 661k €/MW, seguindo-se a with 360k €/MW.
edlica com 360k €/MW.
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Contribuicao total para o PIB por FER entre 2014 e 2018 (Média)
Total contribuition to the GDP by RES between 2014 and 2018 (Average)
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Evolugdo da contribuicdo total do sector de eletricidade FER para o PIB (M€) “.I-“ © E,;%,r,isa
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Contribuicdo total para a criacdo de emprego por FER
entre 2014 e 2018 (Média)

Total contribution to the employment creation by RES between
20714 and 2018 (Average)

Impacto no emprego

Réacio do emprego (direto e indireto) por MW instalado
por FER entre 2014 e 2018 (Média)

Employment ratio (direct and indirect) by installed MW by RES
between 2014 and 2018 (Average)

Impact on employment

Com o crescimento previsto da poténcia instalada e da geragdo
de eletricidade de fonte renovavel para os préximos anos, o

Considering the projected growth in installed power and renewable
electricity generation over the next few years, the impact of the RES

3%1%

2,0/MW
Hidrica Hydro

Hidrica @

impacto do setor das FER no emprego continuara a acentuar-se, sector on employment will continue to increase, particularly due to © Hydro
em particular devido ao crescimento da solar. solar growth.
41.671 @ Edlica . 37mMw @ 6 a.2mw
A fonte solar foi a que gerou mais empregos por capacidade Solar was the main source of generated jobs per installed capacity, colaboradores Wind Bioenergia Bioenergy @ Edlica Wind
instalada, registando em média cerca de 10 colaboradores por registering on average 10 workers per installed MW, a value that is 5 collaborators ® solar
MW instalado, valor 5x superior ao da fonte hidrica. times superior comparing to the wind source. Solar
® Bioenergia 9,0/MW @ @ 7,8/MW
Bioenergy Solar Solar Geotérmica Geothermal
@ Geotérmica
Geothermal

Evolucdo do emprego gerado direta e indiretamente pelo setor das FER
Evolution of the employment generated directy and indirectly by the RES sector

Fonte: Players do setor das FER, SABI, Andlise Deloitte
Source: RES sector players, SABI, Deloitte Analysis

[ Emprego Direto
Direct employment

[ Emprego Indireto
Indirect employment

Entre 2014 e 2030, o impacto das FER no emprego ira mais do
que triplicar, gerando um adicional de mais de 119 mil
colaboradores no sector.

Between 2018 and 2030, the impact of RES on employment will more
than triple, generating an addition of approximately 119 thousand
workers in the sector.

116.796 /'L
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Fonte: Players do setor das FER, SABI, Analise Deloitte Source: RES sector players, SAEL Deloitte Analysis

QA 3.065
EW% 113.731

Fonte: Players do setor das FER, SABI, Analise Deloitte
Source: RES sector players, SABI, Deloitte Analysis
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I m p a Ct O a m b I e n t a I Total de custos evitados com licengas de CO2 devido a producgdo FER (M€)

Environmental impact

I:

Entre 2018 e 2030, estima-se que as emissdes evitadas de CO2 Between 2018 and 2030, avoided CO2z emissions are estimated to

aumentem a um ritmo de 6,7% anual, em média. increase at an average annual rate of 6,7%.

Segundo o PNEC, em 2030 ja ndo havera capacidade de According to NECP, by 2030 there will be no capacity to produce

producdo a partir de carvao, estando previsto o encerramento from coal, resulting in the closing of the Sines and Pego power

das centrais de Sines e Pego até esse ano. plants. 137 32
O mix de poupanca passara a ser representado na sua The savings mix will now be represented entirely by 3 renewable _.
globalidade por 3 fontes renovaveis (edlica, hidrica e solar). sources (wind, hydro and solar).
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Hidrica Edlica B Solar B Outras FER
Emissoes de CO2 Evitadas (Mt)

Avoided CO2 emissions (Mt) Fonte: DGEG, ERSE, RMSA, Sendeco2, Andlise Deloitte
M Carvio Il Gas Natural
Coal Natural Gas

24t

1 3.2 _ 10.2 Tendo em conta o aumento previsto

para a producao de eletricidade
renovavel, em 2030 serdo poupadas
2018 I 1.3 24,6 milhdes de toneladas de CO2

1 1 3 _ 10.0 Considering the expected growth in renewable
. : electricity production, it is estimated that 24,6

million tonnes of CO2 will be avoided by 2030.
2025 I :
195 11

e I 24.6
246 o

Fonte: DGEG, ERSE, RMSA, Sendeco2, Anélise Deloitte Source: DGEG, RMSA, Sendeco2, Deloitte Analysis
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dependéncia energética N f
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A dependéncia energética tende a reduzir de forma consideravel 2. 389 A /
até 2030, notabilizando-se o caso do carvdo, que deixara de ser

) M 35

importado.

Em 2030 estima-se que os niveis de producdo FER permitam

reduzir o valor da dependéncia energética para 65,8%.

Total de custos de importagoes evitados por tipo de combustivel fossil importado (M€)

B Carvio Gés Natural Impacto na evoluc¢do da taxa de dependéncia energética
Coal Natural gas

(taxa real vs taxa estimada s/FER)
Fonte: DGEG, Analise Deloitte

2014

1.492 1

== Sem Renovaveis Com Renovaveis
1 263 Without renewables With renewables
Hss = ®
43 91,31%
87,3% 89,4% 30,7% .
e
l 14,9 p.p. 25,6 p.p.
: v 2014 2018 2025 2030

Fonte: DGEG, Andlise Deloitte

© o DA reducao de

Em 2030, a aposta na producdo de eletricidade a partir de fontes
endodgenas e renovaveis tenderd a reduzir a dependéncia energética no
‘O’ exterior em valores de mais de 25 p.p.
p.p.

reduction



Impacto no consumidor

@ Preco de mercado
Market price

Considerando o diferencial de custo da PRE renovavel e o seu
impacto no prego do mercado didrio de eletricidade, verifica-se um
efeito liquido positivo para o sistema, com um valor acumulado de
cerca de 2,4 mil milhdes de euros nos ultimos 9 anos (2010-2018).

menos /ess O preco de mercado da eletricidade sem PRE

superior ao preco de venda com PRE renovavel.

. 2 2 renovavel teria sido em média, 24,2 €/ MWh
] 1

Custo com a PRE renovavel,
incluidos no CIEG

Balanco acumulado

Os valores apresentados, sdo cumulativos para o periodo de 2010-2018
The values presented are cumulative for the period between 2010 and 2018
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