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Programa de Prospecdo e Pesquisa nas 6 areas potenciais em Litio
a submeter a procedimento concursal para atribuicdo de direitos de

prospec¢do e pesquisa
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1. Introducio

O Litio & um mineral gue tem papel central em toda a agenda da transicdo energética e
descarbonizagdo da economia e Portugal tem a vantagem de possuir um potencial significativo

deste recurso geoldgico.

Com efeito, o potencial do recurso Litio revela-se muito importante para o cumprimento das
metas da neutralidade carbdnica, gue como apontado pelo Roteiro para a Neutralidade
Carbdnica em 2050, exigirdo um significativo investimento na renovagdo dos edificios, nos
transportes, na eletrificagdo, na producdo de energias renovdveis, na eficiéncia energética e de

recursas,

Esse esforco & visto pelo Governo, e pelos demais Governos dos Estados Membro da Unido
Europeia, como uma oportunidade de fomentar o desenvolvimento econdmico. Medidas de
politicas publicas sélidas permitem recolher os beneficios da transigdo energética e da agdo
climética enguanto se criam novas cadeias de valor, novas capacidades, enquanto se
consclidam as economias e se combate a pobreza. O litio é um mineral metalico imprescindivel
para a vida moderna em sociedade tal como reconhece a Comiss3o Europeia, na sua Row

Materials Iniciative (iniciativa matérias-primas) e na Unido Europeia de Baterias,

O aproveitamento do metal litio no nosso pais, quando feito em condigbes ambientalmente e
socialmente responsaveis, tem a potencialidade de gerar uma oportunidade economica tanto
pela criagdo de emprego, pela atratividade dos territdrios onde os jazigos minerais existem,
como pela possibilidade da criago de um cluster industrial gue trate a matéria-prima e a
transforme num produto de maior valor acrescentado, podendo, ainda, o ambiente, beneficiar
da utilizacio de um material tio essencial valorizado com garantias de responsabilidade

ambiental e social.
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Ndo devendo, nem podendo, ignorar as necessidades mundiais de litio enguanto mineral
metdlico imprescindivel para a vida moderna em sociedade e atendendo a que estio
identificadas potencialidades relevantes da ocorréncia deste mineral no nosso territdrio, o
Governo pretende criar as condigfies para que a valorizag8o deste recurso do dominio pablico
seja efetuada ao servigo do pals e da sua populagdo assegurando o méxime retorne econdmico

sem prescindir do rigoroso cumprimento de todos os requisitos ambientais.

Assim, conforme Despacho n.2 1522/2021, de 02-11-2020 do Secretério de Estado Adjunto e
da Energia, tendo presente que a intengdo de langar um procedimento concursal para
atribuicdo de direitos de prospegdo e pesquisa de litio ja foi anunciada pelo Governo, e tendo
j& entrado em vigor o Decreto-Lei n.® 30/2021, de 7 de maio, que regulamenta a Lei n.2
54/2015, de 22 de junho, no que respeita a revelacdo e aproveitamento de depdsitos minerais,
foi determinada a realizagdo de uma avaliagdo ambiental, nos termos previstas no Decreto-Lei
n.2 232/2007, de 15 de junho, na sua redagdo atual, abrangendo as cito &reas que,
potencialmente, poderdo integrar o procedimento concursal por indiciarem a presenca

relevante do recurso.

Sublinha-se que o procedimento concursal tem por objeto a atribuicio de direitos de
prospecdo e pesguisa. Ndo para concessdo de exploracdo. Com efeito, o objeto do concurso
serd a atribuigdo de direitos para realizagdo de trabalhos de prospeco e pesquisa, de reduzido
impacto sobre o territdrio, que se destinam a adquirir conhecimento sobre os depdsitos

minerais concretamente existentes no territdria.

O concurso abrangera areas previamente delimitadas que ndo englobardo dreas protegidas de
dmbito nacional, as dreas classificadas ao abrigo de instrumento de direito internacional e as

areas incluidas na Rede MNatura 2000.
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O Programa de Prospecio e Pesguisa de Litio (PPPLitio) coloca-se a jusante de decisdes
estratégicas anteriores |por exemplo, o Acordo de Paris e o consequente quadro legislativo
associado & mitigagdo das alteragfes climdticas) as quais justificam a aposta imperativa na
neutralidade carbénica e na eletrificacio da cadeia produtiva e de transportes. E este
enguadramento que explica porque & que o Litio se tornou um recurso mineral com valor

estratégico imperativo.

Do mesmo modo, o PPPLItIo esta claramente a montante de potenciais projetos de exploragdo
mineira que venham a ser projetadas para um dado local, e apenas no caso em que os trabalhos
de prospegdo e pesquisa se venham a revelar bem-sucedidos. Assume-se aqui que qualquer
eventual exploracio a existir seguird o disposto no Decreto-Lei n? 152-B de 11 de dezembro
{Regime Juridico de Avaliagio de Impacte Ambiental). A decisdo favoravel ou desfavordvel a
aprovacdo desses eventuais e futuros projetos de exploragdo resultara do processo de
Avaliacio de Impacte Ambiental e da aprovagdo do Plano de Lavra do projeto mineiro a

desenvolver que incluird todas as indicagdes previstas na Declaragdo de Impacte Ambiental.

O acesso aos recursos minerais, em paridade com outros recursos naturais, € essencial para o
desenvolvimento sustentdvel das sociedades modernas. A distribuigBo geografica destes
recursos minerais encontra-se determinada pela natureza, tornando-os dotados de

carateristicas especiais:

« sdo inamoviveis, apenas podendo ser revelados e aproveitados nos locais onde

ocarrem;
® asua natureza é finita, sendo que qualquer atividade associada & temporaria,

Por tudo isto é essencial aumentar o conhecimento geoldgico das areas potenciais, para que
se evite a "esterilizagdo” desses recursos minerais pela ocupacgdo do territdrio por projetos,
infraestruturas de carater permanente ou outras, que inviabilizem no futuro o aproveitamento

desses bens do dominio pubico do Estado.



REPUBLICA F o~ 1
PORTUGUESA i
ﬁuﬁ mm de Energia & Geologia

A atividade de prospeco e pesquisa, de recursos minerais do dominio publico, carateriza-se
por um conjunto de operages visando a descoberta de depdsitos minerais e a determinagdo
das suas caracteristicas até & revelagdo da existéncia de valor econdmico de acordo com a Lei

n.2 54/2015, de 22 de junho e o Decreto-Lei n.2 30/2021, de 7 de maio, na sua redacdo atual.
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2. Objetivos estratégicos do Programa

Este programa destina-se a dar cumprimento ao despacho ministerial que determinou a
promocdo de uma Avaliagdo Ambiental de acordo com o Decreto-Lei n.2 232/2007, de 15 de
junha, na sua redagdo atual, as 8 areas potenciais em Litio para efeitos de atribuig3o de direitos
de Prospecdo e Pesquisa (PP) por procedimento concursal conforme artigos 16.2 e 17.2 do

Decreto-Lei n.2 30/2021 de 7 de maio.

Pretende-se gue as atividades de prospecdo e pesquisa necessarias a uma eventual descoberta
de recurse mineral de Litio sejam avaliadas tendo em consideragdo fatores ambientais, sociais

e econdmicos existentes em cada uma das 6 dreas propostas.

Meste contexto, a prospecio e pesquisa tem por base a determinacdo dos locais onde estdo
reunidas as condictes geoldgicas necessarias para a formacdo dos depdsitos minerais, e
comprovar, através de dados diretos, a veracidade da sua existéncia tendo em conta os

principios de sustentabilidade ambiental e social.
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3. Poligonais das 6 dreas potenciais (Fichas em anexo)

Em 2016 foi criado um grupo de trabalho, denominado GT «Litios» por forma a identificar e
caracterizar as ocorréncias de depdsitos minerais de Litio [Despacho n.2 15040/2016, publicado

no Didrio do Republica, 2.2 série, de 13 de dezembro de 2016,

Mo relatdrio final do GT «Lition sdo evidenciadas 8 regi@ies com ocorréncia de mineralizagdes
de Litio em Portugal, que se distribuern desde Caminha, no Alto Minho, até ldanha-a-Nova, na

Beira Baixa.

Com efeito, o relatdrio final do GT «Litio» confirma o potencial mineral existente, com varios e

extensos campos filonianos aplito-pegmatiticos hospedeiros de varios minerais de Litio.

Como ponto forte, refere-se, entre outros, gque os minérios de Llitio portugueses sdo
tecnologicamente wvalorizéveis, existindo evidéncia experimental sobre a aplicacdo dessas
tecnologias a todos os tipos de minérios litiniferos nacionais para produzir concentrados de

minerais de Litio de alto teor destinados & Inddstria.

A Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 11/2018 aprovou as linhas de orientagdo estratégicas
para a valorizagdo do potencial de minerais de Litio em Portugal. Esta RCM teve em conta o
diagndstico elaborado pelo GT «litior, bem como as sugest@es recolhidas na sua consulta
publica. Foi publicado no Anexo | da Resolucdo do Conselho de Ministros n.2 11/2018, um mapa

que contempla as dreas gue revelam potencial geoldgico para Litio,

Com base nesse mapa a DGEG definiu poligonos, apresentados nas fichas em anexo, os guais
foram aperfeigoados com informagd3o existente nos servigos publicos competentes e
expurgados das areas onde j3 existiam direitos de exploragdo de concessdo atribuidos ou

direitos adquiridos, mas ainda em fase de pedido de concessdo.
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Foram ainda excluidas conforme n.? 1 do artigo 17.2 do Decreto-Lei n.2 30/2021, de 7 de maio:

» Areas protegidas: Limites das Areas Protegidas - RNAP

» Rede Natura: Limites das Zonas de Protecgdo Especial para as Aves - RN2000/ZPE e
Sitios designados no dmbito da diretiva Habitats - RN2000/5IC-ZEC-Lista nacional

e Areas RAMSAR: Sitios RAMSAR - Convencdo sobre Zonas Humidas

= Areas classificadas ao abrigo de instrumentos de direito internacional, tais como as

reservas da biosfera e os sitios inscritos na Lista de Patriménio Mundial da UNESCO.

Ainformacio ambiental utilizada, a data da realizacdo das poligonais, encontra-se no site do

ICNF: https://sig.icnf.pt/portal/home/item.htm|?id=8ebdf474eab3491b9a0b40al1b83d170

Como resultado das recomendagfes do relatério ambiental final e relatdrio da consulta pablica
retirou-se, as dreas potenciais do futuro concurso do Litio, as zonas identificadas com maior
intensidade urbana, funcional e demogrifica, tendo presente que nenhuma atividade de
prospegdc e pesguisa podera ser realizada sem as devidas autorizagbes e sempre em

cumprimento com as normas, regulamentos e legislacdo geral e setorial aplicavel.
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4, Cronograma dos trabalhos de Prospegdo e Pesquisa

Em termos globais a prospecdo e pesguisa consiste num conjunto de atividades,
sequencialmente realizadas ao longo de um periodo méximo de 5 anos (alinea b) do n.2 1 do
artigo 20.2 da Lei n? 54/2015, de 22 de junho; alinea m) do ndmero 1 do Anexo Il do Decreto-
Lei n.2 30/2021, de 7 de maio, na sua redagdo atual), as quais se iniciam com trabalho de
gabinete, onde & efetuada, designadamente:

e pesguisa bibliografica;
® aguisicdo de relatérios e estudos geoldgicos existentes em bases de dados;

* compilacio, processamento e analise da informagdo.

Ma fase seguinte elabora-se o planeamento das atividades no terreno, a maioria das guais ndo
tém carater invasivo, tais comao:
s reconhecimento por detegdo remota de origemn diversa (fotografia aérea, satélites,

aerotransportados ou veiculos aéreos ndo tripulados);

s levantamentos de geofisica aeroportados, autoportados ou apeados, em superficie e

sub-superficie;

o cartografia geoldgico-mineira de detalhe a escalas adeguadas, suportada em

cartografia geoldgica oficial pelo Laboratorio Macional de Energia e Geologia, I. P,;

* amostragem de solos, rocha, sedimentos e dgua para andlise litogeoguimica.

Em funcdo dos resultados que vdo sendo obtidos, em cada uma destas etapas da prospecgdo e
pesquisa, vio sendo identificadas dreas alvo de menor dimensdo, mais localizadas, para

trabalhos de maior detalhe.
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A atividade de prospecdo e pesguisa prossegue apenas nestas areas com identificacdo de
resultados positivos para uma possivel mineralizagdo, nas quais importa aprofundar o nivel de

conhecimento e delimitar os carpos mineralizados e respetivos teores,

Apenas nestas dreas é que existird a intervengdo ao nivel do solo/subsolo, tais como:

* abertura de trincheiras;
e realizacio de sondagens mecdnicas com e sem recuperacdo de testemunho.

Importa sublinhar que estas areas serdo substancialmente menores do que as areas iniciais da
prospecdo e pesquisa, consistindo em zonas “alvo”, para as guais se pretende confirmar a
existéncia da jazida mineral e que existe a obrigacdo de execuclo dos trabalhos de recuperacio
ambiental e paisagistica das dreas intervencionadas em simultdneo com o desenvolvimento
dos trabalhos (alinea k) do n.2 1 do artigo 15.2 do Decreto-Lei n.2 30/2021, de 7 de maio, na

sua redacdo atual,

_10-
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5. Caracterizacdo sumdria das principals atividades de prospecdo e pesquisa

As atividades de prospecdo e pesguisa visam a investigacdo geologica e tém por objetivo
identificar recursos geologicos ou delimitar dreas com maior potencial e alvos de futuros
trabalhos de investigagdo mais detalhados, ampliando o conhecimento sobre o territdrio

nacional.

Meste capitulo, far-se-2 uma explicagdo sumaria das principais atividades de prospegdo e

pesguisa a desenvolver nas & areas potenciais.

Mo trabalho de prospecdo, os levantamentos geofisicos poderdo constituir a primeira etapa,
guando existe um grande desconhecimento sobre a geologia da regido em causa. Contudo,
levantamentos e mapeamentos geoldgicos podem ser suficientes para a necessaria avaliacdo,

caso haja jd um prévio conhecimento geolégico regional suficiente.

5.1 Levantamentos geofisicos

A prospecdo pode iniciar-se com a agquisicdo de dados indiretos através de métodos geofisicos,
como a gravimetria e a magnetometria, utilizados, principalmente, na fase de reconhecimento
inicial, que tem como objetivo obter dados indiretos sobre a geologia do subsolo, comparativas
as imagens ecograficas e tomogréficas do corpo humano, com vista a identificacdo de camadas
sedimentares e de estruturas geologicas indicativas de potenciais depdsitos minerais, de forma
répida e econdmica, permitinde também informagdo sobre a configuragdo e espessura da

cobertura sedimentar e identificacdo das principais falhas e alinhamentos tectanicos.

Estes levantamentaos geofisicos ndo sdo assim invasivos.

o
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Com efeito, podem ser realizados através de avides ou helicdpteros que fornecem a base para

o mapeamento da geologia em grandes dreas - frequentemente varias centenas de quilémetros
guadrados, ou através de diferentes tipos de equipamentos portdteis no terreno, também ndo
invasivos, que avaliam as caracteristicas fisicas do subsolo - densidade efou magnetismo das
rochas, por exemplo. Alguns dos métados de medigdo requerem que um cabo longo seja
colocado na drea, tempaorariamente, para obtencdo das medigfes, as guais sdo depois enviadas

aos geofisicos para integracdo e interpretacdo,

A medicdo normalmente é realizada numa malha, onde a distincia entre as linhas de
levantamento varia de 10 a 200 metros e a disténcia entre os pontos de levantamento
geralmente varia de 5 a 50 metros. Atualmente, a localizacdo dos pontos/locais medidos é

quase exclusivamente realizada atraveés de sistemas de navegagdo GPS (Global Position

System).

Os resultados obtidos conduzem o gedlogo a dreas com condigbes geologicas mais

promissoras, consideradas como “zonas alvo”.

5.2 Mapeamento e amostragem geoldgicos

Simultaneamente ou apds os levantamentos geofisicos, os mapeamento e amostragem

geoldgicos constituemn outra ferramenta da prospecdo e pesquisa ndo invasiva,

Mo que se refere aos depdsitos minerais, o levantamento geoldgico consiste basicamente em

revelar rochas mineralizadas.
Areas geologicamente interessantes s3o mapeadas através de cartografia geoldgica gue se

traduz na identificagdo de estruturas geoldgicas, descricdo e caracterizacdo dos estratos

rochosos e estudos de afloramentos no terreno,

e
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Os afloramentos sdo selecionados, sendo os mais interessantes amostrados para andlise

litogeoguimica.

A amostragem consiste na recolha de amostras de rocha com recurso 2 um martelo de gedlogo
ou outro equipamento mecanico (equipamento de corte de rocha, por exemplo) efou recolha
de amostras de solo/sedimentos, habitualmente realizada com recurso a uma pa (no caso de
serem amostragens de superficie em solos desagregados) ou broca (no caso de

sedimentos/solos bem consolidados),

Ma amostragem com uma pd, & cavado um pequeno buraco no solo até uma determinada
profundidade, ou seja, até gue um potencial solo com mineralizacio seja alcancado
(normalmente entre 50 centimetros a 1 metro de profundidade). A amostra é recolhida num
saco de amostra e, em seguida, o buraco & tapado ficando reposto o solo inicial, preenchido

com o material desenterrado.

Ao amostrar com uma broca manual, é perfurado um pequeno orificio (aproximadamente 5
cm de didmetro) até a profundidade desejada, geralmente entre 1 a alguns metros, apds o que
a perfuracdo é interrompida e a amostra é recolhida no amostrador e colocada num saco de

amostras.

As amostras sdo enviadas para analise laboratorial onde € feita a identificagdo dos minerais,

teores e elementos quimicos presentes,

Toda a informacgdo geoldgica obtida, juntamente com todas as outras informacdes ja
disponiveis, como dados de gecofisica e de geoquimica, € compilada em bases de dados e
traduzida em mapas geologicos. As informagdes s3o recolhidas por geologos, geofisicos e

técnicos, por meio destes levantamentos de campo.

-13-
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5.3 Amostragem geoquimica

A Prospecdo Geoguimica consiste na medigdo sistematica de uma ou varias propriedades
guimicas de materiais naturalmente formados, como rochas solos sedimentos (glaciais, de rios

e lagos).

A determinacdo da abundancia relativa e absoluta dos elementos da terra e o estudo da
distribuicio e da migragdo desses elementos em vidrias partes do planeta sdo uma das
principais aplicacdes da Geoguimica, gue associa dados gerados através de andlises gquimicas a

dados geoldgicos da regido em estudo.

Entre os Métodos Geoquimicos utilizados na Pesquisa Mineral destacam-se: Pedogeoquimica
(e solos), Litogeoguimica (na rocha), Biogeoguimica (componente biclogica),

Hidrogeoquimica (nas dguas) e Andlise de Sedimentos de Corrente.

Mo que respeita a andlise de Sedimentos de Corrente, & utilizada principalmente na Pesquisa
Regional, onde o objetivo & definir um alvo a ser estudado posteriormente. As amostras
recolhidas dio indicios de possiveis anomalias a montante do local da coleta de amostra, pois
o fundamento deste método geoquimico baseia-se no facto de que o sedimento de corrente

reflete a composicdo das rochas localizadas na bacia (ou sub-bacia) da zona estudada.

Sedimentos de Corrente s3o os sedimentos transportados por uma corrente fluvial. Sdo
habitualmente usados em levantamentos regionais, semi-regionais e semi-detalhe. As 3guas
pluviais, ventos e outros fatores promovem a erosdo e, subsequentemente, o transporte das
rochas até aos corregos, riachos e rios e a partir destes, o transporte pelos sistemas de

drenagem da drea.

- 14 -
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5.4 Sondagens mecdnicas

Numa fase posterior, quando uma drea & identificada como "drea alvo”, sdo efetuados
diferentes tipos de perfuracdo para obter informacgdo mais detalhada sobre a natureza da rocha

em profundidade.

Arealizagdo de sondagens de perfuragdo ocorre habitualmente numa peguena e limitada parte
da drea da pesquisa e so guando os anteriores dados obtidos em resultado do trabalho de
cartografia geoldgica, levantamentos geofisicos e geoquimicos, indiciam a existéncia de zonas

alvo com interesse geoldgico para o recurso mineral em estudo.

As sondas (equipamento de perfurac8o) podem wvariar em formato e dimensdo. Embora
existam diversos fabricantes e tipos diferentes de sondas de perfuracdo, existem algumas
regras simples que se aplicam na generalidade. O equipamento de sondagem é habitualmente
acionado por um maotor a diesel, @ tem um mecanismo de acionamento secundario que é

hidraulico.

As sondagens mais utilizadas s8o:

* Sondagem de percussdc em gue a ferramenta de furagdo avanca por percussdo

(sondagem destrutiva);

s Sondagens de rotacdo em que a ferramenta de furacdo avanca por rotacdo (pode ser

destrutiva ou com recuperagdo continua de amostra). Existindo:

* Sondagem para amostragem de solo e rocha superficial (Soil drilling and

surface rock sampling);
* Sondagem diamantada (Core drilling);

s  Sondagem de Circulagc8o Reversa (RC drilling “reverse circulation®)

-15 -
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Associado a perfuracdo ha a necessidade de ter dgua disponivel nas proximidades e pode haver
a necessidade de construir peguenas bacias de retengdo para conter a agua, com os

materiais/sedimentos em suspensdo resultantes destas sondagens.

Os testemunhos de sondagem (solos ou rocha) serdo encaminhados para analise laboratorial.

As sondagens e respetivos locais sdo georreferenciados e catalogados,

Findos os trabalhos, as perfuragbes deverdo ser cimentadas e seladas, fazendo-se a reposigdo

do terreno na sua proximidade.

5.5 Trincheiras e pogos de pesquisa

As trincheiras s3o valas retilineas, abertas com o objetivo de evidenciar o substrato rochoso e

assim permitir a revelacdo de concentragGes minerais.

A profundidade das trincheiras é reduzida, pois ndo devem ser muito profundas. Ndo existe
uma profundidade maxima definida, pois a mesma varia dependendo das caracteristicas
gealdgicas da regido bem como da consisténcia das litologias a serem intervencionadas. Como

boa prética, a profundidade das trincheiras ndo deve ser superior a trés metros.

Mas situacles em gue a profundidade seja superior 2 3,0 m devera ser aberto um Pogo de

Pesquisa.
As trincheiras podem ser abertas manualmente, mecanicamente ou com recurso a explosivos,

e a sua orientac3o pode ser paralela ou perpendicular a estrutura geologica que se quer

analisar.

-16 -
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Findos os trabalhos de prospecdo e pesguisa, é efetuada a recuperagdo do terreno e reposicdo
da topografia o mais proximo da original, salvaguardando a seguranga para pessoas e animais,

sem prejuizo da recuperagdo ambiental e paisagistica em continuo conforme atrés referido.

=17 =
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6. Metodologia do PPPLItio

As atividades de prospecdo e pesquisa descritas neste programa e as gue forem autorizadas no
ambito dos futuros contratos decorrentes do procedimento concursal a efetuar seguem o
previsto nesse procedimento e no Decreto-Lei n.2 30/2021, de 7 de maio, na sua atual redacgdo,
para cada uma das 6 dreas no que respeita ao acompanhamento, fiscalizagdo e autorizagdo dos

trabalhos a efetuar.

As recomendacdes resultantes do relatdrio ambiental produzido no ambito do Decreto-Lei n.2
232/2007, de 15 de junho, na sua redacdo atual, serdo objeto de acolhimento sempre que
passiveis de aplicagdo e adequadas as atividades de prospecdo e pesquisa a realizar em
cumprimento do regime juridico em vigor - Lei n.2 54/2015, de 22 de junho e Decreto-Lei n.2

30/2021, de 7 de maio, na sua atual redacio,

Lisboa, 27 de janeiro de 2022
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