mmat;ﬂnﬁnml

ude Energla @ Geologla

Relatorio de Monitorizacdo da Segurancga de
Abastecimento do Sistema Elétrico Nacional
2021-2040 (RMSA-E 2020)

Portugal, outubra de 2020



Helabdr oce Mo ioeacdo e Segurew e e Alba=teomgeolp du Sasleeg Elbirso hles oo 2030

{edping em hrgacp)!



T

Relatdrio de Monitorizagdo da Seguranga de Abastecimento do Sstema Elétrico Maconal 2020

indice

SUIITIATIO EMBOULIVO 1.eecviiseeeisssessesstiossesssssambasssssssansnssossssessnsenasssans st amamssemessrseaamsansars s s s sesams s srtaenesamsars e sesanamneeimnsan 4

A E oA e o e e T T T R R e 1

1.1. Enguadramento legislativo..........c..oovene

2. Caracterizacdo do Sistermna Elétrico Nacional ...............

e e

S — 12
4 A D A S E s s o T T ST e s s

e P R

CEEEET

BadmEb b

edu s 14

21 Procura .o.ooociiiinnnniienns e N .
B RO o s e e i SV s R

2.3. Andlise Oferta vs, PrOCUIE .oooorvreoniiie s vsnseissassssmssssesssssansssses

e

FEAmEE R

M 4L vt A A A 18

3. Pressupostos & Analises s G sy e e s A e R e e N o

3.1. Pressupostos Berais .......ccoreriuiennanene

Edan e Rbdnn

Baad

Ardedsrnrran

............... 21

3.2, Perspetivas analisadas............ccccccoieninnen T T e e L D R T 26

3.2.1. Trajetdria Continuidade..........ccccoivninicniiinenns A —

AEE AR EEA AR

SEptAdmaEEEbaa .

Bba

EETEET T T

i 27

Ak Tralet O A AT il G S R s 30

3.2.3. Trajetdria Ambicdo: Andlise de Sensibilidade a Procura Superior ........covciicnniinnn, L I |

B2, TOSte B SIS v viirsinsassaserinsisrsnsasessornstasinsssissasiss e ey ey 35

3.3, Ambiente & CoOMPBLILIVIAAOR . ... ciiriir s iinss e se e s ssns e e s sssssessanmsasbeensnssmssansbinsssbansssnassnssasnirsnssnns senrens 38

4. Previsdo do cumprimento dos objetivos para 2020 e 2030.............

Baaa

SEEAREEEREAE

5. Evolugdo da Rede Nacional de Transporte @ das INterligacies......ocoveervieriresevececise s ssssise s ciesnaas 42

5.1. Desenvolvimento da RNT ..o ceeeesesessissssssssssssmsssssresssssssssssnmmssesvanns

Srbas

SEdaRabEEdnn

b2 Ineerligaches transfronteirfCas i auiimn iR R R R R 44

L BT U T[S o T | O SO LU s OO S R

5.2.2. Futurcs desenvalvimentos ... S A AR AT TR e 46

e T B N 00 e om0 D s SRS w4 O B 48

6.1. Continuidade de Servigo ... 3

..... e R P et R oyt

6.2 QIR I Tho BPCIEIR REEIICR . vuosuviecowins vuibisvissos i siedin o siiin usasd s os §auin s b s S i ona s Sk e st i 50

7. COnSIHeragies FIN@IS .o eiss st s crs s b s cas e b e smseasaeraeans

ANBNOS . iR R SR R e e e )

Anexo 1 - Pressupostos do RMSA-E 2020

Brban

SEdadEbEEdas

verssnerairenes I

,,,,, S R e

Anexo 2 - Monitorizagdo da Seguranga de Abastecimento do SEN - Periodo 2021-2040 - Contributos

REN para o RMSA-E 2020



Beigicrio de= Monilorge; 3 de Fegparengs e Absigapimint e de Gidkama Clricg Mads 2070

fodipimy ere bemas iy



Plmperiep eerg!
a"'“"‘"""’" Felatdeic de RCRECrIzacdn 0o Sagoranga o ABSSUCRIaeD de Silbwa Doy Haglgngl 2020

Sumaric Executivo

Compete 3 Crecdo Geral de Cnergla e Geologia a manitorlzachs da seguranga de abastecimenta da Sistema
Elétrica Maciomal {SEN], constituindo este daocumenta a "Relatéria ge Menitorizecio da Seguranca de
Abactecimento do Sistema EI&tTico Nacional 2021 -20407 (AMSA-E 20200, na qual [al tlda em conta a andlise
sabre 2 evolugdo do SEN no médio & langs prazo que conika no dacaments “Monitonzacda da Seguranga
de Abastecimento o SEN - Peripde 2021-2040, Contrioutos AEN para o EMSA-E 2020%, que s& encontrd em
anexo, & gue dele [ax pacte Integrante (Ancsa 20,

O AME&-E & uma pega fundamental para avaliar, no médip e lBngo prazo, numa perspetiva de seguranga de
abastecimento, as necessidades do SEN O AMSA-E dave abranger o: requisites estipulados na legislagdo,
nomeadamente as definidos no artigo 53.% do Decreto-Lei n.? 29/2006, de 15 de fevereirn, alterado pelo
Decreto-Lel n® 215-4/2012, de B de outubry, ¢ no actlge 32.2.A do Decratplei n.2 1722006, de 23 de
agesto, na sua atual redacdo Igue Ihe oi conferida pela Decreta-Lei 0¥ 76,/2019 de 3 de junha):

il O cquilibrio cntre a oferta e a procura, para um perlodo de. pela menas, cinca anos;

[ii] &= perspetivas de seguranga do forneamento de eletricidade, para um periodo de 5 2 15 anoz a
parkir da data do relatdrio;

[ii} O nivel de procura prevista e des formecimentos dispaniuesis;

vk Acapecldade suplementar pravista ow em constrogdn;

[¥] A seguranca, a qualidade e a nivel de manutenc3o das redes e as medidas destinadas a fazer face
305 picas de progura ¢ 35 falhas de un ow mais produtores ow comercralizadores;

[vi} As intoncies de inveslimento em capacidade de intedigacdo transfronteinica, pelo menos para o5
proximecs Cinco anos

Mz elaboragic dos Cenarips @ pressUpostos Gue seryirpm de base ag estudo vertido neste relatdng
{detalhados Mo Anexo 1) faram consideradas as linhas de orientacdo de politica energética referentes 3
seguranga de abastecimento, 3 gromocso de fantes de energia rengvavel € a medidas de eficéngla
enefgéllca, consubstancadas no Flano Naclomal de Acde para as Energias Ronoviveis (FNAER] € no Plano
MNaclonal de AcSa para a Eficiérera Enargetica [PNAEE) para 2020 e na Plana Nacional de Energia e Clira
[(PNEC 2021-20307 para o horizonte 2030, designadamente através das projecdes para o nivel de pracora o
para a capacidade de oferta, tendo em vista analisar a equilibrio entre a oferta e a procura e, ainda, praceder
4 uma andlise spbre a eviskéncie de nscos de falha face a nivess extremos dé procura ow alteracdies no
desenvabyirnento do SEM.

Importa destacar que o presente relabdrio © o primeiro RMSA elaboradoe apis a submissda da PHEC 3
{omiss&0 Eurgpeia (em dezembro de 20191 e ainda apds a publicacdn do respebivg ato leglslativa gue
aprovoud & pubbeod este mesmo glanc [(Resolucda de Conselhe de Ministros 02 53/2020, de 10 de julho).
Do referir que agesar de ter sida, entratants, publicada 2 Resolucio de Canselho de Ministrgs n® 63 2020,
de 14 de agosto, gue aprova e publica a Esiratégia Maclonal para o Hidrege mio, e5te vetor energttica nlio ¢
ainda considerade de farma cxplicita nos pressupostos e resultadas do presente relatorio.

SE1 - Mo gue respeila & evalugha da afarca do Slstama EWtrica Nacional, foram definidos trés cendrios:
Cenidria Continuldade, Cendrin Amblgio ¢ Teste de $tress (malhor descrites no drexo 1)

Na companente da oferta da Grande Térmica, censiderou-se:

{i) no Cendrig Continuidade, o descomissionamenta da central a carvdo do Pega ate final de 1021 &
da central de Ciclo combinacdo a gas matural 42 Tapada do Jutesrs até final de 2023, acomodands
O compromisse assumido pela Governa 2 3 previsao ja estabelecida o Plang Nagianal Energia e
{lima [PMEC) sobre esta matéria, & o descamissionaments da central 3 caredn do Smes otd fingl
do prittie ro Lamnesire de 202 1;
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i) no Cendric Ambiclo, o descomlsslonamento da central 3 carvio do Pego até Ninal de 2021 = da
central de ciclo combinado a gés natural da Tapada do Outeira até final de 2029, acomodanda o
COMBronisso assumido pehn Governs e @ previsas ja estabelecida no PNEC sobre esta maténa, &
o descomissionamente da central a carvlio de Sines até final da T020;

Y nao Teste de Stress, o descomissionamento da central & carvda de Pego até final de 2021 e da
central de ciclo combinado a gids natural da Tapads do Oukeira até linal de 2024, de acordo com
As perspetivas de explaracao das centrais € com as datas de terming das contratss de aquisicdo
e anerga, e o descarmissicnameanto da central a carvo de Sines até flnal de 2020

Ho que respeita a5 Grandes Hidelcas, considerpu-se conng referéncia as datas de entrada em servigo das
aproveitamentos hidroelétricos, de acordo com a infarmaglo mais recente relathed aos processas de
licenciamenta € com a informacio dos promotores. Dada 3 incertea aswaciada aos pracessos de
ligenciamenio & construcio das ligacdes das centras de Gouvdes @ Daivies 3 Rede Nacienal de Transports
{RNT|, considera-se, para cfeitos de cstudos de scguranca de abaslecimenta, o adiamente da entrada em
servign integral desses centros electraprodutores para data nao anterior ao inicio de 2023 [esta data podera
ser antecipada mediante a evolugdo dos processas em cursel.

Mo Laso da protucio 8 pantie de fontes de erergie renawsvel [FER) € cogeragdno, considerou-se!

li} no Cendrin Lontinuidade, a infemmagdo mais recente disponivel, 2 31 de derembro de 2013,
relativamente & capacidade instalada, licenciada e emn licenciamento, berm coma os abjetivas de
capacldade [nstalada preyvistas no PMEC, com alguns dustamentos;

{i]  no Cendrlo Amblgdo, para além da informacio relabiva & capacidade instalada, licenclada & em
licenciaments, a 31 de derembre de 2015, os abpetivos de capacidade instalada grevistos no PNEC;

{li o Teste de Stress, 3 infarmagdo mas recente disponivel, a 31 de dezemnbro de 20149, relativamente
A rapacidade instalada e a entrada erm explorac3o da capacidade am canstrucda ow que se prewvé
hicle & construcdo até 31 de dezemibro de 2020

Para a fapacidade FER licenciada e em licenciamerta, tanto no Cenmario Continuidade corma ra Ambigaa,
consideraram-se as capacidades atribuidas ng ambito do leildo realizado em junhe de 2019, a5 titulos de
resarva de capacidade de injecia na rede atribaidas e ainda ac unldades de producio cam capacidade ate 1
kW aceites & am analise pelo Operadar da Rede de Distribuwigdo, ao abrign da Decreto-Lei n.F 76/2019, de 3
de punha,

Para 3 evolugao da capacidade a instalar ne peripdo 2021-2034, para além daxs entradas em explarag3n nas
datas previstas nos processos de ioeneiamen e, assumirdmese, quando aphcdvel, patarmares intermédios de
13%, 43% ¢ 65% em 2022, 2025 g 2027, recpetivamente, carespondentes a dilerenca entre a valor a atingir
emv 2030 & o valor previsto em 2020, de gcordo com o definide ng n.? 2 da alinea ab de artigo 4.2 do
Regulaments (UE] 201871999 do Parlaments Eurapeu ¢ do Consclha de 11 de derembre de 2012, relative 3
Govemagdp da Unido da Energia e da Ag@o Climatica.

5E1 - Para a evolugdo da procura, para além das pressupostos macraeconomicos |apresentados no Anexo
1], Tai (lda em conka a previsdo da evolugdo das poypangas de energia elétrica resultantes de medidas de
sficiencia energdlica, momeadamente as previscas o PHNAEE, para o horlzarme 2020, na Divetwa (UE}
2018/844 do Parlamento Europeu e do Conselha de 33 de maio de 2018, que altera a Diretiva 2010,/31/1E

Pk entracds &m wervigo poderd ser alusizada =mo hrbuace AMSY, em Tuncdo de desenvibamiente ded procedion de ifencisrnento & cordirucds dm
lirhus da ANT, Pode eanlic Srgls urm pasaibilicade de eme messioy de 1022 = g ugpdongr peegg 4 5080 WYY e o resfes ez em AOLE, woryg g o
MuAlmante alitA IRCAMDR2E AUA "31P1a" N30 sd 3 obra 40 cohcbie S0 005 aprosHIamMeaAc, mas tanbdm & asecugdo das duas knhad da RNT
MMES5Aras para ¢ aEroamanio da palencia das barragans (Fibeira de Pena - Vieira do Mivho 2 e Ribela de “era = Feira, ambss a3 300 K7, For
prircipa, Jmg [rina apEerags permile p esramerio ce gie G0 MW e & porssivel que tal yenha g aconEsger ap peitice.

5



.ﬁrdnhi
A Re 2uiwli da bonitorragBn dn Segorand d de Shasesimens di Sotemp (irs Haogral 2020

relativa 80 deseapenho energébico dos adificlas & 3 Diradiva 2012 277UE subre eficiéncia energética, bam
compo na Diretiva (UE) 201E2002 da Parlamenta Europeu B do Canselho de 11 de dezembra, gue tambam
altera a Dirativa 20127274V, para o perfodo 2021-2030, assim como a previsio da eyolusdo do conwwme de
alarrlcldade de vakculas elétricos, de veiculos hibridos plug-in e do autocansumo, resultante quer das grandes
instalapdes, quer das unidades de pequena produgad {LFAL — Unidades de Producdd pard Autoconiumo @
UPF — Unidades da Paguena Frodugdo!®. Como resellado, foram analizados cinco cenarios de svalugio da
procura:

1. (Cendrio Inferior Cantinuidade, que combina condigdes me nos favaraveis de crescimento econang
Lo um Cendng moderado Ao que respeitd 205 objervos da polftica enargética infvel mederado de
medidas de eficiéncia energética, exprescdo moderada na penetracac dos veiculos elétncos &
velculos hibridos plug-in g progressac mals lenta da descentrallzacdo da produgdal;

2. Cenarip Cemtral Continuidade, que combina condigdes maderadas de crescimentd eConarmass canm
um cendrle moderads dos abjetieas de palitita energética [nivel maderade de medidas de
eficiéncia energetica, expressdp moderada na penetracae dos veiculos elétricos e velculos hibridos
plog-in e progressdio mas lenta do descerirazagdo da produgsal;

3. Cendrio Central Ambigio, que combina comdigées moderadas de eresciments ecotdrmied cam um
¢engrid mais ambicicse no que respeita aos objetivos de palitica enerpética [nivel moderado de
medidas de efitiéncia energeética, propresso significativa na penetracio dos veicules eléricos &
wvelculos hibndas plug o & descentratizacds da producio consizbente, cam maiar implamentagio e
impacte No autGCansuUmD);

4. Cenaric Supefor Ambicdn, que combing condipdes mais Favaraveis de crescimento ecomimica com
WM Cendri mais ambiciose de abjetlvas de polibica energética [mivel moderaosy de medidas de
eficidntia energética, progresso significativo na penetracdo dos veiculos glétricos e weiculos
hibridos plig-in & descentralizacdo da produgio cansistente, cam macr implerme ntacio @ impacts
e AutoEensume|;

5. Condne Supenot Ambicas — Teste de Skress, que considera 32 mesmas candicies de crescimente
economica € o mesmg fendfp de objetivos de politica energetica gue o Cenario Supenar Ambicdo,
mas que assume umoa cweluehe da capacldade instalada diferente, urma vez que considera apenac
& entrada em exploracso da capacidade £m construgdo QU QUE 58 Preve inicie a construgdo até final
de 2024, tendg por 1550 mplicito urm cepdria de autaecansamo distinta.

NG que diz respeits o mobihdade elétrlca Foram avahadas wdrias estimativas, rerdo em conla a evolugho
prevista do namero e veiculos ligeiras de passapeiros com teonologias Mug-in Hpbrid Efectric Vekicle (PHEW)
£ Bottery Elactric Vehicle |BEV), de veiculos ligeiros de mercadonias com tecnolagia BEY e de veitulos pesados
de passagelros com tecnalogia BEY.

& semelhanga do que & considerado para a evalucdo do SEM, também para a evolugho do ndmars de vessuins
BEY e PHEY o Cendna Ambegdo Corresponde 35 perspetvas deflnidas no PNEC, que por sua vez estdo
dlinbadas com os cenarios do Roteiro para a Newutralidade Carbdnica (RNC 2050). & evolugda das vendas de
waiculos BEY ¢ PHEY no cenand ambugdo & CoBrente com 4 mata g8 incorporagio de 20% de energias
raraviyeis io eonsurms final bruta de energia nos transportes em 2030, definida ng PNEC De acardo cam
ac projepdes cansiderad as o PNEC, o conarlo Ambigda assume win oroscimankn bastante peorunchado das
vendas de veloulos hgaros de passageiros PHEY ate 202%, ano a partir do qual se comeca a registar uma
retragdn. Quanta aos BEY, & assumido, nesse Ccenand, um crescimento continug das vendas, O cendrio
Continvidade prevé vma evdlucio mals comtarvadors d4 penetragao de veiculos BEY e PHEY. Wo cendrio

I Pask ¢mbDMa o Mekrdnod QuB B PATS[ACWA padd n paps g Ridiegdr o aa pradesn § desdar bans el 4y aconomis, este welor nd foi ainda
car uckrada as dmbibe do HAGA-E FIZ0 Emoedercicios frbarot, bowisands ama parspariea dd A pR AR IRIBAN, 05 PressuBnslag ecolfaalkl
da rAredugEn da hidrogno seqdo consviderades para efcitos e conusmo de cnergla cléirica i orporados 3o rivel dg Moning nldgEs d fafuimngs
o abaslerimerio Ju SEM
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ambicio & meobilidade partihada tem um papel crescente ap longo da década, ao passo que no cendrlo
Continyidade s assume 8 manuotencdo do paradigma atual de mobilidade individualizada |o efzitc da
makilldade partiihada e vtilizagiag de veiculos autdnomos € considerada na qullermatragam médla anual do
i de vercula erm £ausa).

5E3 - Tando em conte 05 cendrips de evabucdo da afarta & da pracura atrds elencados, foram anallsadas
s trajetdrias, duas delas com wina andlisg de sensibnhdade & procura.

Trajepdria Continuidade - assumindo o cenario Central Continuidade da procora & o Cenano
Continuidade da oferta incluindo, nomeadamente, o descomissipnamento da cenral a carvda de
Sires ate final do primaira trimestre de 2021, da central 4 carvlo do Pepo abé hinal de 2021 e da
central de ciclo combinado & gas matural da Tapada do Outeiro até final de 2029, Foi também
efetuada para esta trajetdria uma sensibilidade 3 procura, assumindo o cendrin Inferior
Continuidade,

Trajetoria Ambicdo - assumindo a cenanio Cenbral ambicdo da procurd & o cendrio Anbicao da
cfarta ingluindg, nomeadamente, o descomissionamento da central a carviis de Sines até final de
20240, da central a carvdo do Pego ate final de 2021 e da central de ciclo combinado a gas natural
da Tapada do Outeiro ateé final de 2029, Foi cfeluada ainda para esba trajieldna uma seasibilidade &
produra, assumlndo o cenaria Superigr Ambicaa,

Teste de Stress = assuminda o Cendria Superior Ambigio —Teste de Stress da procura e, dao lado da
aferta, o sisterna existente, incluindo o descomissionamenta da central a carvaa de 3ines avé final
da 2020, o descomizsionamento das centrals do Pego e Tapada de Outeira ate fnal de 2021 e da
2024, respetivamente (de acordo com as datas estabelecidas mos CAE), & emrada emy edphoragdo
da capacidade e COnSITUCAD Ou Qui 56 prewd inice a construgao até 31 de dezembro de 2020,

SE4 - Das andlises efetvadas para o5 cendrios definldos s5o de salientar 08 seguirtes msultados:

1.

2.

& evelucan do consuma de eletricidade referido & producio llqulda’ projetads para o perlode 2021-
2040 aponta pard Lakas médias de crescimento anual de 1,5% na Cenario Superior Armbigio — Teste
de Stress, 1,8% no Cendria Sapariat Ambicks, 1L6% no Cendrin Central Ambig3o, 1,3% no Cenanio
Central Continvidade e 1,1% ng Cendria Inferior Continuldade.

Estima-se uma reducdo da tonsume de eletricidade relativamenie ao previsto no FMSR-E 2019,
consequéncia da impacha socioecontmico da pandemia da COVI0-19 (e 2050 redui cerca de 3%
no cendrio Amblcdo e e 4% na cendno Continyidade). Mote-se que o consumao de eletricidade
pcorridp em 2019 apenas deverd ser alcangade em 2023 & no Lendrio Supenar Ambicio.

O sistema electropradutor em Portwgal Contlnental, cam base na informagdo dispanivel, & data de
31 de dezembre de 2019, sobore ox projetos j4 licencados & am icenciaments, e considerando os
deseomusinnamentos preyistos, poders alcancar em 2040 no Cendnio Continuidade de evalugdo da
aferta 29,0 GW {+&,5 G face & 2019} & no Cendiio Ambigso de evolucho da oferta 39,5 GW [+18.9
OwW lace & 2019]. O forte incremento da capacidade total instaleda no Cendrio Ambicdo &
consaguido maioritanamante por via da instalaglo de novas centrais de produgdo rencydvel solar
£ gdlica {em linha coma PNEC 20 30}

Ma Trajetdria Continuidade, até 2040, ndo obstante a desclassificacdo da central a carnvao de Sines
até final do primeira trimestre de 2021, da central a carviio do Pego até final de 2021 = da central

s releridn @ e A0 linLind = Cravaeniin Trcal o Continance Jarcluints bkombagem hidraelet’ @] - AukooonIumes « Perdal ne raneporle

4 discribuigde
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de cich combinade a gds matural da Tapada do Quteiro até final de 2029, o ICP para uma
probabilidade de excedéncia de 95% apresenta valeres sempre superiores 3 1, verificando-se um
manimo de 105 @ wn mdximo de 1,17, Mo entants, para garantir um ICP supetiar a 1 para uma
probabilidade de estedincia de 95%%, & o cumprimentz dos critérios de seguranga oe
abastecingno, wertiicou-se @ necessaidade de anteapar a entrada em servigo das centrais de
Gouvaes € Daivises para 2022 e de incorporar na sistema 600 MW de capacidade de oferta adicional
em 20440, Em todo 0 perigae 2021-2040 0 montante de reserva secunddrla & resenva seridrla &
swpariar 45 necessidades de reserva operacional, traduzindo-se em walores de LOLE bastante
inferigres ao limite cansiderado como adequadn para o sistema {5 5 hfano], com um valor mdsimo
de 0,045 hfana e 2040

Mo caso da Trajetdria Amblodo, coma desclassificacko da central a carvlio de Sines até final de 2020,
da central a carv3o do Pega ate final de 2021 e da central de cicle combinado a gés nakural da
Tapada dg Qubeirg até fingl de 2139, 2 par da maior penetracdo oe veiculos BEY e PHEY, até 2040
o |CP pard urna probabilidede de cxcedéndia de 35% apresenta valodes sempre soperiares a 1,
yerificando-se yn minima de 1,06 & ym maximo de 1,19 Mo entante, para gacantic v 1EP superior
@ 1 para uma probabilidade de exceddncia de 99%, c o comprimento dos crivérias de sepuranca de
abastecimento, idervificou-se a necessidade de antecipar a entrada em servigo das centrais de
Gouvies e Danvdes para 2022 & de ncarporar i sistema 450 MW de capacidade de oferta adicional
em 2040. No pernods 2023-2027 o0 maontante de reserva secundaria @ reserva tercigria é superior 35
necesaidades de reserva operacional, traduzlado-se em walores de LOLE bBastasie inferiores ao
lirmite cotsiderada canne adequade para 4 sistema [£ 5 h/anab, com om valor maximos de 0 328
hfano e 2021 e atingindo o3 0,004 hfang em 2027, Em 2030 e 2040, apesar de se 25timar gue as
necessidades de reservd operaclomal nda serda cobertas pela reservs setunddria ¢ terciaria
disponivel, a perda de carga, identificada pele LVOLE, @ também substancialmente inferior ao
mgximo adequado para o s5tema [2 5 hfana), atlnginde as Q008 Bano em 2030 & o5 0,114 hfano
e AL

Fara o caso da andlise de sensibilidade & procura superiar na Trajetaria Ambicdq, até 2040 a
evplucdn do ICP para uma probabilidade de exceddncia de 20% apresenta valores sermprd
superiores a 1, verifleardo-se um mitema de 1,08 e um méxlrno d= 1,17, Mo 2ntanto, para garantir
um (P superior 2 1 para uma probabilidade de excedincia de 09%, e o cumprmento dos criténios
de segurangs de abastecimenta, [Hentificou-se a nceessldade de anteqipar a enmrada em senaca das
¢entrais de Gouvaes € Daivbes para 2022 e de wngorparar no sistema #W0 MW de capacidate de
aferta adwonal em 2040, Em todo o perlodo 2021-20237 o montante de reserva secunddrla e
rEsErva LOFCiANa & superior 45 ne¢essidades de reserva gperadonal, traduzindo-se em valgres de
LOLE bastante inferigres ap valor hmite considerado como adeguado pard @ sistema (5 5 hfano),
coMm utn valor waximo de 0 029 bfarmo em 2021 e atingindo os 0,001 kfano em 2027, Em 2030 &
M0, apesar de se estimar que as necessidades de reserya aperacional nda serdo cobertas pela
RSeryD seoundaria e lerodrla disponlvel, & valor go LDLE £ rambém substancialmente inferior ap
maxirmm adequado para @ sistema (2 5 hfang), atingindg os 0,032 hfano em 2030 e os 0,082 h/ano
e 2040,

O Tesre de Stress, tenda par base 3 composicdo Jtuad do sistema, dedunda da sentral a carvdo de
et ng flnal de 2020, da central a carvda do P2po no final de 2021 e da central da Tapada dp
Quteira no final de 2024, e acrescida das novos centrps produtores er ConsTTUgED Ow que §0 provb
mlcemy 3 construcda ate final de 2020, considerands a amtrada em servipe das centrais
hidroel&tricas de Gouvdes e Daivie: a 1 de faneiro da 2023, permite constatar que a poténcia
cizponlvel para cobrlr a ponta de consumos delxard de ser adeqguada am 2022 [ICP = 0,96 para uma
probabilidade de excedéncia de 99%|, ilustranda a insuficiéncia do sistema electropradutor para
dar resposta as mecessidades de consumao a partie desse ano

A entrada em servipo da capacidade botal disponivel das centrais de Gouvies e Dawdes, com dupla
allmentachio assegurada, dependente da evolucde Tavoravel dos protescos de licenciamento em
B
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gurso e da fonstru¢da da< duas linhas de higagio da subestagao de Ribeira de Pena & rastanle ANT,
permitird atingir um ICP para 99 % de probabrhdade superlor a 1. Contude, na perfodo
compreendido entre a desclassificacda das centrais a carvdo {final de 2021) e a entrada em serviga,
serm restripies, da totalidade das centrais da hacia do TAmega (Gowvaes, Daivoes e Alto TAmega) e
da rova Interlipagde Minho-Galiza, para colmatar eventuas mecessidades de reserva operaconal
poderd ser necessario recorrer is seguintes medidas mitigadoras:

i Sollcltacis da ativacdn de um programa de apoio 2o Dperador da Sistema espanhcl,
conforme expresso no ponta B do Procediments n.@ 19 da Mancal de Protedimentaz da
Gestdo Global do $istemg;

i) Reducdn do contumo, recorrends ad sednca de interruptibihdage 423 consurmidores
industriais elegiveis com os guais existem contratos anuais de prestacdo desse ervico;

Il Deslastres pontuas de consumas ndo priontarios, conforme prewisto no protogola antre o5
operadores das redes de brancporie e de disnbuicdo de ebarrcidade, no caso de
incumprimenta das instrupdes referidas na medida anterior por parte dos clientes
interruprivels,

Ralativaments aos yvefculos BEY e PHEV, dade o incremento ¢ a dwersidade dos proprietarios, o
mais expectdvel serd que, no futuro, o ey carregamento correspanda @ uma cambinagio de duas
estrategias extremas: {1} Merect Recharging, Baseada na prngipio de que o sarregarmento 4o veiuln
¢ efetuade sempre que necessario e [iip Voiley Aochorging, que privilegia uma pecdo dos
£3 rrefartia ntns Ao periodos de vagio. Coma cenario base nestes estudas, em ambas as trajetdrias,
conziderou-ce:

& Paraof weiculos ligeiros de passageiros [BEY 8 PHEY| e de mercadorias {BEV) - 10% utilizam
carregamnenta rapido associada b estracégia irect Recharging e 0% utilizam carregamento
lento, doc quais 20% ascomam umg astrataga Dirdct Hechirging @ BO% LMma BsTFITEga
Veiley Recharging;

s arg o5 veitulos petados de pastageimns [BEVY - 10 % utilizam carregamenta rapido
ascociato 3 ecvatégia Diract Reckorging & 90% ulilizam carregamento kenko associada 3
estratégia Volley Recharging.

0e forma a avaliar o impacte de diferenles asratdgias de carmegarrento dos veltulos, para 1030
farann realizadas andlises de sensibilidade, em que se assume, o casc dos 90% de veiculos higeirgs
de passageiras e de mercadonias que utlizam carregamento lento, uma estrategia Direct
Rachorging para G0% dos casos, com conscquéncias ao nivel do agravamento da ponta de
eonsumes anual. Ma ocarréncia da Trajeraria Continuidade o agravamento adicional da ponta
rasultante dasta estratégia com maior prevalenoa do Mirect fecherging atings o 300 MW & o
casa da Trajetdria Ambi¢as ascende a 725 MW,

Em 221 provk-se umd guotd da peodugdo renovdvel de B5% e 66% no Lonsumg bruto de
aletricidade, na Trajetdria Continuidade £ ma Trajetdria Ambicdo, respetramante. Mo harizonte
030 verifica-se um acrescing significatisg, senda 3 quota esperada de 31% e de 94%, pora as
tralerdnas Continuidade e Ambicke, respotivaments, O natar gue o abjedve doflrds no ambito
do PMNEC para 2030 e de B0,

Entre 2021 & 2030 a5 amiscdias anuals de COp resultantes da producdo pelas centrals am regime
ardindric evoluam de 4,3 Mt para 1,8 Mt e de 4,2 Mt para 0,7 ME, canseante ce trate da Trajetoria
Continuidade oy Ambicdo, respetivearnente. Em 2040 a5 e5timativas apontar para totais de 2,1 Mc
para a Trajetaria Continuidade & B,3 M fa Trajetdria Ambicio

‘wéig doa repemes hidrokogicos



11.

12.

[Plmmpfip Serepl
o Errrger £ Sevriogle

Felaionc de Monitarieafde 03 Shparansa ek Abacber manie do Sidlima orderiee: Maoeval 2020

Mas centrais a ciclo combinado & gas natural face &5 centeais a canclo, Mas condicbes da Trajetdria
Cantlawmdade 3 utilizacio madia deseas centrais decresce de 40,2% em 2021 para ¢2,5% em 2030
aumenta para 26,E% em 240, Na acorréncia do cemdng da procura nferlar Continuldade, a
utihzacao mdha derresce pard 19,6% em 2030 @ aumenta ligelramente para as 21,9% em 2040,

Ma trajetgria Ambicka, a utilizacdo médma das centrais 3 gis natural decresce de 355% o 2021
para 50% em 2039 ¢ 3,3% erm 2040,

Da ponto de wiska da KHT, paca fazar face & desclassificacso das centrais a carvado de Sines e do
Pego, #std pravisue urm conjun to de refarges que, assumindo a sua colocagdo atempada em serviga,
entre outros objetivos, permitirda ultrapassar potenciais dificeldades e restrlgBes ponfueas 4
aperagds da rede, dependendo dos regimes de (uncionamento, perante a auséncia de prandes
centrais termicas na zona sul do pais.

Comn 3 realizagdo dos reforgos de rede apresentades na propasta de POIRT-E 2319 (em (ase fnal do
processd de decisdn sobre a aprovecao] estima-se um sigemfabng incramento da capacidade para
recechs de nova geragao, naomeadamente em dreas de elevado potencial renowvavel comg 8 o CasD
da splar no Alenteg|o e no Algarve. A estd capalidade podersd vir 3 |untar-Sa 3 gue possa decorrer da
desclacsiflcacio das centrais 1eimicas a carvao de Sines e ¢o Pego.

Para a [miegracho na ANT das centras d3 cascatsa do Timega, presentemente em construgda e
importankes para a seguranga oe abastecimento no curto prazo, & imprescindive | consegolr saloear
£m gperacan as ligaglies a 400 kW Felra-Ribelra de Pena & Rlbeira de Pena-Yieira do Minho.
Rulativamente s previsdies de comstrucdn de novas inctalagdes de gerardo basesddas no
aproweitamentn da energla solar ¢ collea, consiara-se que a rede atusl, mesmd acrescida da
capacidade decorrente dos reforpos de rede j3 licenciadas efou aprovedos ng ambie do POIRT-E
2017, mas ainda nan construidas, ndo tem capacidade sufkacats para 3 rececdo da nova peradic
A550clada A rwrras meatas de FEA. Necle contexta, nas propostas de PROIRT-E 2019 e de POIRD-E
2020 [atualmente em andlize pela DGEG, pela ERSE e 0 ORT] estd dentifleads um conjunts de navas
reforgns com wisla o dotar as vedes de ransporte & distribuicio de eletricidade de condigies para
ir ao encontro das referidas metas.

Murm céndric de desclassificacda das centrais ermicas de Sines, Pego e Tapada do Duteiro, aliado 3
um contexto de elevado crescments ¢ penctragdo de moves centros produtares bateados em
fontes de energia rendwavel, dispereos ao longo do territdig, impde-se (ontinuar 2 assegurar 4
umprimento dos padries de segurangd para planeamente da ANT par forma a verificar a
Aqualidade, flabhdade & sepuranea de operagdo da rede. Encontram -5 previstos estudos de rede
adiciongis por parte da REN para garandir este objetivo, of quais incorparande a informacda mals
reconte sobre a evolugdao da rede & do pargue produtor nacional, nomeadamente a proposta de
FMEC 2021-2020, devem tambem abservar as alteragfes relevantes previstas no sstema espanhel,

Aa nlvel das interligactes entre Portugal & fspanha, destaca-se gue com o5 dadas mais recentas,
com pase nas capacidades converciais de intedigacds (médla anuall, em 2019 Portugal canseguiu
cbtet uma capacidade ¢comercial de intedigacio de 2619 MW [sentide da imporiacae)] gue lhe
permite gbter uma capacidade de interligagio supenor a 10X deevca de 10,4%).

Com 3 concretizacio da entrada em servics da linha a 400 kY entre Minho e Galiza, serd passivel
alcancar, em ambos a3 sentidos, valares minirmos de capacidade comearcial de interligacdo ma ardem
dos 3 000 MW, obpotive propesta em Cimelra Ibdrica no dmbito da criagdo do Mercado Ibéricg da
Eletricidade {MIBEL).

Em 2023 estima-se um geiro aumento, para 3 200 MW ne sentido Portugal 3 Espanha & 3 600 MW
R senTlEo EspanhaPartugal, tenda em consideragdo os desenvolvimentos intemos das redes em
ambges 03 sistemas, que no Case poriugues prevd 3 entrada em servga da linka de 400 kY Padraba.

H
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Sobrado, a qual permitird compensar uma reducio dos valores de capacidade de nterhgacic apds
a entrada plens em senifo da pradugdo das centrais do Alto TAmega. Para o horzonte 2030, um
conjunta ¢de andlises de muite longe prazo realizado pelos ORT conduiv @ uma astmativa de
vilores de capandade de interligacio de 3 500 kW no sentido Forfugal—* Ezpanha ¢ 4 200 MW no
sentide Espanha—>Portugal, Em 2040 a5 capacldades comenclais de intedigagda poderda situar-se
nas 4000 MW no sentido Portugal-Espanha = nos 4 700 MW no senbido Espanha—2-Formugal,
valpres identificados como “Torget Copacities™ para a fronteira Porfugal-Ezspanha em estudos
realizadax na Ambita do TYNOP 2018, n8o <p ancontrando ainda identlficados os eventuais reforpns
de rede necessdios para atingir estes valores de capacidade de intarligacsio,

Emn 2030, estima-sa que a capacidade de trocas comerodis nas Interligacies [NTC) de 3500 hawy
[a5suminda o valnrminimao Importac3o/Exportacdo para estae horizonte) tenha uma utilizagao plena
entra 21% & 2 7% do 1erpo, vas trajerdoas Continuidade @ Ambicdo, raspetivamenta, configurando
nesses periodos congestionamentos ma fronteirs entre Portugal ¢ Espanha

11
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1. Enquadramento

1.1. Engquadramento legislativo

0 quadro legislativo para o Seowr elétrnica, definids pela Dereto-Lei n.% 259/2006, de 15 de Feyereira, na
rada¢do que Ihe foi conferida pele Decreto-Lei 08 215-A472012, da 8 de outebra, & complementado pelo
Decreto-Lei nt 172/2006 de 13 de agostn, na redacdo que Tha fon confanids pels Deoeto-Lein & 76/2010 de
3 de junho, estabelece as bases gerais da organizagdo e fungignamento do Slstema Eléthco Macianal, bem
LHTO 9 FEEIME junidico e as regras gerais aplicives ao exercicd das atvidades de produgao, transporie,

distribulgdia ¢ comertializagia, assim como do acessp @ atividade de producdo e de comerclalizagio de
eletricidade.

O Ralataria de Manitarizagdo de Sepuranca da Sistena de Abastecimento do Sistema Elétriea Maclonal
(R hi%A-E) devera abranger ot requistos csbipuladss na leglslacia anteriormente referda, nameadamente o5
definldas no armge 63 do Decreto-Lei n.® 29/2006, alterado pelo Decrate-Len . 215-A/2012 ¢ no artige
12.2-Adg Decreto-Lei n,? 17273006, na redagho que [he for conferida pela Decreto-Lei n® 76/201%:

1ij Cr equilibrie entre 2 gferta & a procura, para um pentds de cincd anas;

(it A perspetivas da sepuranca do fornecimento de eletricidade, para um periodo de 5 a 15 anos a
partir da data oo relatdrig;

(il O nivel de procura prevista ¢ dos fernecimentes drsponiveis;

(W] A capacidade suplementar prevista o em construgao,

(vl Aseguranca, agualidade & o nivel de manatencdo das redas & as medidas destinadas a fazer fage
ao0s pleos de procura 8 as falhas de um au mais produtores au comerciahzadores;

fwi] A< intengbes de investimento em capacidade de inberhgacio transfranteirica, pelo menas para gs
praslmos cines anos.

1.2. Ambito do RMSA-E

A sepguranga de abastecimento ecteve sempre no centrg das pallticag enerpdtieas adaradas 3 nael nacional
€ a nivel comupnifario, Mas recenlemente, sitvagies de disrupcic no abastecimenty energético a alpuns
Estatos-Membros no =eio da Wnido Europeia (UE) despertaram a atengdo pard a necessidade do rafarge das
politicas na area da seguranca energélica Messe sentlde, a UE adatoy um pacole de medidas que, 2ntrg
outros, promowe o reforce das infraestruturas de forma & dotar o sistema energatico de capacidade de
rasiliéncia face a patenciaic nterrupglies no abasted mente Par outio lada, 3 crescente pengtracdo das
Energlas rengovdvels no LisTema lectroprodutor, que acarrela questdes de intermiténcia, aliado & creseente
eletrificacan de setores da economia, como € o casa do sebor o5 transportes, refargam 3 necessidade de
avaliar a resil&ncia 0o sistema elétnco para fazer face 3 estes decalios num futurg prasime. Meste contaxtie,
a muonitarizagan da seguranga do abastecimento surge comn pega fundsmental pars avabar, no médio 3
longo praza, as necessidades do sistema,

Funcianando o Sistema Elétrico Macignal (SEM) num amiblente da mmercads liberalizada, compate ae Governa
garantlr a sud seguranga de abatlecimento, atuande de forma cuplstiva 3 iniiative plvadn, ateaviés da
ado{ao de medidas adequadas sempre gque se verlflgue um desequlllbrie entre 3 oferta e a procuia,
deslgnadamente a5 respeltantes i gestdo técnica giobal do sistema, 3 diversificagie das fortes de
abastecirento € ap planeamento, constrursn B manutengdo 4as instalacdes necessdnas. Este modalae da
funcionamentn torna a monltorizagdo permanene do sectsr eldtrico uma condicSe necessaria para a
trmada de detisies érn devido tempo, sem colocar em nisce a segurandga de abasteclmento do sistema, Mo
casa de terem sido detetagas situafes que pdem em causs a seguranga de abastecimanto, campete ao
Goyernd promaver aches que contribbam pars o aumento dessa seguranca afraves da aberura de em
processo de adjudicacdo par concursa ay equivalente

12
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Pretande-se com o PASA-F 2020 apresentar uma perspetiva da ewolucdo do 5EM, ac nivel de Portugal
Comtinental, tendo em vists a tegurangd de abactecimento e 04 requisitos necessarios 3 sua manubongae vm
niveic adequades, para o horironte 202 12044, & nun guadro de integracdo no MIBEL, para o que etliveram
presEnes o5 5EEU||'ItE'5 AspELnL.

= Linhaz de orientagdo politica referente &8s perspetivas de promecdo das fontes de energia renavavel e
rmadldas de eflcidéncia ewergstica e respetivos impactos ambientais [FHNAER, PHAEE e PHEC);

s Mivel de procura atual e prevlsta;

= Capacidade de ofenta atual e prevista [licenciada, em licenciaments ou em construgdal,

s fquilibrio entre 2 ofarts ¢ a procura ng mercatg necional;

= (ualidade e o nivel de manutengda das redes,

Importa destacar quae o presente relatdno & o primeiro AMSA elaborado apos a submissio do PNEC &
Comissdo Europeia (em derembro de 2019 c ainda apds & pubhcagde do respetive ato legislativo que
aproval @ pubhoow eske mesmo plang (Resolugdo de Conselhs de Mimstraz n ¥ 5352020, de 10 de julho],
De referir que apesar de ter sido, entrétanto, publcada a Reselugdn de Conselha de Ministras n.® 63/2020,
de 14 de agosto, que aprova 2 publica a Estrategia Macianal para o Hidrogénic, e5te vetor energéticn ndg E
ainda consideradn de Forma exphcona nos gressupnstos e resultadas do presente relakorio.

O artigo 23.9 do Regulaments (UE) 20197943, relativo ao mercado interno da eletricidade, determina a
realizacda, numa base anual, sob responsatilidade da European Metwork of Tronsmisston System Opergiors
for Electricity (ENTS0-E), da Avaliagdo Europeia da Adequacdo dos Recursos (ERAA], gque visa avaliar 3
adequagdo global da rede de eletricidade para suprlv a procurs atual e prevista de sletricidade ao nivel da
Urido e dos Estados-Membros. Por sua vez, o seu artigo 24.2 determinag a realizacdo de Avahagdes Nagionais
da hdequagio dos Recuraes, com base na metedalogia definida para a avaliagéo europeia. De acordo com oo
referldn Hegulamento, 3 metodologia para a ERAA, bem camo 3 metodolopia para o célouln de alguns dos
indi¢ aderes AEcessanios para essa avalizgBo [Voll, CoNE e Relichitity Stondard), Foram aprovadas pela Agepcy
for the Cooperation of Energy Reguiators (ACER) a 2 de outubro de 2020. Apesar de ainda ndo influenciarcm
a metodelogia aplicada no presente exercicio, estas melodologias deverdo determingr alteragdes a
metedologia seguida no 3mbig de futurps AMSA-E.

O relatérlo apresenta wma analise relativamenle & seguranca do funcionamenta das redes, visando a

identificagio de medidas destinadas a reforgar @ seguranga de abastecimento, incluinde (uturos
desenvolvimentos da rede e intengies de investimento am capacldade de [medligagio

13
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2. Caracterlzacdo do Sistemna Elétrico Nacional

Apresenta-se de sepuida uma caracterizagao do Sistema Elétricn Nacional, ao nivel de Portugal Contlnenmal,
de forma resumida, Nos aspetos mais rélevantes referentes 3 procura e & oferta.

2.1. Procura

A pracurd de elatricidade em Partugal Continental registou um ligeina crescimento no pericda 2009-2018,
varificanda-sa uma taxa de cresgmentg média anual {tema) de 0,05% neste perlodo, marcads por uma
reduelo consideravel do consume ocohnda entre 2010 ¢ 2014, Ern 2018, o <onsuma total em Portugal
Contirentak situou-s2 em cerca de 47,3 TiMh, ¢ gque correspondeu & um gumenta de aproximadamente 2,75
face a 2017, Relativamente ao consurmo de eletmoidade per capita, em 2018 verlfleou-5e um consuma de
cerca de 4.8 MWh/habltarte, & que representa um aumento de aproximagdamente 2,28% face a 2017,
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Em termngos setonals, o setor da Industna representou 3 maior fatia da consumo de eletricidade em Portugal
Cantlnental ern 2018 com cerca de 39,5%, seguide do setor dos servigos com aproximadamente 30,0%, do
sertor dorméstico com 26,8%, € das setores da agricultura e pescas & transpartes com Cerca de 2,5% o 1,49%,
respetivaments.
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0 peso da eletrlcidade no consumao total de energia final tem vindo a aumentar nos ultimas anas, registando-
s& um crescimento de 2% no periodo 2009-2018, & que demonstra a crescante importdncia da eletricidads

mo oy de consumo de energia fimal, Em 2018 o consume de aletricidade representava fenta da 258 da
consumo tatal de energia final.
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2.2. Oferta

A produgdo brata de eletricidade am Partugal Continental em 201E fai cerca de 57,9 TWh, verificando-se um
aumento de aproximadamnente Q4% 0,2 TWh, Tece a 2017, sendo que no periodo 2005-2018 se registou
wrtid borna de 2,0%, Tal como ji »c havia verificade em 2016 e 2017, confrariando a tendéncia verificada ao

longa dos anas, o saldo impartador de eletricidade reglstow em 2018, um velor negatlvo, O saldo importador
fpiem 1B de -2 €57 Gwh,

Fyura & - tvalucka da produglo bl de miedrickdade em Pordugal Conbesntad & 5Saido mpaross |Gh]
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Erm 2018, cerca de 52% da produgdo brota de elatricidade em Portugal Conrinegntal teve arigem em fantes
renovawveis, verificando-se um aumento de 11% face a 2017 Resultado de eondicdes hidroldgicas maic
Tavordvess, comparativamente a 2017, e consequentemente de uma maior pradugdo hidrica, em 2018 a
eomponente hidrica passow a ter a maior faria da produghe total com arigem et fantes renoviveis, com
carca de 23,3% da produgdo wotal (45,0% da praducio renavavel ). Seguiram-se 3 ealicacom 21,5% (41,4% da
predugdo renpvavel), bipmassa com 4.9% (3, 5% da producdo renovivel ), solar fatovo llaica corm 1,7 13.2%
do pradugdo reagvdeal] & Blogas cam 0.5% (0,9% da producio renoyvawel].
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Em 2013 o capacidade notalada em Portugal Centinental era de aproximadamente 21,1 GV, verificanda-se
um aumento de 1,1% [224.6 MW] face 4 2017, em resuitado de um aumento de 2324 MW na capacidade
das tecncloglas renovdveis, da qual 10,0 MW na capacidade hidrica e 2224 MW na@s resiances 1endvdves
{com maiores aumentos para 3 fotovoltalca, com 91 MW e 3 edlica, com &6 MW, = de uma redugio de 7.8
MW na capacidade térmica nda-renovavel. Do otal da capacldade anstalada, cerca de 13,8 GW dizem
respaite 3 poténcia instalada em tecnologias rencvaveis que, face a 2017, registou om aumento de 1,74 05
restantes 7,3 W dizem respeito a5 lecncloglas térmicas nea-rengvaveis que, face a 2017, registaram wma
reducac de g,1%.

Wos ultimos 10 anas acapacidade instalada ne SEN evaluiu consideravalmente, tendn registado um avmanto
de aprodimadamentg 21%. Messe peripdo werificou-se um incremento de carca de 33% na capandarde
instalada em techobogas retdavdvels & uma diminyigdo de aproximadaments 14% naguela sssoriada s
recnologias térmicas ndo-rendvdvais,

1+



N o oty Helwicaio d= Mortorizagdo da FepsmnGa de Abaseecimenso do Slsoama Ekiorcn Watloral 2020
Flgurs 4 - [voluc ko de cappcidide {naialpde =m Fors@l Connental |Gy
25
20
15
10
5
0
S 201D 011 2 2013 2014 2015 A0LE T »1LE
W Hidiza [ e T mFocd B Gud: halura
B Aescdsas NAD ICRIVAYris B 3agas W Hiar dsid B R=trduos aldos UrEanoy
mEch.4 W otovallaicd miindas
Fante. DGEG

Figina 140 - Ml i capie| o mitalidi min Forlugsl Corbrmntsd mm 318

~atrwenllaira Ozt

1% 0, R

(2 P
15, 1%
Hiclrica
Reirins e lulas $1.4%
L rE-aras
[l A%
B ataa
3.0%
Bingas.
DAt
LCanvdn
Mezidu rigu 45%

rerfrdais Cds gk wl
£O3% 1A% 2%

Foaitg [HGEG

2.3. Analise Dferta vs. Procura

Analsands g relagdo entre 3 producle, représentada pela producdo bruta de aletricidade e cuja svolugio
pode ser analisada na figura b, e a procwra, representada pe o consumo final de elerricidade e cuja evolugdo
pode ser analisada ng figurd 1, veriflea-se que mos 0lbmos 300% esta relagdo berm oscilade entre 0s 98% 2 o5
12E%, [registando-s= para 2018 um valpr de 122%), comg pade ser abservado na figura 12,
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Analisando esla mesma relas 3o mas consideranda que as tecnologias podem trabalhar na sua capacidade
mdxima, no caso das centrais ermicas’® e das cogeragoes®, & num regima mado no ¢aso das Hidrleas®, Félicas”
e do Solar’, verifica-se gue a relagdo entre a producio maxima/média e a procura atingiu, nos Oltimos dez
anox, um walor minime de 1945% & um manimo de 2174 [registando-se para 2018 o valor de 397%), come
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Este aparente excezso de producdo, tendo comda pressuposto Que as Centrals Lermicas € a% cogeragies
podem trabalhar na sua capacldade manlnna @ at vectanges caepalogias {hidrica, edlica 2 splarl funcionam em
regimme medin, face 4 procura, resulta do facto de as cenlrais térmicac 3 gds natural funcionarem muite ahains
do sau potencial real, resultade de una reducdo do consume de elatricidade que & data da seu projeta e
consirugdo ndo 2ra axpactivel. Este Faeto, aliado ao crescimentg das renovaveis, em particular da egliza,
corduziu g um sobredimensianamento da sisrema electroprodutor f1o0 8 urma procura que st oz anos mais
recentes volla o awmentar, quer par via da recuperagio do consuma assaciada ap crescimento econdmicg &
dado o cresdmertg expectavel em setores como o dos transportes, quer por via do descomissionamenta de
grandes centrais térmleas ¢ por via da evalucdo do mercada interna europeu de eketricidade que tem
potenciads a exportagia de eletricidade (essencialmente de ofigem rencyd el )
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3. Pressupostos e Andlises

3.1. Pressupostos gerais

O capdrios macroacondmboas considerades pars ¢ geriede 2020-2040 tiveram per base az mais recentes
previsdes macroecondmicas para Portugal, & data da elaboracio dos Pressupostos deste AMSA-E, ndo 5o as
formecdas pele Ministério das Finangas para a estratégia orgamental, nomeadamente as definidas no
Orcarments de Estado Suplermentar de 2020, mas tambBem as provenientes da Bance de Portugal, da
Comissdn Eurppeia, de Organizacda para 3 {ooperagido e Desenvoliments Ecandmics {OCDE], do Funde
Monetarlo internacional (FMI) e do Conselboe das Finangas Miblicas {tal pome definido nos Pressupostos do
preserte relatdrio, datados da 2% de julho de 2020 - Aneva 1), & Figura seguinie ilustra o5 trés cenarics de
evplucio da taxa de variagdo do PIE. De destacar a taxa de variagdo negativa no ana da 2070, consaguencia
dos efmibes sociorcandmicos da pandemia da COVID-15
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Relanyvaments 305 cendrios da oferta, a puolucie do sisterna eleciraprodulor cansiderada teve por base 3
informagda mais recante 3 data da elaboragéo dos Pressupastos (4nexo 1, datado de 29 de julho de 2020,
com a excefda da informagdo relativa 3 evolugdo da producio 3 parr de fonkes de energia renovavel e
coparacio onde se usam dados & data de 31 de dezembra de 2018}

An nivel das Grandes Térmicas cansiderou-se:

in no Candrla Continuddade, o descomissionamento da central a carv3o do Pego ate final de 2021 e
da central de ciclo combinads a gds natural da Tapada do Oubelro pté Final de 3029, acomadandn
o campromissn assumido pelo Governo e & previsdo ja estabelecida no Flano Macional Erergea @
Chraa [FHEC) sobre asta matéria, & o descomissionamento da central a carvdo de Sines 3bé final do
primeiro trimestre de 2021;

Ml me Cendrlo Ambigdo, o descomissionaments da central 3 carvdp do Fega ate final de 2021 & da
central de ciclo combinadda 3 2a3 natural da Tapada da Outelro ate fingl de 2020, acomodando o
COMPramissd assumidn pelo Governo = a previsao ja estabelecida e PNEC 2obre esta matésa, ¢ o
descanssienamenta da zaniral a carndda de Sines até final de 2020;

(]  noTeste de tress, o descomissicnamenta da central a carv3o do Pegd atd [inal da 2021 & d3 central
due cicla tombinada a gas natural da Tapada do Quteirg avé final de 2024, de acordo com as

T1
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perspetivas de exploracho das centrais & com 35 dobas de béemimg dos soarratas de aguscdn de
Energid, & 0 descomissionamente da central a carv3o de Sines ats fingl de 2020.

Juante as Grandes HKnicas considerou-s¢ ome relerdnola as datas de entrada &m servipop dos
aproveitamentos hidroelétricos, de acorda ¢om a2 informagaos mais recerte relativa ans processos de
Hcenciamento e com 3 informagde dos promolores. Dada a nzertera assoclada a0t pracessos de
lcenclaments & construgio das ligacdes das centrais de Gouvies e Daivies 4 Rede Macipnal de Transporte
{RNT], considerpu-se, para efeitos de estudos de seguranga de abastecimenta, ¢ adaments do entrada am
servige intogral desses centros slectroproducares para data ado anteror aa inicio de 2023 [esta data poderd
sar antegipada mediante a evgluds dos propessos Bm oursa)’s;

Quante & ewdlucdo da producho 3 partic de fontas de anergia ranovivel [FER] & cogerag o, conside mu-se:

]| ne cendne Continwidada, a informoagdo mais recenta dispeninel, a 21 de derembro de 2019,
relativamente & capatidads instalads, licenciada € em licenciamantp, bem comg 0s ohjetivos de
capaddade instalada previstes ng PNEC, com alguns ajustamentos,

fily  no Cenarip Ambicde, para além da informagdo relativa b capacidade Imstalada, heenclada e &m
heeaoaments, a 31 de derembrs de 2019, 0% ohjetivds de capacidade instalada previstas no PNEC;

tii]  no Teste de Stress, 3 informacho mals reconte disponivel, 2 31 de dezembra de 2015, ralativamente
A capacidade instalada e 3 entrada em exploragdo da capacidade em construcls U QuUE 5B preye
imicie a construgag ate 31 de derembro de 2040,

Para a capacidace FER licenciada e em licenciameanto, tanto ng Cendno Conbnuidade como no Ambleio,
conslderaram-se a5 capacidades atnbuidas no dmbie de lelFo realizads ern junho de 2019, os titulos de
resgrva de capacidade de injeqae na rede atribuides & ainda as unidades de produgdoe com capocidade até 1
MW aceites o em andlise pelo Dperadar da Fade de DistnbugSo, ao abrlga g Decrate-Leind PE4/2019, de 3
de junhp.

Para a evaliedo da capandads a instalar no periodo 2021-2030, para além das entradas em exploracdo nas
datas previstas nos processes de licenciamento, assumiram-se, guando aphcdwel, patamares |ntermédios de
18%., 43% ¢ 65% em 2022, 2025 @ 2027 respetivamente, comespondentes a diferenca entre g valor 3 atingir
em 2030 ¢ o valgr previste em 2020, de acordn com & defimde no n.2 2 da3 allmea a] do artige 4.2 de
Regularnents [VE) 2018,/1999 do Parlamenta Eurapew e 3o Conselhe de 11 de dezembro de 2018, relativa A
Goyermnagda da Unido da Energia 2 da Acdip Climatica.

Ouarts aos cendrios da procura, para além dos pressuppstos macroeconamices [definidas no Anexg 1), for
tida em conta @ previsdo da evoluglo das poupangas de cacrgia ¢létrea reswitantes de meddas da eflciéncia
energetics, nomeadamente as prévistas no PMAEE, para 2024, na Diretiva {UJE) 2018/844 dpo Parlamento
Eurgpeu 2 dg Canselhe de 30 de maio de 2018, que altera a Diretrva 2000/21/UE relativa a0 dosempenhe
encrgéticn dos edificios ¢ a Oivetiva 2012/27/UE sobre alicidncia energstica, berm como na Diretiva (LIE)
2018/ 20002 do Parlamentn Eurppeu e de Conselho de 11 de dezembrg, gue também amera 3 Ciretva
2012/37 €L, para o ponode 20212030, ashim COMW & previsio da ewoluddo do tonsumo de weiculos
elétrico:, de veiculos hibridos plvg-fn e do autpoonsuma, resultante quer das grandes instalag@es, guer das
unidades de pequena produgdo [VPAC 2 UPPL Comw resultade, foram analisades cnes cendrlos de evolugda
da proacura;

™4 grirada am W Co QodEra sé ahualiTaed &m fuleees RS, &M I 50 do dRER fsn b reanto dos g essos de lEeaciames i e dhnstegl Fo ey
nhax da HW Pode costir ainda ama possibildade de «n meados de 2022 w4 poedar aRakrar car e de 00 MW g 03 Mances ibm BI23. umia e Jue
suslmente dagle inteded) fput "ala” nile 30 8 obra de constnkap dos aprovetamenlos, mas bambem a edctocha daos dhaas [inhas da T
NECAEA A3 pare @ essdumnenty de poléncig doy seeregens Jibelre de Fena = Yigics de Minko 8 & Ribena de Pene = Feira, amoas & abb By 2ge
phieCID, UMa [ahha apE e fRrie o Hcnamaran fa e 300 MW o & gnssivs qua t senha & QC0mEce; wa pejtica,
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1. Cengrig Infeqior Comfinuidade, que combina condigdies menos favoraeeis de crescirmenin
etondmica cem um cendrla maderado no que respelta aos nhetlvas de pelitica energerica (nivel
mofderado de medidas de eficiéncia energetita, spresche moderada na penetracde dos varulos
elétricos e veirylgs hibrdos plug-in e progress3o mais lenla da descentralizacdo da praducack;

2. Cendric Central Continuidade, que combina condigdet madersdas de ¢rasclmento econdmico com
um cenand mModerada dos objetivas df politica energdtica {nivel moderado de medidas de
eficitrnela onergdlica, sepreido modetada na penetracdo dos velCukos e lEtricos e wvelculos hibridos
plug-in 8 pragressaa mais lenta da descentralizacdo da produgaa];

3 Cendrio Central Ambigdo, gue combina condigbes moderadas de crescimento eccndmica com um
Cendrig mais ambicioso no que respeita aos abjetivas de politica energética [aivel moderado de
medidas de eficdncla erergética, progresso signiflcative na penetragdo dos veiculos elécricos &
vaiculos hibridos pfeg-in e descentralizacio da produgdc consistente, com maior imglementacas e
IMpacto no dutoconsuma),

4. Cenario Superiar Ambicia, que combina condipdes mais favaraveis de crescimenls ceondrmicn o
U cendri paais ambicioso de objetivos de politica energética [nivel moderado de medidas de
eficiéncia energitica, progressa signiflicolive na penelragdo dos veleulos elétricos e veiculos
hibridas plug-in & descentralizaco da producan consistente, carm maer implementacia ¢ Impacto
ne autoconsu mal;

L. Cengrio Superior Ambitdo — Teste de Stress, que considera a5 mesmas cond ipdes de cresomento
ECCRaMICD & o mesmo cenang de obietivos de palitica energetica que o Cendrin Superior Ambigao,
mas que assurme uma avalucdo da capacidade Instabada diferente, uma o2 Que considera agenas
a entragda em exploracaa da capacidade em construcdo owque se preve inioe a construcia abé linal
de 2020, 1enda por s amplickta um cendrio de autoconsuma distinea.

Ho gua dz respeitd 3 mobilidade elétrica foram avaliagdas varias estimativas, tendo em corta a eval 3o
prevista do numers de veiculns ligeires de passageinss com tecnalogiag Peg-in Hebrid Clectric Vehicie [FHEY)
g Battery Eleclric Vehicle [BEY)], e veiculos ligeires de mercadoriaz cam tecnalagia BEY & valculas pesadas
de paszageiros sam tacnglomma BEY.

A semelhanga do que & considerado para 3 evelugdo do SEN, também para a evolug3o do namera de veiculos
BEY ¢ PHEY o Cendrio ambigdo corrgsponds 33 perspetivas definidas ng PNEC, que por sua wer gstio
alinhadas carm os cendrios da Roteing para a Weutrahdade Carbdrca [RMC 2050) & owdlucdo dag vendas
veiculgs BEY e PHEVY ng cenario Ambicda & coerente com 3 mei3a de incorporagao de 209 de energias
renoyvdvens ne consume fimal brakbo de energia nops transportes am 2030, definida no PNEC. De acordo com
as projecdes cansideradas ne PHEC, o cendrio Ambic3o acsume urm cresciments bactante pronunctado das
viendas do veiculos hgeiros de passageirns PHEY até 2025, ano a partir do qual se comega 3 registar uma
refragis. Quanto act BEY, & assumida, nesse cenarlo, um crescimento contineg das verddas. O cendro
Cantinuidade prevd uma evolucio mais conservadora da penelracdo di vaiculos BEY & PHEY, No cendrip
Ambigdo a moblhdade partilhada tem um papel crescente ao longe da decada, ao passe que no cendrio
Continuidade ce asturme a manotengdo do paradigma atual de mobllldade individualizada (o efeito da
mabilidade partilhada e utilizagao de veiculos autdnomos & considerada na quilometragem meédia anual do
bipo de weiculo em causal,

Como cenarlo base considerou-se:
+  Para os wekulot ligeros de passageiros [BEY e FHEY] e de mercadorias [REY) - 10 % utilizam
carregamento raphdo assoriado a estrategia Direct Recharging ¢ 90% whhzam carregamento lenka,

dos quais 20% assumem uma estrategia irect Recherging e 0% uma estratégia Yalley Rechorging;
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+ Para g3 veiculos pesados de passageiros {BEV) - 10 % wtlllzam caregaments rdpida assoclado &
estratégia Direcd Rechorging & 30% wlilizam camegamento lento asseciado @ estratégia Valley
Recharging.

De formna a avaliar o impacte de dikerentes extratégias de carregamento dos VE, para 2030 Foram realizadas
anahizes de sensibilidade, em gue se assume, no caso dos 90% de veiculas ligeiros de passageiras e de
marcadorias gue utilizam carregamenta lento, uma estratégia @ para 60% dos cases, com cansequénclas ao
nivel do agravamento da ponca de consurmos anual, Ma coorréncia da Trajetdria Continvidade o agravamento
adicional da ponta resultante desta estretegia com maior prevaléncia do Direct Recharging atinge oz 300 kA
€ na casg da Trajetdna Ambigdo ascende a 715 Mw

A figura seguinte representa a evolugAo da PrOCUTA Para s CIMGO cendrios em estudo
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Para efemas dos pressyposhos Que senvem de base ap presente relatono, tomou-s2, ainda, em consides (30
a evolugde das taxas de |mposte sobve Produtos Petroliferos (I5R] e [0z aplicadas ao canvdo e ao gds
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naturdl pard producdo de elairlcidade |ndicadas nas tabelas seguintes. No cazo do gas natural, nan se aplica
alaxa de adicionamento zobre as emissdes de O, em virtude dos prandeg centeas clael raprod utoras seram
abrangdos pelo Comarcio Europad de Licengas de Erpitsdo [CELE].

Tabaln 1 - Taans de B ¢ CCu 2 aplkar 20 arvka para produ o de elokeidads

Al b bR Incld&ncia Indid&ncia
5P 2030 o = FLre ] aplleivmiae | "MKEncISE L {0 2020(") Fatal
1E/tan| 156 e €0 € ton] ¥ftn|
[ /ran) ma (e
2030 4,16 1331 N .13 L.5E 169
a0zl q_Mh 1,481 5% . 1.0 1.4% 23 |
= 1021 4,36 1,331 100¥% 126 113 a9

17| Of aroven L0 a Lal n R 30 P, o e i g ) difgrne i erilre @ prego de referenca para o OO cstaockedido em 25 LEOD: & o
preco resaHante da aplcagdo donP 2 do artlgn 529 & da CaGge dod BC de IREIDLACD, com o Emile mipmio de 5 €00,
{**]| Axsumedo a fabor de adiocramenco de 2,2656 76 para o camEn, 131 Fodmt dafinecko ms Feaarig 9 43" 7020

Taksla &= Taan de= 5P o aphlcar w0 gds narburel s prod g o airEskd ade

ISP 21D Irktid i IncidEnca
M) apllcdve| 30 15P KPL{G)

sgn | 0307 0% a0
IR 0307 % . 006
2022 0ia? % 0,08
ki 8 Q3% 0% 0,12

O detalhe dos diferentes pressypostos pode ser consuitads i "Anexo L= Pressuppstas AMSA-E 20207 do
presente relatdrio

3.2, Perspetivas analisadas

O RMSA-E 2020 comproonde as seguintes andl15es:

Fpura 19 - Ay pry vdeCundos v AMSE-E 1020

CR Tt i Imbyrir Coniral Contral Superfer 5.“,1;,;
i tondinuldade | Continuldade Ambigla AmbigEo T“.::t: ;
Caonbinw bk ke senlalade Trajmidiria
Contmuidade
: ::;1:;: Lensibilidadwe
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Tasty dy Hraxm Testw de Stress

A avalinghio das candicBes de seguranda de abastecimento do SEM € feita em duas vertentes: Adequicy £
Security Avertente de Adequacy permite avaliar a suficiéneia da capacdade instalada para Cabrir a procura
horaria de eletrcidade, crguanta 3 verterie Securiy permite avaliar 8 @pacidade de resposta do slstema o
perturbagies do equilbrio aferta-pracura.

& principal indicador que permibe ivaliar o nivel de seguranca dg SEN no abasteciments 4 alateicidade na
vertente de Adequmoy & ¢ Indice de Caobertura Frobabilistico da Ponta (1P|, £5te indicador avalia a adequagso
da poténcla do sistema electroprodutor pare cobrit 8 ponta da procuera de elerricidade, O ICP com
probabilidade de excedéntia entre 95% {1 ocarrdngia 2 cada 20 anos) @ #0% [1 ocorréncia a cada 100 anash
nda deve serinferigr 2 1 de forma & parantir a seguranés de abastecimento. e notar gue, para 2feilos de
ilculo 3o ICP, tonsidera-se uma contribuigde de 10% da @pacidade de interligagEa (MTC).

Cutra Indicader analisado para aferir glohalmants os niveis de seguranca da abastesiments, quer naverente
be Adequacy, quar de Security, ¢ o LOLE (Loss of Lood Expectation). Este indicador, abémy de incorporan a
gxpectativa de perda de canga lestatical pos incapacidade 42 poténcia dizponivel para cobrir a procura, inclui
anda a que resulta por insufigiEncia de resena operacicnal, constiluida pela recerva seclndadda’ e areserva
terciaria®, para Farer face 45 necessidodes decorrentes dos desvios no equilibrio entre o ofens & & prooura
que acgniam entre peripdos elementaras (horas comsecutivas], Ma andlse de garantia de abastecimento, oe
acorda eom on estldes reeentes dasenvolvidos pala REN, este indicador tewe sér igual ow hfenor 4 5 hfano,

Bprescntam-se de seguda, e de forma sumdria, oz axpelos mais relevantes para a5 diferentes analises
refe ndae na igura antenort,

1.2.1. Trajetdria Continuvidade

Ma Trajetdria Continuidads, em termos de cendno de evolufan da capacidade instalada no SEM, admite-ge o
descomissionamenta da central a carvao de Sines até final do primeirg trimestre de 2011, da central a carvdo
to Pego até final de 2021 e da central de ciclo combinado a gas natural da Tapada do Guters alé flnal de
2028,

Rulativamente a0t grandes aproveitamentos hidroelétricos consideraram- 52 a5 datas de entrada am sergo,
de acordo cam a infarmagio mals recente constante dos processos de licenciamenta, cruzada carm 3
Informagin dos promnotores. Dada a incertera associeda aos procassos de litenciamento @ construgao das
ligagoes das centrais de Gownedes e Naivdes A Rede Nacianal de Transparte [RNT), considera-se, pard efeitos
de ectudos de sepuran{a de abastecimento, & adiamento da entrada em servigo integral desses cantros
elecroprodutores pars data ndn anterior ao inicic de 2023 |esta daka poderd ser antecipada mediante @
evoli30 dos proce ssos mm cursal!’

" apdchdade mob iyl nlce 75 wagunics @ 15 minuos
" apaadeae de subhatAmchs da Reterea Sedureina mabelizdudl gntre 15 minubas e L kam (2l sfeires om e sem bombagem, psyen come 100 da
HTLC)
" gy 3 analise de sonsibllidade & proooes infecise AR 1dajoldin CawliALadada ndo laram alatusdas ssiuda de fiablicede com wsia & denidicagde
ds 182 m myerigis redirgort An SRpaneade oo Wmeds 403 precur infonar nio conbygear um guadrs de malor exipintiy Whre o Bk
TR gty @i pevigoe poddcd sdr abdakiada &M Fabenos AR5, em fungde die depeerailvimenea A procecier da lizancamento @ conskrugdo das
lvhas da A ™. Pode Lalster alnda umra poas lidade de emy meeadon de 2023 se po:den daplirar cpred di 400 BT & a5 reslaries em 2023, uma vee que
Alusmesie mxnls nceledy pae Talele T vda W 3 PR de Coarudo dos aproseliamencay, mas lamidm o eveowgln nas sue linlwy Qo BAT
necemriby purd 0 S5O EL fla oolkecd das har-agars (Rbeira 9e Pere - Vieia do Winho 8 e Ukeire ge Pupg — Porg, gmbap 7 A0 Y] Par
WinsTps, e [INN3 ShENaE pAnmIbE O eacoameno de ake S0 MW e & el g 1A olha d ansmerer na idnca
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Mo e respeita a0s cendrios de ewvolugdo da produgso a partic de fonkes de energia renovavel @ cogeragde,
estes riveram por base & informagda mais recente disponivel, 2 31 de derembro de 2019, relatlvamente 4
capackdade instalada, licentiada ¢ ¢m licenciamenta, bem como os abjetivos de capacidade instalada
previstes ng PHEC, tam alguns ajustamentos.

Fard 4 capacidade FER licenclada & erm licenciamenta cansideraram-se as capacidades atrbyidas ng ambita
do |eil3o realizado am junhe de 2019, gs titules de reserve de capacrdade de Injecho na rede atrlbuldes o
ainda a5 ynidades de produsio com capacidade ard 1 MW aceitez @ em andlise pelo Operador da Rede de
Distribuicdo, ao abrigo do Decreto-Lein® 15/1019, de 3 de junbho.

Para 3 ewolucio da capacidade ainstalar no periodo 2021-2030, para alem das datas previstas Nas processos
de licenciamenta, assurmirarm-52, Quando apllcdvel, patamares intermédios de 19%, 3% & 55% em 2023,
2025 e 203 7 respetivarmente, correspondentes 3 diferenca entre o valor a atingir em 2030 e a valar previsig
em 2020, de acordo com o definide no n8 2 da allnea aj do artigo 4.2 do Regulamenta [UE) 201571999 do
Pafamento Ewropey & da Conselo de 11 de dezembro de 2018, relalive 4 Governacdo da Unida da Energia
¢ da Agdo Climata.

Atabela 1 resume a evolugio da capacidade |netalada no horizante 2019-208 cansiderada para a Trajetoria
Continuidade {a tabela detalhads: pedera ser ponsyltada no Angso 1, Pressupostos AMSA-E],

Tabula ¥ - lvlugho de capeedsde inalelade no horacanie 2018 -7 Tragettsra Condnddade
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4 inclful Miniprodin S0, fAuuea i, WP ¢ chPAC

Analisando 3 ewolucio da capacdade instalada na Trajetdria Continuidade verifica-se que entre 2030 TG40
o peso das grandes centrais térmicas vio sletama alect roprodutar wana entre 11% e 10%, o gue, na ocomancia
de um regite hidroldgico seco associada 3 varighilidade da edlica & telar, poderd colocar om naeo a
sEpuranda de sbattearmenta, Noteso gue apes 2030 te prevé um peso combinade da grande hidrica e das

resranies renovawveis entre Bb ¢ 87%.
Elprra K1 — Evplag B da el it o dangmip s oo Wrgel deris (D000 10 Lella o

" Bl%
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53
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£ e @ = 5
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Corme refernde anteriarmonte, @ prncipal indicador que permite avaliar o nival de seguranga do SEN fo
abastecimento de eletricidade na vertente de Adeguecy ¢ o ICP. A Figura soguinke moskra a evolugdo de (P
na Trapeidna Continvidade para o perledy 2023-2040, considerando o reforpo de poténtia necesiar|o para
garantir o cumpriments das critdrios de seguranta de abastecimento.

P 1 — 1EP Trijetsie Combinyideie

IEH = 1 aabarigande 7
gnltads Em gerurs fdd
Gowdas B Daretes
para IIEL_!-

2021 2022 2025 2087 2030 20440

— 95% = 9% === §9% |sem reforgo de apacidade]

Fante. TEN

03 andlise <o grafico antenor pbserva-:e que na Trajeloria Continuidade, até 2040, nda ObsTante A
desclassilicar3o das centras termoelétricas de Sines, do Pego @ da Tapada do Oureino na final de 2029, o ICP
para uma probabilidade de excedéncia de 95% apresenta valores sempre superiores a 1, venflcando-se um
minime de 1,05 & ynn maxirng de 1,17, Me entante, para garantir um (CP supericr a 1 para uma probabildade

de pwcedéncia de 99%, ¢ o cumprimento dos orltérios de seguranga de abastecimento, identificou-se a
%
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necessidade de antenipar a entrada am carvico das centrais de Gowvaes e Daivoes para 2022 e de incargarar
Mo 5isterma 800 MW de capacidade de oferta adicional em 2040

Em bedo o pericdo 2021-20440, na Trajetdria Continuidade, o montante de reserva secundaria & reserva
terddria B superigr as necessidades de reserva operacianal, traduzinds-sc em walores de LOLE bastante
irferioras 10 walor himite considerada came adequada para o sistema (£ 5 hfana|, com L valor maxhvg de
0,045 hfant em 2040,

Fipuw's 3 = M Fl e g Ryprryn Qperasional va, Reserye Sesuned bile e Terckirla sutaisda na Tragetsrla Comtheuldade

LTHE [T
1L -

45 -
n
Ly -
L 4— —_—
0,5 — ] 15
0,5 — [}
Fiuk) | il 20325 2027 13 10
e Frgg. R dmanming Ryseres [RAY] Replacemerd Aeaeye 4 (raw}
L] Qpedplinnal a— | LS4 B30 A Pt Tpar [Walee M) | RTW)

* fapapdace Invada em Adbulewas ¢ 109 da capasidade J6 ol big a3

Fonoe: REW

HOTA. 05 resultados apresentadgs consideram, no ase dos 90% de YE lipeiros gue utilizam carregarents lenio, uma
estrakdgia HI% Direct Rechprging' o 80% valley Aecharging'® Em 2030, no caso da estralsgia de caregamendlo das
refericns Hk de WE ligeiros cer GO DNreck Mechorging @ 440% Valey Recharging, estirmd-se uem ageavamento adicianal
da panita em cerca de 300 bW, sltuagdo que podera ariglnar a necessidade de reldorgar o sisterna com capacidade
adiciemal.

3.2.2. Trajetoria Ambicio

fa Trajetdra Ambicho, frm termos de candria de evolugio da capacidade instalada no SEN, considera-se o
descomissionamenta da central 8 carv3o de Sanes ate fingl de 20240, da central a carvaa do Pepo area final da
2021 e da central de clolo comblnagda 3 gas natural da Tapada do Outeire até final de 2029,

Relativamente aps grandes apraveltamentos hidroel@telcos consideraramese as datas de entrada em sendigo
de acorde eom o informagdo mais recente constante dos processos de licenciamento, cruzada com a
informagac dos promotore;.

Dads a Intertara associada ans processos de ficenciaments 2 construcan das lipacdes das centrais de Godwde:
e Daiviies & Rede Mational de Transperte (ANT), consldera-se, para efeitos de estudas de seguranga de

1 Kyl puk e CATMSEATEnED onseedr va prreclpia QUE O CAPMERSTHAMTEG o0 WE B Biabudde BAFE ) qurs MeECRESATIAL
WF RN pid R CArregmanth qu privilE b une peit 3o dos ree=mos nos periodos e uazio
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abastecimento, a adiamenta da enrada em servico integral desses centros electroprodutores para data ndo
antarior a0 inicio de 2023 [esta data poderd ser anteripada mediants a evolugdo dos progessos em cursa)®.

WMo quE Fespeita aos cendrios de evalugde da produr 3o atraveés de fantes de energia renavaveis e cogrraglo,
eules tiveram por base, para alem da informacic mais recente disponivel na DGES, a 31 de dezembra de
20149, os objetivos de capacidade instalada previstos no PRNEC.

Para a capacldade FER Ncencipaa @ em licenciamenta consideraram-se as capacldades atribuidas ng annkito
do leilde realizade em junba de 2019, 03 titules de reserva de capacidade de injegdo ha rede atribuidos e
alnda as unidades de produca com capacidade ate 1 MW acede: ¢ ¢m analise pelo Operadar da Rede de
Distribuigdio, ac abrign do Decreto-Lein B 76/2019, de 3 de junha.

Para 4 eyoluclo da capacidade a instalar no periods 2021-2030, para além das datas previstas no
licenciaments, assurmirarm-s&, guando aplicavel, patamares intermedios de 13%, 43% ¢ 65% em 2003, 2025
g 2027 respetivamente, ¢orrespandentes a diferenga entre 0 valor 3 atingir em 20340 e o valor previsto om
2020, de acordo com o definido me n.¢ 2 da alinea al da anigo 4.9 do Begulamento (LE] 2013419349 do
Parlamenta Eurtpeu ¢ da Conselhe de 11 de dezembro de 2018, relative 3 Geernagio da UniEo d4a Energia
e da Agdo (imatica.

A tabela segulnte resume a evolupde da capacdade instalada no horizonte 2019-2040 contlderada parm 2
Traletdnia Ambigdo [3 tabela detalhada paderd ser cansuliada ne Anexo 1, Pressupostps RMSA-E].
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Analisando 1 evalugdo da capacidade Instalada ma Trajetoria Ambicda verifica-se gue emy 2030 ¢ peso das

grandes centraiz térmicas no sisterna & lBgtroprodutor sers de apenas X, decrescendo para 79 em 2040, o
qQue, na ecerréngia de um regime hidroMgico stco associado & variabilidade da eélica e solar, podera colocar

£ orlsto @ sepuranga de abastecimento. Mote-se gue apds 2030 se prevé um peso combnnado da grande
hidrica g das restanies renavavess enkre SE% & 91%.

Flgurp £3 - Evohisat d cipaildicde wntalede de produsio ne Tragebd e s mbegho
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A figura segulrte Justra & evolda da ICP na Trajeldria Ambic3a, considerande o reforgo de poténcia
NECessarid para garantir o cumpreimento dos critérnios de seguranca de abastoome nig

Pigurn Ed - ISP Trapeddeln Amblido
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?a andllse do grafico anterigr chserva-se gue, na Trajetdra Ambilgdo, com a desclassficagho da central a
carvio de Sinas até final de 2020, da central 3 carvdo do Pego até hinal de 2021 e da cantral de clclo
combinads a gas natural da Tapada do Outeird 3hé final de 2029, 2 por da maior penetragdo de veiculos BEY
¢ PHEY, até 2040 o ICP para uma probabilidade de exced2ncia do 95% aprecantd va|ores sBMm e sUpananes
2 1, verificanda-se um minimo de 1,06 ¢ ym maxime de 1,18 No entanto, para garantic um [P supetlon a 1
pare uma prooabilidade de exceddncia de 99%, & o cumpnmenrn dos critérios de seguranga de
abasteciments, identificou-se & neceasidade de antecipar a entrada em serviga das cenirals de Gouvdes &
Daivies para 2022 @ da mdorporar no sistema 4540 MW de capacidade de oferta adicional em 2040,

Mo periada 2021-2027 0 montante de reserya secundaria £ resanya tercidrla & superlor &5 nocessidades de
reserva pperacional, tradutinde-ta em valores de LOLE bastante inferipres ap limite considerado comoe
adequadeo pard o sistema I£ 5 hfano|, com um valor maxime de 0028 hfano em X021 e atingindo os 0,04
hfano em 2027, B 2030 & 20409, apesar de se estimar que as necessidades: de reserya aperacanal nio serio
cobertas pela reserva secunddria e (erclana disponivel, 3 perds de carga, identificada pelo LOLE, & tambérm
substanaialmante inferinr ap maximo adequado para o sigtema {5 5 hfann), mingindn o 0,008 hfano em
2030 & % 0,114 hand o al
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3.2.3. Trajetdria Ambicao - Andlise de Sensibilidade 4 Procura Superlor

Em complementn 3 andlise da Trajetdria Ambigdo, efetuou-se uma andllse de senabihdade assumindo 2
QoMERCid o cendrle Superior Ambicio de evolucda da procura, de forma a aferir a adeguacdoe do sistema
electroproduter lace a um cendrig de procura mais elevado.

A figura seguinte iustra a previsao de evolugdn de ICP, para @ analise de sensibilidade & procura supeaor,
considerande gs reforges de poténcid NECessdnos para garantir o cumprimento dos ¢rltéros de seguranca
de abasteciments

s 265 - ICP 'I'l'*'lﬂrr‘il Aumdag 34 | Arubispy o B At Daf poha b gro-od i)

'--IJW-IJ‘;'-“"'""'E-‘?f tea
orerpda e
Comywies T.{[.‘_"Jl'-tl
um}_{hi

2021 2022 2025 2027 2030 2040

—C 95% —_— i 9% = ==L 99% |5t rEfaryo de capracidoue)

Fanls: REN

Da andlige do prdfico anteasr observa-se que para a Trajetdria Ambigao, na ocorréncia do cenang Supenar
Armbig3o de pwolug3g da procura, ate 2040 o ICP para uma probabiidade de excedinela de 95% apratants
valgres sempre superioros a 1, verfcando-2e uit minme de 108 @ um madime de 1,17. No entantg, para
garantir um [CP csuperior a 1 para uma probahilidade de expedéncia de 5%, ¢ o cumprimente das crivério:
de seguranca de abastecimento, identifleou-s¢ 1 necessidade de antecipar a enlrada ern servico das certrais
te Giuvdes e Daivdes para 2022 € de inCorporar ng sistema 900 MW de capacidade de oferta adiegmal cm
2060,

Em fode 0 penggdo 2021-203F o montarte de reserva seeunddria ©oreserva lerciaria & superiar as
necessldades de reserva aperacianal, trRduzindo-se emn valores de LOLE Lastante inferigres ao valor mite
considerado como adequado pora o sistema (£ 5 hfarno), com um valor mdximo de 3,029 hfano em 2021 e
atingindo o5 9001 hfane em 2027, Ern 2030 e 2040, apesar de e estimar que as necessidades de resenva
cperacional nac serdo cobertas pela reserva secunddria e terciarla disponfvel, o valor do LOLE & tambérm
substarialmente nfecor ao madxiono adequads para o sistema (£ 5 hfano), atingindao os 0,032 hfano em
2030 e os 0,082 hfano em 2040,
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3.2.4. Taste de Strass

0 objetivn desta andlse passa por identificar o estddic 3 partir do gual @ preveé que o sistema
electroprodutor deixa de ser adaguadn para respondear & procura de eletricidade. Nesta andlise considerou-
e 0 Cendrio Superior Ambicio da procura. O cenarie de oferta teve por hase a composigdo atual do slstemna,
aeresclda dos centras electroprodutares BM constrgao oU Que sB preyd que imiciem a construcio ate hinal
de 2020, conciderando ainda o deccomicslonamento da central a carvio do Pego aré final de 2021 e da
central de cicle combinado a gas natural da Tapada do Owteire até finah de 04, de acordo com as
perspelivas de exploracdo das cantrais & com as datas de termino dos oontratos de aquisicio de enargia, & o
fdescomissicnamento da central a carvlio de Sines alg final de 20249

A tabela seguinla resome a evolucle ¢a cepacidade instalada no horizonte 2019-2040 considerada para o
Testa de Stress |a rabela detalhada pode ser corsultada no Anesa 1),

35



ﬂm'u:-
Yol e Sabtdrir de Monilor ragiio da fegpwanm de Abhaxiccimenta oo tesiorma Eldnoa Sackanal 1037

Tabeels 3 - EvphagEo da capecdede Inata lads no horlzoerte 2009 D040 Tasbe o8 5o

3 o el il I ALY FLi L) d000 Flira 2040 2035 104l
Grandes TErmicas™ 5 545 5 LES L 24 Pt TEF
thriras 1émmias B5]  BS 05] as a5 0,5
Tacal Nivmaer | S545 ) 5545 rilg 1 454 L. L L]

Cegeryrde nde renovie| ik [.J1F] 5 E5 . 05
| Cogavagdo ¢ il 50l 501 501 501 i1 501
Tl Copurmgde | d20F] 3 90F Iim I 4 1 Xg ]

Grandes Hidnzas' G3ud| Eauy 7 399 7 188 7353 THES
a1 qLGH ¢ e 2M3) 313 HR L 2 s £
Fragubn i CRnbrgis Hidri i = 7] b #% [l &2l Lorr £11 Edd 3.4
Town| hires |  Fidef| 7Idek a4rp 4did Jaid 1814

| Edlig wnshaiet 1 susa| saszl 5 42 =418 T 412 £43%
Edlga pHEhoa™ * 0 25 i ) ) pL 2% L
Fapal £ S95F) 547, £41) J 453 ¥ 438 5453

e siduns Salidas Webarms® 77 77 77 ™ ™ Fid
Ria¥upest 107 eberki Byt i 14 238 | 1] 118 EEL] 2xE
Bigas [&f cOpEracda]==* [iH] H& . . E& 5 =3 .=
Hobawokaice IPY)= e 548 116 Ta¥L T agay 152y
loboem £ice Coacentregha L0 " 17 1.'-'1' 17 17 17 17
ol Térmita Canderdrada [CW]™ 1 a d n] 1] 1]
' Tecifaior| 83| 931, I53K 2538 z538 2538

Credas” ** A ) d Q 1] 1]
| Geotermigt !t 1a a a 1] o o
e Cuedu Doirilflut*++ L) T =G Rl LT sal
Foiawohacs (W T AR Lo 5§51 b )] %1 553
[r— n.n nz |' nx| | ar 32 0,2
Coma'tt T ET 6 26 26 i
LT 1 b k - E &

EL 0 R 0,0 0L 0% a% s 15
TOTAL MEIR] 11190 2 Lid Hie| | 31110 41118
o quo e ubne P ET 17 455 17465 | | 47 és e

da qual wda. Reanud e FEIETS FFT P YT EYTT

* Cagacheads mapaTme

** Inchuy, 8 partic de 2021, B AW red!lves g drs1f g g sl in T Ot die RIr i de unsy o
"RF Oppgdmc s de fipapfo

PR i Sy, S parcche e, LR p LIPS

A figura seguinte lustra a evaluche do ICP para no Teste de Stress, para os estadias 2021 2 2022,
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Verifica-se gue e 2022 & ICP regitta o valor de 0,06 com prababilidads de ciccddnein de 99%, Signiflea st
que, <asa o sistema electroprodutor nap evolua mais para 3lém da capacidade atual acrescida da capacidade
e canstrucde ou gue ostd previsto wmiciar @ construgdo até final de 2020, censiderandg ainds o
descomissionamento da central a carvdo de Sines ate final de 2020, da central a carvio do Pego atd hinal de
021 e da central de Cclo combinado a gas natural da Tapada do Quteirg até final de 2004, o siskema ndo
serd capaz de dar resposta 35 necessidades de consumo de eletritidade em 2022

Comparando g Teste de Stress com as Trajetdrias Continuidade e Ambig2o, ern 2022, ano em que se preve a
rullrd do sistema, case nbo evolua mais para alem do que estd preyisto até final de J020, estima-se uma
diferenga de 263 MW £ 1 007 MW no total da capacidade instalada, respetivamente, Em 2030 a diferenga
previska & de & 274 MW e 9905 MW £ ern 2040 de 7 BS3 BV 2 18 250 WMWY, respetivamente, coma mastra
a figura seguinte.
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3.3. Ambiente e competitividade

A5 rmilssdes tatale anuas de OO resultantes da producdo pelas centrais em regime ardingrig sofrem, nas
trajetorias em analise, um decréscimg astinaldvel a parter de 2021, princlpalmence fustificada pela redugio
da progucko das centrds 2 carvao ¢ pela penetracdo crescente de FER. Entre 2021 e 2030, as emisstas
ewaluem de 3,3 Mt para 1,3 Mt e de 4,2 MY para (,7 M, consgante se trate da Trajetdna Continuidade ow da
Trajetoria Ambigdn, respetameante, £m 2040, 25 csthmat was 3poniam para wtals de 2.1 Mt paraa Trajetdria
Contnyldade & 0,3 MT na Trajetdria Ambig3a.
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Mas centrais a cilo combinado a gds natural, nas condigdes da trajetdria Continuidade | a utilizac3o media
dessas centrais decresce de 4002% em 021 para 22,5% em 2030 = gqumanta para 16,85% om A0, MNa
Qcerréntia do cendng da procura [nferor Continudade, a utihzagdo médla decresce para 13,6% em 2030 €
aurmenta [igelramente para os 21,9% em 2040.

Ma trajetdria ambagdn, 4 utilizagan media das centrais a gas natural decresce ge 39,5% em 2021 para 9.0%
em 13 e 3,3% am 2047
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4, Previsao do cumprimento dos objetivos para 2020 e 2030

A Diretiva 200%/28/CE, do Parlaments Ewropeu 2 do Coneelhd, de 23 de oabeil de 2009, ntroduzio o
ohbripatoriedade dos paises membres da UE submeterem um planc de promacso da utilizacds de enengia
provven ignte de fanbes recdvdveis [FER]. O Plana Mackenal de Agdo para as Energias Renovaveis [PNAER) fixa
abjetives nacionais relativas a guata da FER na energia consumida, tants a nivel global, coma para a4 setares
dos Transpartes, Cletricdade e Aguecimento e Arrefecimento em 2020,

Portugal estd comprometido com uma meta de 31% de renavaveis no consuma final brato de energia em
2020. A nhvel sectorial, o5 abjetivas de [mcorporacso de FER no consumo Final bruto de energia sao de 52.6%
para o sector da Eletricidade, 11,3% para & setar dos Transportes o 35.9% para o sectar de Aquecimenta e
Arrefecimento

Mg ambitn do Plana Macional Energla e Clima (PNEC), Portugal ascabebeceu para 2030 a meta de 47% de FER
n consurne final Brute de energia, A nlyel secronial, o5 objetivos de incorperagdo de FER no consume final
bruto de energia sda de 31% para o scctor da Eletricidade, 20% para o setor des Transpotes & 38% para o
sector de Aguetimento e Arrefecime nto.

Ean 2018 3 quaota de incorporagio de FER no cansumo [inal brute de energia situou-se aos 30.3%, Tarends
oy que Portugal tenha |§ alcangado cerca de B8% da sua meta para 2020. Ao nivel dos setores da
Eletricidade {FER-E], Transportes (FER-T) & do Aguecdimento e Arreleciments {FER-A8A}, a incorporagdc de
FER ern 2018 situou-se nas 52,.2%, 9.0% e 41,2%, respetivameante, representando 38% da meta estabelecida
para 2020 para o sector da Eletricidade, A0% para o sector das Transportes e tendo sido ultrapassada a mela
para o sector do Aquecimento ¢ Arrelesirmento,

19
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Comparando a evolucie da oferts de acorda com o5 cendrlos Continudade e Ambicdo @ a estimativa da
capacldade inskalada ern 2020 de acorda eorm o PNAER, verifica-se, nesse ano, uma dilerenga de 991 MWL
grande diferenga verifica-se ao mivel das grandes centrais hidricas, como mostra a tabela segulnte.
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Apesar da diferenga verificada na tabela anteriar, os resultados obtidos nos estudos efstuados conduzern,
e 021, a wma gquota da FER no consumo flnal bruto de elerrlcldade de %5% < 66%, na Trajetdria
Contlnuidade = na Trajetdria Ambicda, respetivamente.
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No horizante 203 a Trajetona ambodo encontra-se alinhada com o abletnse gallneads no dmbilio do PNEC,
gue define uma gquata de FER no consumo final bruto de eletricidade de BO%. s resultados obtidos
canduzem, em 2030, a5 quotas de FER no consuma final bruto de eletricidade que se askimam em §1% e
04%, para a; Tralerdrias Continuidade e Ambigda, respetivamente.
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5. Evolugdo da Rede Nacional de Transporte e das Interligagoes

5.1. Desenvolvimento da RNT

O planeaments da BNT nbedece aos princpios e regras de segurangd ¢ de quahdade de sennmo gue resultam
o3 concessia em ragime de servign plblico e gque constam dos Regulamentos da ERSE, em particular do
Regulameanto de Acesso 35 Redes e Intedigaghies (RARI] & do Regulamento da Rede de Transporre (RRTE, e5te
ot pubbcado pela Porgara n,® 5962010, de 30 de julhd, ¢ conterto no seu capitulo 9.9 os "Padries de
Leguranca para Plansamento da RNT.

O desenvolvimenta da RNT tem também em consideragda as orientagdec de palitica energética macional,
bem como a informagdo obtida dos pedidos de ligagde 3 rede dos utllzaderas da BNT [produtores e
consumidorest, de mode 4 permilic & adacdo de estratégias de investimentn mais eficientes para 3
articulagia ertre a oferta € a procura de eletriodade, assegurando o estatlidade do Sistema Eldtnco
Naclonal @ mantendo um nivel de capacidade da interligacda com Espanha que permita a5 trocas de energia
entre o5 dois cistemas ibé icas gue supoartam o Mercado Ikericn de Eletricigdade {RAIREL), contribulrda asalm
para a mplementacdo do Mercado Eurppey de Energia e 3 mtegracio de arergias renoyaveis.

Canda cupnpriments & leglslagdo em wigor, em margo de 2019, a REN, ehquanio oparador da BNT (DRT),
apresantou i DGEG 3 sus propesta de Plano de Oesenvolvimenta e Investimento da Rede de Transporte de
Eletricidade para o periodo 2030-20309 {POIRT-E 2019), A qual foi revista apas sugesties de alteragdies par
pare da GGEG & novamente anviada a DGEG erm julhe de 2019, tendn posteriormente sido remetida 3 EASE
para promocEo da consulta publica (decorrida entre janeiro @ margo de 2Q2Q], & emissdo do respetive

™ ERlinvudivar e alkibiciinenn o cun sy iy Conlinere donde pricridede & produdo rencuingsd, sem considerar eventunl cexgeidicio
Lo i NN 8 e AT O prodLC3a.
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parecer. Apds reformulacas da proposta de acerdo com os recollados da consulta pablica, e tendo am conta
a5 recomendacdes da ERSE no sew parecer, 0 ORT apresentou @ CGEG, em junha de 2020, a vers3o final do
PRIRT-E 2019, qus fol subrmatida 4 tetela para apeoacia erm ulho de 2020 O3 projetos de doescnwalwmento
2 e modernizagde da ENT previstos nessa proposta de POIRT-E vizam permitir ao ORT cantinuar 4 asteguarar
& sPgUranta do funcignamento das redes e a seguranca de abastenmento e ainda criar condigbe: para o
cumprinento das onentacdes de polfticd energética [romeadamente na drea do desenvolvimento 4as
energias renavaveis] & dar resposta ags compramissas estabelecidos com os cperadares da RMD, e da rede
de trancporte espanhela bem como ags pedidos de ligatda & rede j& aprovados. Além disso, o ORT procura
detenyohsar 3 cud rade, em matdrnd de interligagdes de fomna a Lo poscivel an Governd de Porfugal day
resposta aos compromissas estabelecides neste Smbito.

Mo Anexo 2 do presente relatdrio consla o documenta “Monitorizacdo da Seguranca de Abacstecimento do
SEN — Panipdo 2021-20d0 - Contributes REN para o RhdSb-E 2020" que, no que se refere ao desenvalvimento
de redes, para 3kém de seguir wha abardagem em iwha cam 2 propesta de PRIRT-E X009, complertwenta-a
om ainfermagio atualizada relativa & procura e olerta de sletricidade delinida nos Pressopastos (Anexo 1).

Relatvamente & capacldade da rececdo da rede ¢ recpativas necetsidades de desanvalylimanto, dastaca-te
o seguinte:

& Com @ reabizacdo dos reforpos de rede apresentades na proposta de POIRT-E 20149 estima-<se um
significativo incremento da capacidade para rececdo de nowva geracda, nomesdamente em dreas de
elevado potendal renovével como ¢ o caso do solar no Alentejo e no Mparve. A esta capacidade
podera vir 3 juntar-se a que possa decorrer da desclassificaldo das centrais térmicas a canida de
S5ines e do Pego;

a  Para fazer face 3 desclassificacda das centraic de Sines e do Pego estd pravicto um conjunto de
reforcos que, 3ssumingdd 3 sud Colocacan atempada &m Servige, enire outres okHetivas, permitlido
ultrapassar potenciais dificuldades e restrictes pontuais & pperagso da rede, dependendo dos
reginngs de funcionamentq, perante a ausPncia de grandegs centrais témnicas na 2ona sul do pais,

*  Rolateamnonte a5 provicdos do o instalaglo do nowss amprecndimomas do goracide bascados no
aproveitamento da energia =olar & edlica, constatace que a rede atual, mesma acrescida da
capacidade decorrente dos reforgos de rede @ licenciadas gfau aprovadas no dmbito do FOIRT-E
2017, mas ainda nao Ccanstrulolos, ado tem capacidade suflciente para a racecdo da nova geracio
associada 3s nowvas metas de FER. Mesta cantexto, na proposta de FOIRT-E 2019 estd identificado um
£onjuntg de nows reforgos de rede Lom vista a dotar a ANT de condigdes pard or an encontro das
relenidas metas.

M que 5e referg 3 estabilidade e seguranga do ststema (tendoe por base, entre putras direcrizes, o codigo de
rade relativo a0 requisitos da ligacis de geradores de elelricidade 3 rede®), o aomento de integracin de
renoviveis, nmeadameanre aquele que =& encontra cenarzado neskte relatorio, a crescimento da geragda
distribuida, ¢ aumento dos uwds nas imerligacies, & a diminuicde da mércla do slstema, entre autros
aspetos, contribuem para que o acompanhamento e a andlise da estabilidade dindmica 4o sistema venham
a tormar-5e cada vez mals crticos, nomeadamente ao nivel da atividade de planeamernta de redeas.

5 Tando e (ofla 3 eecassidada di paraniir 3 epiarga de aparagsn dos siszamas dideicas, 197 penlcadc pala ComtEsa Furapla ¢ Ragy lamantg
[EL] 2316631 de 18 de= abwril g SFLE que estsbeleze 0 “Walwok Sade on Beparemends for Grid Caqnephion of feneralors [RA)T
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5.2. Interligagbes transfronteiricas

5.2.1. Sltuagdo atual

0 adequado funcipnamerto do MIBEL e do Mercado Europeua de Ercrgia pressupde a exsténcia de
capacidade de rede gue permica rocas de energia elétrica, guer no sentida Portugal=+Espanha guer no
sentido Espanha= Portugal, com um numer reduzido de stuagdes de congestionarmenta de rede. Messe
sentide, a5 OAT portugoés ¢ espanhdl wdm vinda, ao langs da tempo, a identificar e colocar am savico
reforgos de rede, com o abjetive de incrementar o5 valores da capacldade Vécrica de aterligagda disponivel
para o mercado, a0 encontro das metas estabeleeldas, desgnadaments o valor mirurme de 3 000 WA de
capacidade comercial da interligacao em ambos o5 sentidos, canfarme acordadg em Cimeira lbénca entre o3
Governas de Portugal e de Espanba. Em 2119, a capacidade de intedigacho cntee Portogal & Espanha contava
corn & lifhas 3 400 k' & 3 inhas 3 220 kY, coma mestram a figura & tabela seguintes.
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Farie: PEM

Em 2019 registou-5¢ wm valor médip de capacidade comercial de Interligacdo na ordem dos 3273 MW no
santido Portugal »Espanha e na ardem das 7 619 MW no sentido Espanha—*Portugal, comao mostra a lgura
SEgUInte.
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Muta- & capand ade comersial o iredigasda corm Espanhd (NTC A Transfer Copaciiy” Fdefine-rse comg a copacidade
[ryre para transacdes comerciaic de energia elétrica enire Portugdal & Espanhd. De acoedo com o estipulada pela ENTSO.
£, 3 WTC representa o valor minima mais prowvdvel de capacicade livre garantido para trocas comerciais, impasto por
restrigéies das redes de transpela. & delerminagdoe da NTE & eletuada de acorde com pressupostes de cenarizacia do
funclonarmenta da rede am ambente de mercado, tends precente as cordigdes de aceitabdlldade e seguranga de
e ag Soe i siskernd ibdrico i nterligasa em situ afdes de camiingéncia confoime of criténos previarmente estabe|ecidas.
D salientar que o valor de capacidade comercial rem sempre resulba de eestrigfies de rede, roas de ouiees candipdes,
quer de limitagdes das parques alectroprodutores portugues efou cspanhal, quer da valor de consumo disponivel para
ser abaskacido am mercado
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5.2.2. Futuros desenvolvimantos

O reforge da seguranga de abastecimento € & conglusaa da implementagdo do Mercado Interno de Energla
[MIE] estdo no topo da agenda da palitlss cnergitlea curopeia. Para atingir estes objetiras, a Camnss3a
Europeia adatou uma meta comum de 1057 de interligagdes elétricas em 2020 e de 15% em 2030, definlda
no Repulamento (WJE) 20167199%, de 11 de derembro de 2018, relatlve b Governagdo da Unido da Energla,
Inclurde na pacote lezislative “Energia Limpa para tados o Europeus”, a alcangar através da promocdg de
investimenips em novas infreestruturas, Apesar de em J019 se ter registado um raog entre @ capacidade de
interfigacde entre Portugal © Ezpanba (o sentido da importacdal & a capacidade instalada no SEM superiar
a 1d%, a ambigdo da Peninsula Ibérica em assepurar uma gfetiva e robusta ligacdo a0 mercado europey de
energia estd comprometida devide ac estrangulaments que 5¢ continwa a venkear noes Pirengus, fronteira
entre Espanha e Franga, o que & ilustrado na tabela sepuinte.

Tobeln 3 — Riclo emire 2 sopacdeds de Interigagho = 2 cpecdece o bsl ade mo Sstena ebechoprodutor

EoikL] HIL 12 M3 4 it Ptk | 017 018 4013

Fartupsl — Eypamha™ 5,0 b G% 5,3 Ta% a4,9% ) TN A 1% AR 10,4%

Puninids [Bdrend — Franes 1 | oL | B | aiw | 0aw 2.0, 1L | ri% | 0% 1.0%
Fante: BCM. REL & 1£50F o

Mo ambito do desenvalvimento do MIBEL, de farma a fgmentar a canvergéncia de pregos entre oz dos
mercados, bem como o reforce da seguranga de abasteciments, estd prevista a canstrog@o de uma nowva
interligacio entre Partugal & Espanha, uma linha a 400 kY entre Minho |Ponte oe Lima] & Galiza [Fontefrlal
prevista entrar em service ne final de 2021 E Oe realgar gue este projeto tem o estatuta de Propets de
Interesse Comum (FICY atrituldo pela Comlszde Eurapeia, constandn na 4.¢ lista de PIC, publicada em
putubro de 20194, Na proposta de PRIRT-E 2019 estda igyalmente previstes reforcos internos de rede que
tambeém contribowirds para reforcar a capacidade de nterligacda, corm destague para o prajets da linha a 400
k' @ estabelecer entre a atual subestagda de Pedralva ¢ a futura subestacac de Lobrada, igualmente
recenhecide pela Comisstio Eurapela como PICY, Mo dmblte do PRIRT-E 2017, foi 4 aprovads o progeta que
coriesponde a0 eixg "Ribeira de Pena = Yieira do Minho - Feira™ (eixo composta por duas linhaftropos a
d0kY], ta mencicnado nasie relatario e que estd assaceado ac aprove liamenta hldeoslétero do e TAmapa,
& que terd um papal imporiante ao fluvao de eletricidade associado 3 futura interligacao “Minho-Galiza™.

Com a5 progetos e nvestivmento et Curso ou prassiog oh plemantar, préavé<e gumentar s capacidade de
interligagd3o para 3 500 MW no sentido Poriugal-=»Espanha e 4 200 MW no centido Espanha-»Portugal no
horlzonte 2030, romeadamente

il Camn g entrada emn servico da linha de intedigagdo a 400 kY Winho - Saliza, serd possivel ulrapacsar
as restricdes de rede ainda oxistentes e alcangar, em ambaos os sentidos, valores minimas de
capacidade comercial de inverligagdo na ardem dos 3 000 MW, objetlvo este que foi proposta pelos
Gorvernos de Poruwtal @ Espanha e Cimelra 1bérlca no dmbitc da criagSa do MIBEL;

H Obgkwe madide Jraes e odoms anbrk A capadicide hotal S ineligagda me sennidc dp impomaiks & b chpuccdede inatelads ne gidtevnd
aechropeagwlor

* Calcolsda de 1cordo com a metodolcgla PHTSOCE baseade no relmonc SOAF (TFar SpREm adequacy QurPosss, Semulfoemeoos il errann e
Tronimdesion Sopuat 1 15 Jasn ol o 41 % o muca T T ot pr fagupol - Spoin®)

M wdhli capacdade reralada e Poragal < Edpanha

¥ par 217 o nheriiaacdn Pommeaal-Esnanha: Bectir=Fonbe(nie [(E5), Fovraiis (ES-Ranre ov [irs (PT] [aslerormienne & LI Fria s o ok Sawmins | ¢
fonle b Lime—¥42 Zovo de Foonodcd e [0 fontertormente oo S0 Lonoes] s incfn subestapces em Beorr /LS|, Aoabeing (55 e Ponne e £ymr [PT]
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Atd 073, elma-te urn [ideirs aurnenbd na capacidace de interligacso, em parlicalar na sankidka
Ezpanha-*Porugal, tendo em cansideragds as evolugdes preyistas ag nivel da procura, da oferta,
des flugos transfrontelricns  dos desenvolvimentos Ivternas das redes, om ambos o3 S15Temas, gue
i tdad parbuguts preve a entrada em servige da nova linha de 400 kY Pedalva-Sobrado, a qual
parmitird compencar uma regducaas des valores de capacidade de interligacao apés a entrada plena
em servign da producho das senceals do Alte Tamega;

Para g horzonte 2030, foram efetuados pels REN £ REE no ambito do Ten vegr Metwork
Devetogment Blien [TYNOF] de 2016 urn cabjurts de anilises de multe [onpa praze que conduliram
a urd a2fimativg da valores de capacidade de intedigagdo um poucy superipres ags previztes para
2023-2025, o que eneantra justificaghe na evaluglo futura cxpectdvel da procurd e o particular
da oferla, e tambdm nos dasenvalvirmenios internos de ambas as redes.

Em 20490 as capacidades comerciais de interligagia paderdo stuar-se nes 4000 MW ne serudo
Portugal-*Espanha € nos 4 700 MW no sertido Espanha-Portugal, valores identificados como " Torget
Copocities” para a frontera Fartugal-Espanha em estedos realizados no ambieo do TYMDRE 2018, ndo se
enconttando ainda dentficados oo aventuals relarcos de rede necescanios para atingr estas valores de
capacidade de interligacao.

A tabeda segulaee ilustra 3 evolugle provista das valares mimnrmas indieatives de Capacidade Comearcial de
interligac3o para os horizontes em andlise neste relatdrio, tendo em considerag3o os deservolvimenlos
previstos na rede anterionmente referdos e cutros ainda por identificar

Talpelz 9 - Prensia dos valores minimos wsdicrhyos da Capackdade Comeroml te Mrberipsg 30 (WA )

dno Portugal 4 Etpanha Erparha =+ Poriugsl
I0rl & 1 3K
Cmea | aem Vi
0 3 LU i AL
040 4pon ! LR
Famid. REK

Em 2034, exstinna-se que a capacidade de krocas comerciais nas interligacdes (WTL) de 3500 MW {assurindo
a walor minimo iImportagdo/Tiportacko para este horizonte) tenha uma utilizagdo plena entre 21% 2 27T%
do tempo, nas trajetdras Continuidade & Ambicdo, respetivamente, configuranda nesses periodos
canpestianamentas na fronteira gntre Partugal e Espanba.

Mo que diz respeito as futuras intedigagdes entre Espanha e Franga, est3p previstas trés novas interligapies,
duas das quais atraves dos Pirengus e outra atrayes do Golfo da Biscaia, previstas entrar em funcignamentic
atd 2025, & que perrmalird aumankar a capacidade comeraal de interhgacia entre a2 dois paises para 5 000

iAWY
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6. Qualidade de Servigo

U forneciments de caergia el2tnea com um alevade nivel de quatidade constitui uma necessidade para
satistagdo da sociedade em geral g, em particular, um suporte para sustentar o desenwvolvimento das
atividades econdmicas em condicdes compelitivas num rmercads cada ve? maiz global.

& vertente técnica da qualidade de servico abrange as questdes relacionadas com a continuldade de sarvigo,
ou 5eja, a4 dispombilidade do service de lornecimenta de energia elétrica, bem comp as questies gue se
prendem com a qualldade da energia elétrica gue & colocada 3 dispaosicdo dos clientes.

Mo gue s refere 3 vertente comercial, esta abrange essencialmentes 3 gqualidade do relacionaments
ccmercial com o cliente {condigdes gerais de atencimento, modalidades de atendunencd, os centrot de
atendiments presencial, o atendiments belefnico, o cumprimento do dever de informar ps clientes, a
assisténcia técnica e 3 avaliagao da satisfagao dos clientes], dependends, na malorio das sktuacdes, do
desempenho do comeroalizadaor,

Tendo por base o Aelatdrle da Guahdade de Servige Téenlca do Satar Elétrlen de 2019, publicade pela ERSE,
em =etembro de 2020 apresenta-se de sepyida @ infgrmacda mais relevante relativa 3 continudade de
SEFYVico e 3 gualidade da energia alétrica am Portugal Comtinental erm 2019,
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6.1. Continuidade de servigo
Ao mived da BT salienta-se;

¢ Em 2019 pcarreram sete interrupgdes de fomecimento longas [cinco acidertais e duas previstas) e
trgs irterrypetes de farnecimerto breves;

ApesdF da ocorréncid das mierupgdes de forneamenle longas, of padrdies individuas de
continvidade de servico foram compridos na tetalidade dos ponas de entrega;

= A pvolugdo dos indicadore; gerais da RNT moztra gue o ang de 2019 aprezentgou valores em linha
com a regisbade nos Ulirgs anos para 03 indicaderes SAIFL 34101, 5AR1 & MAIF,

+ 06 indicadores ENF & TIE Torarm aferados astencialments devido & oroméncia de meidentas nat
subestagoes de WMourisz e Estarreja.
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Para p RN destnca-se:

* A canunudade de cervico pereecionada pelos clientes em 2019 melhorow lace 2 2018, Excluindo o
efeito dos eventas excecionais, verifica-se que o desempenha do dperador da Rede Macional de
Chstribnalcdo (DR fod ligerarmente melhor que nioano anteriar;

+ Todos o+ padrbes perais de continuidade de serviga estabelecidos foram respeitados, guer para a
rede MT, quar para a rede BT, nas trés zamas de qualidade de servigo,

s Ng ang de 2019, o nomero toral de ncumprimentos dos pededes [ndividuais de continuldade de
sefvigo recuiu S1% face 20 200 anterior e o valer 1otal das compensagtes pagas aos clientes reduziu
E1% comparativamente com o walor pago em 2018,
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6.2. Qualidade da energia elétrica

A mival da AMNT salignta-se:

¢ Mo angde 2018 foram wentificadas incurmpgrimentas das valores regulamentares relativas ao valar
oficaz de bensdo, 3 severidade de tremulagdo de curta & langa duracio & 3 dister 30 harmonica, nas
o2 e T tengdes harmonicas, & evolugdo desial situacdes esld a ser abjeln de acampanhamenta pela
ERSE;

«  Relativamente bs covas de kensdo, verificou-se que, em 2019, o namero de cavas de tems3da por
pontos de entrega monitoizado apresentan uma reducds de 39% relativamette a0 and ankarior;

*  Apesar dos incumprimentos detetados, importa referic que nda ocorreram reclamacdes de cleates,

Para a RMD declaca-se:

s Hegistaram-se algumas situagdes poniuals de ndo conformldade dos valares de tremulacdo, do valor
eficaz da tentlio 8 das tenstes harmonicas que estia a ser ohijsto de acompanhamento pala ERSE,
canjuntamenta conn o OADO;

s e um modo geral tem-se verificado uma progressiva melhorla nd conformidade com a norma NP
EN 501460,
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7. ConsideragOes Finais

1. Os ccondrios do procura, ossenciais para orcntar @ cwslugas da oferla, comfirmam o terdénca de
recupEracan do consumn de eletricidade, rpontands para taxas medias de crescimento anual® no penodo
2020-2040 de 1,%% no Cenang Jupear Ambigda — Teste de Stress, LAY no Cendrla Supe sar ambicdo, 1,6%
ra Cenaria Central fembledo, 1.3% fa Ceadrlo Central Continudade ¢ 1,1% no Cendra inferlor Continuidade.

Estirma-se, no entante, ummd reducdo do consgumo de eletnigdade relativamente bs previsdes do RMSA-E
2019, consequéncia do impacts socisetandrmics da pandemia da COVID-19 (em 2020 redur cerca de 2% ne
cendrio Ambeda e em 4% na cenano Continpidade). Note-se que 0 consuma de eletricidade popmido em
2019 apenas deverd ser alcangads em 2023 ¢ no cendele Superier Armbagd s,

2. O sisterna electreproduter macional eveluird para um sisterna cada wez mais rengyavel, o que tolgca
desaflos crescentes & gestio da ntermitdnda assocada a estas fonkes. Além dissa, porspetlva-ac uma
mascemte eletrficagdo dos consumos, em particular no seter doc ransportes, o que também coloca nowvos
desafios & pRestdo da rede e dos consumps.

3. Na Trajetgria Cantinuidade, na vertente de ddegrocy, que permite amalisar a suficigncia da capacidade
pard cobrir 3 pracurd horicla de gletncadade, varfica-se gque até 2040, nda obstante 3 desclassillcada da
rentral a carvio o Sines a8 final do prirneiro rimestre de 2021, da central a carv3a do Pega abé final de
2021 e da central de ciclo combinado a gz natural da Tapada do Quteirs até final de 2028 a ICP para uma
profabildacde de exceddncla de Y3% apresenta valores sempre supenores a 1, venficando-se um minima de
1.0% @ um masimo de 1,17. No entanto, para garantir um [P superior a 1 para uma probabilidade de
grcedéncia de 99%, e 0 curmprimento doc critérios de seguran{a de abastecimento, identificon-se a
necestldade de angecipar a entrada em servlyo das centrals de Gouvdes & Daivdes para 2022 e de [Acorporar
no sisterna 600 MW de capacidade de ofeta adicianal em 2040,

4. MNa Trajendria Armbicko, com a desclassihcacio da cemtral a carvdo de Skes ace fimal de 2020, da central &
carvdo do Pego até final de 2021 e da central de ciclo combinada a gés natural da Tapada da Outeiro até final
de I039 , & par da mauwy penetracio de veloubas BEY ¢ PHEY, arg 20449 o IKCP para uma prababilidade de
excedencia de 35% apresenta valores sempre superiores a 1, verificanda- se urm minimo de 1,046 ¢ um maimo
de 1,19. Ng entanto, para garantir um ICP superigr a 1 para uma probahbilidade de excedéncia de 9%, ¢
cumpriments das crténas de seguianca de abastecinnento, identificou-se p necessidade de antecipar
entrada em servico das centrais de Gouvies ¢ Daivdes para 2082 © de incorperar no sistema 450 MW de
capasidade de oferta adicional em 200440,

5. Na andlise de tensibilidade & procura na Tiajetdria Ambicia, que assume o cendno Superiar Ambicio de
ewalucdo do consuma, até 2040 3 evolacdo do ICP para uma prababilidade de eaceddncia de 95% aprecenta
yajores sempre supetlores a 1, venficando-se um minme de 1,06 & um mdkima de 1,17 Mo entanto, gara
garantir um ICP superior a 1 para uma probahbilidade de excedéncia de 39%, e & cumprimento dos criténics
de seguranca de abastecimenty, identificou-se & necessidade de antecipar a entrada em servico das centraws
de Gauvdes & Dalvdes para 2022 ¢ de (Moorporar v sistema 900 MW de capacidade de oferta adicional e
a04dq.

6. Mo Tesie ce Sthess, que permiite uma analise da suficléncia do sistema alecropradutor para fazer face
g5 CONEUMAas, assumindo o e ndrie Supenar Ambig3g — Teste de Strecs da pracura, € na gual 52 considera
J eormposes 3o atual do sistema, deduzida da Central da Smes a carvae no final de 2020, da central do Pego
ne final de 2021 e da central da Tapada d¢ Outeire no final de 2024, @ a entrada em servipo dos centros
electroprodutares em construcdo ou Que S8 prevé que iniciem 3 canstrecan até final de 2019, verifica-se
Hue a pettacka depennel para cabrir 3 ponta de consumas deward de ser adequada e 2022 (ICP = 10,56
para uma probabilidade de exwcadencia de 3%%).

1 Lo ndoneo g prachy A0 lipowda = Canguen TCLl no Comre pale — Setisabuniie + Pordas o e po e e IS i
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7. Uma wei (dentificada 3 mececsldada de dispor e capacidade de aferta adicional para garantir os critérios
de seguranga de abastecimento e fazer faca 3 procura emm 2040, deverm ser avaliadas, de fFoma téoniza ¢
econdmica, oprdes ternolggicas que panmitam responder 32553 Stuacdo e Que representerm o menor custs
possivel para o SEM. imparta realgar que a komada de decisdo sobre a melhor opc3e a tomar dewve ser feita
atempadamente de forma a eviar disrupcdes no abastecimento de eletncdade Algumas das solugbes
dtualmane dioporivars, como sejarm o relareo da eficiéncia energetica, o investimenlg em regdes
inteligantes que permiterm uma melhor gest3o da rede & dos ConsLmas, O investiments om slstemas de
armazenamento de que Porfugal |& desple, come & o case dias centrais hidroelétricas dotadas de
reversibilidade, entre outras, nao substituem na tatalidade a necessidade de ng futurg praxinmo dispor de
fova capacidade de ponta para dar suporte & garantls wn melhor Balancsarments e confenr flexibilidade
ao sistema electroprodutor, faps a crescente companentle rengyavel no sistema electroprodurer nacional
que tenn ury Largcte r inkermienge

B. Na vertenre de Security, que permire avaliar a capacidade de respasta do sistoma a penurbagdes de
equillbrlo oferts-procura, na Trajetdria Continuidade verifica-se gue, no periodo 2021-2040, o montante de
reserva secundaria e reserva tencidria g superior as necessidades de reserva gperacignal, traduzindo-se cm
valares de LOLE hastante snferlores 30 vakor Irmite considarado come adegquade para o sisterma [ 5 h/anp),
com um valpr maximeo de 0,045 hfang em 2040,

MNa Trajetdria Ambic3o, no periodo 2021-2017 o montante de reserva secundaria e reserva tercidria &
SUperior a5 necassidades de reserva Operatinadl, tradunda-se em o valores de LOLE bastance infenoras ac
e conslaerads came adequada para o sisterna (£ 5 hfano), com um vakor maxime de 0,028 h/ang em
2021 e atingindg g3 Q004 h/ang em 2027, Em 2030 ¢ 2044, apesar de se estimar gue as necessidades de
reserva operacranal ndo serda cobertas pela reserya secunddda e terciaria disponivel, a perda de carpa,
identificada pelo LOLE, & tambem substancCialmente inferiar ap maxinng adequadoe para o siskema | 5
hfana), atinglnde as 0008 hfane em 2030 ¢ o5 0,114 hfana em 2040,

Tambénm para o caso da andhise de sensbilidade b procura superior na Trajebdria Ambicie, no perioda 2021-
2027 o montante de reserva secundaria e reservd terfiaria @ suUpenpr 3 necessidades de reservs
pperacional, traduzindg-se em walores de LOLE bastante mferiorcs ac valor imite cansiderads came
adequads para o tistema (< 5 hfana}, com um valar maxima de 4,.02% Rfano em 2021 e atingindg os 0,001
hfane em 2037, Em 2030 e 2040, apesar de 52 estimar que a5 necesaidades de reserva operaclonal nbo
serdo cobertas pela resarva secunddria 2 wrdidria disponivel, 9 valor do LOLE & tambermn substancial mente
inberiar 30 maximo adequads para o sistema |5 5 h'ano), atingingo o5 9,032 hfang em 2030 e o5 0,082
hfane em 2040,

8, Cntre 2021 & 2030 a5 ermissdes anuals de CO; resuliante: da producdo pelas centrais am regirme ordiniric
evoluern de 4.3 Mt para LE Mt e de 4,2 Mt para 0,7 Mt, conspants se trate da Trajettria Continwidade ou
Ambic3o, respetivamente. Em 040 a5 estimativas apontam para totas de 21 ML para a Trajetdnas
Continuidade = 0.2 Mt na Trajetda Ambicic.

Mas centrais a ciclo copmbinado 2 gas natwral, nas condiches da Trajetdnia Continvidade, a wtilizagde meda
dessas centras decresce de 40.2% em 2021 pard 22.5% em 2030 ¢ aumenla para 26,3% em 2040, Ma
coarréncid do cendrio da procura Inferior Continuidade, a utilizagdo média decresce para 10,6% em 2030 &
admenta igeramente para os 21,9% em 2049

MNa trajetdriz AmbicBo, 3 utilizacio médla das centrals a gas matural decresce de 395% em 2071 paras 2.0%
e 2030 & 3,3% amy 2040,

10. Ao nivel das intorligagdes entre Portugal e Espanha, com a entrada em servico da linha a 400 kY Minho

- Galiza, serd possivel alcangar, em ambos os sentidos, valores minimns de capacidade comercial de

interligacdo na ordemn dos 3 000 MW, objetivo proposto em Lameiva [bverica mo Srmbito da criagdo do MIBEL.
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Em 2023 estima-se um ligeird aumenta, para 3 I MW no seatido Portugal=*Espanha e 3 600 MW na
centidn Espanha2Portugal, tenda em consideragdo as desenwolvimentos intornes das redes em ambos o4
sistEmas, qua na caso portugusas prevd a entrada em servigo da linha de 400 k' Pedralva-Sobrado, 2 gual
permitird compensar uma redugdo dos valores de capacldade de Interligacdo apds @ entrada plena em
servigo da produgdo das centrais do Alte Tamega. Para o horiconte 2030, um conjunto de andlises de muito
longa prazarealizado pelos ORT de Portugal € Espanha conduziu 8 uma estimativa de walores de capacidade
de interlipagdo de 3 500 AW no sentido Portugal 3 Espanha e 4 200 MW no sentldo Espanha—Portugal
Em 200 a5 capacdades comerciais de interligacdo poderdo situar-se mos 4 000 MW na sentida
Portugal-»Espanha & nas 4 700 MW no sentide Espanha=rPortugal, valores identificados como "Torget
Copocities” para @ fronteira Portugal-Espanba em estudos realizados no dmibico do TYNGP 2018, nao s
encohtrandn ainda ent licagas o5 eventuals reforgos de rede mecessarias para atingir estes valores de
capacidade de interligagan. '

De referir qua, cam bate em dados da 3] de derembre de 2019, registou-se, arm 2009, urm valor médin de
capacidade comercial de interligacdn na ordem dos 3 273 MW no sentido Portugal-»Ezpanha & na ordem dos
4 619 MW no sentido Espanha-dPortugal, o que conduz 3 um valer de capacidade de interhgacio de cerca
de 104%. Apesar de s& ter atingide urn racio entre a capacidade de interligacda entre Portugal e Espariba
(sentido da impartacao) e a @pacidade instalada no SEN superior 3 10%, o ambicia da Peninsula Ib€rica em
assefurar bma efetiva e robustka Igacdo a0 mercadt europea de encrgia estd comprometlida devide ao
estrangulamento que e continua a varificar ros Pirenéus, fronteira entre Espanha e Franga.

Em 2034, eslirna-se gue a ¢apacidade de trocas comerdiais nas nterlipagtes (NTC) de 3500 MW [astuminds
o valor minime Importag3a/Exportagda para este horizente) tenha uma utilizacio plena entre 215 ¢ 2 7% do
temps, nas rajetdnas Continuidade & Ambicho, respetivamente, cenfigurando  nesses  periodos
congestionamentos na franteira entre Fortugal e Espanha.

11, Para fazer face & desclassificacdo das centrais a carvdg de Sinegs ¢ dg Pegg, estd previsto um conjunta
de reforgos qua, assbminda a sua colacacdo atermpada em serviga, entre outros objetrsos, partmitlria
ultrapacsar potenclais dificuldades e restripdes ponteais a operacan da rede, dependendo dos regimes de
funcionamentd, perante » ausdngia de grandes centrais t4macas na 2ona sul do pais.

Carm arealizacan dos reforpos de refe apresentados na propasta de POIRT-E 2019 (em fase linal do processa
de declsda sobre 2 aprovasda) estima-oo um galfleative incromenta da copoodade para recegho de nova
geracio, nomeasdamante em 4reas due elevado potencial renovivel como @ o cart do solar ne Alentejo e no
Algarve. A esta capacidade podera wir a juntar-se a que possa decomer da desclazcificacda das centraijs
TENNICAs @ carvac de Sines & oo Pego,

Fara a integragdo na ANT dag cenfrais da cascata do Tamega, presentemiente em construgdo @ importantes

para & segurarka de abastediments AG Curkd prazo, & impresoihdeel consapulr colocar em operacdo as
ligacBes a 400 kY Feira-Ribeira de Pena e Ribeira de Pena-Vieira do Minho.
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12. Relatvarmente a5 prévisdes de instalache de novos empreendimentos de peracdo baseadas ra
aproveitamento da energia solar e eolica, consrata-se que 3 rede atual, mesmo acrescida da capacidade
decorrente dos reforgos de rede |8 cenoades efou aprovados nd Smbito do POIRT-E 2017, mas ainda nio
construides, ndw tem capacidade sificiente para a recegdo da nova peracda associada s novas metas de
rengwaveis. Meste contexto, nes propostas de POIRT-E 2009 Jatualmente a apuardar declsdo cobre a
aprovagda) e de PDIRD-E 2020 {atualmente em andlise pela DGEG, pela ERSE e o ORT] estd identificado um
canjunte de novos reforges com vista 3 dotar as redes de transporte & distribulcdo de eleticidade de
candigdes para ir ao encontro das refendas metas.

13. Num cendrig de desclassficacdo das cantrais térmcas de Sines, Pege ¢ Tagada do Dutelre, aliade a um
CANTERTS de aleyadn crescimenta e penetracdo de novos certros produtores baseados em fontes de energia
rencwavel, dispersas a0 1o do territério, impde-ce COMTINUAr a 3s5egurar o cumprlmento des padries de
SCRUraNga para planeamenta da ANT por forma a verificar 3 qualidade, fiabilidade e seguranga de cperagia
da rede. Encontram-se previstos estudes de rede adicionais por parte da REN para garantir este objetng, of
quaiz iIncorperanda 3 informaddo mals recente sobee a cvalugdo $a rode & do pargue pradutar Bacional,
rdrméadaments a proposta de PREC 2021-20320, devem também obzervar as alteracdes relevantes previstas
nd sistema eapanheol

14. Quanto a qualidade de servigo, em 2019 verificou-se que 4 continudade de servigo perceclonada pelos
chentes dac redas de distribuigio melhorau Tate a 2018, Excluindo o efeitc dos eventos excecionais,
verlicou-se que a desempenho do ORD foi ligeiramente methar que ng ang anterior. No case d4a HNT a4
evolucdo dos indlcadores gerais mostfa que o and de 2019 apresentou valoras em linha ¢om os registados
nos Ultimos anos para os indicadores 3AIFL, SAI0I, SARI e MAIFL. Oc indimdores ENF e TIE foram afetadas
gssencialments devido & gcorréndia de incidentes em duas suhestacdes,

Mo que diz respeito 3 qualidade da energia elétrica, tal come ne ano anterior, &m 2019 foram identiflcados
alguns incumpnmentos dos valores regulamentares, nomeadamente os relalivos acs valores de tremulagdo,
aa valor eficaz da tens3o e a5 tensbes hamanicas. Mo entanto, apesas dos ingumprimeantos detetados, ndo
ocorreram reclamagdes de chenkes.
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Anexas

Aneko 1 - Pressupastos do RMSA-E 20020

Anexo 2 — Manitorizacdo da Seguranga de Abastecimento do SEN = Periodo 2021-
2040 = Contributos AEM para o RMSA-E 2020
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RELATORIO DE MONITORIZACAD DA SEGURANCA DE ABASTECIMENTD DO SISTEMA
ELETRICO NaCiONAL 2020, pERIODO 2021-2040 (RMSA-E 2020)

1. Horizonte

CENARIOS E PRESSUPQSTOS

Q0 estuda terd o horigonde 2021-2040, comn detalhe anual nos anos definldes ne 0.2 2 da alinea a) 4o artigo
42 da Regularnents [UE) 2018/1999 da Parlamento Eurapeu e da Canselbo de 11 de dezembro de 2018,
relativg @ Governagdo da LUnide da Erergia e da Agho Chmatica (2022, 2025 ¢ 2027), bern soma moutrss
definidos concoante a5 ¢xndrios da oferla e no ano 2040. De referir, ainda, que este gstudan £ relativa a
Portugal Continental.

2. Candrlos Macraecondmicos

Os cendrlas mat roecondmicos gue servirso de base a definig8o dos cendrios de procura a0 o5 segulntes

- 10, Rk

g FRuL

Tabeplp 1 - Coputinr g epilulo da ke de varecha do Progufo Imbemo Bruta [FIB)

| own

2630 anz1 27 2023 1
o 2040
Condrig Irfyrinr -2.8% O 1.0% 5% 15% 15%
Cardrie Cpming| QL] 5% 1, 6% 13% 1.0% 1.a%
Cendro buperor -E9% 4. 3% 3, L kLY 1% 2.1%
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£ CRNdnios Macroecondimicas propostos tiveram em canta as mais recenbes previcdes macroecondmicas
para Porugal, nde 59 45 fornecidas pelo Ministério das Finanmgas para 8 esiatégia orgamental,
nomeadameanta a definido no Orpamento de Extado Suplermentar de 2020, mas também as provenientes
do Banco de Portugal, da Comissdc Eurcpeia, da Organizagds para » Cooperacdo e Descavolyments
Econdmico [OCDE], da Fundo Moretano Internacianal € do Conselho das Finangas Publicas.

Tabuila ¥ = ProvicBas o a0 b tara oe wariapd o e PR

[ {0 ikl izl E02d Ik
E::r. de Port_a! |8aoletim Econdmracp, pnko 020 - Cendirg 5K I 18%
Bani de Fortogd | Hslefim bpmdrocg, poka 1200 - Cendnn TR LI 38%
S|
Comuiidn Curopea [Dusapenn Eionpmht Eerm il Sy 000,
|utho 2826 REM | b
CALCE {fepramk Ui - Wimbne S980 fespd 1, juida 30200 - . 63N
Cemndnm Lowipn ]
CEQC fpramic Gedped - Vndume 021 il T, Juning 10000 - 11.3% amx
CHng § wagus
P 0 B gerorii Gond Finh, abidl 20200 -F 5.0
Sl dag Fraangd 4 Pab g [Resumea de Projegdes
B3l roal O NNICAS para & Eroromis Fortuguess, paha 2020 — 7,5 3.0 1.E%
Cendirm Sgse
Canpetho das Flnange ¥ ibeces (Resuma de Propecdes
MpLropcnncmeey pare 1 ceeeamih fetugo s, patha 20200) - 11 0% 4T a,1%
Cecdri Fawse .
WnmiSrio dees Finare gy [Peogoing Je ES0a0iafas 50 ELorkhviin & '
Siial juain PR AR LA de Baado saplamsaiar, lha 16,9% 4. 7%
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3, Pressupostos de Oferta

0% cepdrios de oferta tEm em consideraciio 05 seguintas pressy postos:

Capanidade nstalada, capacidade heenciady e em licenciaments a 31 de dezembra de 240148,

Mo casn da cogeragdo, renovavel B nao-rencwdvel, nda foi comsiderada a polBncia instalads dos

grupms de reserya, das instalagdes paradas e das inclalagdes gue funciomam apenas em
AUTOCON S UG

Na companente da oferta da Grande Térmica, considerd 5e;

() mer cendrla Continuidade, o descomissiongmento da central a canvde do Pego ate final de 2021
e da central de ciclo combinade @ gds nawwral da Tapada do Durero are final de 2024,
Jcameogands o compromissa assumidp pelo Govamao e a peevisda |4 estabeleclds mo Plans
Macional Energla e Clirna (PHEC) sobree esta matéra, e o descomissionamenta da central a cancao
e Sines até final do primeirs trirmestre de 2021;

(i) no cendrke Ambicda, o descamissionaments da central a carvao do Pegs acé final de 2021 &
da central de ciclo combinada 4 gds natural e Tapada Ao Outeing ate final de 2029, acomodando
0 COMPromisse assumido pelo Governo e a previsda J4 estabelecida no PHEC sobee £5ta makdna,
& o daseatmisslonavento da central a carvdo de Sines ate final de 204,

[ili] na Teste de Stress, o descamissinnaments da central a carvde do Pego ate fimal de 2021 e da
cenrral de cicly combinada a gas natural da Tapada do Quteiro abé final de 2024, de acordo om
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as perspetivas de exploraca das Lentrais @ com as datas de térrind dok contratas de aguisicdo
de energla, & 0 descomissianamento da central a carvao de Sines até final de 2020

Tabnla 3 - Datac da desoomizclonamenio de prasdes eyt rab Iiemicey

Cirriren Ceniinio |
Eloehrprodubar Continuldeds Cireia ﬂrlllllr,h |. Tt_l!:u_d‘e e Capa Hide ymbelsda MW
Pepo (Cernebo] FIIF | Firkh| | il 576
Sl T ARl arayt Flp b ) AR 1 18L
= =0 |
Tapada do Ouvewra i
E':Gu 2U2e . _-_-iD.EE' 224 980

* £ oupectduel que o drscomissiararmenig da oAl & caredn fa Saah Esia 408 Tidal do [ Ermne e e X2 |

" M que respeita as Gramdes Hidricas, cansidera-se como referéncia as datas de entrada em servigo
dos aproveitamenties hidroelétricos, de acorde com 3 anformocda mals reconte relatna aos
procassos de licanciamento e com a infermacda dos promotores. Dada a incertera associada aos
processos ge licenciamento € construcde das ligaghes destas centrais & RNT, considera-se para
efeitos de estudos de seguranea de abastecimento, o adiamento da entrada em servica integral dos
centros electroprodutores de Gouydes e Daivées para data nao anterior Ao inleiq de 2024 (esta data
poderd ser antecipada mediante a evolugdo dos processas em lrsal.

Tabgla - = Dt g i ool g et L o riin does: e B hid riems

| Prewl ——
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= B AWl ¥da AN SR Cnheo eieckend SR1 20123003 s Tygurg§ Bibs emodyng oo eseryubamsen o des procesum
e iCemcHmEnta = £onsin g das kihas o4 AMT. Aoda 4ckie 3)iel umad poccsili 30a ok Am meaitas e #1237
3e poder eeplorar revcy de U0 FAW = o5 rpstertes om MR A, ume wer g dualmeme Soee CoartEra gL
“alena" fdd b p e de pordlrutie dés Apvestitanentos, mis lamibém a esecucdo das duas linhas da AN
NELEE tids Parg & RECAreenbo da poringia das Licrageny [Rikei-y e Peqp - Vieics do Moha s £ libeira de
Pana - Fira, ambas & $0 kW) £0r prinripla, i [na Apanas geeiie O SRaam el e @k Sk bl @ o
poauuel nue falvenha 1 accrfecer na pridica.

" NeQue respeita o producio a partin de fontes de energla fenovivel (FER) & cogeracis, ocenirio
Centinuldade teve em conta a informagao mais recente dispanfvel, até 31 de degembre de 2019,
relativarmenta § capacldade Instalada, a capacidade icenciada &« em licenciamento cuja previsio
de entrada em funclonamento 58 apresenia mas tabelas 5 e 6. Tave também em panla os ohjetivos
de capacidade instalada no PHEC com alguns ajustamentos.

Mo g3se do fondrio Ambigds, para além da infarmacka relativa 4 capacidade instalada, &
capacidade licensiadae em licenciamenta a 31 de dezremnbro de 2019, consideram-se o5 abjetivos
prevismgs ng FNEC

Em ambos 05 cendrios, para a capacidade FER licenciada & em licenciamenta consideram-3e igualmente
as capacidades atribuidas no Ambito do leilé) reahizado e junho de 3071%, o5 tltulos de resarya de
capacidade de Inpacio ma rede atnbuidas e ainda as unidades de producaoc com capacidade até 1 MW
aceites e em analisa pelo Operador da Rede de Distribuicdo, an abngo do Decreto-Lel n e 62009, da 3
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=  Pard & evolugio da capacidade a inslalar no periodo #021-2030, para além da prevista no 3mbito
de processas de licenciamenta, assurniram-se, quando aplicavel, patamares intarmédios 4o 16%,
43% e 60 em 2022, 2025 & 2027 respetivamente, correspondentes & difersnca entre o valor a
atingir em 2020 & o valor previsto em 2020, de acardo com a definidg no n.2 2 da allnea 3} do
artigo 4.9 do Regulamenta (UE] 2078/1999 da Pardamponts Eurapew ¢ do Conselha da 11 de
deremibve de 2018, ralabive & Gevernaclo da Lnida da Energia & da Acao Climatica.

* Embora o pracedimento concorrencial langedn em maio passado pora atnbugda de reserva de
capacidade denjeccio em pontos de ligagdo & RESP para electricidade a partir de energia solar
preveja a possibilidade de instalagio de capacidade de amiazenzmentt No5 AoYEs CBAtros
produtores, ainda Ao & possivel antcoipar @ adesdo dos produtore:, pels que a consideracao
dessa capacidade serd avaliada em proximos exercicios

A5, proplem-se of SERUIntes cenands de aferta para ¢ slstema sleciraprodulor nacianal para o
horizonte J040;

OGEG 7907-#170
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2.2 Ewoluclo da Capacldags (nstalada; RMSA-E 2020 vi. PNAER

Comparando a evoluglo da oferta de acordo com o5 cendrlos Conbinuidade & Armbiclio & o ettimativa da
capacidade imstalada em 2020 de acgrdo com a PNAER, verifica-se, nesse ana, uma diferenca de 991 My,
A grande diferenga verlflca-se ao nlivel das grandes centrans hidricas, tal coma b assinalado em exercicos
ARVLET IO S,
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4. Prassupostos de Procura

Para efeitos de construpdo dos cendrics de procura, Lem-5& @m [ontd & evalugdn das poupangas de
angrgia elétrica resyltantes de medidas de efigdngla energéhica, nomeadamente a5 previstas no Plang
Macianal de Ac3o para a Eficiéncia Energélica [PNAEE], para a harizonte X320, na Diretiva [UE) 2018,/344
&0 Parlamento Evrgpeu @ do Conselhl de 30 de maio de 2018, que altera a Criretiva 2000/317UE ralativa
ao desermpenho enerpébvs dos edificlos e a Direuya 2012/277UE sobre eficiéncia energdtica, bem como
na Diretiva (LIE) 2018/ 2002 di Parlamentn Eurppew € do Conselho de 11 de dezembro, que tambeém altera
a Direciva 20127277EW, para ¢ perioda Z0Z21-2030, ascim comp as prayicdes da avolugdo da consums de
veiculos elétricos, de velculos hibridos pleg-in e do autoconsurng, resyltante quer das grangdes instalagdes,
quer das unldades de pequena prodwids (UPAC — Umidades de Producdo para Autoconsumo & LIPF
Unidades de Pequena Produgaal.

& Estratégia Maconal para o Hidrogénio (EN-H2 | engquadra o paped atusl € futuro 3o hedrogénio no sistena
energétien, promevende a sua ntredugdo pradual enquants pilac sustentdwel na transgdo para uma
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econoinia descarbonizada, Qs desafios decorentes dos objetives = metas assotiados 3 transicae
energetica deverdo levar em linha de conta wana visho infegrada do slstema energetice nadipnal,
relletindo uma abordagem de integracdno de sectares, nomeadaments do SEN (Sisterna Elétrles Naclanal)
& do SHGN (Sistema Nacional de Gas Maturall, a designada smart secior integraifon.

As metas astabelecidas na EN-H2Z contemplam a proedugdo de hidrogamo verde a partIr de geracan elétrica
dedicada, embora interligada com ¢ SEM, & como tal em futuros exercicios, apds a publicasds do
documento fimal, sera recosad rio avaliar o3 respativos impactos Admitindo 4 produdo de hidragénio por
eletrdlise com eletricidade consumida a partir do SEMN haverd que considarar um camunto de impactos,
a tabeer: i) efeitos mot perfls de consume eletricidads, i) 2 possibilidade de participagao no mercads de
servigos de slsterma do SEN, dado tracar-se dc um consemidor de energia elétrica com elevada
flaxibilidade, iii] a possibilidade de os cansumos de eletricidade no SEM, para preducdo de hidrogenio
verde, ndo sererm sincrohas com of patencais ceesdentes de FER, ) apraveitamenta dos potenciais
excedentes de FER.

Deste mode, 2 pese embara 3 relevancia que s perspetiva para o papel do hidrogénio no pracessa da
descarbonizacio da geordmia, aste waty ndo fol ainda considerade no dmbio deste exgrcicio. Em
pxargicigs futurgs, e vizsando uma perspetiva de smard secior infegration, o) pressupasbes decarrentes da
introdug&o do hidrogénio serfio considerados para efeitos de consume de energia elétrica e incorporados
ao nivel da maniterizagds da seguranca do abaskeci ments da SEN, mediante a evolugdo da informacdo
disponivel para o efeito.

4.1 Eficléncla Energética

Ha que diz respeita 35 poupancas de clectricldade no peripde 2019-2 0020, consideram-se a5 previstas no
imbitc do PNAEE. Para a perioda 2021-2030, tem-se em conka a meta de poupsngas & atinglr g dmbito
do artigo 7.2 da fwretiva sobre eficiéncia energética. £slas estimativas tiveram por base oz valores da
media de consumo final de eletricidade 2016- 2018 nos sectores da industria fincluindo CELE — Comércia
Eurppey de Licencas de Emiss3g), dpméstiog, servicos, transportes & agrikullura g pescds, conslderando
que o esforco de poupanca sobre a elelricidade @ igual ag dos gutros combustiveis B equivalendo a
0.8%/ano.

Para o periodn 2031-2040, & nSe havenda refarencial a aplicar, estimam se poupangas com base fuma
redugie anual de 025% ang sobre 3 media de consuma entre 2016 & 2018

& estimativd das povpangas de eletricidade ng perigda erm analise padem ser consultadas ma tabela 11.

THEhLE L1 = ELEim g Hax 0 Lo pead B dln knkckiada |GWhanc]

Fai Ll ] MR I021.0930 | 2D31-E0=30

411 523 an 11k

Fonbe. FMAEE = pskomatve BGEG
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4,2 Mebilidade Elétrica

Ho gua diz respeito & mahilidade elétnica foram avaliadas vara:s estimatvas, endo em corta a evalugss
prevista do nbmers de yeiculos ligeiros de passageiros oo tecnologias Plug-in Fybeid Slectric Wehicls
{FHEV) e Boltery Blectnit Vehicle [BEY]E de weitulos ligeros de mercadanas com tecnolagla BEY 2 de
veloulos pesados de passagelres cam tecnologia BEY, de gue resultaram as valores apresentados nas
tabedas 12, 13 2 14.

A semelhanga do que & considerade para a evelugao do 5EM, também para 2 ewolugdn do nomern de
veiculos BEY e PHEY o Cemaria Ambigdo corresponde 35 projecdes caonsidesadas no PHEC, que por sua ver
astdo alinhadas com os cendrios do Roteiro para a Neutralidade Carbonica (RNC 2050]. & evolugdo das
vendas oe veicdles BEY g PHEV no cendrio Ambigho & coerente com o meta de Incarparacia de 200 de
energias renovaveis no consuma final brute de energia nos transpartes em 2030, dedinida no PREC. (e
acardt com 3s projepdes consideradas no PNEC, o cendno Ambigdo assume urm cressirmenta bastante
prohunciado das vendas de vaiculos ligeiros de passageiros PHEY até 2025, ana a partir do gual se comeca
3 registar uma retracgda. Cluanie aos BEY, & assumida, nesse cemdrlo, um cresclmentlo conkinus das
verudas O cendrio Continuidade preve vma evolugdo mais conservadora da penetracdo de veiculos BEY &
FHEV. Mo cenario Ambicio a mobilidade partilhada tem um papel crescante an longo da deécada, ao passo
gue no cendrlo Continuldade se assume & manutenclio do paradipma atual de mobilidade individualizada
{o eleite da mobilidade partilhada g ytilizagdo de weicules autdnamos € considerada na quilometragem
média anual do tlpe de veicwlo em causal,

Taberis 17 — Provisdo da emfucio dos veiculos byelros de pascageires £ de marcsdoriss BEY & PHEY ma candeio CommEnulda e

Liperes dr passameres Lgelro: de Tonal
it Repbsripen LY
BEW FHEW
- um |hdin
mo [ | e ] )
ehciroe]
il ]} 16913 1xa™ L5d5x 004 118 124050 EEFL N
2571 29600 HIq4 5T W00 LaCO fAER 57D
k11 455-["] 10ueLd 1200 00 ] =L BASCD
pl-r2) :L L] 10TTE 33000 S0 i .H.-EEII 103111 N INELIEE
1023 B B'-'[H]'III 11a23 b3 r ) SO0 LiGon L35 155060
! nra 115500 1196£ 7100 L || I.H.I:ll-:l:l 11097 FlgbiEe
f “l-ll- LATHM] 12422 BE S0 25000 11357 2BA0ET
plir g L LELI 12802 L3000 SN Adooo 11587 HMamo
02?|  265000 13122 | 133405 S AL 11756 qA15C0
, 1II8 3qTDo0 13335 L3000 W S0 I 1&90 SRl 500
P B TR 1%G1G | 18400 i TR 12011 E97SEC
Foic il 551000 13AM0 114000 N ARCO0 12106 BS LG
i ic [ 730t 14537 AE4E00 5100 163500 13474 LalL 00
Dlul | 1158703 15140 | daddad oo i} k(Lo 12732 | 22w02CC
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Takels 11 — Prewlsda de evolaplo dot veloulos Fpelros de passaperes v de marcedorlan BEY 9 FHEY nu- dgrvlal e & iyl o

Liglr ek £ o i v

' Ligeiroy de

Ay PHEW mercadarian BEY il
o e m
M ] M L immédla 'R
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et TE50 103 1adTd 5 (HHG 1HHED 10333 243350
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Foar | 165200 13386 | Ad5mD FLLLE GREAK] LLIF E2332%
0I5 I1e150 1ik48 | SDL922 A 0GG B HE] 1T HEIGx]
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L
ok R TEL ] 13675 | A1%4a nl | LS ! Ir5se | 130MH
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Tabegla 14 = ot B B 0|3 o Axdrmetng b valokos pasacos de passageinos BEW nos cemdn o Corhnaskdede & dmbicin

4.3 Autoconsuma

Peradoa de pazdageiros BEY
Cancinusdsde | Amiakda | ko {medis anual
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Az previcbes do autoconsumo de grandes nsbalagdes parem do valer estimado para 2019 g s3q
deternminadas com base na evelucio prevista da capacidade instalada para os trés cendlos de ofoerta.
Eslima-se que em 2018 o autoconsume das instalacdes de coperacho tenha atingido 1163 Gwh'. Quanto
40 autoconsuma de cenkrans bérrmicas, excluinda as grandes témmnicas, estima-se gue, nesse ang, terha
atingido os 1355 GWh.

Relativamente ao auboconsuma de unidades de pequena produgio o rocedimente & semelbante, tendo
como referengial 3 evolucdo prevista da poatsncls de igacie da produg3a distribyida para o5 brés cendngs
de ofarta. Para estas unidades a poténcia de ligagdo em 31 de dezermbro de 20159, em Portugal
Continental, era de cerca de 364 MW? & 3 praducio estmada e 20153 de aproximadamente 506 GWh1,

Qs valores obtidos para o perfodo em andhse enearbram-s2 na Erral A arigem da referéncla ndo fo

sncomirada. 15,
Takiula 15 - Previdd e de evelugla do subocen aama |k
Cyryhr b Cwrhin | dliegs Cwndreg Bmblpdo Tirk Lot o Sl
Anos "1 Frodugdn Produgao Faodu do
arandey Grandes [T ELLELE i
ey marali TolLs nescenbrall Todal daoanlia i Tongl
Iraal
PATAINE 1y . In5 i res cada Irvsh ke pfeis -
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20ap 1 MSE 1095 2 3532 131E L33 2731 1749 m 15m
2035 12k 1443 2 705 1515 e 1231 11w 1 1570
1040 175E 1777 335 | 1515 2 220 1734 1353 a1 \ 570
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#34.R MW ralahure 3 PR, LA A M 3 URAC & irpecdoe 16000 bna) 3 umidaces ce micrp/minl produsdo.
! IBA GWN relinsac a microfmeri prodis 50, toen 1556 5aras of ot 2eeEa pov s, B3 Gywh o UPP, momn 1411 hamas de ifilescdo por ama o 177
C'h g LPAL of impecdo, com 1159 horas o= LA @533 for ara.

LB

DGEG 24-07- 2k



{(p

g
;

4.4 Cenarios de Procura

Taberla 1§ — Cre i D vl 0 o rHdeliget =
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Atrajetdria Teste de Stress [ver secpdo B), Brfique 28 355umie a 3istema exlstente - entrada em exploragdo
da capacidade arm consirugdo ou que e preve inicie o construgdo até final de 2020, tem por base um
cenario de evolugao da capacidade instalada da produglds distribuldy diferente do cendrio Ambicio da
oferta e, portanto, tenn implicito um cendrio de autooonsuma distinga.

5. Outros pressupdstos

05 cenarios de preqos dos combustiveis 530 cnguadrados erm fungdo da informacda relativa aos precos
de importagdo dos combustiveis recolhidos directamente dao: operadores de mercado ¢m Fortugal para
efeitos da elabaracio da “Facura Energétca™ e fornecimento de informacda a AlE. CQuanto aos preqos do
CCh, a DGEG, para validacia, consulta as previsdes apontadas pela COM,

" Tengd ce waris:do Fuord ggd
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5.1 - Precos dos com bhustiveis

Talsels 21 — Previndo de evoliagha dox pregoe B prindposs camb ol vgh

IETRALEE CARY R S MATURALY
CIF Emees OF RAM-AT
Um;ml‘ftlh'l I.IEIan,n"I. LE'D?.[I;QME'.I]
2020 ay e 1 2.8
2021 az R ar
s | =2 6LB a8
2033 2 e 5.7
T 1. S I LR B4
s Al | A 72
WE 5] | 5 1 "3
2027 | A . 75,5 I i
203k BS | 79,4 |
s W 7.4 | Y )
e HH | A A
b o | A 75
_ LI035 a1 | B h
a3 3 X
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Maln: N2 nea dr 2330 (onpdens. o 4 meds A0 presos s werias a1t 4 fals cm a
Mbd i 3% PO pand A (o Abde s pundsroies & [ulha, B e de HIALns preppp ippihem
ds rgiclop chp golmgdms ge Smra. o0 d e Brara, Carsdo CIF b, G% TTF 2 raBF)

5.F - Frecos das Licencas de CO3

05 pregos das heengas de CO; para o periade 2020-2026 foram caloulados com base nas colactes do ECX
ICE EU& Emissions Futures, valores pars Dezembio (valoras a prepos correntes, dispaniveis no dia
13/0772020 ¢ apresenrados na Tabela 22).

Tatraln 1 - Prapa dnf [Ravias o= CO0; — Cobeg3o o EECX ICE ELA Emiysion Fubure

Linld, F2:F ] Foird | I0ET {1t k| 2k Miis IOIE

Pram L i e4r 24,50 3U.45 31,08 31.53 i 10

Ho horgonte 2040 astumio-se o valor do cendrig Stated Policies Scemand - Europoan Ymon da IEA -
internaticnal Energy Agency, World Energy Ouilock 2019, de 43 USDig4at, convertido para euros com
base na catacdo média eurnSddlar verficada em 2018,

Todas estes walgres foram revistos para preges do 2012 ¢, de seguida, 0t valodes para os anas imermedios
Toram obtldos por interpolagda linear.

%aras de 2025, B3, 035 & 2040 £om baga nae Snedad P S db Agkag s inmernagional de Energla aubicads ro warnd Eragy Tulboak,
L0719 Preos mewsion pe 3 progos o A019 com base ro Irior o PRacet it CArSLmidar, ahiansss ¢ i, brifiads nos peises de BEOE.
< Canddo oo PO = R QOO kealfep: 1%
I Maironcewa PoviugabEspanha para 0 Gl e A pACLIAN da merminhl gé Sinkd pard o G
n DCES 1997109
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5.3 - Tributacde do carvdo & gas natural ufilizado nas centrais termoelétricas

Para efeitns dos pressupnstas gue servem de bace ao Relatdrio de Mpnitorizagao da Seguranga do
Abakecimentn do Sistema Elétrico Macional, tormou- 52 ainda em consideracdc a evplucdo das taxas de (5P
e 00y aplicadas a0 carydo e gas narural para predugan de eletricidade indicadas ma Tabela 24 No cato do
g3s natural, n¥o 2e aplica a taxa de adicionamento sobre as emissdes de O, em virtude dot grandes
ceatios eletroprodutores serem abrangidas pele Comercio Eutopau de Licengas de Emissao {CELE).

Yabwin 34 - Tagan oz B v C0; 8 ppllcr a0 corvlio pord proslug 3o db dlgericadads

Ao oo i o e L Irciddricdi nelddngia
15k 200 Taxz m: 2020 () aplichive] wer Inchdibngla ISP pony m: 0z0i™] Total
tEfmn) i pron 5P £ L0 EMany Ehank [ ftan}
20 A7k 1.381 L% 2,13 16 364
2021 4,7 1,381 5% 30 235 .54
22022 1, 26 1,481 100 4,25 513 114

[*] D acordo cosm a Lel n.? 272020, coirespo-wdent= & diference entee o prego de ebenia para o G0 H1abglacesa s 25 E4C00; ¢ 0 prega
rexdtanbe o apdatdo don® T o e bR 927 A 00 Coig e s 170, e FAA19 O'e0d; com o limite ridsimo de 5 €10,
17*! onnreials & Talar aa sdioonameme Sg E.7E5670 paa o @nEn. fal como definkde ra Posfana n #d 209020

Taberts 4 - Tare e P & ap! G- b gf3 nanwenl gars produgdo de shabr delats

ISR S0 Incichd negia Ingldémda
(€fG)) aplicivel a0 5P 15 [ty

i 0307 10% 110}
a1 0,307 0% 108
auaz 0,37 ple, 3 o9

2 3023 0,307 e 0,12

b. Analises & Indicadores

Fara este estudo, relatvo a Poriugd] Continental, estd prevista a andlise de 3 trajetorizy, duas delas com
uma andlise gde s=nzibilidade 4 procara-

= Trajetdria Cantinuidade - assuminda o cendriv éeatral Conthweldade da procura e o cendrio
Continydade da gferta induinda, nomeadamente, o descomissianamenta da central a carvdo de
Sines até final do prmere trimestee de 2021, da central a carvdo do Pego até final de 2021 ¢ da
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central de ciclg combinads a gas naiural da Tapada do Duteirs ate final de 2029; & efetuada ainda
pora esta trajetdria uma sensibilidade a procura, assumindo o cenaria inferior Contmudads;

* TFrajetdria Ambicho - assuminde ¢ cendng cantral Ambigdo da procura & o cendrio Ambigio da
oferta inchunda, rormeadamente, o descomissicnamenta da central a carvo de Sines até fimal de
2020, da central a carvdg de Pege até final de 2021 & da cenlral de dicla combinada a gas natural
da Tapada do Outesro aké final de 2025, v @ eletuada ainda para esta trajetona uma sensibilidade &
procura, aszumindo o cendrio spperior Ambicao,

»  Teste de Stress —assumindo o cenarlo supetior Ambic3a - Teste de Stress da procura 2, do lado da
aferta, 0 sistema existente, incluindo o descomizsignamento da central a carviio de Sines até final
de 2020, o descomissicnarmento das centrals do Pepo e Tapatda do Juteire até final de 2021 e de
2024, rospetivamente jde acorda com as datas estakelecidas nos CAE), B a entrada em exploracia
da capacidade em construcao oo Que S8 prevé inice 3 construgia ané 31 de dezembro de 2020;

A figura seguinte ilustra a relagao enyre a pferta e a proCura para cada uma destas andlises:

Fhinita & - Pl e iinkrm # oiorie e o grocure nas andlises efetusdas

Cendrina da Procuets
1
Cenarkna Indericr Fantral E Lernitral SUperine Sl.lpl:'rlnr
B¢ CHivia Continundade | Carmtnuidads Amiicio AmbigEn Ambigan
Teshe do Hress
. - Trajeldria

[ ondinuidaca Y lirda

mrinuir neibilinase | binuidede

Tra|eadria

A Mbnf oo ambiciin Conubldade

Tes e de Sress Tesre d& Siress

Serdp analizados s seguintes indicadaras na andhse da garanta de 3bastecimento:
v |CF - jndles de Cobertora Probahilistico:
» Meladologia probabillstica = utilizag@a do madelo Feservas:

r Mivel de risco associado ao ICP - nivel de confianga de 95% (1 ocorréncia a cada 20 anos) @
de 99% {1 acorréndia 3 cada 1040 anas);

= LOLE =5 hovas (LOILE — Loss of Lowad Cxpectotion]

Mas simulacdies cansidara-se 10% da NTC [Met Transfer Copacityh |representa a capacidade comercial de
troca nas interhgaddes) {10% da NTC para definicdo da constituicso de vma pogl de reserva g ambito do
MIBEL - T Mercado Ibérico da Energia Eléctrica).
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1. Enquadramento

De acordo com a legislacio em wigor (Artigo &3* do Becreto-Lel n,® 2972006, revisto @ republicado pelo
Decreto-Ler n.® 215-4/2012, & Artigs 377 do Decreto-lei n. 17270004 rewisto & publicads pele
Decreto-Ley n," 76/ 2019), compete A REN farnecer os elementos que a GEG conslderar necessarios a
preparacdc de uma proposta Jde Relaviria de Monloorizacks da Seduranga de Abastecamento (RMSA), &
submeter ros anos pares ao membro do Governg responsavel pela drea da energia. Nos anos impares a DGEG
elaberd um relatdsio de monitoizacdo simplificads. O Governg publica o Relatdrle, denvdo conhecimento da
mESMO A Comidsaho Enrgdela & o ERSE,

Enquanto contribto para o RMSA, este documento preparadn peda BEH dd cumpriments, entre outros, ao
estipulade ng arligo 3274 do DecretorLei 0.° 76/ 2019 & encontra-se sstirturado da seguinte fonma:

4. Ectudes Realizpios
o Previs3o da Pracura
Laracterizagao da Ofevta g da capacidade de interllgacko
o Caracterizacio das Trajetdrias
B. Principans Resallpdos
o Sequranga de abastecimento
o Ambierte
o Competltividade
C. Consideragdes fnas

Az andlizes desenvelvidas pela REH Eem por hase a evolucao do Sistema ELEtr oo Macional (SEN), os conarles
de previsan oe edlufds do consuma de eletricidade & oo restantes elementos prospetivos no perwdo
2021 -20d0 compilades i docurents de Prestuposens Garais, incluidos no Anexa d, e indicados pela GGEG.

De refevir que neste estudeo n2o foram considerados dados sobre ALLErAC0es CLINATICAS & que & mesmo tem
convd refer@ncla, para & peveralidade des prossupostos, o Plano Macional Energla ¢ Clima 2030 (PNEC 2030).

2. Hsrudos realizados

2.1 PROCLRA

Mesta secohd inbroduzem-se o5 principais pressapostos que senviram Je base & previsao da procura de
eletricldade pare Potugel Contirmntal, mo periodo 20202040, tradunida em bermos o8 consumn referdn i

cantribwtes BEM para Bolabarc de A Ttoriza;ss o Sequrars de Ahniied irenin do SEM | Peredo 2021 2040 2
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producae Liguida® [abastecido pelas redes pobllces) para os diferentes cenaries considerados neste exercicio
Je monitorizacho de seguranga de abastecments do 3EM. A construgao dos diferentes eard o Auparbou- te
em dois eixgs fundamentais, conforme dlustradé na Figura 1, “velocidade da Descarborizagho” o
"Crescimenta Ecomdmico™, e visa cnquadear a incermezh & respetivos vekores de mudanga relativos s
parspat vas de cvoucdo da procurs no perindo em analise. Mos anexos 3 este documento, H-Cendrios. e
Frewisin da Erocura de Eletncidade e Ill-Previsdo das Pontas Sincronas de Carga do 5EM, detalha-se ©
pracesso de construgado destes coparios @ o do calculo da prévisho das ponlas Jde oormsunng,

Ellc-&nria E1EngeEnica

VELCCRMLNE Tl DSk Pl T
P {0 3 Ry Ly B VE

CHESCIMERT ECON A

Figura 1; Efwos comsider odos parg (mslrycan os cendrios do prociee

Ma génese da construgaa dos cenarks apresentados na Figura 1 extao diferenbes pespelivas de svolugo
dos principais vetores de mudanca, nomcadamente no que respeits a0 conbexte macrgeconsmicg, A
eflcwncia energética, & penctracdo de weiculos elétrices VE) B acs nivels de produgdo distribuida

|avtacansumoe) conssderados. Ma Figura 2 descrevemese as cenarizacoes consideradas dos diferentes vetores
& mudanga,

Em termos gerais, o eing "Créscimenta Ecomdrnicn™ preddapds om mener ol mekor desemvealvimento
eeondticg Lo por base diferentes nivers de integracioe da politica ensrgelica europeia alicerqados e
diferentes mecanismos de incentivos financeiros. O elxo "Yelockdade da Descarbonizacdc” ten por base
uma mendr Su malor presousaciks amblental, promovends a integracds de diferentes volumes de energias
rengvavels e, consequentemente, de distintos niveis de descarbonizacic da socedade,

' Consume Tingl Gomandrin dp COMSIMn dF Byl SEkmca por sector 3e atindade no Canbwenle, erpoelo buov bt s lirnca) -
bt M + e gl 1% nBes 0 Rl e & diknbigac

Coodribangs REM & Belaniria de saritonzacas da teguranga 4= shastecimento do SEY | Peripda 2021- 20490 i
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Frapra 37 Corglerinagen oos ormdrics da procva desenvolvidod

O= conarios de evolugan macroeconcmica ronsideradns para @ previsio o evedgan oS consmmos foram os
seguintes.

« Cendrie Supericr: cenario com condigdes mais favordvels de cresclmente econdmice

o progecdes do Progrsma de Extabilizacin Ecomtmica e Social {PEES) publicadas em junba de
HIQ, que anteveem taxas de evobucyo do PIB de -6,9% am 2020 e 4,3% em 2021. Fara os
restantes harizontes temporats foam asswmidas tRxas de cresomento $o FIR de 1,0% arm 2022
e de 2, 1% deske ana em diante, ate 2040;

+ Cendrio Central: cendrio com congigées mais moderadas de crosciments econdmles

o previsdes do Funde Macbarla |nbemacional, Wordd Ecomomic Dwtfomk, publ adas em abr|
de 2000, com taxas de evolugan do PIB de -8,0% ot 2020 & 5,0% em 2021, Para o restante
pericdo a taxa de crescimento prevista do PR & de 26% en 2007 & 1,8% deste ano em
diante, até 2040,

s Cendrio Inferior: cendrn com condipdes menos favpravels de crescimento econdimicg

o previsses 43 Comisdo Eoropesia, Europears Economic Foreqast - summer 2000, publwadas em
julho de 2020, que anteveant faxas de evoluglo do PIB de -9 .8% em 2020 & &, 0% am 2021.
Caqui em diante fgi assumida uma tara de crescimento de 2,88 #m MRE ¢ 1,5% abd 2044,

No que reapeits & Efscidngs Erergétics, Foram estudados os impactos sobre o cansiamg fingl de eletricldade
da implementacic das medidas de efwi1Bncla energélicn INECHEAS MO Ared | - Pressupostos Gerais - DGEG
no perado em andlise. Em termos praticos, assumlo-se um Impacts comum & Tedns 08 cendrios, sendo que
pary 2020 8% pouddras rrevistds 550 s gue constam no Plano Hacional de AC3g para a £hciéncla Ererpétlca
(PHAEE], para g perinco 2021-2030 A% csumatiheas tém em conta a meta de poupancas a atirgir ne ambito da
artige ™ da diretiva para a eficléncia energstica i, 8%/ ang) e no perfode 2031 <2040, ndo havendo referenclal

Conbributos REH para Rrelakiris oo sonitarizacie da Sepurancs de dbasbecimenun do SEM | Pelode 207 1-2040 d
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a aplicar, estimam -se poupancas com basc numa reducdo anwal de 0,255 ano sobie 3 meédia de Cormsama entre
2 &- 20 8,

& gvglucdn do autaconsumo (procacEs distribulda) aneal, rege-of polas perspeives de evolias ge poténcia
instalada constantes mo Anexd | - Pressuprsbis Gerals da GEG e & composta por duas vertentes.

4 auteconsumds das grandss instalacoss o

«  autcconsumda das unidades de peguena producio PR Aawoconsumo (UPACTE e da micrnSmini
producan, incluidas aa producha distribuida oy descentralizada. As unidades de pequena produgas
(JPP) entregam a ttabidade da sua producao a rede pdblica,

Masta gregrticln AnANAEAM- e diferentes niv2ls de auteConwme pard as grarndes instalacies conskderando as
pokEnclas rstaladas estabelecidas pela DGEG & varagdes no nimeno de horay de otilizachs <Jas Cenirpls
cogeracan (renovavel B nas renovavel - Gas Matural) & plena cargs, Ho cenara Continudade assumem-5e
vALOres e autoronsurnn de 390 hps e 769 hpo, respetivamente, para as centrais a gas natural e Centrais
renOviAvels. B0 cendrin Ambigas, estimam-se valores de autooonsurmo de 1 (65 hpc para As cantrais & gas
natural e um valor de 785 hpo para as contrais renovaveis,

Aorescenbe-se gue a4 evplucag s consumas prevista neste exerccld d8 membarizachs d3 segurangs e
abasteciments contempla uma tendéncla ot cvolucad Ligeiramente decrescente das perdas nas redes de
Lranspar e @ GIS1rInUGaD, varando de cerca oe 9, 5% - valor estimado em 2019 - para ¥ ate 2040,

Mo que respeita @ mobilldade considera-se 4 evalucia prewistg do npneeng de veiculos lgedros e passageines
com tocnologias Plug-in Fybrid Eteclelc Vehtcle {PHEY) € Battery Electric Vehicle {BEV), de veiculos ligeiros
de mercadorias com tecnologia BEY o de veiodos pesados de passageires com tecnalagiy BEY, Em Lirhas
gerais, sa0 analisados o5 seguintes doit cenarios e peretrac o de veioulas elétroos.

Cendnp Ambicdn: inCorpoma as projeqdes consideradas no PHEC 2030, que por sus ver esi3o slinhades
com as cenarios do Roteiro para a Heutralidade Carbdnics +RRHC 2050,

Cenarie Continuldade: prevE uma evalucdo mais conservadard 44 ponetracks de wiculos BEY & PHEY,

Mo Arest | - Pressuposios Gerais ob DGEG sb0 detalhados of pressupostos relativos & evoluCao do sinck de
werulos eledricos, bem comp o numerp medio de quildmetros perconridos poa sedmenlse (Hgedros de
passagewas 8 mercadorias e pesados de passageiros), 8 snergia médls consuinida, e,

AlNgs g que respaika 3 previsdn da evolucio da procura, e pese embora a relevancia que sc perspctiva para
0 vetgr hidrogeénio no processo da descarbonizagdo da cconamia verbida na Esgratégiz Maciongl para ¢
Hidrogénbo (EM M2}, este nda ol considerado pare eleltos de previsdo de consomo de energia elélrica e de
momboAzacio da seguwranca do abasteciments do SEN. Sendo este um exercicio de base avual e medianie
necessaria evolugdo de informacds dispon el para o efeltp, este vetor serd ponderado em futures
BxBTEILidr,

Conrribulad REX para Relacdho de sonitonzagio da bepurarka e sbastacimends oo SEH | Pericdo 200207 3040 5
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Ma Figua 3 guantificam-s2 as perspetlvas da evalugdo do coreama relerido a produce liquida de energia
elétrica no periodo 2020- 2040 para o5 dfergntes canbrins?,

2 = SCME m
kb < T
g E AIRH 25 S

%1 392

LT BT YT P S
d1 )1

Frgura T: Evalugds &b sovioming raferide @ grogupdo liquido

A arglize da Figura 3 dustra & svolughn do consume de energia elétrica referide 4 producao ligwda ng
periode em analise, o qual sncorpora oompacto geoorretine da stual crise de saide piblica [COVID-18). ALé
Jurho de 2020, o cansumao de eletricidade acumuladn decrescay §, 1% @ Cermws honlegos (7, 7% corrigido
do efents de temperatueal, Com o retomar da atividade econgmica @ expecidyel a recuperacan dos consu mos
no 2¥ semestre do ang, Wdasa o Fitme ¢ 3 difensas dessa recoperaao sac fatores de grande 1ncertera,
Meste exercicio @ sm consaquéncla deska Crise, deslaca-se que 0 conswnn te eletricidade ooaorrida em 2019
aperss ¢ alcancade em 2023 no cendrio superior Ambicdo,

Conforme ilstrada na Figura 3, prevé-se que o Consud de Snergia elétrica refenido a producag ligulda, em
2030, sa silue rgs 52,7 Twh no cenarig central Continuidade (bada dao cresciments madio anual ng periodg
e 1,3%) e nos 55,8 Twh no cenario central Ambigan (Laxa de Crescnnents wdlo sl i periodo de 1,6%),
prevenda-s€ que, fin 40, possam ser alcangados valores de consumn de 81,7 Twh & de 66,7 Twh,
respetivamentg.

? O cenanoe Supcrier Ambilibs - Teas o Siis diglicdpe. 1w dia Superer drdighe ape=nas pela ewdupa distirca 0 dnedonme.

Contributes REM para Relabdrno de soaied | Ex L 4 Sequranga de Abastecimenta do SEM | Pericdn PIE- 2040 b
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pmplementarmente & estimativa da evolucao de comisurd de elegdckdade decorrente dessa cenartzacad, o
awproicin de monitorizacan da seguranca o6 abasleclmenta para efeitos de avaliacdo do impacts da
muobilldade &l&tnes nd evolughn das pontas do SEM carece da definigsa dis cstrategias de carregamento e
perténcias assaciadac, bendo para este efeito sida considerado o seguinte:

Ligeiros de passagelros ¢ de mercadorias:

LY

% 10 % dos velcuos wtilizam carmegamento rapkie assoclado a estrategia "Direct Recharging”'

oo dot vekulos wtibizam carregamentn lento

5 50 % dos weicolos utilizane caegarmaata monafasicn

o 50% dos valculos utilizam carregamento trifasioo
Estratémia de carregamanto: 2 assumem uma esteatipla Tovrect Recharqing® e B0%
uma estratagia " volley Rechargisg ™

Pacadod de pattagelres

¥ 10 % dos veiculos utilizam camreeamenta rapido atoclade 3 estratégia “Direct Recharging”
% o0 % dos veiculoa utitizam um carragarmeanto Lento LAfésicop associado & estratdgia *Valley
Recharging "
Considerando as estratégas de carregamants indicadas, por exemple em 2030, © impacto egerado da

moalivdade elétrica "nas boras tradiciondls de potd do SEN" & de cerca de 230 MW adicionais no cenaric
Continuidade ¢ oe cofch de 575 MW no cenarin Ambicaa {Flgura 4.

Coaraeris Cor i J4 e Cendrig Ambigdo
Ar:hiCarmeamenio Limiio Parlil Carsagarnance Céaro
1l g 110013 =
(g 10 G
i ¥
a0 i - “'-—.__H
5 Ny
3 w~mno § Ao ™~ ey
1 i b
WY e E 0l N
—— - -d_.h"
B i \Hq__/’{\_.b*..\ Lo
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Figcra £: Parfil de corregamento VE (ifgeiror g ulilizam carrrgorminto lenks
corr 2iE Direct Rechargleg = S0% Vailey Rechargmg)
tglignte-52, porem, que a solicitacao de poténels a0 SEN pars efgitol de carregamento de VE & fortemente
dependente da ectralégia de carregamantd Para o mesmo hanzonte 2000, caso os ligsiros de passageinos
& rrercadaras que uilizam carregamento lento adotem uma estrategia de carregementy duerente, 60%
[Mrect Recharging | 40% Valley Recharging, no caso do cenario Contlrwidede, & carga solicitadla para
carregamenta dos VE Incremenlard nas baras de ponta do SEM cerca de 550 MW+ 300 MWW comparada cam

I Exfrategin de Lo refareenil e ada ro pringle Qut 9 carregamento da YE & elefuado SEmare e mELEAN
 Calririgi & CATNEPATonE G priviagla wma gestan dos mesmes nas peridos e vasds

Condribules REM para Relacod ioode anicatizacso da Seguranga de abasterimentn do SEW | Paripdp 2021 2040 7
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4 estralegld hare Conshdeyacs mesta astudo) & rex cemario Ambicdo cerca de 1300 MW (+725 MWW comparado
CoHm a estratégla base comslderada nesee estudo) {Frgura 5.

Dada & Incérbers associada ao potencial impacta para o 5EN decorrente da e«olucio dos VE & das respal [vas
estratégles de caregamenbo, osle fenomeno deverd ser maniborizado € os dados recolhidos deverdo e
refleticas em futuros exerciclos anuais de RMSA para garantir gue a transiCao para a mobilidade elétrica
prevista no PNEC 2030 tem uma resposta adequads por parte do sisbema clétrios.

Lendric Coantinaeade Congro &mblcda
Peri Carganenio Tid-le Parid Caregameran Jidle
LM 0 1310
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Figura J: Perfi de carregaomenio ¥E (Higelrag quse Wizt tdoreqomenda fanio
com % Mrect Rechargme @ 40% Yolley Recharglng)
Finalmetite, registe-se que as construcdes dés cenarios deservolvidos ndga considerarans ferdmers

derrvadas da ewnlucho da Lemperblura devido ds altecagdes climaticas, uma vex que nag astem dados
disponiveis para o efeito.

Mo 2ALBITLD, Medns excluindo estes Tenomenos, os efeitos resultantes das condigdes de temperatura lace
a5 condiches Standard 18m Impecle nd previsio das pontas de consumos do SEM (ponta de consuamds
dgravada e ponia Maximal, conforme s2 detalha no anees 1l - Frevisio I Portas Sincranas de Carga do
5EM. Por exemplo, em 2030 o cenano Central amblcao, a ponla de carga do SEN pode sar agravada em
cercd de 233 MW, raso so considere o agravamento por efefto de temperatua Com wha probabilkdade de

nag excedeéncia de 9958 g em 935 MW, Casd w8 COMmIdere o ARravamenilo maximo dcom uma probabilidade de
nan excedencia de 100%).

2.2  {PEATa

Hesta segca 30 Jpresentados 05 Pressupashat que serviram de base 4 previsdo da evolucao da oferta no
periado 2020-2040. Para este feilo consldersm-4e brds condrios distintos: {i) cendrio Continuidade, (i}
cenaria armbicao 2 (i) Teste de Stress. b evolugan das poténcias INSLaladas totas para cada um dedes &
ustrada na Flgea 8, O Anena | - Pressupostos Gerais da DOEG detalha cada um destes cenanis, send rste
deCumento apresentadas spenas & 4ubd principais caracleristicas.

Contribulas REM para Relarsris de sanluoizecig by Sequedne s de Abasiocimento do SEM | Perioda X0 1- 2040 ]
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Frgura J: Evolugfio do copacidade fodal inszaloda parn o eendris Candinrldooe

< Grange Tarmica: descomissipnaments da central a carvao do Peas até final de 2021 ¢ da central de
ciclo combinado a gas natural da Tapady do Outeles atd Tinal de 2004, acomodands o compromizso
assurmido pelo Goeari @ 4 prenisao 14 estabeleclda ng FMano Nacional Energia @ Clima {FHEC) scbre
503 maténia, Descomissionamenta da central 8 caryao de Sines abté final do primeira Lelmastog de
005,

I Pare eleitos dhe walindor e se=ur Ay o8 ARASEACRTIBALG CordkiernLe e 3 desrlacdicanan da ceriral em 1 de jareno de= 2020, Acremee
qQue e acorda com pdigen de DGEG PES/CREEFI000] & declorads & cadrsidace por renuicla da Lkenca de producdo de cangral
reraelerneh om |5 e |ameing de 2021,

Contributos REN para Relalte o de Moniorizacio da Seguranca de Abastaecimenta oo 3EM | Perigdo 2021 ) 9
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Grande Hidrica: tal come no cendrw) AMDICA0, Congiders. s como referéncia as datas de entrada em
servico dos aproveitamentos hidroglétrces, de acordo conv @ infornss §o mais recenie relativa aos
procedsad e licenciamento & com a Informacas dos promotores, Dada 3 Incertezs associhds ans
processts de llcenclanenio & fonstrogan das ligapde: destas centrais 4 FNT, cosioera-se pars
efeitos de estudos de seguranga de absstecimennts, o adiamento da entrada =m servigo integral dos
ventros electroprodutores de Gowvdes e Daivges para data pao antenar ac micle de 2022 (esta data
poxderd ser antecipada mediante a evolugdo dos processos em Lurso);

Fontes de Erergie Rerdwvdveis (FER]: para alem da infermacao relativa a capacidade instalada,
licenciada e em licenoamenta, aké 31 de dezembro e 2019, conderam-5e o5 ob|etives previstas
do PHEC 203, com alguns ajustes, numa perspetiva mans Coee rvackara,

Cendrio Ambi oo
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E = o N
; L = -] !
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L] Gidwralert, [urefaps = Alnn TaTAgS

Frquro &: Evolugda do copackdade fofal imstolode pera & candrio ambicda

Grange Térmica; desomissionaments da central 2 carvao do Pego até final de 2021 e da central de
cicla combinacin a gas natural da Tapada do Quteira até fial de 2029, acomodando o compromisse
assurnide pels Governo B oa previsags §j@ estabelecida no PHEC fobre msta mateda, 2 o
deseemissionamento da central a carvao de Sings até final de 2020;

Grangde Hidrice: considera-s& cond referfneis as datas de entrada em servico dos aproseitament g
hidroedétnicos, de acorde com 2 informecho mals recents relativa aos processas de licenciamente e
com & informagdo dos prommstores. Dada a incerteza associada ags Processos oo eonciamants &
CONSEruGRo das Lighdes destas centrais 3 RNT, considera-se para efeltos g estudos de seguranca
de abastecimento, o adwanento da entrads em soreico intogral dos centros electroprodutores e
Geurdes B Daivbes para data nag antericr ag indcle de 2023 (esta data posderd ser antecipada
mediante a evelucas dos propesses em gurspd;

Contributos REN para Belatong de saniborzaci da Seguranda oe Abaster imento o SEN | Perkoda 20001- 2040 10
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< Fontet de Energla Renovavels (FER) e cogeraqdo: para além da infonmacao selativa & capacidade
instalada, licenciada @ em ficenciamenta, atd 11 Je dezembrn de 2%, cocideram -se os obyetinos
presistes ey PHEC 2030,

Teste de Stress:

Para além do estuda sobre os condrins Continuidade & Ambicao, procedey e alnda 2 uma analise, que
t¢ daslgnd por Toste de Stresz, com o abjetive de avaliar akg quande o SEN consegue dar cemprimento
a3% cHtérios de seauranca de abastecimenta atualmente em wigor. Mesie cenario, Cormsidera s que a
oferta & constituida pelo sistema exisiente, dedunide de desclassificacao da central de Sines em 2020
e das restantes grandes térmicas Jde acorda com o que gstd estabelecido nos cantratos de explaragad
&m relagdo a5 datas de términd dos contratos de aquisicha de anergia, & acresodo Jos nowes (entros
produtores em construcao ou que Se preve imkciar aké 31.12- 3024,

el L 1 B v E MLl o = b 30 1o e apald mda B
3Ei . i3 EEEEALE
e ioechs <ol ivskateck Al |

CEEFEEEERGEE

. 'H . TN
o

— . M'\ 1 ""'-

e LT T T | | Fakbmatnnie R

dha finekn w- 131 43 Fagm 1earded

O piaal] Har ad1 X34 FT5 H2 mar ] wuyn X - M-l

ml ks o Matural Wy ramly Hali b 3 Tad1m P nrrm el T el el e "LodbEs Talai Crparidids ~aal imwmldds

] Cemmrrpens & Dulwies

Figrg ¥, Evofuroo da capa ideds Dodal insfofacks more o Teste o Skreal

v Grande Térmica: descomissionamento da central de Sinesen 31 de dezembro de 020 e das centrais
do Pego ¢ A Tapada 40 Qutelra &m 11 de dezembro de I021 e M1 de dezembro de 2024
respet lvamente, de acorde com o que estd estabelecidae nos contratos de explor aCa & reldcam as
datas de términa dos contratos de aqubsicac de energis;

¥ Grandr Hidrica: entiada em senvlgo dos aprovaitamentos hidroelétricos de Gouvaes e Daivies mo
Inicle e 2003,

v  Fontes de Energia Renovavers (FER): capacidade lnstalada € e JonSirCio, Ou que s& preve nicie
a constrocEs ate 11 de dezernbro de 20040, com previsie de entrada em exploragio ate HI22.

Coand rikinkes FEM para Felabbrs de Monitorizacio da Segurance de Abastecirmentd bl 3EN | Periada 2001 2040 1
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23 TRIBNTACAQ Iy Capv S ELIMFGAS WATURAL UTILIEABD NAY CENTRAIS TERMOELETIICAS

Os esludes deserwolvidos neste exarcicia de mon [ViEsc o de segurangd de abasteciments da SEM tomaram
em consideracdo a evolugao das taxas de I5F e CO; aplicadas a0 carvdo e gas natural para produda de
eletraidade Indcadas b Takela 1 e Tabeda 2, respetivamente. Mo caso do gas natural, nao se aphca a taxa
de adicignamente sobre a5 emlssoes e COy, om virtude dos @randes centros eletroprodubores serem
abrangsdos pedo Comércla Europes) e Lk engas de Emssdo [CELE L

Tobliwla 7 Tazar oe 13 ¢ C0; g apdicar ao corvio pare produgdoe de eletr lcidode

Audichoena et IneidEncin | Incidéncia
ISP 2020 o €0, 202071 | aphichvel ag Incidéncia 5P co_ 2020 ™ Tutal
(Lfton) rE'ranp 1€1an)
itseon) HRLASS [Eatan)
7020 4,26 1,IM b 3,13 1,595 1,68
021 4,26 1,381 TEX 520 2,35 5,54
= 2027 Fi 1,30 100 42 13 L4

1 Deer Alcalo com & Lenn® 202020, carrespanderie b diferenca sntee a prepa o relpECk pard O COZ earabaecidn am
5 EMLOY & o pres s remullorie da aplicagha doon.* £ do arbigo 92" -A do Codipa dos |EC, g 23,819 €402, com o
lirmne i ce 5 EFCD

"' Assumingda ndaene e el CenRTEn bl e 2 20T para & cavviy, 1A comao dedendn na Poctana 0.t 42052020

Toteis I Toxs de [59 d apficer oo wes nafeng! pore prodi;do die efebricidooe

{nciddnc] Incickenc]
ISP 202046 neleene
aplicivel aa I5F ISP (i AG)

202 0,347 1045 0,03
It L i 0,0
F{ur ¥ 0,1a7 jm= i, KK
& 023 0,307 HIE 0,12

24 FVOLUGED DA CAPACIDADE COMERSIAL DE INTERLIGATAD

Fara efeilos dos estuedos desenwalvides para a moniberzacio da seguranga de abasbeciments do SEM, no
perfodo 20271 2040, consideraram-se 05 valores indicados na Tabela 3 para a <capacidade comercial de

Contnbuwtos BEM para Relatério de Moniborizagee da Segurara o abastecimema do SEM | Paripde 2021 2040 12
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interligacio com Espanba {ou %8)a, & WTCY). Complementarments ng Anexe ¥ - Bwolugao da RNT e das
Inuerligagdes detalharm-56 a5 necessidades de evolurin da rede, considerando a evolugio do S3EN pweeista
redsbe ExerCicin de monitorizagaon de seguranca de abastecimeonto,

Tabala 3! Brevisdo 0ok Yalore Minimes 1 indicg livos da Cepacidede Comerciol dr nlet igogdo

LF L] Fortugal»Eipardss [MW] | Espanhas-Portugsl [MW]
I'I:Ii.i 1 &0 2351
2073 3 2007 P
7 ik o] B ¥ 500 4 W}
dn i 4 Qo 4 PO

L]

11} Vo5 HImimeos Mg prveitems sl Al aves o amHhthet fd f frule' L v o derralingg <l rale MY AL 3, &M STioegdes
o= gefire i et del pbd s BWE T (HTIED 0 € OTI oD dE Cadd SEeid, o sdaperrEalldade reles ok b 2l
= g BSLES vl ONE Ja T Ar & SEr o B I .

1Bl Apis aetphebermmenin de wees loil o inleelagha Pk de Lima (IPT) « Faramri (€53,

I8l g p e b BT el | Bl 03D ~ Forped CO00CIrles™ purd & IR bHra PT-ES nga eles? vy gy TrHCT 1Y Mg entanto,
ribi et A b T MICRSm 05 redcdros 08 nkdd S o T B D QA3 shngr i A0 O capaselide

A REN e a REE - Red Elé1rica de Espafia tém em deservolyiments um conjunto de projekos de Irvestimento,
de que s desteda & Ja Citada futura linka de interligacda a 400 KY Minho-Galiza {etuelmente prevista para
fingl de 2022, que possibllitards ulkrapassar resticoes de rede ainda existentes e alcangar de farma
stentada valorss comercians de capacldade de interligagao minimeos na ordem dos 3 000 AW em ambos o
Lo,

Tendo em consideragdo os valores revistbos awé 2030 para & evolugdo, quer do parque produtor pertugués
(poténcla instalada oo grdem dos 30 GW, om alinhamento com os objetives [ragades no Plang Naconal
Energia e Clima 2021-2030 « PNEC Z030), ouer da capacidade de Interligagan, estima-w para ¢ horizonte
020 que o Widicador intercannection ratia’ * powsa situar-se num interdalo que Ad Sendrin Continndsde
pade atingir perio de 16%, mas que no cenano Ambicae, alinhado cin ob dojetivos go PHEC 2050, representa
apenas I4%, Para garantir o cumprinenio da rmeta de 15%" em 2030 estabelecida para este indicadar,
verificd -4 0 ey eise am manter ¢ soompanhaments da evglucio da capacidade de interligag g, rd sentidd
the, &M mMomento oportuno, proceder 8 novos esbados conjuntos Com o operadar da rede de transporte de

' MTC - Mg Tranpfer o Topsponie & capacadade oe mtesiigac o deponbel para trocas comerclae
" Conawderanch umd tapsd dbde de interliasda e denkkdd de enpatacio de d 200 m.

* Faldrfimoe pelo Conweiha Burapeu, em mesqa ce 2002, 0 objeLive de relangdr 8 Co0nd dads o inogrl e w0 ening o divergof estados-
et & TacILibnr @ Ao ydo Ui de Ergrgia, tonda para o efeito sido esiabelacida o cbjsliva pard J0RF d& ernocada Eseado
fembra que o Indicedar "interoomesciian rabio” ad e bilerer g 10%, vemndy 25l oljatrn mans 1ande {mm nububeo de 2014] sido
Alargartn para 1%% @m O K.

Conlrirulbed REH para Relaldrio de rdaniterlzacan da Seguranca de dbastecimemto dn SEM | Pératada 1021- 0 13
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€nergla elelrica de Espanha, com vista aidentificar o5 avent uais refaroes nece<sarlos nas redes de transparte
e ambios o5 operadores que posibilitem assegurar o cumprmento da refenda meta.

De referir, contudo, que em relacdo aos valores apresentados, nd operacho didrla da BNT poderdo vir a
OCCOTEr Pedh Sy, o periodos limikados no tempo, devido a indispombilidades de elerentos de reda, assim
como de imiacaes associadas a cndipdes de menor dreponibilidade do parque eletroprodutor portugués

e/ou espanhal .

£.5  TRAETIRIAS AVALIADAS

CH esCidos de seguranca de abastecimento e evolucao do S5EM, em particular dea sistema electroprodutee,
incidem sobre as seguintes rapetdias definidas pela DGES:

¢ Tralggarlg Continuldags, assume o conarlo central Continuidade da progiura & o CEnsrls
Concunoldade da oferta nclulnde, nomeadamente, a entrada em servico dos apraveltamertos
hidroelétricos do Altg Tamega (Daivoes, Gouvies ¢ Alte Thmega) em 2023, o descomissionamento
o Central & carvao de Sines ate final do primeirg trimestre de 2021Y, da central a cardda do Pega
alé final de 2071 & da central de ciclo combinado a gas natural da Tapada do Quteirg até final de
2029, £ efetuade alnda para esla trajetdria uma sensibilidade & procura, assumindo o cendrd
inferior Continuidade;

e« Trapgtoria Ambicks, assume o cendrio Central Ambifio da pm<ura € 0 cendng Ambsao da oferta
incluinga, Nomeadamente, 3 Enurada e envics JE aprowsitamentos hidrealétricgs do alto Tamega
{Caivies, Gouvaes 2 Alto Tamega) em 2023, o descomisslonameenio 08 central a carvac de Sines atg
final der 2020, da central a carvao do Pego ate final de 3001 & da central de Ciclo ¢ombinado a gas
natural da Tepada do Qutolro até fnal de HRY. E efetuada aindla para esta trajetdng wma
sensibildade & procura, assurmind o Cendrio Superiar Ambicaa;

+ Twile de Stress, assume o cendrio Superior Ambigdo - Teste de 3tress da proowra €, oo lado da
oferta, o sistema exstenle, Incluinds o descomisiivnanments da central a carvao de 3ines até final
de 2020, 0 descomissionamenta dgs centraws oo Pego £ Tapada 99 Outeirs aceé final de 2011 e de

2064, respetivamente {de acordo oom as datas estabelecidas nos CAE), @ 3 entrada e xplorag o
da capacidade emn consirucao ou que se preve Inicie a constnscao até 31 de dezembeg de 2020,

Para ac trajetdrias Continuidade = ambigde procede-ce 3 mepliachd das condigdet de sefuranca de
abactecimento (identificando eventuais défices de capacidade de producdop, 3 anallse do equitibein e e
3s diferentes cammpanentes 43 producio o da competitividade do sistena electraprodular nacianal s Ambilo
do MIBEL e a avaliaqas go Cumprimentn Jas metas da pouitica erergétied.

Tendn par aletsa ballzar o campartamente do 5EN no contexto des cendanas de evalucao Ja capacidads
da aferta & da progura Considerados, 30 efeluadas duas analises de sensibilidade. Ha trajetana
Cantinuidade, & analisada a ooorrénca e Uma procurd mends exipanle, incidinde sobre o cenario dos
consurmas nferlor Contingidade. Por sua vez, a partir da trajetoria Ambicao, assume-5e urna hipdtese de

" Para eleilas de sluded de deurdria de shasfecomentn cors e 5 4 desclassticaoan da coned BIe 1 de [aneIre e 2021

Lontributos REN para Aelabanos de Manitornzagan da Segurance ce Abpytecirrento dgo SEN | Poripdo 202 1. 2040 14
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evglucag dos consumgs de eletricdade de acorde Som & fandne Supenor Ambicho, 2 Analsa-se o
compartaments do sisberma (eCe 4 wrrd pddurd mals eeigente,

Complemantarmente a5 duas trajetdrias, & efetuado o designado Teste de Strest que tendoe por base o
sistema electroprodutor atual, deduoide das desclassificacdes prewistas ao longa do tempe © ApEnas
acrescido dos novos cembics produlones e Consiian tu que 48 prevé iniclem a construgdo ate ao final de
24, tem por aboelivg identificar o estadio a partir do qual 58 deixe de verilicar a adequacad do sistema
&lectrapradyutor para abastaciments dos Conswmas, N SCArEnCa do coning da profurs Superior Ambican
- Teste de 5tress,

Mo deserwglviments dos estudos de monitorizacas da seguranea de abasteclmenta s4o obilgados dors
modelos de simulacao;

« YALORAGUA - simulacio do sistema electraproduter om ambiente MIBEL - Mercado bemco de
Electricidade,

«  RESERYAS - andlise probabilistica da sepwanca de abasiecimenlo

4 Flgura 10 resume a evolugdo do SEM para cada oma das difenenles traletdelas ng hoolzante em esturdg,
sublinhando as principais diferencas siire glas,

Cantdbutas FEN pare Belaoric de Moaltorzedcas da Segwanca de Abastesimenta do SEW | Periodo 202 1- 204 15
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Figura 10; Carecteriracdo resumida oas diferenees Frajerdrias avoliados
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3. Resuma dos principas resultados

Mesta secedo apresentam-ie of pnncipais resuliados dos estudos sobre & monktorzagdo da seguranga de
abasteciments de eletricidade. O Anewxa W-Principais Besulifagkes deste documento complementa e detalha
05 resultadeg deson bos nds pontos sequintes.

31  SEGURANCA DE ABASTECIMENTO

A desclassificagdo oumuwiativa das centrait 8 Carvio g Sines {31 e dezembro de $020] e dao Pego {31 de
dezembru de 20211, conjugada com o atraso da entrada em servipe das centrais de Gouvaes e Daivoes pana
nac antes de 1 de janeiro de 2003, determina & estidio dee 2022 como "Estddin de Rutura™ ma trajetéria
Teste de Stress, apreseatardo wom [mdree de Ceberturas Probabllistice {ICP) para 99 % de probabilidade
imferiar a 1.0,

—l L —IC 995
1.15%

170
| Eicdose
1.15 AUTLIAS
w

1.10

1.0 \
1.00 - 100

%3

LA}

LL k)
01 0z

Fiqura 11; indice dr Coberturd Prebghliisticn M Ponta (F] - Teite o¢ Strass

Mo RMSa-E 204070 o teste de stress, resultava nd ruturd @3 configuracsa oo sisteme em 2005 apdc 3
desclassificacdo da central da Tapada do Cubeirg, Meste esercicld, atenta o adiamento da entrada em
serwipo indiserial das novas centrais hidricas de Gouwdes e Dalvdes [Z023), que ooorrerd um AN 4gds &
dsclassificagio da central do Pego a carvaw (20211, leva 3 antecipacho de estado de niiurg para 2021

Mwr amhignte de funcionamento normal do mercads (2300 MW of Capacidode para trocas comergials) &
razoavel considerar qua existe resposta A0 Cenario de evolucsko do Teste de Stress. Casn poamam reskiiqdes
s MOCanistnos de mercade ou na capackdade de importagdo, em partscular pos meveado MHario, a
disponibilidade de meios nacionais & essencial para a garantia Jde abastecimento dos camumos, slieacao
refletida nos atuais critérios de seguranca de abasteciniento nackonals, Ma coorrénca destas clreunstanclas,

" Ny FRlSA 217 sallrnrara e qua hestas condsees (Teste de Streas|, apesar 3 52 @5LMAS & fulull dd J0ual ConigLarassd o
el A EG |Aped g cheyrlasi Pl a0 da cenbral da Tapada do Qutelr), € de salenlar 8 Tnpoalaresd Ao enliadd @ somngs did
rrowas cenkr s huddricgs de Garebe o aiabes anis 43 sssdscolicagie da central o Pego a carvda ™.

Condribubi:s REM prara Redatdrls e monrtorizacss da Seguranga de dbastecimento do SEM | Pérmdg 2021-2040 17
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£ No peniodd Compreendido entre a desclassifiagan da central de %ines @ @ entrada em senvipg, 5em
restricdes, da totalldede das centrais da bacls do Tamega (Douvaes, Daivbes e allo Tamega) e da nova
interligagan minhoe-Galiza, podera ser necessana recorrer as medldss witigades as identificadas do lada da
Herta e da Procura, de forma sequencial, enunciadas na Tabela 4, para colmatar eventisals necessylades
der Periinted tipen'acinrial & garanti @ seguranca de abastecimenta do SEW.

Tateda 4 Medidas mitl’jdd'm":ﬂ-dﬂrfm da Oferfa £ &t Procune o aplicor de formo segooen: fied

[ Medidan

Solictacdn da atwache de wn programa g apuie an
Oper&dor 30 SI5Tema esrdirul, confeime eapsests m pnio

[Oferta}
& do Procedimento n.® 19 do Sarmesl oe Procedimentes h
Geuan Globsh 0 Sisb=ma.
2 Hedwcan  do  consem,  recorrendn a0 sEnACo de
i I i i i
(Procura) nterrdptlilidede des comumidores ipdustrians elegroens
ST OF qudiE ekistem conlrates anuals de preskaaa desxse
wETVICD,
1 Cheslastres pontuais de corsumos Nl priontdras, conforma
(Progura) previsha np grotdcals entre of operadeees das reded de

transparte & de decrburcla de aletricidade, np caso de
cumgrimants das Irairucded rafarldat nn redids anberio
gl parke did clientet intermptiveis.

Ho que diz respester 3 eveolcan da nece, 3 Cconstissd do conjuinto de refardo da RNT" [merdionades do
Anexe Y« Evtlugan da FNT e das Interligagdes) que esta subjacenie 3 evolucad do parque produlor presdlsto,
alguns da% quats alnda nao realizados, & tambem antica na trajetoria Teste de Siress para suprir Nscos de
insuficiéncha de aferta local ou veghonal poe mokvos de congasticnamento da rede de tramporte ou de falta
de meios de cantrolo das granderas eletricas, CHmg a tensag, em regime permansnie au apds cont nESmcia.

e pEra 3 rmetdria Continuidade, quer para & rajetésia Ambican, € emn linha com os resultados do Teste
Atress, venlica-se g inCumprmenty dios padries de seguranca de Abastechnenta no =stadio 2022 {irdice de
Cobertura Probabilistico - 1P para 99 % de probabolidade wlerle a 1.0], Hesta situbgho, em ambas as
trajetdrias, consldera-se una evalugio do 5EN sem a entrada ac servigo das centrais hidroelétricas da bacia

" Cwas do Adennckn o a3 HHE Y Saihdos  RIG Malr, (onknbindg e b e o e detale ard o Imeg aiau de uva
Qg A, PAMEd R 3 JHEr IEIRECd
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do Tamega € com a desclassificacd cumulativa das cankraly 2 carvado de Snes dem 2020"7) e oo Pego 1em
IEET ).
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" Wy cendnn Continundads. para glewncs v citudop de sequransa o abapteoimeenio consderou -5 a desclassthicagdo da central &m
1 3 o de 1021
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& entrada em senvio Inovstral dos Centrogs electroproduloees de Gouvdes e Daivdes (lotalidade da
capacidade dispanivel das 2 centrais), com dupla abmentackn assegurada, que ssta dependente da evelucaa
favoravel dos proctsses de Lsendamenta em cursa = da constnuEn das duas Linhas de 1gagio da subesthc i
de Ribelra de Pena i restante RNT, permilbe o cunprimenta do ICP para 99 % de probabibdade (1CP- 1.4,

Mos resiantes estddlos, e até 2030, verifiwa-te o umpriments do4 padrans de seguranca de abastecimento
para by conflguraghes do SEM mas distintas Lrajetorias, nao se identificando negessidade de capacdade flime
adicional. Em 2040 verillca-s&, quer pard a trajeldcia Continusdade, guer para a traletorls Amblcbo, &
necessidade de reforcar o SEN Com Lapacidade de oferta aduwional de GO0 MW e 450 MW, respetivamente,

[A1A garantic os critérios de seguranca de abastecimento.

Mo que diz respelte ao impacto sobre o desenvolvimento da rede, para fazer face a desclassiNcACAn day
centrais kérmicas a carvac 4e bings e do Pego, estdo previstos nefomos na RNT'Y gue, com a sua calocagSo em
servicn, entre cutros cbjetivas permitirag uitrapassar potenclas Jiflculdades & restripdes pontusis & operarao da
rede, depercends dos regiees de Fundonamerndo, perante 3 ausénnia de grandes [entrass tarmichs iy 2ond sul
do pais. A desclassifwacdo das cenlrals bénnicas a carvdo, em particular da central de Sines, svidentla a
importancla da colotad@o em servico destes refor(os da BMT para suprir rlscos de insuliciéncia de aferta
local ou reégional por motivos de congestipnaments da rede de trapsporie ou de falta de melos de contraola
das grandezas Alegricas, Como & tenisdu, em regime permanente ou apos contingencla.

Ainda do ponto de vista da operaqao cd RNT, regsta-se que o Sfoosmento da pislurin das centrais Hdroelstricas
e Gonwrvdoes, Daivées & Alte Tamega, num tokal de 1154 M de poléncla Instalads, pin questces de seguran;a de
Operacdn da FMT deverd sex assegurado atraves de duas licaqhes mdependentes a partir de subestacss de RiBeira
de Fena, par farma a evikar & perda sebits de urm vala de puténcia tao elevado. Para 0 efeits, € lngamental
malacasdn em servioo da subestacan de Ribaira de Pend e conjunto oo A% linhas & 400 kY Fera - Ribeira de
P £ Rltwnira de Pénia - Wieira do Minbo 1 822,

Relativamente as previides de instalacss de e empreendimentos de peracan bassados o
aproveitamento da energia solar B ea, Comstath-52 gt & rede acual, mesmo acrescida da capacidade
decorrente dos reforpaos de rede §3 licenciadas efon aprewados no dmbito do PORRT 2018-2027, mas ainda
Nag construidas, nad bem capackdade suficlente para a rececao da nava qeracin ASSHC]a 45 novas makss
de Fontgs de Energia Renovdvel (FER), MOeSIe contadio, na propasta de POIRT 2020-2029 esta identifcado
UM Comjunbo de navos reforgos de rede com visia a dolar 8 RWT de Condfdes para ir 20 encontro das metas
do FM54-E 2020 ¢ do PHEC 2030 {tendo como pressopasto a distilbulcde geografica de novos centros
gletroprodutiores assumeda ne referide PDIRT 2020-2029).

Carplementarment= e no ambio da eperaao da BET, registe-s6 que compobe a cada TS0 no Smbito do
deteihg 0 Flang de Recuperagao do bictema, definic dentro de sua 4red de coantrals & mormers de fontes
de energin Com 3 Caphcidhde de arranque autcnomao [“Sftack Stort"). Em Portugal esse servigo & hoje
garantida por duas centrais elétnicas (Castelo Je Bode ¢ Tapada do Quteirol, sende impartante continuar a
dispor no 3EM de pelo menos duas fertes Jiferentes com esla capynidade. Mo cass de descomissionamento

YEings da lenten & [leme B 400 5 FadFiies - Ao alalces, contdbumd o 1iambem de moda dslerminaras Nara & INEegrac i 0a Al
producho, nomeadamente a sobar fobpapltanca.
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future da central da Tapada 66 Cuters, romeadamente apos a data em que termina o seu {AE - margo de
2024 - & necessarlo assequrar que B SBEryicO conlinue a ser prestado por outra central eletric na regin

narte do pais.

3.7 AMBIENTE

Q5 niveis de contribuicdo das fonbes renovdveis pard o abastesimentd dos consumes ge eletncidade nas
trajetdrias Contpuidade ¢ AMDEAS eryuadram- 22 nas e5timativas apresentadas no PHEC 2030 para garantir
O CUmprimento cdas Metas para a cuota de energias renowaveis no consume final beuto de energla para
Portugal {3 gue comresponde um contributo de cerca de BO% para & eletrickdade), Os resultades ofbtldos
conduzem, am 2021, & urnd quota 33 prodocio rengvéved enkre 65 a k% d0 consumg bnta de eletricidade
om ambas A% traletoras, Me hon zonte 2034, venfica-se um acrescimo significativg, sendo & quotd esperada
de 81% e de 94%, na trajeidna Continuidade e Ambicao, respetbvamente, Ma Figura 13 e Figura 14 llustra-se
a quota de prodecao repovavel perspetivarla para J0#1 & $030, en cada uma das trajetoras.

Trajercna Conbirandade Trakgkrra Amhigin
2021 2021
ChoaiLa [arka
e ie L=
il mallad | irallralra|
e )

Fiqura [3: ExPimailve de guode o8 produgde renavdvel para 2021 na meidio gos regimes fidrafdgicos

Traseelina ¢ ontbsbdams Traptcra Ambicin
1030 2030
Toaia
Cwalld Ferdmde s
T e Jenl i Elra)
ImsLmadival M

T
Froura 14 Estrutura de produsdo prevista parg 2030 no medio dog regimes hidraidgicas

A andllse de semibilidade a0 crescimento da procura mais elevado da trajeraria Ambicka aponta pars aum
decréscimo de 2pp da quota da produCia vendedvel et 2030 para 97 % do consumao bruta de eletricidade.

Contnibutes REM pars Relataris de Monitorizac®s da M=guranga de Abaste: lmenlo do SEH | Pericgo 2021 - 200 11
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A% emisstees Lotdis anuais de C0; [Figura 15| decorrentes da produgdn pelas centrass benmpeletricas am
regime ordindreg salram urm decrescimn asinaldvel 4 partir de 2020, quarndo comparadas com o histdrico
recente [carca de 14 Mt em 20148 & 9 Mk em 2019, priacipalmente Justiflcada pela reducdo da producso dac
centrals a carvas £ pela penetrafda crescence de FER. Entre 3020 e 2030, a5 ernlssdes evolpem de 4,7 ML
para & Mt ou 4.7 ML, deperdencdo da trajetoria Continuidade oo Ambican, respetivamente, Ate 2040, a5
estimativas aponlam pard um Hgeirs acréscimg aud 3,1 ML, rd cA%a da trajetoria Continuldade, enguanto
gue na trajetaria Ambigdo prosseguen as reducdes para cerca de 0,5 ML

Tra|eidAs Continuidade T-aj=thria ambis wa
ut Mt
L] ]
5 5
! 1
1 ]
K 2
1 1
< @
] H g = 2 3- o b g 5 = E
5 = = & = =] F=] &8 = B

Figura 15; Emizsdes de 00, das cenbrais termoelélrical na médis daa ragimes hlaroddgless

33 COMPETITIVINALE

Prevé-se para as trajetérias Continuidade ¢ Ambicdo uma diminulgho gradual do papel do Gas Matural face
&0 crescimente da poténcia renovavel instalada. Mas condlgdes da tragetdvia Contnufdade, a ulilizacao
rddin das centrais de Ciclo combinadd a gas natural nao excede 40%, & evolui no lorge prago para valores
Inferiores a 13%, e M3,  Inferores a 2T%, em 2040, Mo Caso da ocorréncia do cenareo da procura Inferor
Continuidade, este decréscima & maigr, apresentando vbillzacdes médias de 200% o 17%, om 2030 c 2040,
retpELivarT et

Wa trajetdna ambigao, o decréschmg progressive da utliizacdo das concrals térmicas de sisbema (@ gas
natural) e ainda mais evidente do que na trajetdrla Continuicade, svelulrdo para valoses o8 ordem dos 9%,
ern 2020, ¢ 2%, em 2040, na média dos regimes hidrologicos.

contripuicg REH para Relating de sonludrizacio da Sepuranca de Abactacirmento &a SEM | Paricdo 202 1-2040 2
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Cianto a capacidads de interligacae pard Lrelas Comerciabs (MTO), estima-5e que, e 2030, O wakg MM
de importacAc/expariacio apontacn para este horizonte - 3 500 Mw - tenha uma utilizagao plena entre 21%
@ 1% do wempo, nas trajetdrias Continuidade e Ambigdo, respetivamente, configurando resses periodos

congesticnamentos na fronteira entre Portugal e Expanha.
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Consideragbes finais

Como prncipars onsideragdes finals sobre 2 evelurao do SEN decorrentes dog estudes efetoados, destaca-

£ O Seglante.

-

Verifica-se uma redugdo da prevido cos cordumas de eletrividade rolativamente ao RMSA-E 2019,
consequingia dos impactes ecortmicos gecarrentes da COVID-1%, © corguma de aletHcldade siorrido
=n 1019 apenas se prevé que volte a ser alcangado em 2023 no cenanp Superkor Ambican (e 2030
reduz-se em cerch & 38 no cenaric Ambicic ¢ om 4% no cenario continuidade);

A penetracdn dos vesCulos elstnicos continua & comskitlr um lmportarte driver de crescimento da
previsao da prooura e impacta no patencial crescimento das atas de Consumoe, gerivads nag 50 oo
crescimento oo stock de veioules elecricos (BEY + PHEY), como também, da estratéqia de caregamento
adotads peles consumidores, Em 2030, urna csirabégia com maior prevaléncia do firect Recharglag por
parte dos BEV + PHEY ligelrgs pode atrescer 3 ponta do SEM cerca de 1300 MW no cendrio Ambicaa;

A desclassificagdo cumulativa das centrais & carvan de Snes {31 der 200 e do Pego (31 dez 21),
comugada oo o atrase 43 entrada em servico dac centrais de Gowvaes & Oaivies para ngo antes de 1
1an 13, detenming o estadio de 2022 coma "Esthdio de Rutura™ na trajebiria Teste de Strem « Indice de
Cobertura Probabilistico (ICP) para 99 % de probabbidade inferle a 1 &

Quer para a trajetdria Continuidade, quer para a trajetoria ambican, e em Linha com o5 resultacos oo
Tesbe SEress, vwerliflia-5e o fncuniprimento dos padroes de seguranca de abastecimento mo estadio 2022
Jindice de Cobertura Probabilsticon (ICR) para 99 % de probabilidade inferir a 1.0). Hesta situacaa, em
ambas ac trajetorias, consigera-se uma ewolucde do SEM e & entrada Ao servico daz ceontrais
Fidhaedetricas da bacia do Tamega = com a desclassifcacag cumulatng das ceniras & Car&n de Sines
e 0™ e do Pego (em 20210

4 entrada em servico industrial dos cealras electhrapiodutores de Gouvdcs o Daivdes [totalidade da
capacidade disponivel das 1 centrais), com dupla abmentagan asseguracs - que osld dopendonte da
e o Pavordvel din processos de licenciamento em curso e construcado das duas Hnhas de Lgachg da
subestocdo de Ribelra de Peny & restantc RHT, pormite o cumprimento do ICP para 99 % de
probabilidade (ICPs1.0). Comtudn, ng pericds Compreendido enkre a desclassificasas da central de Sines
€ & entrada em servigo, sem restricdes, da totalidade das centran da bacia do Tovega [GelivAes,
Danies ¢ Alto Témogal o da nova interligacds Minho-Galiza, padera ser necessarlg recorrer 35 medidas
mibigaderas Wentificadas da Lado da Oierta ¢ da Procura, de fonma secquencial, enanciadas no presente
doumenta, para colmatar eventualy necessidades de reserva oeraCional & parantir a seguranca de
abastecimento da SEM;

Mot restantes cslidios, e agé 2030, verifica-se o cmpriments dos padrges de seguranca de
abastecimenlo para a5 ConMQura:des ko SEM nas distinas trajetorias, nio se identilicando mecessidade
de capacidade adiional. Em 2040 verfica-%2, quer para & (rajetoria Continuidads, guer para a

" Ha cendng Contwardaide, para riesc g et de SPEUTENCE g AR eCimenn corlderco-te 8 detclasnilicapin Ja cemral =m 1

i [arirn e 3|
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trajebbria Ambicdo, a necessidade de refarcar o SEN com capicidade de oferta adwoional para garantir
aF critérios de seguranga de abastecimento,
« 05 resultados abtidos conduzem, em 2010, a uma quota da producdo rencvavel, o media dos reglmes
hidraldgicns, de 65% ¢ 66%, do consumo bruto de sletncldade para 8 tragetana Continuidade g Ambigaa,
respetivamente, Para 1039, e55a estimativa € de cerca e 81% & 94% na Lrajetdria Continuidade =
dmbicao, respetivamente;
< Erm 2030, a9 nivel das emissSes de COZ ety 5o gue estas sejam inferiores a 2 Mt em qualquer dos
£ass [emnsdes resAtantes das grandes centrans termoelétricas), deslacando e QUE na trajetdria
Ambicds o nivel de emissdes reduzse para 3,7 WE (3 811 reglscadas @m 20195,
¥ A clovada ponctrapio do FER afeta canslderavelmente 3 utibzagdo média das CCGT a gas natural que
se pstima, em 2030, inferipr @ 25% na trajetdria Conlinuidade & infeiar & 10% N0 €256 da TrajeTdea
Aminiran;
A capaicade de Erocas comergiaig nas [aterlkgacles (NTC) prevista em 2030 configura a ocoméncia de
congeskipnamentios engre 1% e 27% do tempo, na trajetoria Continridade & Ambifdl, retpethammte
+  DOo ponto de vista da operacao da rechs & inkegracio na RNT das centras da cawcata do Tameda,
presentertente em construpBo e impartantes para a seguranga de abastecimento no urto prazo, &
imprescindivel conseguir colocar em operagdo as ligagdes a 400 kY Felrd - Ribelra 4o Pong o Ribeirs de
Pena « Vidira Jo Minho, &petar do empenho & melhores esforcos apllcados, a ORT tem-ce deparada com
warlas gl uldades parm Corsegur reqlizar £skas Infrasstrufuras:
v & desclassificacBo das centrais térmicas a carvdd, em partkular da contral oc Sines, evidencls a
importanca da colecagdo e servigo de alguns refarsos da RRT para supnre nscos de insuficlfncla de
qlerta local ou regwonal por motivos de congestionamento da rede de branspcrts ou de falla de meelos
de gontrala das grandezas elétricas, como a ténsad, em reglme permancite ou apds contingéncly, At
fque se encoatrer concluldos £ om serdadn edtes reforgos de rede, poderac ocorrer oondicdes de
operacia da RWT perante as quais o Gestor do Sistema tenha que tomar medidas proventivas &
caretivas, que, embora induzindd sobrecusbes ol services de sstema, se tomardg indispensavels para
galantIr & Seguranca da operacan,
¥ O cresclmente sustertado da geragao variavel solar e colica aumenta as necessidades de Tlexibilidade
propacionadas, hoje em dia, peld Jeragio Sincrond Ccomvensiondl, Como sefam o contrgle de
Irppctea, o contralo de bensao ou 3 inéroia. Adiclonalmente & tambem relevante 2 manutendan de
centros produtores, em Localizaphes adequadas, que sarantam a capacidade de black sEaet,
Hurn cendria de Seslasificacdo das trés centrans bérmlcas (Sines € Pega a carvae € Tapada do Outeirg
A G5 Makuraly, conforme previsto nos pressupostos do BMSA-E 2020 aliado a um contexto de elevado
Crescimentn & penetracdn de novos centros produtores baseadon em fontes de ersrgis tendvioe,
dspersos Ao lorgo Jo0 bernbdrio, mpde-iE continuar & Bslegurar o cumpnmento dos 'Padries de
seQUrARGA para planeamenta da RMT" por forme e verificar da gualidade, Miabilidade e seguranca de
operacao da rede. Encontram se previstos estudos de rede adicionals por parte de REN para garantir
eetes abjetives, o quan ncorporando & Informagae mais recente sobre 3 evolucao da rede e de pargue
produtor em Portugal, nomeadamente a proposta de PHEC 202720341, dewem tambem cdress war as
alterapdes relevantes previstas po sistema &panhal,

Confribitos REN para Relatara de Monlborizaddn da Seguranca de Abastecimente do SEH | Periodo 2001 2040 5
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ANEXO |1

Cenarios de Previsdo da Procura de Eletricidade
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1. Introducao e (bjetivo

O presente Aneag Lem por o 2140 Apresentar os Cenar ks de prévisdo da procura de eletricidade no periodo
2020-204F, para Portugal Continental, traduTida em fermos de consuma fingl e Consuma refecigo i producio
Hepdda (abdstevida pelas redes publicas],

Hum trabalho de cenarzacio, 2 iNcertezs S5hd SAmpe s prodcnie pedo que 3 Construgio de pidsieeis cenarios,
suficlentemente contrastantes, permite enquadrar os diferertes desafins a enfirentar, O etquema segulnte
ntetizh of velores principais que o3ad na bade das previsdes da prooua de eletricidade, sende de realcar
que ok Cendrns de eveluCac da procurd de efetric idade Assentam na combindcao de dilerentes perspotivas
de evolugan deskes wetores.

O enercicla de cenarizacon dos Csumos de elefricidide mevedsse, portanto, uma larefa de extrema
complexidade cam base em varladns wetores eoondmioss, soclals, tecnnlfgicos, ambisntais e politicos gue
impactam direta e indiretamente na sua e¥plugio, multas «eoes com snars contradilérlo,

HEFtE sentidd, of Jesafos sho Muibos Na prossecucst te urma ecanimla cam menar intensidade carbdnica
Mo coreima de energla. Ho Ambito doe compramissos assumides par Partugal para atingir a meutralidade
carbonica em 2050 refletidos no Roteirc para a Neutratidade Carhdnica e ng Flano Nacianal EnerginClima
203 [PHEC], prevE-se o impacto na procura de eletricidade decorente da maior eletnficagio da economia
perspetivada, nomesdamente 5o rivel dos edificios, nas vertentes & anrefecimento e do aquecimento, dos
pracessss Industnang @ da integracho dos veiculas el&treod (VE],

Segundd & Maro Nacienal Energia-Clima 2000 §PHEC | publicade em dezembra de H18, “No setar resldencia
Predence-se reforcar o Confor [0 Bérafco s hobilocdes Lonle no mgueckmentn come ey arrefeciments,
privilegionda ag sodugtes de liolomenio @ prossequindgn -5@ cont ¢ tenddnrit de efetrificacdo do selov. Lma
apasta confimaadn na recbifitagdg wrbang conferird o apariinfdade sara & oorpavddn de melhorios no
eflciénehy enerqetica e fidricd, porg o incorporaqda de moteriars de baixe carbone € fantes de energia
rengydvel, condribuingds pera o comibate d pobrera anergpdiles. T “Ho sector dos serviges, deverd ser
SEPIragy algun potencial que Nkl 315 e pard durieridy o eletriffiooodo dor covsivmos, £ serd primardio!
aumertor a effclémcla energelicy gdes equipamentas frstafados € a Llifizacdo ¢ fontes o energio
renmviivet, ™ 0 setor Industrial terd sn mopet o exiremsr imporidncia, residingdo neste conbenta o ool
Princlpars podos e necessioade de Inovaedo & criogdo de mvos modeios de negdcln. ' "Emborg 5210 Um sebor
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oricke S evd umd dedcarBamaanta o um FEme menas acelenmon, mwhe delxe de ser wn setor altamente
mobivedo para as questdes de effcidnco de recarsos...” “Este setor serd ainga Fartemente influenciads prlo
robotizardo e digitulizagdo, préverdo-5e uma Sefrificasdo crescents,,,”

0 PHEC sxpdec um conjunta de medidas e linha: de acao no smtide da maior eletriflcacan da economia nos
seclores acima referenciades. Contude, nao & apesentads a quantiflcacdo desses medidas nem ¢ seu
Impacte nd procurg de eletnodade. Assim, neste psercicio de cenarizaran ndo 550 incoporados os =feitoes

dessa elptrificagac que se preve aescente ao lorgo do tempo.

Map obelante, sendo que egsas medidas teras efeitos crescentes a médinlongo prazo, a lacuna agora
identificada ndo terd resultados expressivos nNos proximos ands © poderd vir a ser caknatada em proxhnes
Exercitios oo que & Infermacho sobre a quantificacda dessas medldas seja conhenda. Aswim, neste
CEETCHWY, Ng Lampn da Metnficagio da economia, 530 apenas incorporados os efeito: da penetragac dos
veicules elérrcos, quer 100% eletriccs com bateria (BEY - Boltery Electric Yehicle], cuer hibridos plusgin
FPHEY «Plenesin Eleetrfc Hybwld Viehizler, conlarmme descrito nos pressupostos da D0EG.

Relativamente 4 vertenbe energeética do hidrogenio, a Estratégia Hackonal pard o Hidrogdn o (EX-HZ|, verydg
em consulta plblica em juiho de 2020, Snquadrs 4 sou papol Atesl @ fuburn no Siskema energetcn e propde
wn Camguntg de medidas de agdo & metas 4o incorporacao nos varos setores da economia, tendo como
obijetiva principal int roduzic um elemento d& incentiva ¢ astabilldade para o setor crevgéticg, promosendo
a itroducds eradual o Mdrogénic onquanto pllar swelentdvel pa transwdn para uma eCorhmia
descartonizada,

Az metay estabelecidas na BH-HL contemplom a produsao de hidrogénio veede a partle de geracdo elétnca
Jdedlcada, embora bnterligada com o 3EM, @ como tal & necessario avaliar em futuros exeqcicios, apos a
publicais do dooumenta Final, o raspetivos impactos. Deste mods, & pese enbord 3 rolovBnciy que s
perspetive pard o velor enargdics hdragénio no processo da descarbonizacao da economia, o processa de
consulta pabllca do documentn tenmino recentemente, pely que em futuros esercicios serdo analisadas as
medidas de implementacad g metas de |ncorporacls, bem como dvaliddos o5 respetivos ympackos fuburos
sObre O Consuno 08 eergla SEica, em conformidade com a gispoaninillzagan de informagaos relevante para
a5 eleltg,

Adicionalmente, existe um conjunta de profetos na Tileire Industnal do hidrogénlo & manifesiaghes de
inferesse relaoonados: ¢om 3 proeparacia da candidatura portuguesa ao Imipaartant Frofect of Conmmon
Evrppean inferest {IPCElp do Hidrogenie, gue estad naske 1anento em fase e avahacio e Sefefad f0r um
cormlbé de Adrivi, [he poordo com o Governd “Porg @ condtdoiwn IRCE! inddo-se agara thm processo mafs
aprofundade, gue exige mols delalfie de informagie e de werificagdfo das drigatagdes especificas ¢
tramsdisdplinares, definidas parg @ andlize do compatibitiodde com o mercada o™,

Cabe ainda sublinhar que o5 progetos que tverem parecer desfavordvel gelo comilé, poderae " condidatar:
se o0 aviso do Progroma Operocionol Sustenbabilickkse & EficiEmcia me Lsa de Recursos, mo vl Jde 40
mrifhdes de ewros, bem comd o oertegs fontes de financiamente secfor kais ¢ dispanlveds me @mbida de Poriugel
2020 e, arnda, @ fonbes surppelas {por exeTna, o grograma Hovloon Europe) ™,

Em face destas comtatActes, condlei-3 Raver om movimenta bastante dinamoo asseoada 3 wertente

energética do hidrogénio que representa um grande desafio, romeadamente na guantificagdo do ey

diaan [ - Cendrics de prevadd 44 procura de et kdade pam o s E20 7



REN b4

impacto no consumo de eletricidade, pelo que se aguarda a publicacio de mafs Informacdo sobre as
especificidades daos projebos nesta drea.

Face ao anterinrmente eAposto, Quer e que respedta 3 eletrlcacdn da econemia, quer & vertente dos gases
renswaveis, nao foi ainda possivel guantificar 03 seus efzitos na pevspetiva de evolucho dos cansumes de
eletricidade, tendo, entio, sido construidos guatro ar ol eletri;idpde que
assentam na combinacio oe difarantes parspativay de syolucan dos vetores descritos enguadradas em dois

gixos fundamentas, "Yelocidade da Descarbonizacho™ & “Crascirments Econamicoe”.

Como ponto de partida as previstes configuram trés hipiteses de evolucao da atividade econbmica;
v Cenario SUpenar - am Condigies mans favordves e croscimenta soadmio;
+ Cenario Central - com condipies mais moderadas de crescimento econdmicy;
v Cenaro Infenor - com candicdns mends (rrardveis de cresdirnento ecoramica

Quanto & evolugan da producao destentralii@da & da penctracao dos veiculos elétrics, wertens
racnobdgica, s&0 assumidos dois cenarios:

v Cenang Continuidade - mals moderadd mo gue respelta aos objetlvos de palitica energética a atingir,
cimentado numa velsndade de descarhprnZacag mends ambicinss

¢ Cemario Ambicko « como opropeio noee indica, mais ambiciosa nas metas a alcancar, apaiado ruma
velocidade de descarbonizecas Interrss

Ja no oue respelta & efickéncia erergética, apenas & considerado um cenarlo que Serd camuom 3 todas as
cormbinagics © perspotivas desernolvidas.

Em suma, & face ag explicitadn, este trabalho de cenarzacho assenta nes seguinkes cenarios de previsao da
procura;

¥ Cendrio Central Comlinuldade: combinacis do cendrit macroeconamico Central e da cenara
Continuidade da penetragds dos YE @ da producdo descentraiizaca;

¥ Candria Cevitral AmbicSo: combinapin do cenario maorpecondmico Central @ do cenarle Ambwgao
da penetracac dos VE & da prooucan descentralizada;

¥ Cendro Superdor Ambican: comiinacan do cendrlo macroscondmics Superio: & 0o cenarin Ambigan
da penetracar dos YE e da produgacs descentralizada;

P Cendrg Infgdor Cofntinudyde: combinacan de Cendrie macroecoandmico Inferior 2 do cenario
Continuidade da penetracaa dos YE e da producdo descent ratlizacs
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VELOCEMADE EHA O RS04 RO | Tl
Frond i e i Dhp ikads & WE

TRESCIMENTO ECO NG IC S

Importa refenr gue nos estudps de monltorizacdo da seguranca de abastecimernto & efplusdo wn Teole da
Stress de adequacan do sistema eletroprodutor para abastecirmenTo s ConuUmDs, N aCorméncla Jo cenario
da procura Supesiar Ambkiche, tendo por ase o slstema eletroprodulor atual, deduzrda das desclassificagtes
previstas ag longy do tempo € apenas acrescida dos novas centros produtares e construtdo ol que 5o provdé
iniciems a comstrucad ate ao final de F020, Nesth andlse & COMPOSICA0 prevista do sistema eletrom gdiot o
assenta, porkanta, nym pressupeslo de evolugdn da producac descentralizada diferente o corsiderado nos
cenarios Ambicie e Cortinuidade da oferta e, consequénbemants, Aurn cendno de cvblucha 90 aukoes muma
dhistinto,

Por canseguinte, para efeitos da analise da trajetara Teste Stress, & criado um cendrio da procura sobre o
cendric Superior Amblcan baseado suma oubia hipdtese de evolucan do autocorsume da prodegln
desceniralizadd, como explhitads na secqao d.

Os cendrias apresentados sha claborados com base nd sequinte [nformagdo Ja responsabilidaoe da DGEG:

% Cenarigs macrpecorgmipos: evolurig do ME (Frodata Interno Bruto] & 3t pess ded WAB [l
by resc e itado Bruto) seckarlais no PIB

& Cenano de svolu J0 dis poupancas anuais assoaciadas a novas medidas de eficiéncia energética

4 Cenano de evolugdo do nomera de YE totalmente eletricos e hibrides plug-la (Ligeires d¢
passageiras, Lpeires do mercadorias ¢ pesades de passagoings]

4 Cenbnig de evolucda dos kmsang perogrredos em media pelos WE ligeiros de passageiros, ligeiros de
mercadorias B pesados de pastageiros

# Fara o ano de 3019 (ano bate), ostimateas do auloconsumo das grandes instalagdes e estimativas
08 producan, pobéncla de ligacdo e numeno de horas de wtilizacao par ano da sinificro producas,
Unidades de Pequena Produsdo (UPP) & Unidades do Produgan para &uboconsuamd oom injecio ng
rede [LUPAL)

< [anarigs oe ewlucho da poténca instelada da cogeragao € da poténcia de ligacao da predugao
descentralizada utillzados na construcao dos cenarios de srdlug o gk AutoConsumd
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2. Analise da Procura de Clotricidade

Neste esbude, a procura de Sletncldade & refretantada em terivs de consumao final, consumo referide a
produgda liquida e procura total. Liliza-se o teomo “referlde & producBo Lkaulde™ para definir & sletri:idsde
Entregle nas redes publicas procedente da producdo em regime grdinarig (PRY, em regime especial (PRE)
& do saldo dags ooca: nLefnacionais, nac incluindo, portanto, o avtoconsumo (consume direcamence
abastecwdo por prochec i propral, O consume Tingl de elelricidade rasulta do consume relerido & produgao
total liqubda de bodo o sistema, deduzldo das perdas nas redes de rransporte e distnbulcho e acredcide do
montante de auteconsumo. & procura total corresponde ag consume refends a produwae liguida acrescldo
doe autDoonsuma, sendo o conceibo ulllirado fo caleulo dos indicadores energsticos.

Conswma fano* = Cansumme referldo & prodicas fhpalde - Pardac oar renkes 00 Sransoare ¢ cdsorobmT0 + dua0o s 111

Procwea Bohal = CEvELTG FafPridn o grochuqas TEHAED = AL s |28

* CONTESROTE 5 AT LD O O raTHS 4 v A I b A e e I A B Rhies (e Ot m Hrdee

2.1 PROCUEA AMUAL

f Flgurs 1 wersbra quee apds 2008 se verificou uma desaceleragao diara na tendéncia de crescimanto da
procurg e resultads, especlalmente, da orfse econdmics e de consequentes alterapbes e alustamentos na
estratura produtiva da economia, Cam impacto significativo ne verbente energéticy, mas tambem da sdocho
de medidas de eficiencia energética amenles QuUBr M programas eskruturados e promoyioos pelss
auloridades oliciais, quer pela mudanca intrinseca de comportamento dos consumidores, cada vez mais

atentos 3 eska reslidade.,

FIELTA - EVDLLN &0 00 CESLvD Frbhl £ EHD COTSUW REFERNHD 4 PACDLY A Lo

Pemiopn [F3r-20TH

cnenTRERELRERE

198 4
1581 4

TRAT -
EELER
1984 4
4585 |

Canswema lisal

Consumo deldrico & grodudo Hops da Pracud Iutal

rpoda: comy s il paes 2009 § o5 umada
Forne: DCEG & AEM

ComEumao firal sProcwra Tooa| peidas nas redes
Corkunn relido & produrioliguida=Procura lotal -auly;wiuing

e realcar 0 amients: das pa'das nas redes [pcorrido de lado da disktribpigan] entre 2012 e 2015 pbservade
pelo mblor diferanclal entre a procurs toral & o comsume final.
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Mo perigds ilustrade, 2 taxa media de crescimento anual do consuma Tlnal 2 de consumse releride & predugac
liguida foi de cerca de 3,1%. Contudo, & passinel dlKinguir periodes de elesadn crescimenta com outres,
raks reCenres, e Uma evalucdn praticaments estagnada au mesmo negativa,

Tanrid 1 = Taras sifvas b CREICMERFD aweihl Om FR0C Nk OF ELE T HuleE

Peridn L yeman [rial Enwma:u“:uﬂ{ﬂiﬁ* Frocura batal
90 3019 T.% I 1

190D 1941 ¥, 50%

180 2000 o, 0% 471
IR00-20In I, 1% 2.5%
1200 1,1% L% Q1%
1047060 1,00 ,6% 0,9%

Em 2004, & pela pomeira weg desde 1931, o consumno referido a produgad ligquida decrascey (cersa de 1,4%
a que corresponde 711 OWhy, Em 2017, e am rewultado do agrasamento 33 $lfuas g econdrmca d Poctugal,
o cursurva releride 8 preducac liguda replskon a mawgr ueda de que ha regisko, com um valor de -2,3%
tredungo em -1 700 Gwh Fape ag ang anteriar. O ano de 2012 tambem foi caracterlzado por e redugdo
significativa, guer o confang referldo o producao liquida 4-2,9%), quer oo conswno Hnal que atingiu um

decréscimd recorde -4, 1%,

Mos Olbimos anos, @ apesar da percetivel tend@ndia de recoparachs 43 SLORSTIE, A pracurs de elebicldade
Lot oevel 3o om nkmad G Cresclments mads lenls, ndo tenca alnds side pleancada ¢ valer dge M0

& Figura 2 ilustra a evolucao das taxas de crescimento anual da procura de eletricidade e do P18 nos dltimes

winbg Jngs,

Faciad 2« Evbrlmddapllal pad Taraf OF SRESCIMENTE [La MO s OF ELETRACMWIE E DO AT EM VOLUKE
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Procud bacal

Destague para 0 OlLime quingutnke com s procors Je eletnckdade a apresentar siskemakcamente um
cresoiments inferlor ao registado ne PIB, ao contrario do observado ate 2006 em que o oresciments da

pracura de eletricidade foi sempre superor a0 crescimento do PIE.

Anexo Il - Cemdrins de preando da procura de cletroidade pora o AvSa-Edl
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Mo peer b repredentado, o PIB orstceu, e nedia, cerca de 0, 7% a0 ang, resultado da sequencia de periadss
de cresclmento & de reducio, mas em partiular A imes Cince ancs a alividade econdmica teve oam
desempanha mals favoravel, atingindg, em termes madlas, wn Jrescments de 3 4% a0 ane, A elasticidade
da procura de eletricidade em relacao ao PIB tem vindg & reduzir-se slanificatlamente o que podera bndiclar
Oue outros Fatores para além da atividade econdmica, nomeadamente a efkbiéndia energética, passaram 3
Lar wif Impaeic ShgnlTicatlYs ha pracurs da elatricldsde,

A Figqura 3 permite analsar a evolucaa da intensidade da procura de eletriodade no PIB & &3 respetivas taxas
de crescimente anual o pericdo Z000-2015%. Da sua analise conglyi-se gue 3 partir de 2010 a nkensidade da
procura To1al da el eTrlcidsde por unidade aonetaria do FIB invertsu a tendencia de crescimeanta e tem vindo
o decrescer, tendo abirglda uny valoe e torno de 156 KT 10 Exy,,, em virtude da procura de eletricidade
nos LLEIMes anns ter crescide a um nitmg inferlar ag de P18,

Facura 3= EvILLACAD ANLWL 08 IWT ENSADADE I FRUCLARA TOTAL DE ELETRAKIMGE H0 5
Preapt 2002019

350

e

2 or @ o TE N EEEEEEEEY
S EREREREREEENENEEENEEE
Lriensidede 43 presura bodd ng PIE 2w de mvp s lo #nua
T8 peiited e FOWH)- 2140 Imca percka JU13- 2019

Mo inter<alo de tempo analizado, destacam-s2 o5 angs de 263, com uma taxa de crevcimento da intensidade
lrstante elevada motivada pela evolug30 negativa da econmmia nesse ano, = s anos de 2007, 0411 e 1014
g 201%, com Lakas de evoluchs negativas. Na primeia década este indicador teve uma Laxa madia de
crescimento anual [omog | de 1.0% emn contraste com Uma taxka media anual de -0,9% no periodo 2070-2019,
caractenizado por niveis de atividade economica g de corsumn de eletncidade bastante Inferwores aos oo
[ ik anTerior, Duranie o pericdo representado a intensidade cresceu 9, 7%, mas refira-se que nas altimaes
SN BN0S decresceu 7, 3%,

Relativamente a procura total de eletrcidade per gapitg em Portuoal Continental, © periodo
JO00- 2006 evldencla um ofesciments slgalficativa, seguidts 38 um pariodo cam menores Eaxas de ewnlucao,
negativas &M alpuns anos devide & COite ecaimica, tendo esTabllizado até 2014 em torno de § ODD
k'wh /nabitante. A packir deste ano & wisivel UM pendor crescente corm enfague para o5 ools Jitimos Bnos aue
Atingl raum valéres par volta de 5 300 K¥Wh/habitante.

AngAp I s Lendr g previsan da prosung e gmknoedyig para o Bis-E ol 11
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A tasy wddia de cresclmento anual deste sndwcador Ton ge 2, 3% o peniodo 2000-2010 em comparacao caom uma
Faxa praticamante ngla ng pernddn 2010-2019, embora imparte destacar um crescimento médio anual de cerca
de 1,1% no ditime guinquénic, Mo panedo em analise, & procura de eletnoidade per caplta o Partugal cresieu
16,3%,

Comparacd com s indicadores econbmico-engrgeticns de Expanha

Pow quesiaes g Comparacao com o indicadores de Espanha, os valores apresentados nas Figuras seguintes
foram calouladas com base no consumo referido 3 producdn Liguida ém ver da procura tokal, uma ez que
n&0 foi possivel obter o autoearsunio para S50e pais,

Lomparativamente a Ezpanha, a intensidade do consumo de eletricidade ne ME de Portugal, corrigido da
paridade dos poderes de compra, superou & de Espanla & parkic de T0064,

FicLeh T - EWOLA AT DA s TENRGAIE D0 COMETAHD JE ELE TRATWAE W B (PREC 05 o F0T0), {DRARRGD 84 FARDADE B FOTCER OF
COMP (LIEDZ=1], EM PORTUGAL EOHTWEWTAL £ ESPAREE FIMNTILLR,
Parkosd Jood0-23 1%

BEEERRERRRE 5a5EE5 5

= el Pofmarul —Puagm Fprridiy
Fonwe, 3EM & REE
Ern coitrasts, & consand de cletricidade prer capita m Portugal conbnyz infenor 8o oe £5panha, apesar de

g perindo em anallse ber sempre crescwdo a taxas superares. Bm 2000 correspondia a T5% de corsumo de
alatricidade per capita de Espanha, percentagem que evoluiu para 90% em 2019,

Aot | - Londrios e previsdd 44 prooura e alet fovdags parm o RkGe-E30 13
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2.2 Cunsumi FINaL pim SELTTRRES

Oe segubda apresenta-se na Figura 7 a evoducdo do consurma final de aletricidade por sectores no pericdo
1980-2019. Este consumo eska dividida em tr8s grandes grupos de consurmadores: indysiris e Apricudiois
[Irwluirsdt & Construsdo); Terddrio (incluindo os Transpartes); Residencial.

Friloe F e Ebon Uy B0 couwgrad rtte (F FLE TR AMIE FOAT REC TORES
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IrPuslria B BEriculbra  sss=Terciirin = Residencia’
Foulg ake 308 PGES; wmlines talimasbo para 40 1Y pela BEL
0 sectar da Indistriz e Agricaltrs representd & grupn de corsumidores owm um mals elevads nivel de
Cranguamia, Seguidd do sector Terciario que devido ao seu elevadg cresomento ulirapassoy O Conswmn g
sactor Resldencial mo fingl da década de 90,

Mg 1007 o cormsumo de eletricidade registou uma trajeténa slgmillcativamente crescente em Oodos oo
scctores do consumo. & partir desse ano @ bem evidente a inflexdo na tendéncia de evelusdo dio Consumo
final em bodos of sectores, &m ospecial no Residencial. Contudo, nos GAtimos anos assistiu-se @ uma
recuperacdo em especial nn sector o INGUsbna & om Mmoo c5ca d ng sectar Terddrla, O sonsume ne sector

Residencial tem-se mantido relativamente ectavel desde 20113,

aneman || - Serdrm oe presido da procura de sletrcadnde poc s o RS ERI 14
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De assinalar que o esercicin de compilacae das razies gue estac na base do decréscime des consures de
gletricidade nos distintos seckores de corsurtt réveste-se de alauna compleadade pela falla de estedos
BAPRITC0S QUi corroborem as conclusdes que se retiram ¢ analise quer da realidade economica e social
chr panis, quer cda pohitkca energetca. Contwda, e apesar das limitasdes, apresenta-s=C um oenjunto dC razces,
entre outras, que pretendern explicar essé ftmi:

= crise econdmica g linanceira gue afctou Portugal comduziu & apusiamentos e coneches de
desequilibeios MACroeConimicos Com IMpartes synincativos no tecdo produtivg da econgmia. Esta
crise afetou todos os sectares de consuma, em particular o Terciario e o Residencial, este sm
consequéncia do Impacto material de clevadas baxas de desesmprego & dirlnulCho e rendirmentas.,
& aposta na Endistne de malor vertente exportadora conduziv a variapdes no consumo de
elatricidade neste sector ndo tae megallvas como nos outras wectores {ver Tabala 2}

= fraco desempenht da ecpnomia, #m combinacio com om elevado entdrndamentd das ampresat &
familias, reduziu a capacidade de investir das mnprecac & das familias Tornanda mals lenca 2
recuperacac a investimento produtivs de alte potencial, Comg fator catalisador do crescimento
astentavel da atividade econdmica, miveis beixos de investimento Theearm @ terds no fullos
impacta significative no consumo de aletricidsde e Tedos o5 Sectores de consum,

& DOm A consequente muits Lenta camnarg@ncla pard of nfecis mddios de rendimento da LE, agravads
pelos desequitibrigs orcamentas gue Conduzem a nivels muito elevados de divida pidicE, toda a
ECONOMEA Bstd sujeita a grandes pressoes, tambem pelas raades acima apresoncydas, com
Consequencias ingvitdvels ao nivel dos consumas e energla;

»  maior predscupacas com i oflcitncla encrgltlca materializads peld promocas de medidas de
efliEnCla AnergeTich Apoindas em progrémas estruburados, difundides par entidades oficiais (p.e.
medidas no dmbito do Mano Hacional de Accio para a Eficiéncia Energetica (PHAEE) & no dnbito
dos Planas do Promocan da Eiciéncia no Conswng (PPEC);

= alteracdo de compartamentos das consumidores induzics, ndg &0 por programas do beo acima
refendos, mds LMD Por reazies ecomQmIcas 2, BM menor escala, por preccupagces ambkentais,
ddicionalmente, também se revestam de relevancia 0% icrgmencos de eflcidngia decarnentes Ja
evplugao tecnolcpica dos squipamentos, Cads »o2 mals eficientes, mais acessivels & a mengr Guetn.
A0 ] di blteraclo do comportaments dos consumidones provavelmants o impacta & superior no
consumo de eletricidade oo sector Residencial e Terciano (pequends consumidares], j& oque o
Brandes confurmidores, Seguraments, delimbbam of seins Cuskas mﬁ-rgéth:m O hRse @M principios
de racipnalidade econgmica, pese embora possam, lqgualmente, aderir a programas de medidas
especificas de eficiBncia energética.
A Tabela 2 mastra &5 taxas medias de frescimenta arval da congumg final de eletrcidade de vanios periodos.
Entre 1980 & 2019 o consume de eletricidade do sector Terciario mals do gue SenTUphool O %20 Y2, Lendo
rescido, em media, 4,B% ao ano. Contuda, fruto das razdes |6 apdesentadas, hoyve om abrandamento
Ccormsiderdvel ng 42y nktd de crescimento - ng perigdo AEM-2019 a evolugao anual do consAmo peste sector
Foi, em media, nula. Assiste-se, N0 entants, 3 UMa FECUPETECET N0 QUIRKUETID Mais recence TFaduzidy pos
urd baxa riddia de crescimeata de 100 Ao and,

dngap I - Cenanos de prevsdo do procura o alemodads para o A E3] 15
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] Imddztria &
Fia ricah Apricilbwa Terclira Readldencial
IE0- 2019 i 48X 14%
1980 1940 LA 9L} B 1%
1 1 L L 5.5%
2000 0 1,1% 15z im
0 1,5% 0,0x 1,fK
2014 213 1.4% 1,0 [ hes

Quanto ao sector da inddstra e Agricultura, na periodo representada o consume de sletricldada do cresce),
em media, 2,1% a0 and. De realpar que neste sectar, a taxa media de crescimento amsal do oltsmeo
qunguenes [1,6%) fod supenor & décadas 2009 2019 (1, 3% ¢ 2000-2010 (1,1%], crsequeéncia de uma maiar
apgsta na Indistna, pringipaimente de maw YOCRRED CHpRLaIOrE Cam Base A0 crescimenis alicergada na
diversidade dos mercados exkernos, nama maior novagao indwstnal € elevada quahdade,

Finalmente, ¢ consume do secbor Residencial fal o que mars Jecréicey na dltima decada, com uma taxa de
evialcin anual negatlva (-1, 7%), Todawa, & a semelhanca dos outros seckanes, Eamben nos Alimos anos se
absérvau alguma retoma, embora a um ritma inferior 3 des Dukres sectares,

A fvun o do Pk do Consume e alairicidade dt cada SecTor em relasds 20 consume final total £ percetived

pela analise da Figura 8.

Fuopma # - REPLRTICE0 [P CONSLMD FMAL DE ELETARKEMEE POR 55 TOREL
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Ag longo do perido £m anBlse continua edldente o malts pest do consume de eletricidade no sectar da
Indiistria e Agricultura que, tende pendichy peso o total do consuma Mnal de eletricldade, vas OEIrmes Anos
recuperou ligsiramente para cerca de 41%. Per outrn fadp, ¢ crescimento da importangia oo seckor Tercharie
nO Consung Mnal & bastante notori, malerializado na ewolugio do peso na consume final total de 19% em
1580 para 33% em 2019, Com wnid bendéngla mais estével surge o sector Residencial com evoluiu de um peso
de 228 em 1580} para 7% am 20149,

De seguida faz- 5 wuma analise mals detalhada da evalucdo de consoms de eletricidade em cada sector.

Arvpae 11 ComAried of reutolon g3 pngours o st gl pa g o AVSA-ED 16
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2 2.1 SECTORnA |MOUSTRMA E ACRICULTURA

& Figura 9 mostra gue no pericdo 1980219 0 consumo final de eleticidede no sector 43 Indistia
Agricullura mais do que Juplicou. Contudo, e tal como ja referide anteripnmente, na Oltima década a
CoruTid de eletnoidade neste sectar redugiy-32 consequencia dos problemas estiobwrdis di aooodmla e d0%

ajustamentos werificados no tecido produtivo.

De qualgquer Torma € de assimalar gue o consumo de eletricldade rerificada em X017 ¢ 2018 & o eskimadn
para 2019 superam o valor ocorido em 2007, sinal o urma melhoria no desempenha ecoadmicg deste sector
quUe COHMes & Apostar nas Induskrias e vertenke exportadora apoiadas na diversidade dos mercados
EXLEMas, M alguns segmentas fiore da Tona eunc. Fara comprovar este racional serd, no entanta, necessheio
aguardar mais alguns anos g analisar a informacks ccondmica que, entretanto, frgue disponived.

Fuirtna 9 - EvoeLgAD D0 COMAAT FIAL DE ELETRICMADE HO SECFOR D IS TR E A L Tk
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Com ¢feites, & Figura 10 permite conclulr que ag longe do peripde 1980-2019 as taxas de orescimento anual
g0 consumg oo aletrloidade no sector da Indlstria e Agricultura variararm bastanke, embora oom Lma
tendéncia relativamente estavel avé 2000, € de reslgar QUE 33 1axas de evnlugAn ragatlvas do consumo goe
S regustatam orm Alguns Anns sdoCoincidentes coem peniodos de menoe crescimanto da economia portuguess.
fte 1997 em dwante, ¢ orescimento oo Valor acrescentado Bruto (WAB] da Irdistria & Agriculburd W90 quese
sempre inferior ao crescimento du comsumg ge eletricidade neste sechar, 4 ex(egas dos iltimos dois anos.

kg 1 = Candrugs de previsso daneacira de Metricidade pare o AwSA-E20 17
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Mo perindc em analise, o VAB no seqtor Industria @ Agricultura cresceu £1% enquanlo © respetiva censurmo
final d= eletricidade cresceu 127%. Em bermos médios, o ¥aB deste sector cresced cerca de 1,2% ag ano e o
consumid de eletricidads 2,1%. O diferencial de crescimento entre o consuma de eletricidade & o Yal
manteve-5e na Wlima dégada, com um crescmento do respetra VAR de 0,4% 30 ano, em tenmas medios,

Tace a um crescimento medio de 1,3% ao ano do cormsumn de eletricidade.

& evolycds da intenskiade do consumo finel de aletricidsde da Inddstria e Agricultora no respetiva YAR tem
mgstrado uma tendéngia orescente g longa do tempo, embors se s postived identiflcar um periodo - enkre
1380 € 1995 « de evolugan estavel & um periodo mais recente (desde 204 de evalughn decresoents,

Mo pericda M980-2019, 3 intensicade doconsymo final de slerricidade da Inddistris & Agricultura ra respativo
V&b cresceu em media cerca de 0,9% a0 ang, enguanto ng periodo 2014-2019 decresceu cerca de 0,6% ao
Arsl, COma S8 pede werificar ma figura seguinte.
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Comparativamente, a intendidade do corsurng Final de gletncldade da Indistria e Agriculbura oo FIB tem-se
mantido bastante estiwel. Entre 1980 e 2HY este indicador dedrecced an médla cerca de 0,1% ad anag,
enquanto no periode 20142013 decresceu 0 8% a0 And,

£.2.2 SECTOR TERGCIARIMD

Pala andlsa da Figura 12 & percetivel que o cresciments do coasuimng final de alekricldade ng secror TCEro
foi até a0 ano de 2004 exponencial. Este compostamento de efesads dinamismo @ explicado pelo fenbmenao
¢ Therciarizacka’ da economa portuguesa, Em sintonda com a temdéncla observda ruutros pases,
Cantude, a partir daquele are o consumo deste sector praticamente estabilizau, LendSncla que S8 mankeve,
com algumas oscilagdes, no decuasd da orise ecomimica € financera gue alravessau o pais.

be assiralar a diferenca entre as taxas meédias de croselmento anual dos diferenbes perioass representados,
semdln e pevlades mals recenbes Apresoribdm braps madias claramente infenores. As razoes prendem e,
guer come 3 crise ecordmlca g financeira, e consequentes ajustamentos MACrGCCoNOmicas, QUET CHm a
implementagao de medidas de eTrifneia enerpética,

FrRumd T2 - EVOLYCAS DD COMSUWE Pkl DF ELETRAEANE A0 TICF DR Th (MEs TR AL L, TO
PEroe 12A0-2015
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& Figura 13 permite concluly que apesar das elevadas Ladas de orescimento anual doconsume de elet rcidade
deste 2ector, minda as5im & percetivel uma tendéncia decrescents nessas taxas de awoluedo, observivel 3
partir de 1999,

Al 11 - Cmndgrios o peeSdo 43 profura cf el uians para o ks L0 19
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&0 lungo deste periodo, o consumo final de eletricidade neskte sector cresceu em média cerga de 4,8% ao
aNg enguento o respetivo VAR fresceu apenas 1,8% ao ano. Mo pericdo 20092019, para além de s= ter
asskstidy a uma reducao do diferencsl de cresciments antre 9 conguma de eletricidade & o VAE [0,0% ao
ang o crescimentse medio do consuma ge detnidade &0 sector € 0,9% 80 and ¢ cresciments 9o respetive
VaEB], mm media o Y4B do sector cresceu mals do que o respetivo consumo de eletrgidade, sinal de algum
desacogd amento 40 consunic oe eletricidade do sector om rolacao a esta variavel ecandmica.

For fim, a evolug@s da intensidade dn comsama Tinal de eletricidade do sector Terdidrlo ng réspetingg VAE
e Alde Crescente o Weo do bempo como se pode observar pela Figura 140 & partir de 20048 venfcou -5,
pofém, um assinaldyel abrandamenta o seu crettimento, patente pelo pender decrescente de evolucan
a5 sups faxas de Cressimento, 80 cortiario 9o Gue aconter ey o sector da indostria e Agricuktura. & parthr
deste ano, = até 3013, este indicador estabilizon em torno de 130 KWhe 10wy, NO periodo 1980-20M9, a
intensidade do consuma final de eletricidade da sectge Terciario no respeting WaB cresceu em médld cerca
e 1,9% 30 ana, Tace 3 um decréscime Je 1,1% a0 ane no OLLime quinguénia.
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Comparatwhmente, 3 intensidade de cansume final de eletncidade do sector Terdlario no FIB apesar de ter
crescido mengs ne perogde om analise, tambem mostra evidénda de um decréscimo das Laxas de

cresoimerto nos oltimos anos.,

22,3 SECTIR RESIDEHCIAL

Entre 2010 & 2019 g Lonwama de eletricidade neste sectar diminuiu cerca de 7 500 G'wh ¢« 16%), evidéncia
de um maior impacts da crise ectnimica @ financeira riste sector, mas tAmberm, Coam cardcter relevantie,
da implemantasd da medidas de chelénod energética g, certamente, da alteragio de comportaments des
cansumidores. Ao longo do peniodo 1880-201 %, o consumo final de eletricidade no sector Residencial crescey
em média cerca de 3,4% a8 ano comparativamente a -1,7% na Glbma déecada,

Fizmd T8 - EVoIRcAD 00 COMTUME FINAL F ELETRACRWMDT Wi REC TR B T raciad.
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Comparands a evelurdo do consumo findl de sletricidade na secbar Readenclal <om 3 evoducdo do
Rendirsentn DiEpanival Bruts daz Familias (ROBF, dados oksponivele gpenas até 10181, observa-se na Figurs
18 que o conswmng de elerroidade apresentow, em termos globais, taxas de crescimento mais slevadas do
que o ROBF, pelo memes ate 2007,

Anexo Il - Cenartos ce e 4 eeedch B s leereidnlt Jara o RMEA E20 21
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Mos Olkimes ancs o sector residencial registou taxas de evolugdo anual daramente negatives com g valar
Mg 3 goorrer e 2012 com -13,9%, Salienta-se que mosmo nos anos do 2085 o 20T, em qQue o ROBF
apresentoa) um desempenhs positive, & Lonsuma de eletncldade deste sector contiruou 3 diminr,

Ern virtude S roferide, a Figura 17 permite distinguir dais penodos com uma diferente dindmica: enkre
1960 e 2005 a Inkensidade de consumo final de aletricidade da sector Residencial por unidade de rendimentn
disponivel seguil uma tendEncia de Crescmento expresiive, com wun crescimento implicito de 2,1% ap ana,
grn kermos medios, embora em termaos anuais seja de assinalar slguma wanabiidede nas taxas de
Cresclimente; apds I005 assistiu-se A infllexio daquela tendéncia com taxas de evolugdo negatlvas em varlos
G
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Em comparagas, 4 Intensidade da consuma final de eletricidade do sector Rendenoal por unidade oo PIS
apesar de Ler crescide menas Bo pencdo &m analise, mostra igyalmente evidéncia de um decréstimn das
Lauas 08 cresgimento mos ultimos anos.

Adicibralmanie, & cornporiaments & sectar Residenclal, no que respedta an consuma flnal de eletrcidade,
pade ser igualmente analicado através do respetivo nimens de consumidores ¢ do Consurma por consumloar.
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Mo periedo ilstrade, o ndmero de consumidores APrasenlou un oresclmenta em tomo de 1,%% an ang, emn
berrnias medios, Este ndicadar mais oo que duplicou em 39 anos, seng que 0 ana de 2002 foi e gue apresentou
Um maior crescimeante i nomero de corsumidores, com cerca de 75, Entre M071 e 2074 00 de Sk id et
decresceu, mas iniciou urns recuper acio vislval ros OEieos Lrés anos,

Relativamente ao consuma por consumidor do sector Residencial, o crescimento medio anual foi de cerca
der 1,6% mo perfedo 1980-2019, Contudo, como seng expectivel face 3 evolwEo 4o consume deste sectar,
s ultMes de2 At & vAMACAD médla deste Indieapor fan Claramente nagativa em tommd -1,.5% a0 ano. Ainda

asglim, entre 2013 = 2018 o consumo par consumidor residencial cresceu 2,54,

Aneso || - Cemudnipy de previzks 42 precurs de &lsyekd sde para o Rfasa-Eal 23



3. Cenarizagan e Vetores de Mudanga
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& Integratio de diferentes CIrfuestandlas econdemicas, soOiais, ene piticas = tacnologicas deve permiltir a
canstnids de ceranas suficientemnente cankrastantes, com diferevtes dinBrmboas & Lrajakirias, oom o
ohjellve oo ongquaderar o que poderd sor o fotoro do consumo de eletricidade ng longs prazo. As

macrtend&noias relevantes para um horizonte de estudo no longo prazo podem ser estiuturadas em

diferentes grupas, ndg independentes entre m, constituindo pilares fumdamentais na determinagao das
Landineiag de evolugao dos consumos de eletricidade, poma mostra @ Figura t0. De destacar, no entanes,
que 3 INCerbela BSCa sampie resente e @ bastante significatlva quando se analisam macrotendénclas de

frfurg.
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Todos estes temas se reyvestemn de relevante impordncia gard 05 Contwnos de elbebicidsde, sendo, no

CALantD, possived destacar os sequintes.

*  Lréstimento econdmico: a incertera na ewiuCde da economia & 0 Blustamento & corrcpoes dos
desequilibrios matrosconamicos que ainda persislem no tecido produtive da economia tam ImMpacLo
shificativg Nos comsemeos, O nibmo da e 5o da intensidade do consump de eletricidade par
unidade de FIB depende do desempenhs da economia @ muite concretamente da dinamizacio da
irmrestimenio prodotvo de elevado valor acrescertado e do desenwolviments de projetos insvadanes,
Atualmente, com & orlse de shlde publica protagonizada pela Cowid-19, o5 préximos anos
representam um grarede geselio, quer em Lermaos econdmicoes guer oM tevmos sociais. A dimens3o
do impacto econdimico da pandemia depende, em larga escala, da adogdo pelas autoridades de
meedidas econdmbes/ fnanceiras na tentativa de contengao dos danos causadgs em {oodos o5 sectores

Areep || - Cendoar oe previsbo da pracurs be eletncadods parn o A& EBD 14
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de alividade, Apesar desta linha de atuacdo, esta crise teve ¢ continua 2 ter impacto sipnihcativa

nos consumaos de eletricidade:

. iCiBncia ensrgbtica: o reforgo prégressivo € Aposta na efkidncla energética por v da
implementacho ! promocas de medidas e programas estruturados que promovam a inbroducan de
equlpamentys mals eficientes e incitem o5 consumldores a adotarem comgportamentas rmais
sficientes também tevd um papel muto relevapte ng consumo de eletricidade, e referir,
1pualments, que 52 tem vindp a asswstin & introdurdo de eguipamentos com clases de eficilneia
aperiores & a confimmar uma mudanga intrinseca de comporlaments dod consuridore, mas
atentos e informados sobre esta reakidade, se38 por caEGes econdmicas, LecrolOglcas ol par razdées
riblentpis, Cankribyl cerfamente para issq a crescente digitalizarae ao fymentar a corectividade
£, consequentemente, alteragtes comportamentais. Mo sechor industribl serd de asperar a Constante
prossecucdn de sistemas de producdo cads v mals eflcienles, comn Conswmes engraakicos inferiores
€, consequente, impacte na competitnidade.

WO atual estudo de cenarizacan os pressupnsbos da DG EG apenas Consderam um cendrie de svugaa
das poupardas de erergia,

= pletrificacdo da economia - penetracko dog vesylat elérrleoe (VEE 0 uso do velculn elatrica serd,
cerfamette, cida vezr mais massificada ne futuro, orginando consumos de alatricldade saoerares,

[ veiculo elgtriop 8 uma salscio de mobilldade oM lorte crascimenlo, assenle e dais fatores
BSEENCIAiS: & evpAuCAs Ceonoldgics ao nivel das bakenas, com tempos de carga menores, maior
autonarnka & malor poiéncla € prego cada wer mais competitive. O ritme de eletrificacao do
transporte individual [ligeiro de passageiras € Ligoiras 3¢ mercadorssd) Lambém o5l inbimamente
ligada A evolucio da atvidade ccovomics e fdo renthmentn. Relativamente 3 eletrificafio do
tramspnrte pablica, recanhece-se haver algum potencial de eyolacdo nolorge praoe, & “eletriMicacho
da economia™ induzida por razdes de sustentabilidade & de politica chméticg-energética, tema
ridite abordade nor féruns ds especialidede, estard, em parte, materializada pels Inoremento da
utilizagan do: VE. Meste estudo, no segmento dos velculos ligeires, para além dos 1005 eeTrioos
com katerias, tambeém sao considerados os veicules hibrides oo, Comg outras wtillzegdes podar-
S8, pot., 00 CAMPS A0 agueciments & arrefecimentn de edificies assumir a utilizagao crezcente o
longo prazo de bombas de calor, equipamentos bastante eficientes, am Substitulcdn de calderas
meras eficlentes. No entanlo, raste exerc oo de Cenarizacao dos consumaos de eletricidade néo se
Considera esta vertente por falia de informacio.

o descentralizacio da producdd: implementacdn gradual de solstes inteligentes asmenta a
flexilidade da prooura por via da descentralizagao da producis, Parte goskta produgho poders sor
usada para astocansurnd & que rediiz & energla gue transita na rede poblica. De assinalar que o
ritrn de crescimvenio da producdo descentralizada esta claraments associade a evaluc® da
oz e da rendimento, pois o custo dos equipametas de producin desconirabizada, apesar oa
reducan 3 gue o A8%isLiu ngs OLLIMGS arvos, ainda assim represenla Lm nvestiments consideravel.

Aprovelta-se ainda para salientar gue ©om as previsdes resultantes dette exercioin nio GF welende
quant!{lcar com extreryo rigor o5 Consunks de aleticldade no médoflango prage, Mas 5im apresentarn wn

Anesn |l - Censrn de presdsdi da proeor s e Helrwlol aee gk 4 Raas Eorl 25
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Intervalo de evolucao plawsivel pora 5585 maanas Consunos, sulicieniemente contrastantes, que permita
enquadrar 05 diferenies desafins @ enfrentar,

Para o sbual exercicio de previsdo, a Figura 20 sistematiza as diferentes combinacdes de pespetivas de
vl Ao 05 vehares ACima descritas, assumidas na construcan de cada cemaro, tenda por kase dais elxos:
“Yelockdede da Descarbonoecio (o do v) & "Crescirments Ecorsmicn” {ebor do x).
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Deste modo, foram desenvolvedos cuiatig cenangs, IGCalzacos em duberentes quadrantes balizados pelos
dois eixos consideradas.

¢ einn “Crescimento Econdmilce” pressupie um mendr ou major crescimento scondmico tendo por base
diferentes mveis de integracen da politca energética eurapeia, com diferenies metas ¢ abjetivos & alcamcar
no longe praze ng que diz respeite 2 genstragdo ge veiculos elétricos & deservalvimerto da praducan
Jdistribusda, alicercados em diferentes mecanismos de incentivos financeiros a prossecutao de bas ghjebvps.
d nivel de fondos ewopeus eslard oorclacionado positivamente com a inovagao, investigacdo e
desenvglvimenta de ngvos projekos dinamizadores, sustentivels ¢ poterciadore da crescimontn e Hmic,

O gixg "VYeloridade da Descarbonizacis” tem por baze uma menor o makr preacupagio embiental,
Eromaerdio & IREeErach o oo masros walumes de snergias rendyaveis @ consequentementa, uma mais rapida
descarponizacas da secwedade. Nos (Hlimas anos a5 institulgdes auropelas @ racionais t&m tido um papel
¢add vez mais interventivo meste dominio. A questao que se Colnca & 5e 35 atuals politicss energéticas e
Irda manter ou ser reforgadas atraves da fixagdo de objetivos mais ambickosos mme & desarbomizacio da
ELONOMIE €& 58 (550 ACOnEECerd nurn forte ou fraco contexho de o escimento scondmico.

Como ja referido anleriormente, relativaments 3 eficiéncia energética apenas & Canskleran LM oo i Qe
Terd COy U A botlas as combinacbes e perspetivas desenvolvidas, assuminda que as novas medidas de pficidncia
18m par base programas estruturedos que serdo Lesados & cabo mdependentemenie do contexbo econdmios.

s || Cergdng; de preveg da proqura de cletricidade para o FRMSE.E 50 6
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4. Metodologia de Previsao

A OrEvISE0 0 oorsumo ge eletricsdade referido @ producdo liquida baseia-se, na lungo prazo, va previsio
do comsuma fimal de eletricidade por setores de Coegunis,

¢ comsumo Mnal de eletricidade engloba toda a energia elétrica efetivamente condumida pelos diversos
agentes em Portugal Cortinental & inclui nde s0 & eletrioidade forneclds alravés da rede pubhica como
tambam o5 demtrinacod Autod cnsunos - producho particylar de eletricidade para abastecimento proprio.
Dpcin que 8 nformagan que € realmente relevante para efeites de estudo da expansdo 00 Siswemna
electroprodutar € 0 consuma referido & producad Gowich, & necessanio converter a greslsen do consuma
linal de cletricidade ey congurio de elatric [dade referido a produgdo liguida, atraves da seguinte espressio:

Conmama referide d produ e figuloe = Condusd ' - daeeainsame « Fardas ae [otiaarra F makabulida 12p

A pravisdo 4o cnsuanp flagal de eletncldade @ elaborada para cada wm destes [r8s grandes setores de
cansumy! sectar da Inddstia & Agrcultura, sector Tercidrio e sector Resldencial, Esla provisao adwem de
maodelos econometrices, tendo por base corsrins 30 evolugdo macroecondmics em conformidade com a
caracrerizacho de cada cendno construldo, Mesta fase nao estap incluides os impactes da implementagao

de aevas medidas de eficiéncia energetlca, nem a penetracao de YE.

ha Mase seguinte, & para rodo o el de prevlsdo, s30 entae incluidos os efeitos previstas sobre o consumo
Tingl Leal de eletricidade

+ 0a Implementagao de novas medidas de eficiéncia energstica de acordo com as perspeltivas de

evclucan deste vaddr,

s+ da penetracan esperada de VE mo parque aubarmdsel, nos segments oe lgelms de passageiros,
ligeirgs de mercadonas & pesades de passageirgs, também Lom base nas diferentes perspetivas
de evolucan futura assocradas a cada cenario desenvolyide, Moo segoenlo dos ligeine de
passageirns saoc ncluidos nag Apenss os YE otdlmente slétricos @ hatedas, mas também s
veiculos hibridos plug-i,

A previsao do consumo final de eletrcidade no curip praze {a 1 and) € calculeda de forma diferente dos
restaritas Ands de previdid Somo [ exphicitado & segur,

4,1 DPREVISAs DE CURTO PRATC

Mo curte prazo, o méteds de previsde 30 consums de eletrlowdage referide a produgas liguida assenta num
rrcdedd estrutural de bace mensal, onde 530 introduzidas vardaveis expllcativas que determinam o sfajto e
calendaria, o eferto da temperatura almosférica e o efeito da atividade econdn|ca sobie o Consumo de
eletricidade.

s mipdelos estruturals s3o0 modelos adaptatives que decompdem as variaweis a prower nas suas principais
componentes: rivel, tenddndia, sazeralldade ¢ clele, Perpiitem avaller & evolucho e comportamento de
cada umd destas companantes ag lango oo periodo histdnco e utilizar para previsado apenas a infermacao

chilela s periados mais recentes.

Mgy Il - Canigras e provias da procura e alFncilane para o Aws-EH) 7
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Ha Figura &1 apresentam: sz as diferentes etapas deste processo de previsao.
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O valor previsig do consemd referkdo & prodecas Hgulde pera 2020 |§ InCorpess o4 consumes verificados
&itré janeiro B junho de 2020, corrigidos de temperabura & nomerd de dlas oims,

O concelto de consunwe de eletricidade cormgido da temperatura £ do nimero de dias Oteis cansiste na
eslimagan do valor do Consums para Uma SIUAcen sem Jesyios de temperalura ¢ 39 ndmero de dias e em
relagan acs respetvios valores medios. Esta correqan resulta da venficacao de que cetentinddos desvion nesias
duas varidveis, om relacdo ac gue serla normal, dio origem a desvios na consumag de eletricidade, Por uma
QEFAC G precisio & coerdncly dhs poe1stes dosbe cabudt, apauSe por LomAr come base o Consumd comigido
do efetto de temperatura e do aamen de dies atels,

C consurnn fngl e alacricidacde para 2020, resulta do consumo de eletricidade referido a produgaa liginda
deduzide das perdes ssperadas b rede o 1ransporke = distribuicdo, acrescide domantante do autoconsume
prewisto.

4.2 PREVIEAD DE LOMGD PRATD

NO LONgo prazo, 0 processs motadoldeics ueflizade na elaboragdo dos cenarios de evalugdn do corsumn de
getnicidade referdo 8 producans ligueda, e Portugel Contingnlal, baceias-se na modelizacds do
comportaments do consumo firal de eletricidade nos diversos sectores de consumo de slerricidade.

A previsdo do contwme flral de slelricidade @ elaborada a partir da analise individual de trés grandes
seckores: seftor da Indistria & Agnoutura, sectar Tercléno & geckor Residencial, Fovarn 1edladas outras
abordagens, com maior ou menor indice de agregacio, tendo-se Canclhuidn que a divishn do cansurme nestas

=eCkores apresenta resullados mais consistentes.

Faoram explorades diversos Lpos de modelos, tenda sldo gesensaly [dos esfarcas no sentido da atualizacao
das metodologias de previsao. 350 estimados dwersos LUpos de modelas, sendo escolbides agueles que
permltet realizar previsdes mas consentineas com as expectativas de evolucdo da procura.

anpug Il Condrogs oo prewnzde da procurg 4 s Hincudede porn o AW 0 28
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As diferentes etapas do processo de previsks ng longe prazo, desde o seleqdo e estimagdo de modelos

sectarias de consumo fingl até & previsap do consumo referkdo 2 producao liquida endostram.se
sistematizadas na Figura 32.
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Em cada cenario as previstes reallzadas utilkzarm come frpet

» 2t perspetivas de evolucdn magrpecondmica ra longo praza. corm ideatflcache das vangveis
relevantes pard 0 Crescimento SLCrUBM S0 o PowEugal, mumy cenarzacas que tem em conta o
CrEscimento enperade da BConomia,

& oimpacio da implementagdo futura de novas rmedidas de efi [Endla energélica,

» 3 ewvilucao prevista da penetragao dos WE

* O prOEresEn previsha e aatacoensumn decorrente do avanps da produgao descentralizada, para alem
dos perspetraas de evelucan do autoconsumo das grandes instalaghes,

A previsdes da procwra o8 eletncdade siéo desenwolvidas, considerando, em bodas eu anos do persedo de

presisan, 3 hipdtaze de “temperatura média”, combinada com diferentes cendrios 9 evalugho dos inpels
referidos.

Foram explorados diversos tipos de modelos, tendo sido desenvolvidos esfercos no sentido da atuallragho
das metcdologias de previsao. A semelhanca de anos anteriae, & metedologia que produzio melhores

pany |1 - Cpidekr de pravsds od grochd ge alRokcidede pana o RYS8-EX 9
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resultados fon a dos modelos estrutrals, apresentango-s& de seguida o Tonka mais detallada e
ospecificaqdes estudadas e analisadas.

421 MoFLOS ESTRUTL HALL

Modrles cstruturais univarados

Meste Cipo de mogdelos uma série bemporal pode ser decompasta ein diversas companentes tipificadas. nivel,
terddncia B sazonalidade. A excacap da componente de mivel, a5 restantes CoMponentes podem ou ndd
estar pretentes, Generalizandoa, o models estrutural basioo pade ser defimdg Coamg:

Y=p 4y, 0, th
o fue
Lo T (5]
ﬁl = ||I!]r-l + 'fj ':h'l
=
|
Fo=—2F., @, 2

=l

A5 SqUADDes [, #) & {7 correpondermn A componentes estruturais nivel, tendéncia, & sazonalidade,
rdpeitivarmiente, Os termas £, y, £ e @ definem perturbacdes aleatanas do tiph rvide ango, indepengentas
eribre si, com media nuia e desvios padrao R&o necessanament e 1Iguais entre 5. Como eetEnsaD deste modelo
bdrico & comum acrescertar a componente ciclica efou introdune diferentes espeCifiacoes para 4

cnpanente de fenddneis,

& estimagio destes modelos & feita com base no filtrg de Kalman que consiste num método de estimacio
recursivly & Gue abriga A representasio do modele em termo de espacd de estadns. Para mais detalhe sobre
esta metacnlogla consultar Costa (1995) cu Harvey |1989),

A5 varidveis residuais s3o particularmente importantes, uma YeE Que 530 24as que definem o tps de série
que 58 estd A modelizar. 5e o desvio padrdo de alguma das componentes aleatonas for nula, w50 INdICa gue
e5la passa a ndo ter gualquer interferéncia na oquacao om guestdo e oue, portanto, a componenta a que
pertence pasid a ser do tpo determministlco, Um madelo estrulural pode warkar Hpolagicamente entre um
madelo puramente detenministico - em que tadas as componentes alealaras tem desvla padrds auls - ¢ um
madelo totalmente estecasiboo - caso em goe todas as perturbacSes aleatdrias s& caracterniam por om
Jdesvio padréo ndg nulo - denominandd- s neste Ca%0 por um modele de tendéncia localmente Linear.

Weste tipn de nadalas & previsin @ baseada nas estimativas para cada oma das componentes - p, f 2y -
etitnadas para a altima observacas da amostra.

| T uAgy ) W35

te, para explicar a evolucio de uma determinada varavel, utiizarmos, para além dss Componentes
S5Lturais, uma ou diversas varidveis explicativas temos uma extensdo consideravel guer da metodologa

de base quer da capacidade exphicativa, prediineg detses mewnas modelss, As mesrmno tempa, @ dado que s

Anexo 1 - CedAckiv dir pugem i dlp prizeprd g elelncidmle paa o B[ 0 30
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coeficientes associados & cadh uma das variavels podem ser diferentes ao iongo do bempa, sendo alvo de
wrt Lrataments déntico 30 das componantes estrutuais, exte tipo de abordagenn pode ser conslderads uma
generalizacao do metoda OLS Ordinary Least Squared, swioda dos rminimes ouadrados prdinaros). Outra
vantagen Tace a0 L% & que N30 & nacaessang testar a ardem de integra; o das waridveis ervolvidive, 50 e partl
de um models geral am gue se admita a varabilidade temporal de todos o Conlicicnbes © pardmetros nko 58
COME O risc ce obter regressoms espariss uma ver que tal b acomiece quando se impde an modelo que alguns
ou boded 08 compenantes {nivel, berdencia, sezanalilacde & coeficientes] sejam Mxos adloneo da amdastra quanda
a suB rdo imposicio cerla mais acertada.

122 MODELDY ECOMOBIETRICOE E5T 10 A DD

Apos andlite da per formance preditiva des dwersis moedelos estimados cancloio-sé que os que apresentaram
melhores resultados foram os modelos estruturars causais cujos resultados <40 apresentadns de segubda
cegundo o sechor de atividade,

Eecron d8 Indusiria e Agriculiurg

Para a provisde do consumo de eletricidade ng secioc da Indusina e Agricultura procedew-se & estimagao do
models estrgtural com componentes nivel 2 declive do tipo ectocAsticn, ConMpUrands o gue na Literaturs se
denomina de processo lecal linear. Além destas cormparantes canslderau-s2 a varlaved eapllcatlva ¥aB da
Inodisteia pard explicar 8 evolw 3o da procura o sector da Indistria e Agricultura. Associada & £5ta varlivel
assmil-se UM coefinente do Dipe estocasHon.

Para alér da varidvel YA (oram incluidag varewers Hpo gemmy parg descontar ¢ efeito de quebras na série
da procura nag explicadas pelo YAR . Mais concretamente detetaram-se alteragies ri ripee] da sbrie gin 1957

21077 @ um cwffier am 2HIY.
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Ma evolugao do coefioiente estimadn para 3 varlaved YAE, ¢ Dem patente 3 Inversio da Lrajelivia crescente
a partie de 2010, Tal deve-se essencialments a ganhos de eficienca no qorgamg Frato day pressag everclde
pela recesso econdmlca e come db evolugio teenalégica.

Seckor Tercarla

Mo secilor Terciario procedew-s= a estimagan do models estrutural gue relaciona a evelugao da produla com
o ME sende que cs coelficientes associados s componentes de nivel e tendéncia se revelaram do tipo
estacastico, Optou-se par esta abordagem porgue a adocao de modelss estruturais baseados na procura em
fungan do YAH dos dericas resultoy em cenaries muiko poucoe diererades entre 5i devida A predomindncia
dac companentes estruturais em detrimento das variaveis explicatnas.

Detetou-5e uma alteracin de nirel na comelacin das series em 2003 pela que e introduzio uma variavel
durnmy do Hpo degrau neske ano,
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Em 1iermos da evolugdo estimada para o parametro de sensibilidade da progurd a0 indicadar scandm o,
regisba-sc uma cslagnacao do mesmo a partir de 200, pando fim a mais de 20 anos de forte Crescimento,

Secior Residencial

Mo caso do sector Ressdendlal a varlavel eeplicallva consigerada fol o Rendimente Dispanivel Brubo das
Familias (ROBF). Frocedeu-se a estimagao do madeln estrutural impande que todas a5 componentes gejam
do tipo eshocastico - modelo lecal linear. O coeficiente associado a ROBF & do tipo estocaslion, Jpresents
uimd Lra jetdnia ascendente e & estatisticarmente diferente de zero considerando wm nivel de confianga de
93%,

Fal incluida uma varavel dummy do tipo impulso para entrar m Haha de conta com a obsersacso anormal,
de 2004,

Arexa ll Cerdings de previsho d3 procurg oo eiobroadade parn o Ry iz
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O caeficiente estimado para a vardvel ROGE também invertew B sua trajetdria crescente 3 parr de 2010.
Tal come Acantecew com o wector da Indastnia, tambem terdg sue, fundamentalmente, os ganhas de
aficlémcla no consume os responsaveis por =sta imearsao,

423 EvoLupho ood COEACIENTES D rARIAYELS ECOMOMICAS

Ha extimacio de modeles osbruturad & pakent2 uma reducan dos coeficientes assoCiades & vanawd
#Candmick nos e segmentos. ESia terwléncia € resultadn, especiaimente, de alteragies e ajustamentas
na estrutura produtiva da economia, com impacto significallve na vortenbe enerpelica, wws bambsm Jda
adecao de medidas de eficidnos energdtich Asentes quer €m Fogramas estruturados e promovidos pelas
autoridades ofclals, quer pela mudanca intrinsecz de compariaments dos consumidores mais atenbos a esta
realidade.

Enn particular, nda sera forcado assumir-s8 a relevancia do acrescima da eficiéneia na consumo motivado
pela evolugao tecnolégica, mas tambem pelo comportamento dos consumidores motivacde nums priveeoa
fase pele prolongade perwodo de orise wwido em Partugal- Com base nesta evwlencia serd de supor gue as
gecrdscimes 40 prolongardo poe Blgurs ans capturados pelodecrescimg do coeficients associado a variaved
econdmica. & Figura 2& mostra a evolucao dos coelicientss associados & varkiveis euapllcatias gos rmodelos
de previsdo da procura de eletricidade de cada sechor,

L 1 - Cendiion e pravisio da nrcicd e abetrickiade paran RdSa-Ci i3
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Afigura-se, pois, evidente nas plfimas anos uma redwidn do pader explicativo das «arliveis econdmicas =m

todocs o sectores de consumo, em especial no sector Besidencial. Neste sector ¢ coeficiente tem winda

Serripre & Cakr desde 2009, enquanto no sector Terciario a trajetoria descendente s0 s imIciou a partr oe
21, Wa Inddstria o penoda de queda ocodrew entrg 2011 ¢ 20173, snddo gue apos este ano se inverteu essa

rendancia,

Maa ohsLanke esta Andreniie perda de pest explicative da evolucio da economia no que respeita A procura
de eletricidade, o5 cenarles de evolu o macroecandmica do palks san de cruclal Smpori&nla furm exerciio

de cenarizapao deste Lpo.

A5 alteraches na astruturd produllva estardo de slguma forma incorporadas na evolucio dos cenarios

macraecondrilcas @ o Impacks 35 Adocho de novas medidas de eficiéncia estruturadas & considerado @

Ancan Il Cendnog de prevhade da procung de glebnoedade parg o Byis LR
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posteriorf, Todavia, o campartamenta dog consumidores - nomeadamente a sua alteracan e impacka na
precura - & de dificl guantificacao & de complexa, senao impossive], madallzacko,

Para efcitos de previsdg, o soltware pstabstion usado mantém a estimativa mals recente dos parametros
ronstante ao longo de tode o horizante, Destc moda, numa tentativa de braduzle o efeito da mudanca de
comportaments dos consuniidores ng consumo de eletrickiade serd prsdente assumir uma trajebéria
descendents desses coeficientes, principalmente ros primeiros anos de previsac, Assim, para o borizonie
de previsao foi assumida wma descida dos coeficlontes associados & varlfvel econdimlcs que carrespance &
continudcas da tendéncls nloisds em 2010 e visivel na ewolugdo des coeficlentes nas flguras acima
apresentadas para cada setor de consuma.

Para preear & evplicho dos coeficientes recorren-se & eatrapelagao das series, tendo por base a Tungio
lggarikmica para cada seamenta. A escolha da funcdo logantmlea Lewe por Bage o melhar BT oo
ajustamento {face a cutras alternalivas dé CATACLer assintdticop da tendéndia dos coeficientes assacladus &
varigvel econdimica, apds reduzida a amostra acs angs em gue =& tem venificado o seu decréscimda.

Assimi, no sackor g herviidd  estimdu-2e um 1|'I'I|.'.I~I-:Tﬂ ras  consUmos decomente dessa akteraAo
compartamental de -0, 5% em termis médios anuais ne consumo induzido peln decrescimo do coeficiente
assciado 3 variavel econdmica. Ho soctor Doméstica estimou-ie -0,4% © no weclor da Agricultura € Indist vig
0,1%, sendo gt neste caso om parbicular o decréesomo o baseads e percentil 10 das estimaiivas do

coefilente uma vez que este ndo apresenta uma tendéncia clara nos anos mais recentes.

5. Cendrios Macraecondmicos

0% Cenarios macroeconomioos ubilizados nas previsies de procura de longo prazo s da responsabilldade da
DGEG e constam do ducurnentd o pressigoshas &m anexg oo RMES-E20,

&4 crise de salde piblica que atravessamas neste momonlo gorada pola Covid-19, peda dus dimersio e
alcances, term o rpacht SackeCondrmoa muite expressive, afetando Lodos o5 seCiores de atividade, com
especial enfoque nos segmentos ligados ao tunsmo, restauragan e comercko, com implicagdes em todo o

tecido produlive, no descmprege © nos rendimentos, mas lpualments nas areas saclans,

Para ajudar & recuperacan da recesde ecorkimica calsada pela pandemia, o dirigentes da UE concardaram
em elaborar um plans de recuperacn para a Burepa. Bm 21 de julhe, of dingentes da UE chegaram 8 acordo
sobre um orcamentd global de 1.8 bilites e eurgs para o periode 202710037, © pacaee, que combina o
quadin finaneeino pludanual (QFFp & um esforgo estraordinario de recuperagas, o Instromente Mext
Generation B (MGELY, ajudara a UE a recupserar da pandemla de Covid-19 ¢ apmard o inscatiments nas
transicoes scoligica = digital,

Estet elementos w8 Juntar-se 45 trés redes de seguranca de 5340 mil milhdes de suros Ja crlades pala UE
para apoiar o5 trabalhadorcs, as CMpresas € 05 paises,

Tamb&m ng plang interno, o Governo decidiv implementar wm canjunte de medidas ccondmicas ¢ soclais
para reducdo des ofeiras da pandemia, Conbudo, @ apesar de todas estas aghes mitigaderas, 93 danes na
ETOMONNLE & na Soiedace Lo extensns & a Conjuntura bastante desafiante. Ainda decorrente da pandemia,

Mppad 1 = Cardas de prewn s dp pronra ce alecnicwiake para o fse-£20 35
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2 adiamento das decisdes de nvestimento B de corsumo de servlgos e hens duradouros d perdurar ng
tempn com irmplicagdss 4ravosas na velotidade da retoma da econamia.

H30 pbstante a incerteza ser grande e o ritmo de recupevacdo da econonla urma Incdgnia, varlas entidades
publicaram cendrios de evolugao da econpmid para F prosimos angg,

ASSITN, A% previstes da FIE o dos grandes agrepados da despesa, para Portugal, configuram trés hipateses de

evalucio:

Lendng Superor: cenare com Condites mals favorkees de crescimento ecandmics; projecoes do
Pregrama de Estabillza 3z Econpmlca e Social (PEES) publicadas em yunhee de 2020, quee satevesmn
Laxas e evilwan do PIE de -6, %% em 2020 e 4.3% em 2001. Para ac outros andes fioram assumidas taxas
de cresclmento do MB de 5 0% e 2077 @ 2,15 deste ano em diante ata 2044;

Cendrio Central; cendrio com cordigbes mais moderadas de crescimentg ecandimicg: projecdes do
Fuido Sonelins trterackonal, World Econamic Cutlook, publicadst em abrl de 2020, com tacas de
evelucdn oo PIB de -5, 0% em 2000 & 5,0% em Z021, Para o5 qubros ands 3 LAxA o Oresclrente pravista
do PIB e de 1 £% em B2 e 1 B% deste ano em clante ate 2040

Cenario Inferior: cenand com condighes menecs favaravels de crescimenlo ecardmico; preavisdas da
Comissans Eurnpeia, Evropean Economic Forecast - Summer 220, publbicadas em julhy de 2020, que
anteveem baras de evolucho da PIE de -9, 8% @m 2020 e & 0% em 2021, Daqui em diante fol assumida
uma taxa che crescimento de 3, 0% em J00E 2 1,58 até 1040,

Para estabelecer 03 cenarins 4o RDBF ¢onstruiv-se wm modele econometrico oue relaciona as taxas de
crescimento do FIE & do ROBF. Desta regressio resaliou uma elasticldade de 0,85 & fod 2o base neste
resultada que se canstruiram o Cendrdgs desta variayvel, ale 20

Os cefaris dos WAR setoriais foram construidos com base nos pressupostos sobre a svolucac do seu peso no

PIB & que teombérn constam do relerido documents de pressupostas da DGED.

A= figuras seguintes ilustram os trés cendrios consklerades para o PIR, para o ROBF £ para os WAB setorkans,
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6. Impacto de Novas Medidas de Eficiéncia Energética

Farad ¢ peviodd de previsko, foram estudades oo impacios sobre o consumo fimal de eletricidade da
rmplementacae de novas medidas de eficiéncin erergética de 2000 em disala, O cendrio de evolucao das
poupancas de eletricidade decorrentes oestas novas medidas consta igualmente do documenta dos
pressupostos da DGEG.

O pericds &m analse for dividids em brés subperiodas - 2020, 20712030 & 203120403 - caractermado: da

seguinte ferma:

= Parm I020 a5 poapancas previstas <do as que corstam do Plane Naclonsl de Acho paca a Eficidncia
Evergética {PHAEE). Este plano & canstituido por um conjunts de pregramas & medudas de efiwncls
ErCTReted, AL ROriZonte LErporal que se estende até an ano de 2020, E esencialmente exectads
através de medigas regulatdnas (poe, imposicdo de penallzactes sobre sguipanentos ineficientes,
requisitas minimos de classe de dessempenbn energdtion, obrpatodedade de ellquetagen ene gduia,
shrigatoriedade de realizagio de auditorias energeticas|, mecanismgs de diferenclacio fiscal (p.e.
disenrringerdd pasitiva e fede 48 UG, KY & 15P) & apoios finanoeiros prowvenientes de fundo:s que
disponlbilizern verbas para programas e eflCféncla ewergetica, LA como 9 Fundo de Eficiéncla
Envergetica (FEE), @ PPEC, o Funde Portugués de Carbong IPPC), Portugel Z0M e outras instrumentos
firdreténiros comunitarnios.

« Fara o perodo 021 -2030, ac estimativas 18m am Conta 3 meta de paupangas & atnglr no amoite do
ALiga 7° da diretiva para a eficiéncia energética. Estas estimativas tiveram por base os valores da
médla de consurma Anal de @letbldade 2016 2018 ros smetores da indkstria (incluindo CELE - Comércio
Europeu e Licengas de Emissagd, domestico, serngos, transportes e BEncullura & escas,
considerande que o esforpo de poupancga sobre @ eletricidade g iqual 20 dos ouAres Combustivels,
equivalente a O,8%/ ano,

*  Para o periodo 20012040, @ nan havendo referendial a aplicar, estimam-se polpancas com base numa
reducin anual de 0, 25%ano sobes 8 madia de consumo entre 2014:2018.

As figuras sequintes Jlustram as poupancas anuals previsias @ as poupancas acumiladas no perods on

analise.
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Oe realcar mais uma vez que relativamente a este vebor apenas & considerads um cendrio, assumindas que
a promocis de nowas medidas de of ICacks ahcergadas & programas estruturados serd levada a cabo
indepenceniemente 8o LONEExLD SConamCo.

A5 poUpancas ANuAis Acumuladas previstas ascerwdem A cerca de 4 Q00 GWh em 030 e cerca de 5 400 Gwh
em Z040, De desracar, porém, o menne esfrrcn ol ealgénoa #m tesmos Je poupangas previsba para a ultima
decada deste estudo.

O impacte deabas poupancat no consgme: fuinal prevista estd evidenclado na Figura 33.
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Consgante 05 ceondries, o impacte das poupancas de eletricdade no corsumo final vwana entre
-1 9% e -8 3% em 293) & entre -8, 7% e -9 5% em 2060

7. Impactn da Mehihdade Eletrica

A ransicao para urad mobdlidade sustenkdvel £ para a eletrifi@can do transporbe & um dos pilares rumo &
desmarborzagio da economia. Os carres elétricos thn pentoerido o sy caminhg & num futurs neo multo
tongingud irkio substtule o5 de combustado, Allds, warias cidades eurapeias ja tomaram medidas no sentido
da praibicao de circulagdo de veicAns com matores a combustBs Ao Curba wsedio praza,
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A Figura 34 ilustra a evelucas do parue dos VE 100% sl&rricas a batenas {Badlery Eleciric Wehlole [REW]) &
dos hibridos mleg-in [Pleg-in Hytrio Electric Yehicte (PHEV(), em Portugal. B sua andllse, conclul-se que
nos ulbimes anes 5o bem assistide & um orescimento significativg na penetragido deste tipo de veicules ng
(argue Automavel, quer d3 cecnelogin BEY, quor da 1eenslagla PHEY,

FasLs, 34 - E'rot Ui oo PARGLUE B0 BEY £ FPHEY
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Bt bermos de quota de mercade, as vendas de BEVW g PHEY ate junmho de 2020, e apesar da crlse,

rEfWESSnEAr oM quaske 1% @ comparacio corm whna quata de cerca de 5% nas vendas de 2009,
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Ho que redpeits & cenizacko da mobilidade elétrica foram avaliados dois cenarios de acorde com os
prespupostos da BGES, tendo em conte 3 £vDlUCED Prévishd do aumers de veloulss Hanirss 4 passadeirdd
oo texnclogias BEY e FHEY & liggirgs de mercadorias e pesados de passagedros com tecnelogls BEY,

A evolucho do sdmers de veiculas BEY ¢ PHEY no Cendrio AmbiEa corresponde is projeches conslderadas
no PHEC, que por sua vez estdo alinhadas Lom 05 cendrios do Rotelro para a Heulralidade Carbdnica [RNC
205,

Hess confonmidade, o cevdrio Ambicko assume um crescimento bastante pronunciado das vendas de
verodos ligeiros de passageiros PHEY ate J025, and & partir o qual 5@ comecs 3 reglstar uma retracds.
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Quanto aos BEY, & assumide, nesse cendrig, um crescimento continug das vendas, refletindo condigoes
econgmicas mans faverdves e objetivos de politica eneteetica mais ousadas, assentes na elabriflzacho do
transporte em larga escala, O cenarig Continuidade press uma evolugho mans conservadora da penatracio
de weirulas BEY & PHEY

tdicionalmente, na cenarla Ambicio Assume-£0 que & mobllidacde partilnade tem wm papel crescente ao
longo da década, B0 passo que e cenario Conbinunidade $e assume a manutengio 3o paradigma atual e
mobdlidade indlviduanzeda (o efeito da maobilidade partilhada e utilizacdc de weiculds autdnomos &
considerada na qullemetragem média anual do bipo de velculo em cawsa).

A Figura 38 ilystra a evolugio prevista do nimeros de WVE até 2040,
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Cana te pode abaardar, o Fltmd de penotracdo de VE previsto € bastante ngnificatmen em ambas oz cendrios,
Axzents o paradignaa de que o VE terd rada ver mais uma solugao de mobilidade vidvel, assentando em
diys fatgres essencials: a Byolucas tecnaldgica ao nivel das baterias, com ismpos e Caga rnenores, malo
autanomia e maior polencia & um preco cada ez M STt i

Ma CArdcten Fagao da consuma final dos YE assumiram-se os seguintes dadoy téonicos:

» Ligeiros de passageircs: consume especifico de 1% WAh/ 100 km até 2030, convergéncia para 17
kT 110 km em 2040

» Ligeirgs de mercadorias: consume especifico de 25 KWHADD km ad 2004, convergnia para 22
Wn'h 103 km em 2040

Sevemn 1] - Conriom da phevidn dd procund Je eletncidade pors o RS EN 41
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s Pesados de passageirps: consuma e [Nicg de 100 kWhAD0 km até 2090, Commaigéncla para 90

ke 100 km e 2041

» EM todts 0s sEgmentos considergu-seuma eflownog do carregador de 95% & urma el 1énacia da carga

e detoarga de 90%,

= Em ambos o= cendrias e para todos o5 ssqmentos @ i@ de km percorrldes por and s3c o Indlcados

pela DiEG o0 docunvento dos pressupoatos

Destas assungdes resulta o consumo previsko das WE ilustrado na Figura 37, park ambos 05 Cendngs,
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Loy se pdde observar, o ribmg de peret ragae Je YE previstd & Clarsmebe superior 4 partir de 2000, em
ambos os cenarios. 0 WE & cada vez mals wma solugdo de mobildade widvel, assentande ern dols fatores

essenciais: a evalugso temaldgica ao nivel das baterias, com tempgs de Langa menones, malor autonomia ¢

maior pobéncia: prego cada vez mais competitivo.

& diferenciacan entre o5 dols cendmos Len mpacto slgmillcatmg nos Acrascimas previsios no cansumd inal

deforrante da penet ragde de vE.

Para o3 préssupostos assumidos a amplitude de varlagae do consumo final dos wekulos slétricos oscla entre
2 920 OWh e 3030 & 4 530 GWh e ZIMO, C diferencial entre os cenarios vai aumentando 2o longo do

tempa em resltadn das diskintas Lanas de penelracde de VE que estan na sua base,

AnCan 1 - Lengnes 9o o ian 4o procuns de eletridhae pach 4 Rilbs-E 50
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2 impacte do consung dos ¥E no consurm flinal previsia esta evidenclado na Figura 38,
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N condrls amblgdo o mpacte do consumo dos YE no consum final & de cerca ge 10% em 2030 € vara entre
1% 2 1835 em 2040, Em contrapartida, g cenano Continuidade @ impacke da consumc dos ¥E mo consumo
fimal & de cerca de 4% em 2030 2 varia antre cerca de 958 e 10F em 204,

8. Impacto da Autoconsums

MNeste exercicio de previsao, a evolucdo do autoconsumo anual & composta por duas vertentes:
*  putoconsuma das grandes Instalagnes e

*  Aubnconsama das andlades de peguena produgdo para autoconsume [UPAC) e da microd mim
producan, inclukdas na producao distribuida ou descentralizada, As unidades de pegues produci
(UPP] entregam & tolalidede da sus producho & rede publica

A nivel eurapeu sao vards os Estados membros que tén apostads na praducds descentralizada coma forrma
de reduzr perdas nas redes de distribulcoe, dimnur & dependéncd externa e atfoulr a9 consumedor um
paped mais ativo. & implementacao progrescna das redes inteligentes induz a uma maior flexibilidade na
prooara £ permite que as consumidores assumam um papel cada vez mais atuante e relevante ro mercado
drc cletricidade, com a possibilidade de oplar pelo autoconsume, Tambem & Ccriacho 38t comunidades
energelnas, assentes no deserwglvimentg tecngligico e na crescente digitallzagde ira, certamente,
potenciar o cresciments do autocomaume,

Em Portugal a atividade de producan descentralizada de emergia elétrica & atwalmente regulada pelo
Decreto-Lel n." 1537 2014, de 20 de outubro, na sua redacia atual, gue estabelece o regime juridico aplicavel,
a producdc de eletricidade destinada ao autpcomsumo ra instalacka de utilizacho associnds A respetiva
uridade produkars, ©om au sen bigacho & rede elétrica puiplica, baseada em tecnologias de producad
rengyaveis oy nag rengvaveis, designadas per Unidades de Producan para sateconsumo (URC],

Afquels diploma reguiava, igualmente, & regime Jundico aplicdyel 3 produgio de aletricidade, vendida na
sua totalidade 3 rede elétria de service publico, per intermedio de inslalapbes de pequena poténcia, a
partir de recwrsos renovayeis, deslgnadas par Unkdades de Pequena Froducan (UPP), =ntretanta revogado
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pelo Decreto-Lei n." T8f2019, de 3 de junhg, enConbrando-se 2553 maréela stushnests régulata pelo
Decreto-Lel st 17272005, de 23 de agosta, na sua redacaa abual que simplifica of procedimentos de registo
prévie, cemificachn & inbegracdo da capacidade de njeas na RESP.

Heste sentido, recanhece-se ¢ potencial 4o atwidade de produsho eme autacamumd, incentivada pela
€riario das comunidades energeticas, como forma de promover UM mBlor conReCimenta, cepecialmente
pelos consurnidores & baika bensao, do respetive perfil de conswma, induzindo comportamentos e
eficiencia energética e contribuindo anda para a obimizachs dos recursos ervdteenos e para a criagao de
beneficios tecnicos para a RESF, nomeadamente através 0o redugan de perdas na mesra.

Para além igso, & Svolucds toonoldglea das 5i8temas de amazenamento soporfados em splucdes
descentralizadas poderd potenclar o cresciments do autoconsurma, & conjugacsd com o desemaolvimenta
das redes inteligentes.

SO ASpeho prévio 3 aprosentacao dos cendrios de evolugia do autoconsume, cabe menclnar que nos
estudos de monitorizecio da seguranch de abxbecimento & efetuads um Teste de Stress de adeguacao do
sistema eletmprodutor para abastecimento dos consumos, Na Qoorrenckd do Cenparie da procurd Superkr
Arnbigas, bondo por base o sistema eletroprodutor atual, deduzido das desclassificagdes previstas a0 longo
oo tempo € Apenas Acretcido do0f novds centrdd praduboret em construcdc ou que se prevé iniciem a
construgan até an final de 019, Em consequénsa assume-5e umd hipotese de svoluciko da capackdade
instalada da preducao distribuida diferente dos outros cenarics da oferta e, portanta, urm CeRAFD de
evedugin dé Abecdniumd distinka.

Acsim, relalivamente ags cendrios de Bubooomiume, &m brmbas as verbentes se assurmem os cendrios da [GEG
apresentados no decumento des pressupestos, tendo por referencial a evolucko prévisla Jda poténcia
ins1alads nos cendiios de oferta Continuldade, Ambicdo e Teste de Stress.

Garardes instalacies

O3 cenarkas referentes as poténcias instaladas em cogeracdn (renovdvel & ndo reravdvel - Gas Matural) estio
e JL0 D COMm O P S SU PRGOS COrdtanLes no RMSA-E Z020 £ elaborades pela DG EG. Sphre estes cenangs e,
relativamente as €ntregas oe energa & rede elérica ¢ &0 butoronsome, sio efetuadas duas andlises
relativamente ao ruemero de haras de utilizagdo das centrais o pleng carga, Foi adicionalmente assumldo
g A% Instalacdes que utilizam derivados do petroleo [fuelpler, gasitles e outres) serdc botabmente
cesclassiMcadas no Tnal de 2020,

Eeste moda, o5 pressupostos assumidos para o Cendrio Conbinuidads & para o Cerano AmbEED, relativos as
inslalagoes de cogCragdo, 330 05 segUintes:

v  Cendro Continuidade: foi considerada wma producdo total das centrals & gds natural assumindo
5 985 hpe, referente &0 valor minimé dés Oltimos 5 anos {correspondends a 4 695 Fpe pard a5
entregas & rege]. Para &% certrav: Fenovivels foram assumidas 5 715 hpe para a producas total,
referente 3 media dos ditmos 5 ands [Correspondends & 4 950 hpe para & smbregas & rede).
Respeitando, entao, a0 autoconsumo os valores de B30 hpo € 765 hpc, respetivamente, para a5
CENLrals & gk naktursl & centrals revindrels;

Anedn 1l s enanos e preAsin da nrocing e ekt nckixme para o R £ 44
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v Cenann Amican! foi considerada uma producdeo total das centrais & {45 natural assumindo

K T&5 hpe, referente an valor medio dos Atinss 5 anos [Karmespondensds & 4 600 hpe para & entregas
& redel, Para as centriis Rengvidweis faram assumidas 5 715 hps para a produkso total, referente &
miédia dos ltimos & ancs (correspondendo a 4 950 hpe para a3 entrogas A rede], Respestantds, entao,
ao auteconsamo wum valor ¢e 1 165 hp para &5 Centrals 3 gas natuwral ¢ um valor de 765 hpr para as
cenfagis 1Evivels.

Relativamente a0 autoconsumo previsto pAra 8% grandes wskalaodes ndo (ogeracan, a sua evolugao €
determinada com base na evolugBo prévists da apacidade instalada para s trés cenarios de olerta,
partirdo 9o vator estimadn de autocpnsumo para 2019,

A Figura 39 [lustra 3 cwolue 3o prewists do aukgconsuema para as gramdes instalagSes obtida pela aplicacao da
meftodolegla acima descrita.
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Pary o3 Lrés cendrins € aicEmida a mangiengao da capacidade instalada a partir de 1029, 0 gue configura
wm valor constante do autaconsums &0 [Gnga do periode em anallse.

Produche descentrallzada

Ha que concerrss 4 produchc desoeateallzads, A metodnlogia para determinagao do autooonsumo previsio
team por base as seguintes etapas:

»  gesagregicdo da poténcla de Ligagao prevista por miny méoro producia, UPAC e UPP: mantém e a
poténcia de ligacao da minifmicrs produclo ipual &0 valor estimado pera 2019; 2 restante poténcea
£ reparLlda eatre UPAL € LIPP coem base na relagao de 2019;

s alerigdo da produclo total para cads sepgmentg: resulta da aplicagio do ri® de horas de wtillzagio
pOr @na, que e considera constante o igual ao valor estimado para 2019, & potéociy de Lipscho
peewista;

»  caloulo do autaconrsumo da minifmicre producac € dad UPAL <o base em valores histéras,
ASELIME-5C UWA percentagem de entregas a rede de 99% no caso da minifmicro producao = de 5% no
caso das UPAL. O diferencial face 8 produ;ao tolal & conbabilizade Comd suToomisUmg

e | - Candng ge poevis k] o procies de eiencidade paca o RYSA-CI0 45
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Da aplicagdo desta merodologia resulta a evolugdo do aubooonsumg da  producao descentralizada
spretenvitada ha Figura 4.
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Dos resadtacns obiides & de assinalar uma diferanca Dastanbe skl licativa sntre o Teste de Stress B 0s pakros
cenarigs, dadg que ng Teste de Hress a capacidede Instalada se mantém wnatterada a parlle de 2022, A
amplitude ontre os cendrlos apresentados varia entre BE0 GWh em 2030 e cerca de 1 8%0 fwh em 2040,

9, [Cwvolugao do Fator de Perdas nas Redes

 fator de perdas indica a percentagem de erergia emitida que nao fgl recetuda pedas consurmidores devida
a pirediad fas redes de transporte o distriboican, & Figura 41 maostra a evolw=o passada do fator de perdas
entre 2003 e 2019, toral & indivedual das redes de transporte o de dieribuigdn,
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Enire o ano de 003 # 0 ano de 2007 & tend@ncia de evalwcan do fatar de perdas & claramente decrescente
&M oposiga0 an perigdo 2007-201 3, aracterado por uma evalugio créscente para nivels bastante elevades
devido, principalmente, a0 agravamento do [ator o perdas da rede de distibuican, & partr de 2013 €
M ATETe oSy ived ut pendor decrescente do fator de perdas total.

Ainda sao necessdrias mais aleumas obeervactes para s poder cone luie, o algum grau de certeza, sabre
A bendéncia futura de evolucds do fator de perdas. Porem, atendendo a que as perdas ma rede de transporte
aotin am nivels bastante baixes, resultade dg esfuto de {mvectimento na rede e em medidas prevent|vas
de Incidentes nas linhas, & & reducdn esperada nas perdas da rede ge diseibuicon, alelto de m malor
invest ity @ projetos especiticos nesla drea, corslderou-se que o fator de perdas global das redes, ne
futurg, tende 3 redumr-se evoluinds entre cerca de ,3% - valor estimada para 2019 « & 9% aé 2040,

AFvurd 47 apresentd 3 evolucdo anual prevista 9o fator de perdas ttal das redes.

1%
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10. Frevizdo do Consumo de Eletricidade Referide & Produgdo Liguida

Comeg 18 referide antertgrmente, a atual crise de sadde poblica, pela sua abrargéngia ¢ dimensas, eve ¢
continua 4 ted um impacts significativo nos consumos de elstricidade, At junho de 2020 o donsumc de
elairicldade acumulads decresced 5, 1% em bermes homologos (-7, 7% corriqdo do efeitg de cemperatural.
Com o retomar da atvidage econdmica € expectavel a recuperacio dos consumos no 2° semesine do anes,
todavia o rMomao e a dimensao dessa recuperacaoe san fatores de grande INCerieTn,

A wrajotirly de cvalugho do consymo redendo 3 pradugaa liquida, decorrente dos cenarlos de previsic oo
cansume fnal de eletricidade, da evolugso do autooonsume e do fator de perdas previsto € apresentada na

Figura 41, para s cenarios desemolvidas.
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[ofar ondnih et
Dot guatre cendrios desenvolvidos o gue apresenta um consumo mals baixo & o Inferipr Continuidage,
contrastanco com o Superior Amblodo que apresents & CONSLMY W5 Slavadn,

Em 2030 o intervalo de variac®o entre os cendrios gue balizam as previsaes sltua-se em cerca de 5.8 Twh
[cerch de 11% do consume do cenario Central Continuidade], enquanta no horfzonte do estudo se situa em
.9 Twh ycerca de 16% do consumo do Cenare Central Continuldade). Este difersneial aumenta a0 longo do
tempa, em resultado das diferentes trajetdnas de Crescomentn BCORSMICO Que sustenlam cada condng & da
rivel de equilibrio das taxas de crescimento do consumo de alet Acidade dos diferenkes sectores, Bem COMmg
das perapetivas oo evolucde da eficiéncia energética, da eletrificagde dos transpartes e da evolugdo deo
B O S U MG

Dada a ¢rise shoisecondmica que estamas a abravessar, € impartante destacar gue o comsumd de eletnoldade
acoreids om 201E (walor racente mais elevado do perwodo pré -crise) apenas & alcancado em X024 & ng cenario
Superior Ambici,

& Tabeda 2 reflete as taxas médiac de cresciments anual implicitas ne consumn refen do d producho Houeda
pranciglc,
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Tagrea 3 - Toxads sblLs O CRESEMACATS ANLAE PAEYISTAT [0 COMSLYE (3F 5L F TAL ADE FEFERIG & PACGAICAD LITL00A, P

0T 304D
Canarie Cardrk Cenri Cendrio
Pariodo S iy Laritrak Carrtras Infermr
Ambecko Amhbicia Continuldade | Coerbdno | cleder
FLTFHRE T T 1,05 1,4% 1,18 1.9%
Z02C-203n 1,7% 1,4% 1,0% £,0%
2LAC- ML 1,0% 1,7% 1,46% 1,4%

0% renarios apresentados carackerizam-se por um crescimento medie anual de 1. 8% no Cewdrio Supserior
ambigao, 1,6% no cendric Central Ambigaa, 1,3% no cenario Central Continuidade o 1,1% na Ceéndiio [nferior
Contimudade. Felas razdes expostas anterrmente, as taxas de cresgimentg previstas diverzem entre
cendrios oevldo &s diferentes conugagdes de perspetivas de evolacie das dimensdes economica, social €
1ecnoddgica.

Pe salienlar quie no pemodo 2030-2040) = para todos os cendnos, ac taxas de crescimenio sao mait slevadas
da que na década ankerior devido a penelraso elevada prevista das ¥E.

11. Sintege dos Resultados Ohtidos

Para 2030 e 2040, represerta-se graficamente, para cada cendrio, a cantribulzdo des distintos veltores pars
g consump referida 3 produgio Dguida (CREL prevista, As caracterTsticys «speciflcas de cade {enario 2,
canscquenternents, oF diferentes pressupnsios assamidos fundamentam a diferentiagaa enire o5 resuitades
abtidms.
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& primelra olund dIZ respeito 305 resultados 4o modelos aconmetricas, ng vermeate 4o consume Mnal de
eletricidade, obtidos tendg por hase g5 Cenarigs macrgecondmicos @ as especificacies dos modelos descritas
anterormente. Este tipo de representagio para além de fadlitar a comparagao entre cendrias, sistematiza
O CONUntn che efeilos Sobre o Comsurv das vAriss verienies e permile aralisar o peso relatio da cada am,
b Come & 503 mMalor ou menar relevances em cada cenarc.

Ha figura =eguinte mostra-se para as decadas 2040-2030¢ e 2030- 2040 o impacte de cada vetor ra consama
e alarnicldade,
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Diferenclal entre X030 & 2040
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[ assinalar a grande relevancia dos WE no consuma de eletricklade o cenaria Ambicac. Ha (ltima década
o impacta & inferier devidd & retusds do nomers dp FHEY neste cendria Por cotre lade, tambdn & de
evidenclar o mendr mpacks da efickincla energdtsca com reducio das poupancas anuals na ulklma decada
comparativamente a década anterior. E fundamentalmente devide a eta vertente que o cendrios de
prigwisdn de eletricidade sao mals elevados neste por [odo,

Relativamente act indkadores economico-energeticos apresentados a seguir, aligura-s= importante

evidenciar gue estao referidos & procurs batal de @ eleicidsde, oue amlvale 30 corrsun referde & producin
liguida acrescide do Jutetorsama,

AFigura $6 mostra a cvoluddo prevists 43 intensidade da procura de cletneidade no PIB no perloda m estudo,
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Da sua anahse Conclul-58 que md Cendrka Continuidade e indicader vaise redurindo ao longo do tempao,
estabilizands em torng de 240 Kwhr 1053650, MO que respelbs a0 Cendirie Ambicdo, A LerdSncia decresoenie
chbservada nos primeiros anes de previsdq Inflece a partir de M%7, em virtwde do maler consume de
el i dade préista, mas a partir de 203% volta a decrexcer ligeiramente, quer  cenann Speniar, guer
O CENAro Canlral

A Tabela 4 reflete as taxas médias de crescimento anual 1mplicitas na inkensidade da procues tolel mo P18,
decorrente dos resultados obtidos.

T o r TS bfC0AS [E CEDT UENT Arehl SbE LTS FaS [t INFEMONADCE o Wil etica FOTA BE ELET et w) P, Famiofn

Firde 240

! C-:n&rlu Cenbrlo Cemhrn Cemiric
Peripdn: ! Cemiral Cartorat In'eriar

| .hnbl;lm- Ambicho Contnuidede | Conbwnuideds
10H0- 0 -, 1% - i, &% o[ b
00 2030 0,5 -§,1% -1.0%
TR0 200 -0, 1% % I 2% 0,

I

Moraxs iesdia de cogsSinmente anual deste indicador 2 negativa em todos os cenarles, com sxgesas do cenann
Central ambicko & cendrig Inferior Cortinuidade gque evidenciam, na deécada de 2030-2840, taxas de

el a el 25,

Folativamente a procura tial de eletricidade pev capito, as prewisdes obtidas resultam na evolugin anwal

desbe Indreador apresentada ma Figura 47,
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Yerifica-s2 que 3 procura de eletricidade per @pita esta a crescer em todns 95 cerarios desenvolvidos, am
particular no cendric Ambichs, tomo seria sxpectavel Face aos diferentes pressupestos assumidos.

& Tabela 5 mpskra as taxas médias de cresoimenta anual impaicitas e procurs total de sletnaidade per

copita, resultante das preyisoes obilidas.

dreng | - Cenaris de previnbo de progurs ge eletrcsinde pars o BV S8 CH 52
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Fasred 5 - Folras sEvdAs OF £RESCIMENTT AMUAL PRELTFTAS DA PROCLEA TOTAL OF FLET R WACE PER CIPTL, Prmiopa J3.20- S

Cerdaric: Cenirio Cenbria ]
Persackas Eupeerior Central Cmnrtwal T ey B

ambdthe At Conglrridge | Cortinuldags
B 2040 1,2% i 1,7 1.0%
10e0-303 14 1,0% 1,1% w1k
aa)a Bt Iy 1.3% F B b 1,0%

Estas bawat apontar para urm POrwd e cretcimentd sgalflcafvamente sugenor RO venfcada na witma

fuinquenio {1,1% a0 ana, em madia).

12. Comparaciv com as Previzsdes do RM5A-E1%

Mas Mguras seguintes comparam-s& a5 resultados obtides resste execcicin de previsio face aos resulbados da
CECrCICin Anberior, & que servin de base ao AMSA-E19, no que respesta an Coesomo referido a produgao

liguida, consumo dos WE, autoconsumo & cenarios de evolugao do PIE.

Fiorva 48 - COaanics o ;s U AR PR T BN b Al REPERIS0 A PROGLITAD LIGUICA
RMIA-F70 e RALA-ETF

cenarip Cerqgl

awh

Cenars Imipriar

i JupET T

;‘.I I I I | :

Comparabivamente, of valores de consume de eletnoidade agora apresentadas sio inferiores a0 4o ano anteror,
principalmente devido a8 onise pandémica que estamos 3 alravessa e U jos efeibos sobre 0 comimo s admie
o prolongar-se duranbe algon tempo. Mo enbintg, ¢ comb | refenido ha outros fatores econbmicos e
ternoAoglcos gue cantribuem para a diferenciag3o dos cendrins.

Angxp || - Cendnos 4 oravisac da procura de elenrcidade pera o Rivbe E20

53
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Um desses fatores rem a wver com a mobludade elétdca e a penetracan dos VE. PRla obiaivacac o3
Figura 49 conclui-se que o consumo previsto dos YE nos atuais cendrios & mals elavado em todos o5 angs
representadat oontetd e 1)

FRiora &7 = CRrdness DF FrOouugdl FREYISTA DO COe LD real 008 YE, RMGa-Erd vs imfa=f 14

Coeswe ey W€ oel S vdoin minHigEo g awtdapsel 103 WE no Condrio Somtinumade
Loon
I
[t
i 1B
£ i
£ E I
L] i [E]
i L)
3 E: LoD
- ] I E"l.- I:
HiT' Tl i hont-}1 13 .o
[ ] Gpe:de DA AT Sirfiraadad e ALILEEID  Czrbadeds AMLELLIY

um outro fator prende-se com @ evolugan do autonorsamao, caract erzada poe UM cresc imenta consider dvel
nss candrias atusls face ads cenarsd anteriores,

Frcma 30 - Condesds B0 Ol updd sapyisTa oo auTeoanzumg, B 5420 vz RMEa-E17

AUDGE ik T Chrarko Auibigio Fustonbuno no D de it Crmihiudads

£ . ES

Ha atual epercicio e previsae o autoconsumeg & LM pre SuUperior e LOO0s 08 Aids representacdos @ amambos
o5 cendros desenvolvides. Em relacan aos cendanns do ano passads, em 2030 © autoconsinid & superior am
MHE e {7 ro cenaria Ambigdo € no cenario Continuidade, respetivamente. Mo henzonte do estudo @
diferencial entre Senarios aumenta, sendo gue o cenarit Ambicip & superior am cerca de 60% = o0 cenarig
Lot uldade em Ceoch de 0%,

Nao esquecer gue na determinagio do corsumo referido 3 producao Hguida o autocarsuma & dedunido ag
consumo Final {ver equagani|], uma vez que, pelas suas caracteristicas, B um consumao abastecido atraves

te redes privans.

Fimalmente, cutro Fabtor de extrema impartancia s&0 os Cenaros macroeconimices.

anekg |l - {enangs o previndo da proqura oo clotrisxdads parn o lavas-E B 54
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Fraums 51 - Cerdmios OF EVOLUCA0 0 M8, RMLA-EX0 wi RMEa-ET9
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Felas razdes ja apreseniadas, as previsdes o FIB para o ano carrente e os dois anos zeguintes assentam em
niwcis com uma ordom de grandeza completarnente diferenles dos cendrios do and passado, Apés 223 hd
Wma convergsndia, sends, contudd, de assinalar que n cenang Central e o cenario Inferlar apresent am wma

previsan superior em 0,1 p.p.. O cendrio Superior mantém-5e igual ao do ano passado.

Apery | - CEnancs de presdsdo da procurs da elatnodade para o Bees-E 35
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AMNEXOD 11
Frevisao das Pontas Sincronas de Carga do SEN

Conunibukos REH para gelandslo de komitorzasdo da Sepieanca de Lbastes e da 5EM | Ferbsdo 203 2040
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ANEXO il

Previsdo das pontas sincronas de consumo do SEN

para o periodo 2021-2040

Cutubro 20240
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1. ENQUADRAMENTOD

MHesle exar oy oe PR AL i ZEC a0 da SEguranea e abastecimento do SEema Eletrlooe Macl il {SEN}, bendg
por abjetiva enquadrar 35 prevlsdes da procura de edetnicidade ng longe prazg, a0 whillzados cenarles de
evolucan da procwa sficientemenke contrastantes, resultado de se terem admitido diferentas tendéncias

ECONDMICAs, SOCiais, tecnoldgicas € de paoliticas emergéticas e ambientais.

Da conpgacon das diferentes pesspellvas de evolucdo desses vebores, enquadrados por dols 2o
fundamentais designadas por “Future Yerde™ e “Cresciments Econdmicg™, resdllaram os seguinles quatng
cenarias de previsao da precura: Cenario Inferior Continuidade, Cenaria Central Continuidade, Cenarieg

Central Ambigda & Canarle Supericor Ambicko, apresentados no dacwnents Pressupsshis Gerais da OEG.

-

Efcléni|z Energatica & prodegdo descentralizata

Pem-t.;lrinde WES

. Contnudsde

FUTURQ VERDE

CRESCIMENTO ECONOMICO

Frgura F; Eikos conshieradas parg oosbreoo dos CanTos 0 pradwra o eledrickdade

Imnparta ainda referlr gue ngs estudos de mombanzacao da sefurangd de abesteciments & efetuade uimn Teste
de Lhresy de adequacao de sistema eletroprodutar para satisfacao da presisag da procura, na aoprrendia g
cendric da procura Superior Ambicao, tendo por base o sistema aletroprodutor atual, deduzido das
et lassillcandes previstas a0 Koo oo bemps ¢ Apenas acrescido dos nowos contros produtores ©m
CONSIIUCRO oU Que S8 preve Imoem a construgds até ao Mngl ge 2020 Hesth andlse 3 camponeks pravista
para o sislema eletroprodutor assenta num pressuposto de evalugdo da produrda descentralizada dilerente
Jdo considerado nos cenarios Ambigao o Continuidade da oforia =, consequentemente, num cenario de

eyoluC o oo BUteconsume distinka,

Como descrite no Aneso Il - Lenarios de previsan da procura de eletricidade, ma definic3e doj cenarigs de
evolucic da procura assumem particular impartancia os vetores crescimento scanomibcs, eficiéncla
energédica, dewentializagdo da producho e mobllldede elétrica, De assnalar o impadio da penetraclo de
wvelculos edéetrions (VEp 0 consumg e elatrdidade ng canario Ambicdn o harzente de estude, embora
ligeiramente superior na década Z0Z0«2030, face & década seguirte. Em sentido pposto, o efeito da
eflcncls energéllca apresents wnd reducho significativa das poussncss anusis ma década 2030-2044,
comparativamente 2 decade 2020-2030.

Anexo W1 - Prevmedo das pormes tincronas ske comumo do SEH para g periode 20E1- 500
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[omparativamente cHm o5 Cenarics consideracdas no BMSA-E 2019, o3 valores de previsao da pracora de
elotricldade agora apresomtados <30 nfefiorst a0t do exerclow do ang anterar, principalmente devido &
crise pancdemica cpae estameos 4 atravessar 2 cujos efeitos scbre o conswmo se admite irdo prolorgar-5e
durante algum tempo, MO entanto, hd outros [atores SCondmicos & teenaldgicos, com pressupestos de
evodue 2o Jiferentes, que contritiem para & diferenclacin 0o cenanos, nemeadameante o autoconsumoe e 4
mobilidade eletrca.

Ho atual exerciclo de previsho da procura ge elegncidade a evolucdo de autoconsumao & sevmpre supeninr €m
ambas g3 cenarios desenvolvidos e para todos os anos representados. Em relacia ags cenarios do exercicic
do RAMSAE 2019, e 2030 4 auloconsoema @ supersar e 36% & 17% o Cenarlo Amblcas e o cenarg
Coctinuldade, respellvamence, sende gue no hodzonle do estude (2040) a diferencial entre cenarics
aumenta, passando para cerca de 60% no cenario Ambicao & o cerca de 30%, no condeio Conginudade,

Mo g Jdiz respeto & mobllidade eléinca foram avabiades Jols cenarles Je acordo com o pressuposios da
DGEG, tendo em conta a evolugie prevista do ndmero de veicelos ligeiros de passageiros com lecnologias
Baltery ETectric Vebicle (BEV) e Plug:in Hybrid Electric Yehicle (PHEY) e lggiros de mercadorias & pesacds
de passagelros com tecnolopa BEY, O Cenang ambicao comesponde as projeqies conskderadas no Flano
Hacional Evergia e £ lima 2030 (PHEC 2030), que por sua ver eskio alinhadas Lo o8 cendrios oo Rokel o para
& Meutralidade Carbaica |RHE 208D, enouanto que o cendr Cont Inuidade configura uma evolugao mais
conservadora da penetragas de veicules BEY 2 PHEY.

A diferenciado ontre o 3015 Condrios d& penstracio de YE, 1em um mpesto signifativg no consmg final,
& ampllbede de variachs entre cenarlos, que val aumentando ao longo do periodo em analise, em resutado
das distintas taxas de penetragao de YE que ostde na sua basc, © gue passa Je 2 320 OWh en 2030 para
4 520 GWH em 2040,

Mo cenaria Ambicas a introducde deé wm nonsers elevade de YE entre as Rarizontes 2021 ¢ 2040 condur &
T ACEESC g G Comimy de eletncidade de cerca de S 000 GWh em Z030 & cerca oe § 600 GYWh em 2040,
Mo entanta, n efaito mais relevante em termos de seguranca de abastecimentd sera & impacts nas pontas
de consumo do SEH, 0 qual estard deperdente da estrarégla de CAMETArenLD A5E0C0A & e55es veloules.

Esta nova realidade introduz novos desafios na estimativa das pontas sincronas de consumo do SEM que

passarm a ter de inbegrar as:

o pontas mensais, calculadas utilizands a metpdolegia kaseada no fator de careas aplicada aos
cenaries de prévisan da procura de eletricldade, deduzidos dos consumos dos vekculos eletricos, &

o perfls ddrgs oo comsume de eletrodade asseciade an caregaments dos YE considerades nas
respetwvas perspetivas de evolucdo.

2. PONTAS SINCRONAS MENSAILS
2.l  METODOLOGIA "FATOR DE CARGAT

Tendo por Bese o5 cenaries de evolutda da procurs indicados nes Pressupastos Gerais elaborados pela DGEG

|AnExa |], para a previsao das pontas mensais do 3EM, sem conslderar o efeilo do carregamenio de veiclos

Anexo 1l - Presw 30 das enias 4Tneas o8 Censymo 4 SEH para o penoda 202 620D
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elEtriogs, fol vtilzada & metcdologia batesds no (abar de carga. Hesta metodologia a determinacao das
pontas de Inverno & de Yerdo resulla oo processo de CaracteniZac A do pelil da procwes mensal, & partir
dos valores historicgs da poténcia referlda & emissan dos anos mais recentes (216 & 2019 O processo é
composto pelas seguintes fases:

1, Determinacdo da reparticds 4a procura anudl polos meses 40 ang;

2. Identificacaa do perfil dos diagramas normalizades ce duracig de Cargas medcals, Atrysds da
aproximacdo dos dados histdricos por palindmios do 5" grau;

3. CAleuls das pontas mensals a partr da reparticin da procura anual pelss meses do are, aplicada
aos diegramas geterminados ng ponto anteno.

Aps wvalores resudtantes, aplica-se ainda om agravamento da ponta hordra por efe1to de temperatury
(agramartienta com probablidade de nag excedindcia de 95% = 100%, correspondendo esta Oltima 4 ponta
midk Irna peeylsivel pars o SENY bendg em conta o Ristdrics dos OlLimas 30 anos. Admite-se qQue ax alteracoes
4o comportamentg dos consemidores decorramtes de medidas de ef[Cigncia energélica astho Abrangidas na

evoluse o fator de carga nas anos mals recentss.

Do Conqunto O (ORLAS Mensals, Hio depais selodionados o4 maores walorns Gy ponta dos mesas de Inverno
£ fe Veradn.

Sublinha-se que as construgdes dos cenarios para as estwdos desemaolvidas nao consideraram fenomencs
dermacs da evolucdn da temperatura desioo 35 alberaGes CLimELCas, wna ver que nda mxistemn dados
dispaniveis,

272 PERFIL GIARIC MO CONSUMO DE ELETRICIDADE ASSOCIADD AQ CARREGAMENTO LOS
VEICULOS ELETRICOS
[v [orma 4 carackerizar  canregamento dos YE ned asbudos conducentes a moenitenizagio de seguranga de

abasteciments foram anabsadas duas estrabéglas distinras de Carregamento dos YE dispuriveis no modelo
PS-mORA  a) estratagia "Direct Recheorglmg™ o b estratégia “Valtley Recharging™,

& estratégia de carregamento direta « "Divect Recharging” assume que a decksia & do proprstario do YE
QU inniGid O CArregamenta, abraves de ligacdo ac SEN, quandoe assim dowcja ou necossita, islo 8, o precesso
de carregamento imoa-se automatamente € terming guardo o proprietara qulser ou quando a bateria
estiver completamente carregada, ndo tendn em conta gualguer tipo de analise de custos oy de reglmes

tarifarios = restricies de abastecimento.

MEste (350 Congideram-5e essens1almente a5 SiuaSes &M que O CArmEgaAmEertTe oOorm e cuarndo 05 CrmduLo e
chegam a casa no final do dia. Em termos tardfaros, os consumidores onsiderados neste Gpo oe
carregamerits il s34 Influendiadd pelds variagies &b pregd da enerdia a0 longe do dia.

& estratégia de carregamentn gue prodlegia & gestio do carmegamenta nos perfodos e vario - ' Valley
Rechiarging” | pela contrars, assume gu.e ¢ propristario do YE camega a viatura nos pEriccos e que o prego

' PAsmORAR POAr SyaHEs « Mokl har Cperatival Reseve Aduady & piopnedade Inekecival da REM |ARQIstddo &m 01,/ 0% hJ1E
Com g A 1 TERE L

Auvda N1 Prgeociehi . e b SinCrGravs i Sdranii chy SEH pera o peesnle 3071 1040
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da energia eLEtrica & mais baixo, isto &, atealmente asseclado ags perigdes de vazlo do diagrama de carga
Je CanBurnng,

Adicionalmentea, foram tambern cantideradas: I potdnons distintes de Carregamentn 905 VE, consideranda
cartegamenta manefazion, Larregemento trifaswo e carregamento rapido.

Leguidamente, apreseniamese 05 pressuprsies Glilizados neste exercion de monibnizagao da segurarea de
abdstechmento no que carece & definigdn das estratégias B potBncias de carregamentos dos VE oo
tecraloglas BEY & PHEY nos ligeirgs de passageiros e tecnologia BEY nos Ligerss de mercadorias & pespdos

de paszageiros:
Legeiros de passageiros {AMEY e PHEY} € de mercadorias (BEY]):

10T dos veloulos ytihzam Caregamento rapsdo assocwado 3 estrabégla 'Direct Recharging”
¥ 0% dos vesculos ubilizam carregamentio lento com as seguintes canackes[eticas:
o 90 '% dos weloulos wtilimm camregamento sonafasico
o 90 % dos veiculos wtibrem carregamenta tnfasico
Estrebégla de carregamento: 20% assumem uma estratdgia "direcl Recharging” e BO%
uma estratégia "Yolley Reclulrging™

Pagados de passageiros {BEY)

* 10 % dos veiculos utilizam carregaments rapldo asseciade 3 estrategia "Direct Recharging™
90 % dos veiculos wtilam um camegamenty lenta trifdsicn associade A ostrakéga < valley
Recharging *
A Titula de exemplo, as fruras wequintes representam o perfil diario de carregamenta kg YE as:0Cladas a
ambas a5 estratégias de caregamenta, “MHrecd Rechorgiog™ & "Valley Recharging”,

Fiqura I: Perf de carregommin didgrio: a) “Brkct Recharging™ & by "Vailley Recharging

Comeo resultado destes prestupostes e das simulagdes reatlzadas, verifica-se que a mobilidade elétrica
mpacts consideravelmente na penta de ponsumos do SEH. Especificamente, para o hodizanie 2030,
consideranda as estratégias de carregamento indicadas, preyd-5e que i Carga dos YE ncremente “nas horas
tradicionals de ponla do SN Cerca de 230 MW ne Cenarig Central Continuidade £ de cerca 575 MW no
cenano Central Ambecao (Figura 1),

Anexo 1l - Pravishi a5 pontss Lty de conuetd da S5H para o pereoda 2000 - 2048
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Verlfica-se adicignalmente que a solicitacio de pobéncla 30 3EM pare ofeltos oe carregamenta de WE &
fortemente dependente da estratégia de camegamento. Ma figura 4 podemos constatar que, em 30, casog
s ligelros de passageiros & mercadorias adobem uma estratégia de camegamento diferente, ol% “Chirect
Recharging " | 4% "Valley Recharging ™, a carga solicitada para canrregamento dos VE incrementard as horas
de ponta do SEN ceres de S50 MW [+ 300 MW S COmparado Com A e3tralégla base conslderxda neste esludo)
ne cenanig Cengral Continuidade ¢ cerca de 1300 MW («725 MW e comparade com & £stratéga base| no
cenanio Central Ambigao. Awim, dada a3 inceraza associada ap patencial impacko para @ SEM decerrente 43
evolucEn dos YE e das respetivas estratégias de carregamento, este fendmeno devera ser monilorado de
perto & of dados enlretanto recollidaes soboe o comporlamente dos olilizadoies deverao ser refletidos nos
fukuros exerciclos anwals de RMSA para garantic que & transicho prevista pars 8 mobilidade elédrica no Plang
Macignal Energia e Clima 2030 |PHNEL 2030y Tem uma resposta adequada por parte de sistema eletfco.,

iprang Lonbmaidndn Canaria Ambigic
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Figura 4 Perfif e carregarmenio WE sm 2000 (408 “Derecd Rectrargmg ™ & 40% “Yalfey Recharginy™)

3 RESULTADOS QETICHIS

Mas tabelas seguintes apresenta-se um resumo dos valores obiwdos para a Fonta anoal (de Inverno) e de
Vordo para os conarios Central Continuidade, Cengral Ambicao, Superior Ambicao € Superior Ambicao [Teste
SEress), para o5 estAddios J001, 039, 2025, MOV, 2030 e 2040, admitindo & estratégue de carregamenta
¥E 10-80 - Carregamentq dos VE: 20% “Direct Recharging™ = 06 “valiey Recharging®.

Anaxa i - PreeemBa dee pordae siroror s de coasumed oo YEN pare oo perioco R02 - 20
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Mo caso especifwa do estadle 2030 sao alnda apresentads os valores das pontas para a estratégia de
camegamento YE &0-40 - Carregamento dos VE: 60K "Diract Rechargitig ™ & 408 * Vi ey Rechardng ™
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MO CEnarie Cantral Continyidade & pesla de v Atcerde, e 2040, & cevca de 10 055 MW, em condigces
dtamgurd de temperatura, a 10 340 My, em condicdes Agravadss de temperatwa {com probailidace de
naoc excedencia de P5E] e, a um walpr maximo de cerca de 11 100 MW, para condigies extremas fe
tempeiatura (com probabilidade de n&o excedéncia de 100%].

O diferencial entre cendrlos & oescente & medida gue »£ avanca no tempo, ultrapassando os 1 400 MW em

200 jentre ¢ cenano Superiar Ambicio do Teste Mress e o Centrel Continwidade), conbmbulnde o
carregamento de ¥E coim cerca de 40% deste acrescimo (Gid W)

M [ 1
| M 111
1 120w
Standard [ Agiavada (MW
110 1380
1TAH 14"
[ ] ey
- il ™
192 imr et FL I A0 Hi-
LrmiH Caslld eda Catirs Al b da Ll £ -'-.-h..-n <enhiM Al
B el I 1 0 W i areDickn - Yln Mok W SpE emk W Sarpet- it Bolywd i 1gn T gty
LFT™
L1MD
LXK
Bl cka m R0 1
[ ]
1M ]
MM
e |
1
LT eOk thit JLES]
CatrsCmiindfida [enudl Ambiln
B supanor Ak B Sepnikan il - fawes Surems

Figure F: Pante de nwerno para comdioogs Standard, Awrovode ¢ rymme decorrentes do efeilo de temperatirg

Ok efeitns resultantes das condigies de temperatura face as condices Stondard (ponta de consUTOs
Apraveda e ponta MAima) tén lmpacte no Crescimnento da ponta de consumas do SEH, como se pode
verlficer na Elgure ¥, Por exempdo, no Central Cengrko Ambickn, em 2000, estima s um agravamento da
ponta por efeito de temperatura com yma probaiolidade de ndo excedénoa de 955 e cevce de 235 MW, €
urm agravamenta mawima de cerca de $15% MW [com uma probabilidade de ndo excedEncia de 100%).

Oz efeltos resultantes da estratépia de carregaments des YE & do efaite Jde temperatura na ponta de
coreumos no horizonte X130 apresentam-se na figura & O valor das pentas conciderandn o8 efeitns de
ternperalura [Standard, Agravada e Maxima) e das I estrabégias de carregamento de VE
IVEZD-80 & VE&D-401, warls entee um minima de § 760 ¥ (ponta Skandaed nd Cendrio Central Continuidade
VEIQ-80) & um maxime de 11 1315 MW (ponts MAXIMA o0 Cenaro Superos AmBICa - Teste S5hess YESR 40).

ancea B Prowsha das pontas vingronas oo conuame da SN para o periode 500 1- b
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Flgura 8: frpetcle dé ffdty tipmpdrattrd ¢ da sstratdgln g2 sarregamenta dos WE Ra Panta oe [avarna de 2070

Meste horlzonte, & ampbtiude de varnscdo da ponta de consumos devida as diferenies estrategias de
carregamento dos WE varia entre 315 s, no m@so dos cenanos Continuidads, = F80 My, no caso dos cendros
Ambicao, Tace a uma variacdo mixima de corca do 385 MW por cleilo de bempeaturs, padenda-3e oo luir
Ja importhncia da estraléQa de carregrmentd Cansigderads, o apresenta neste emddie um o impacto
pricime do agravamento maximo por efeito da temperatura e com tendéncia a ser superior em estadlios

mais longinguos.

4. CONCLUSAD

Face a0z resultados deste trabalho de Previsao das pontas sincromas de consumo do SEM para o
PErioon 2021 -2040, (o |ui- b o Seguinte !

o Os impactas da elebrificacdd S0 transporees Lerrastras rodevirias Ao secior Sletriea 530 relevantes,
quer a4 nivel dos aumentas dos conswumos 9e eletrioidade (decomentes da penetragac dos YE), quer
em particudar a0 nivel da alteragso dos diagramas de cargas {dependentes das estratagias de
carregarmento i otiliTadores). Assim, sende o Lema que ARPSRCNLE ula dindrnica Je i &
uma elewads ncertezs eisoclada, imparta Continuar a soompanhar ¢ a analisar com muka akengan

EM prowimos exercicws;

o tracpnde-se de esbedds de medw € longo prazo, as alteracdes climaticas, nomeadamente as
variagdes par efeito de temperatura, s@o também um tema relevante a acompanhar, devenido 3 sua
consideragas ser ponderada oo que estejam disponneels estudns que possitilitem a simulagag de
coerdining corm 3 INCOrporacn desty wvarigvel, assim conma & incorporecan da mobllkdade elétrica a
muibros Sectores na arsa dos transpartes.

Anexo Il - Fresnado dos ponfas smcronm de consum g SEH pea o e Gk 2031 254H]
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ANEXD [V

Evolucao da RNT e das Interligacoes

Contnbubos REH para Relatong de Manltcnzadao da Sequranca de shasbeciments oa SEM | Periodo KEF1-2040
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Contribtos BEM para Aelatério de srmitorlragan da Sequranca de abastecimesnta ch SEW | P ke 2031 - 0wl



ANEXO IV

Evolucdo da RNT e das Interligacdes

sanloriracso de Sequrance oe sbastecimesnta do 51 | Periodo SO0 - B0
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T. PRNCINOS E QEJETIVOS D085 PLANDS DE DESEN VOLVIMENTD DA REDE

O planeamenio da Rede Hacionsl de Transparte [RNT) réde-s& por principics e regras de seguranca e de
qualidade de servico o abastecwmente aos cliertes que reflltam da prdpria naturesa da concescio em
regime de servico publico € gdg exclusividade, Algurmas Jestas regras constam o Regularmento die ACetsi &s
Redes e Interligacdes [RARI, encontrando-se especificadas com mak pormenor nos “Pedries de Sepurancs
piurd Plarsweamneiko da ENT" publicados nd mpitule 9.7 da Portana n.? SY8,2000, de 30 dge ulhg,

0 deservolvimentg da RNT gbserva tambem as grientegdes de politica energética naclamal, tends em conta
& informagao recolhida dos pedidos de ligag3o a3 rede [ommulados pelos ubilizadares da BNT {produtores e
consurnidorest, de miodlo & propeciar as estrabégias de investimento mals efscientes para a articulacao entre
a oferta e a procwra de eletrlcidade, asiegurando ainda & estabilidade do sistcma o mantende valores de
capacidade de interligacae com Espanha gue suporiem ¢ desenwplvimento do #ercade Ibénco de
Eletricidade {MIBEL| e que contribuam para as metas de capacidade de interllgacag estabelecldas a nlvel
surspey, contribuindo para a implementagao do Mercade Eurcpeu de Energia e para a integracao de fontes
de energia reno 3eds.

Em curprimentn da tegislacdo em vigar, em margo de 2019 a REN apreseatoy 3 Derecdn Geral de Energia e
GEDICgla {IGEG]) @ pap-osta o Plans: o Dessnyalrimento e [nvestimento na Rede de Transporte 2000- 2014
(POIRT 2020-2029), a qual, apds recebidos o8 comeatanios da DGED relatlvamente & rmesma, foi revista pela
REH tendo em congideracag esses comentanos e novamente remetida & DGEG, e jullv de 3019, Em janeiro
de 2020 iniciou-52 o perioda de consulta pablica a esta proposta de FOIRT tendo, postenarmente, g Entidade
Reguladors dos Servicos Energeticns (ERSE] enviadu o sew parecer a REN, em mair de 204 Na sequanca,
a REM reviy @ sua proposta de POIRT tendo em Conla op cormenbdriod recebides o enviou nava versdo da
propo=ta de POIRT 1020-202% a DGEG, em junhe ge M.

05 projeles de desemolvimens o de modestizagde da ANT apresentades ma propasta de POIRT visam
Permitir ao operadar da RNT crar condicdes para ¢ cumprimtento das polilcas energ @ticas supssiormente
definidas, dar respasta aos compramlsses estabelecidos com o operadores da Rede Naclonal de DisEribul{ e
{RMD} ¢ da rede de tranzporte espanbala € ir ao encontro de oukrps pedidos de ligacae a rede aprovado:
pela Conedents, bende comd Srvalventd Stotinuse & garantir a seguranca do funcionamento das redes,
i ulrwdo & sua qualldade e o nlvel de manutend o,

2. CAPACIDARES O RECECAC DAS REDES ALANEARAL DO PDIRT

A nova redagio do Decrete-Len n.® 17272006 [“OL 17272006 ), publicada a 3 de junhe de 2019, vale patmite
ans promotores de centros eletroprodutores o acesss 3 Rede Elstrica de Servige Publicn (RESF) atraves de.
hvegirne geral; (1) acords ¢ (1 s = alingas a), by e ¢} do n.® 1 do Artipa %°-& do referido DL 172 /2006
na sus atual redacho. Para ser pessivol & 3068550 & RESP de newos centras eletmoapradutores, passou a ser
necessana solicitar a prévia reserva de capacidade, concedida atraves da aknbubcen de um THuo de Reserva
de Capacidade [TRC) [para centros aletroprodutores cam ments de 1w (UFP - Unidades de Pequena
Produssa & UPAC - Unldades de Producdc pard Autocansumas)], estd prévista outro procedimental.

Tende em contar

« a5 heengas de produgde atribuides pele GEG ainda an abriga da anteriar redacde da DL 1727 20058,

KamilLunizogdy oo Sepu aima de abmbeckmeria oo 5EH | Perioco 2T 1 - B AV 1



« 05 TRC ja emitidos ou em fase de emissda par Ambas of operadores & abrige da alinea 3) do
ArLlga S*-A;

« o0c TRC emitidos no ambito des 1.7 @ 1.“pmusm5 CONCranClals para ﬂlflhuil;aﬂ oe reserva de
<pacicinde de Injecdo na RESP para emergia solar fotovaltaica, realizados, respetivamente, em IH3
& e J0ZD,

s &5 pron(incias da Gestor Tecmon Clobal oo SEM [GTGSEN) para o Operador da Rede dé DisLribulgao
(2RO (AN 85 mars recentes para as UPP e LI ) 2 a5 caughes pagas ou em Fase de pagamento;

a atual capacidade na BNT para rececdo nove prodecdo encontra-se esgotada, tanto em Alta Tencio |AT)
COMmg M Manito Alta Tensao [MaT).

Paralelamenue, dada a clevads quantsdade de pedides de Acordo' pare a ligacaa a rede a abrign da alirea by
gom Z do Artigo 5.*-4p oo DL 172 2006 & cuja tramitagao ainda s encontra em curso, o nivel de incerteza
futura associado 4 composicao do pargue clotroprodutos e 34 propes rede & 51 € anda levado, pale que
to CAntiderA AAs Sor poftivel g prefents uma identificacBs devsdamente sustentada da capacidade da

rececdn estimada que vira a fcar disponivel nas irstalapdes da RMT em MAT & AT,

3. ESTaflLDABDE F SFGURANCA DO SISTEMA
3.1 Umiterdo de concentracd o e garaedo

[ forma 3 prevenir eventu@is situacies potencialmente mais gravoszas, nomeadamente na sequdngly de
defeitos na AHT, que possam conduzr a disparos de gecar o SUpeciores & 7 000 MW Qe COIMErm 2m Flscs
& segurentd & o edabilbdage geral dio ssbema? hérko, patenclais situagdes de elevadas concentragiss de
pokEricla mos mesmos ms de rege ou em nds diretamente corexos com insuficientes lgasdet pard o
estabeleciments de alternatlyas de sscoamento, dewerdo ber estudadas indnidualmente atraves de analises
espe [Mees de comporamento da reds,

1.2 Impacto da integracioo de grandes volumes de proaogdo cenavdyel

Com o expective] cresomento da geragan walar e eolica em Portugal e na Europa, os geradores sinoronos
conyencionais termicos serdo graduvalmente substituides por geracko baseada em fontes de energia
refgedyel, Sevido urnd parte significatwa ligada & rede atraves de eletramca de poténcia. A flexibilidade
e hoje em da € praporcionada pela eeracaop smcrona convencional, coma o controlo de frecpaéncis, o
controda de tensd o au a incrcia, podera ra haturo ser muite menoe, & medlda que auments & capacidade
mslalada oe geracho Duieeda em fontes de engrgia renpwavel que, intrnsecamente, pedera nao
prosdenciar essa flexibilidade. Este & um dos desafios aluais e futuros que déve ser cuidadosamenla
analisado e acautelado, de mode & evitar problernas de estabilidade mos slslemas elétrices no kg,

Tendo &m Conka a necessldade de garantir 2 seguranga dos sistemas eletricos, foi publicadn pela Comissao
Europeia (CE} 0 Resgulamento (EUY 2016631, de 14 de abrl de 26, implementado em Portugal pela
Partarlan Y 712000, que estabelere wn Codiog e rede relatve aos requisitos da ligagao de geradares de
eletricidade a rede - Metwork Code on Requirements for Grid Connectlon of Geverotors [RIG), ande askd

' e e g iy predul s e Aordo obin ol dINEErSAG NACIGNA, ANCENEERGD, POOIANTS, 10din o 1T NG S onbineaal.

tH29 E 3 deCrn 0 PRdrded do Loqurfan d pira plandamesta da BHT, do Regpulanente da Bade de Tramsporic [Fedana n.® 592000,
de J1 g2 [idkdl.
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Ncorporada esta praacupacan de Ambltoeuroped . EsLe regudamento, & Correspooente POrtaria n.® TIrien
em Partugal, estabelece, ertre outros aspetos, requisitos tacnicas para a ligacan de geradkones haseand-se
e dimersio dos mesmas (potdncla ativa mdxima que pade ser injetada ro ponto de ligacdo a rede),
garanbingd cue osbes tonhaAm uhd capacidade de desampenhs adequada, que & éssencial para o corete
funcionamente de todo o sistema elétricg mter] gada, 4 exsteadia destes requistes loraa-se inpreserdival
4 partir do rnements em que se verifica a saida de gerag3o sincrona em fawor das fantes ce energia
refcvdvel, podends existiv no futurn muitas horas de aperacso com limitada capacidade de controlo de
tengdn e de frequeénoa, Atualmente 53 existe wn agmeny Je horas ao (Cngo da ang &\ que Pretugal
apresenta um “mis" de geracdo com elevadas percentegens de peracao ebllce e reduzida geracio
convencional, Hestas situagies, a segurarda do sistema & assegurada pelas centrais convenconals guke
PENMARSCErT B Servigo em Portugal & pelas interligacbes,

Em suma, ¢ aument de integratae de fonkes rengvaveds, nomeadamente aquele que e enontra cerarizade
neste RMEA-E de 1010, o crescimento da geragap distribuida, o0 auments dos fliwes nas interligagoes e a
diminuigao da inércia do sisbema, ontre outros aspotas, tém contribuido para gue a analise da estabilidade
cindmica Jdo $istema venha & tornar-se cada vez mals ontica, nomesdaments ao nived da atividade de
planeamento de redes.

3.3 Servico o "Bigck start”

O =enipn de arranque BUtanma OF QrUpas geracores sem apale dx tensho da rede (“Bleck slarf” aa
terminoiogia inglesa) & essencial para a reociperacao dum sistema elBtrico apds interrnpcio total de
farnechmentn de ervwrgla [Mapagha™), quando rnia for nossivel energizar a rede em causa a partir duma rede
vIZInha Atraves das ntertigacoes,

Conforme  disposta no artdgo 232.* do codieo de rede relatvp ags effados de Emergencia o de
Eestabelecimento en redes de elebricidade (Regulaments UE n,” 20177 2198}, compete a cada Transmissian
Swstern Operator (T30) no ambito do desenho do Plang o Recuperachks do $stema, definin, dentro da sua
area de contralg, o numere de fontes de energia com & fapacidade de armangue Butinoms,

Em Porbugal, esse servips & hoje garantids par duas centrais elétricas: a central hidrica de {astelo do Bode
£ 3 central térmica de Clclo combingds & £45 aalural da Tapada do Quteirs, A aporacionalidade deste serviga
€ periodicamente testada acraveés de ensaios reals comblnados entre o TA0 & 05 FeSpat vos ot es,

E muitas importanie continuar a dispor no sistema elétrice portugués de, pele menas, duas fontes diferentes,
preferencialmente em peogralias com distribulcdo terrltocial sdequadas pwd o comprimenta da funcaa,
g a referida capandade. Assim, casp a central t&rmica de agle combinade a gas natural s Tapada do
QOutaira venha a sar descomissionada futuramente, nomeadamente apis 3 data em que berming o ey
Contrato de AquisicBo de Energia (CAET - manco de 2024 - @ necessario assegurar atempadament e que Bsse
SErVICD Continue & ser prestado por outra central elétrica tambEny situbda na reglas e do pas.

4. CAPACHDADE COMERTIAL DE INTERLIGATAD COM ESFANMA

A Capacidade comerCial de Interhgacan coml Espanha (NTC - Nl Tromsfer Cquacfoy™ ) definese Coang
capacidade livre para transagbes comerciais de energia eletfca entre Poripgal € Espanha, O sou valor

Nomitorzagsa ca Srpuranca de Abasiecimenta do 2EH | Poriodo 000 - e AlY 3



reprEsenta o minimo mais provavel de capacidade garantido para trocas comerciais, imposko por restrghes
das redes de transportel.

4 determingcan da HTC & efetuada de acowdo com pressupostes de cenarrm@gao do funcionamento da rede
#m ambiente da mercados, tendo presents as condip@es de aceitabilidade = cequranca de operagac do
sishernad ibdricd nterleado o 5 tude e de contingéneta conforme gf critérios prevlamente estabelecidos.

4.1 Evplucdo da copacidode de interiigacdo nos tibHimos onos

0 lwre funcionamentodo sIBEL pressupde a existéncia de capaidade de rede e pemita trocas de energia
elétrica, quer no sentido Portugal —Espanha guer no sentido Espanha—Fortugal, com uen niners reduzide
de situagdes de congestionamentes de rede, Meste sentido, B REM, &m <onjunte com a Red Electrica de
Espafa (REE}, tem vindo ao lormo des anos a identificar £ a colecar em servigo um conjunbo de reforpos de
rede, com o chjetivo de incrementar os valores da capacidade técrmica de interlfigacao dispanmel pary o
mercads, As creonbre das metas estabelecldns, designadamente atinglr de forma sustentada um valor
minimo de 3 000 My de capacidade comercial de interligacan em amboes o= sentides, conforme acordadks
em Cimeira |bérkca entre o5 Gowernos dc Partugal © de Espanha o Lambém ao enconkra dos abietivas de
caphondade definldos & nivel europey,

s diversos reforgos implementades 1ém permitids o increments prognessive da capacidade de nterligaqao
dusponinlizada para o marcadn didnn werificado desde o ana de 200%, coma se ilustra na Figura .
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M snibanie, s lents-se que 3 valor 32 capadidade comersial nem sempre resulka e restrigdes de rede, mas

tambem de outras condigoes, tais como hmitapdes dos pargues eletroprodutores porlugues o/ ou espanhol,

Conskaba-se que e 2014 05 valores de NTC registadas se encontram, em cerca de B0% do tempo, acima dos
2 900 MW no sentido da exportacdo e acima dos 2 100 MW no senlido da mportacdo, o que representa bm
amedte skgrd{ksativg relAlvarnenne a0 quee 5 werlFicavy erm 2009,

atyalmente, o5 valpres de NTY mals reduzidos ocorrem maioritanaments i s#ntido de Ezpanbia para
Portugal (importagaoh, e ficam a dever-se, na grande malora dos Casos o Lmltacdes resultantes de dilerenca

FEr o am b Ll i encluidds &5 redul S G0 Capacidade por meathess O SHTCE R gRraac para abarteCimCnio do ConpIma
walmri b CAC4 515Eand ) Indeg B L Ackes prodnryg 305 o SlEmariLos e avAnCes para 3 CApRCade ob ke taag .
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angular entre a subestacao espanhgda de Cartelle & o posto de corte portugués do AlTo Lindasa, feca 3
contiréneia da linha dupla da interligacia que liga estas duas instalagdes. Para ulkrapassar esta Hmtacio,
MY L3080 [Fade de nnerligasda por desiasameants angular, enconira-se aoordade entre ambos oc operadores
de trarsporte IDErcos 3 constnucad Je um@d nova Linha oe interligacks nesta zona, ligando as futuras
subestapies de Ponte de Lima em Poriggal e de Fontefra em Espanha, por forma a garentlr & ot nuldade
elétrica ertre 3% duas redes na regiao, mesmo perante a citada contingsndgia. Este deserwplvimento de rede
resulta g ESludas de veforgd de Capacidade g Inberligacan realizados de forma conjunta pela REM & pela
REE ng amipito do MIBEL, de forma a alcangar & meta minima de 3 000 wW de capbcidade comercial de
interligx3p enire ymbos 05 paises.

Redafivaments a0 nicalmente provsto, Fegista-5e no presente 3 exasténcla de algum atraso na 2ntrada em
servigo desta nava interllgacdn, atualmente prevista para 2022, motlvads por diflculdades relacionadas com

o 38U ficenciaments em ambos os l3dos da fronteina.

Oestaca-se anda gue, pera J1ém de contnbulr pary o Incramerts slgniflcatlng da capacidade de interligacsa,
permitinds cumpnir com as metas definedas no Grmbabn dp MIBEL, em Poriugal este refores oo rode (novs
linha de interligacdc ro Minha entre Partugal & Espanha| tera cantinuidade atraves dos eixes Fonte de Lima
- Yila Meva de Famallchs - Recarel/Vermaim & Ponte de Lima « Pedralva, introduzinde igualmente outras
vahas impartantes para o 3EN, nomeadamente a0 nived da melhona da seguranca global Jo sistemna e ds

garantia de continwidade de abastecimento.

Taefea 1 - Librius OF INTERLMGAE L EXCTENTES & AL asfaCut i T Fivd Cif? NI (3¢ FAIMERTIE [

Tensko
Euxploracho Irverno [MivaA] Werdm [Mva]
TKv]

| Al Llodos - Cariedle | &0 1540 1331
i Adho Lindpaa = Eartwlle I 4 1550 1390
e T Lagoaca - Adendavila 3 P 18 1443
| Farlmiatfra - Cadilio ey 1k 1384
Alirrs - Bravale 4m 1E%h 11
ThrArn - Puktila de Cazman 40 115 1384
Potinha - Aldpadiie 1 Pt +3% i
Pacimha - Aldandi-dls 2 0 415 M
Pocinhea « Sauceils a0 4] kL1

El.r de Lima - Fondefria W Presista para 1023

:

Para além da acima rederbda futura Interigacso a 400 kv Pante de Lima - Fontefrle, € tamikém com impacto
& nivel das capacidades de interligacan, menciona-se ainda, para horizonte temparal posterion, wna futura
Unha a 400 kY antrd & atual subestacih de Pedralvs e a futura subestacaon de Sobrado.
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Ce sallentar gue estes projetos de reforgo das capacidades de interligagio entre Portugal ¢ Espanha (azem
parte do conjunto de projetos da RNMT gue integra a lsta d& Prajerss do nkeresse Comum (FIC), a0 abrigo
do Regularmento (UE] 0,7 34773017 do Paglamento Eurppew g do Concelho, a saber:

o PO 217 Portuesl + Spain fotercanrechion Defwesn Bemilz - Fortefria - Ponte de Lima - ¥ita Nowa
e Fomma{ican,
o PG 21647 Intermd [ise betweer Pediadva and Sabrada,

Estes projetos adquiriram o estatuts de PIC Lodo Aa prireica Lsta, publicads em dezembro de 2013, tendo
sickts reconfirmades come PIC na segunda LSt (publicedn am jancirg ge 20M4), na terceira bsta [publicada
&m abril de 201&), e também na lista mais recente, publicada o WOUE em 11 de manco de 2000, abraves
dia Regulamentao Delegade (UE) 2020/ 3% da Comissda, do 11 de oulabra oo 20179,

4,2 Parspetivas dv evolucda do copacidede de interligacio a médio e lomgo prazo

& AEM & 3 REE tém em desenvolvimento um conjunka de projetos de rvestimento, de que e destaca a ja
citada futura rvhe de inkerligacag a 400 kY Monhg-Galiza {atualmente prevista para 1022 b, que parssibilliar dc
ultrapassar restricoes de rede awda existentes o alcancar de forma sustentada valores Comerciais de
capacidade de interligacds minimos na ordem dos 3 000 MW em ambos o5 sentides. Ha Tahela 2 apresenta-se
a evolucdo esperada dos valeres de MTC para g5 horontes em analise neste relatfrio.

TABELA - FREVIEAD DOS VALORES M 1 (RO A TIVOS G CAPACITGDE COMERTLAL D TR Rk bl

LW TarBES PREVISIDHE 50 NE AFDF )

: e FOFtugal -Ef pbiiFu [MW] Espanha-Poriugal {ww]
i 1 &K 2 1
1113 4 TOu! 1 e
Iﬂ'.lﬂ . i -] 4
k- A DD & Tl

Haoay

1h WakIES Mallmeds Mald of vl ESTHTIGY FireE te Lmulacan g ceirh repe e enbpk ot g b My priticy . gm o ilgac ey de idice Je
gericha pare shmter i menin da comum AR A Ao clel ulaa, s i mibdhidade 10| seaniac G mamentcd de rede, 25025 v alores poden
A u Infe s,

a  Apic 0 esl=eierimerho g spa leh s de aberigacin Ponle de Lims [2T] - Fanieire [EY).
oIl Corimmingesn b sy Idenkduados coing “Trk gef Cchudielel™ pars A At mrs FT-ES s s d s do TWeOPF h1B. Ho brcance, nao sceo
alreds el ek b ors Jefor it e g ede necessdr lok &m P e B para abingir assed valores de capacidade.

Tenda o cofsederscio 08 valgres previstos akg X020 para a evolugdn, quer do pargue podhrtcr portogues
{paténcla nstalasa da erdem dos 30Gw, em alinhaments com o: objelivos racadas mo Plang Macional
Energia e Clima 2021-2030 - PHNEC 2030}, quer da capaciosde de interllgacan, sslima-se para o harizonle

* HIUE - Jomel (Hicial i Lniba Eucopmeia
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2030 que o indicador “imtercommectlon rodo™ pessa situar-52 nwm ntensaln Que ng cenari) Condinwidag
pode AkIMir perto de 16%, mas que rd cendrio Ambicaa, alinhado com os objetivas do PHEC 2030, representa
Jpenas 14%, Para garantic © cUmpomente da meta e 15%* em 2030 estabeledida para este indsador,
venlica-se o intergsse em manter ¢ acompanhamento da evfluClo da CapeCidada de interligacan, nosentido
Jdé, Bm momento oportuns, preceder a novos Sstudos (anjuenkos Com O gperador da rede gde Lranspocte de
Erergla cletrica de Espanha, cam vista a identificar o5 eventuais reforgos necessarias nas redes de transparte
e ambos 06 opRradores que persslbilibem aesagurar o curnpinmento da referida mata.

De referir, contudo, que em relagads ass valores apresentadas, na operafao diana da RNT poderao vir a
ocorrer vedupdes, om peredos limitados no tempo, devide a indisponibilidades de elementos de rede, assim
come de bmitegdes asseciadas 3 condicdes ge mengs dispombilidade do pargue sletroproduter portuguds

o/ou espanhol.

5. PRINCIPAIS Al TERACOES AD DESEHVIL WIMENTD (A REDE ANTERWIRMENTE FRE VST FERANTE 0%
CEMARNIS DO PFRESENTE AMSA

Mo que diz respeite ao impacts sobre 0 desenvalvimenlo da rede, replstadas o pretante RWSA, A0 nival da
'Mertar sao apresentadas dois cenarios (Contimsidode e AmbicAa), os quals, na que diz respeito a Grande
Termica, conskderarm pars 4 desclassificacds da central a carvio de Sines ps anos de 20217 e de 2070,
respetivamente, nos cendangs Conlinfdode & Ambicdo, db central & ¢aivdo do Pego o anc de 2021, em
ualguer destes dois cemarios, & da central 3 935 natural da Tapada do OuUteind ¢ ana de 2009, tambEem &m
arribts o cenarios. Para lazer face a desclassificacan das centrais t&rmicas 3 canvao de Sines e do Pego,
BsLh previstos reforcos nB RWT® gle, oond 4 sud colbcacdoc emoservico, entre outms objerivos permiticio
Litapassr potencians dificuldades e restnipdes pontuaks i ooeracho da rede, dependenda dos regimes de
funcionamento, perante a asanca de grandes centra Eamices ra gona Al do pais,

Mo cendnip o desclassiTicacao das Lrs Centrals (Sines @ Papo 3 careBo o Tapada do Ouleiro a gas naturalp,
aliado & um contexto de elevado crescimento & penetracio e rinnds CenLres W idutlores baseados em fontes
e erergia rencvavel, dispersos ao longo do territorip, impde-se conbinyar 3 asseguiar o Cumnpoiments dos
"Padrdes de seguranda para planeamento da RNT" por forma a verificar da qualidade, fiabilidede e segurangea
ce aperacho da rede, Heste Contedto, encontram-sa prévislos novos estudos de rede, ncorporando
informagae mais recente sobre a evplucig da rede e do parque produtar e Poriuwgsl, someadarmente benda
&y chnsiderarao as melas e pbjetivos que constam do PMEC 2030 e as evoluches relairias pos pedsdos de

T Comiaderandd e Capalidade de wieerlgacde ar sealldo de imprataao e 8 200 M.

* & niteel puropew (o defincdo peio Conasha Eargpew, €m margg de B0, 9 ob]etive de rahorzar 3 capackaads de imer|Igack endie o
dbersns el ks Memban & 1acillenr & wiresdn LUnics g Erarged, benedn pird 0 sfertd Sdo =stabebecsdn o ohjetrea para 2020 de om
carls Extade Membr o imicator "Moo inon notta” ned toaes Inienar A [, enin @5ea ghelkied mat Larie (em aletbrn ge
201 Sl mlargdo pack 15% e 2050

' O P supostos ey s da DGES provesm o coper-amenta da oontral 1rmica 39 Sk, ne DenEro o ineidsde . duimte & prifmae e
meane cie 3021, Para afelbos e et 0o Soarien d g abeenet{meale coeidarms-ia a8 delistificapsa desla central em 1 e
janeiro e 1001,

3 Cwos oo alentwpo & inhe 2 €90 Ky Fanhdes o Reg Maiorn,
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ligagio & rede em analise pelos operadores de rede, Hestes eudes, deven tambsm ser observadas
altevaghes relevantes revistas no sistarmna cpanhol com potencial Impaclo o syhiema portugues.

& antecipacan das datas de desclassificacdo das centrais tenmicas 3 carvaa relativamente ag provisto ng
FEM5a-E 2019, emn particular da central de Sines, evidencia & irmpaitEncla da ColoCa a0 e sevion de alguns
refuros J3e RHT? para suprir nsgos de rwficléncia de oferta local ou regional por motives de
congestlonamento da rede de tranzparte ou de falta de meios da controlo $as grandezas elétricas, como a
tensao, em redime permanents g apds cantingSncka,

nké que € encontrem conclyidos B oem serdipo estes reforgos de rede, poderdn oconer condicdes de
operacdo da BT perante as quais o Gestod do Sishbenta penha gue tomar medidas preventvas £ corretivas,
que, wmbary induzindn schrecustos nos serncs de sistema, se tomaran indispansayeis para garantir a
SEQUranca da pperacds.

Relativarmente & provisSes de  instalacho o novos empreendimentos 4 geraqae baseados no
aprovatamento J3 energia solar 8 edlica, constata-se que a rede atual, mesma acreicida da CApssidacs
decomente dos refarcos de rede ja licenclados efou aprovados s Amibico do PIHAT 2M8-2007, mas alnda
nao comtrsidos, ndga lem capacidade suliclente para & rececoo da ngva geracao assaciada as novas metas
de Fontes de Energia Rengwavel (FER). Heste contesty, ma proposta de PDIRT 2020-2027 estd idenuficade
um conjunto de novgs reforgos de rade com vista & dotar 3 BRNT de cond1g0es mara i1 ag encntio das metas
do RMSACE 2019 & o PNEC 2030 (fenda como pressuposta a distribnican geografica de novos centros
eletroprodutores assurnida ng refericdo POIRT 2020-2029). Estes nowos reforpos, designadamente &8 do
2.7 quinquénio da proposta de POIAT yoeacionadas para 3 integracdo oo novd FER, devem ser reanansadns
lendo em conbs o5 resuliados dos estudos ao abngo da slinea b go n.* 2 do Artlgo 5.%-A) g0 DL 172 2008,

2505 e55es ou]a Aandlise & Iramitagas e encontia Bm Curss,

Por oulre [Ado, ainda relatlvamente & W0Olarta’, salienta-s2 que ne conjunto da informacacs trocada com os
promobares, a0 Acordados os prazos 3 ter em conta para a linalizagao da Socdtrudia dof elemenies de
ligacan, com ¢ obkjetiva de criar condigdes para a disponi bilizacho atempada de tensdo pars Lostod & s
s eouipdinenLes dod oent oS elelroprodulores, o8 guans amecedem a entrada em senvico propriamente
dita das instalagdes de producan. Mormalmente, a necessidade de tensao para ensabos ocorre entre ek
mesas 3 um ane antes da entrada em servics I3 Imstalagdes de producdo, perlodn este que dewe e tido
em tonsideracdo nas datas-okietive de finahaacdo dos projetos oa BNT'Y para lgagas de mosos centros
eletroprodutores.

Mo que diz respeito & 'Procura’, B sus veraclo, tanto no sentida do awnents come da redugdg das suas
Lo as de cresclmento, traduz-se, fundamentalments, em alteragies as datas de entradd em servids de roves
transformadores MAT/AT ou painsis em AT para reforpd da capdecidade de entroga A Rede Hacional de
Distribuicdo (MO},

b salientar neste partioular gue, para eleilos da previsaoe de evolucdo dos consureTs ad BNT, pars além da
previsan mais global abtida & nivel nacional, & tambsony tlda em canslderacao wifermacan disponibilrada

" Bl fa Alenteso = Linha Fanhiies - Ble Malor, contriboimdy bamisern o medn derermmdrde pach & eispragdd Je g orodurka,
TR 1hA & fola fobascltale s,

Al lrs 4 ApONBCAN [rAnA par parte oo Cnonedente.
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pelo operador da Rede de Distnbuigao [ORD], contendo o detalhe dos valores da Cargas das swas subestacoes
e distribuicda e de instalagies de clientes AT na area de influéncia de cada Ponto de Entrega [PAEj da RNT
£ & 5ud evolgdn, para além dos desenvolvirmentos previstos da AHD, Da canjugacan desta infirmacio pode
resitiar gue, embora PIORAITTEALE & i nlvel NACICMAl $¢ POssh obserear uma Lenddicia de v Ao dos
consumos num determinado sentido, sea de crescmentn seia de decresclmente, a wmalead local, erm algues
casas, essa evolugdn pade, em simwltineo, dar-se em sentido contririo ou oom maior intensidade,
gependency das dindnTicas 10Cals proprias,

Ho que diz respeito 3 mobilidade elétrica foram avaliadas varias estimativas, tends em conta a evolugag
provista da niemers de veiculos elétricos bigeires (VE} de passageiwos e de mercadarias, assim oomo de
pesados de prssEgeIres, totalmente elétrlcos nos noves cendros do RMSAE 2017, donde resaltaram valores
de procura & pontas de consumeg associadas ags WE [endenciglmente superiores aqueles gue foram
conziderados nos AMGSA-E anteriores, assim camo na proposta de POHRT 2020-2029. A5 pantas de Coasgma
Aassceiadas wid VE podem b uma variacks significativa, dependendo da opgdo de carregamento ubilizada
pelos condutares e da distribunao gedsatica dos Mesmos, Cujo impacTo e RNT paderd ser ralevaibe, dquer

a mivel nacional, quer a nivel bocal.

D¢ referir tambem que, subsislindo ainda na RNT pontos de alimentag8o cuja fatha pode condurr a
interrypgoes prolengadas de consumas, dada & insuficléndla de capaidade de recurse atraves das redes da
RMD para suprir essa falha, ambos os operaderes da RHT e da RND, dentro das subs competéncias e
respeonsabilidades, prooaram encontrar as melhores solugbes para obyiar e wtrapassar essas Lkmitacdes de

Tormha conjunta no exercicmn 4o plancaments das suas redes,

Cwmnulatteamente, por ponto de entrega @ para efeitos de werificacds da adequacac da pobéncia de
biansformagaoe instalada em cada subestacao para zatisfacao dos respetivos consumos, 0 operador deve
assaqurar gque @ RNT ngo ippde restricdes ao seu abastecimends, em conformidade com os padrdes de
seguranta estabelecidos no Regulamento da Rede de Transporte [RRT) € com o estabeleckdo nos demans
requlamentos, designadamente o Regulamento da Quahdade de Servigo (RO5}. Realga-se gue esta
verificacdo deve salvaguardar casos em que a referida producao ligada em AT au nivel de tens@s inferar
NBo 56 encantra dEpaaivel, & que acorre <o Algurna Trequénela & e perodos lordes durante o ano, dads
 aracter variavel das fontes de energia rengvdvel a que recorrem muitas destas centrels de produss,
Relativamente & prodw;ao edlica embebida registada mo passado, acrescente-se ainda a ocorrémia de
valores de produchs, oo mddla, nferiores & 10% da poténcia de Lgards na 2ona deé influéne ia dos respetivas
pantas de entregs duranle cerca oe I0% oo bempa,

A tituo de exemplo, ilustra-se nas figuras 2 o 3 segquintes a producis embehida ocomida em 20MY9 nas
subesraches de Chalariz (esencialrmente oo producdo eolica e hidrica) e Fortimao (essenciatmente com
prodecio edlica).

Wil ir i i dla Sepudi g de alanle mnenio G BEH | Perciode 207 1-20480 AlV @



Fituna 2 - FROMICAD EMAERIDA WA SUBESTACAD DE CHAFRARIT [AMO 2019)

Cumportameants da produrks embebikda na sua ea o Inflednca - Ang 2019
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Frstwd 3 - PROUJCAD EMBERIDA HA SLEESTACAD DE PORTIMAD (AND 20 19}

Comportanmants dy produchs embetdan N SUL Sres de Infludnels - Ana H119
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. LOCALITACAO DE MOVA PRODUCAD N4 BRNT

Bo ponto de vista da operacac da RNT, regista-se que o esccamento da producio das centrais hidroelétricas de
Ceoarrdes, Omivives & ALD TArEga, raan 1otal O 1154 MW de paténcia instalyds, par questdes S segurancs de
cperacan i RNT deverd ser esaegurado akrevés de dups lipacdes Independenles & partir da subrestaco de Ribelra
e Peng, por forma 2 evitar & perda subita Je um valor de poténta 1ao elsvado. Parz o efeito, &fundamental a
colocagan em service da subsestacan te Ribeira de Pena em conjunio com as linhas a 60 kY Feira - Ribesra de
Pena e Ribeira de Pena - Yieira do Minho 1 e 2.

E também de assinalar o elevadn crescimento previsto para a proxima década pard o arovedtamento da energa
sélar, Com urn numera baskant & significative de novas centrais fotmioltaicas, para as quais, nao obstante poderam
vir @ aconbecer erm qualcuer redlis do pais, H0 perspetlva uma maior bendéncia de localizagio na metade sul do
gl be gl

{Cabe ainda recordar gue a Portaria n,® 1074/ 2006, de J de Cutubro, determing na zona de Sines Uma reserve
de capacidade de 830 MW para uma central a car¢do com reduzidos niveis de emlss3o de gaszes e efeilo de
estula, & qual, & ser canstruioa, irk tanar capacidada de rede utilizada pela atual central. Contoda, ecta
evenipal nova cenkral ndg & mencianada ng PNEC 2000 e nod pressupostos do predente Bwsa-E 20240

Waaibynga & e Tempmgen ke shgsteg et da SEN | Py iuda 203 1- 200 Al 41



F. ANALISES DF SENSIBR DT 4 FROCHAA

Daste RAMSE destacam-5¢ duas sensibilidades a Procura em altemativa an “‘cenaric Central’; em relagin an
‘cenario Continuidade” & consideradn o “rendrin Inferior; &m relache a0 ‘cendno AmbICk & oosiderads o
‘vemdrin Superior. Do ponts de vista da RHT, o Impacko das anallses de sensibilicade & Procura far-se-a sentir,
acyna de tudo, a0 rivel das datas emn que e tarna necessirio o refoedn na Lransformacio MATZAT ouw de nsialacko
de nowos palnéis om AT, destinados a aamenilar a Capacidade de2 entrega a RHD. Hesee RMSA, a5 diferengas ao
nivel das texas de crescimento que se werifiem entre o 'cenario Cantral' e o "erdrio Superis” oo ‘Cenird
nfenor”, apomtam para que impactos difstericinis Gai decorrentes sobre & Seservolvimanto previsto da BT, a
aoonbecar, rdo sejam signifcativog,

Contudo, como referido no ponta 5, & tendémcky de svaluchs verlichdh nas pontas e Coadmg em Caih
subestacdo pode ser diferonte da regiskada a aivel nacional, podendo mesmo, em casos particulanes, Aconiecer
& Sentda contrana.

B. FTESTE DE STRESS'

A bajetdria Teste de Stress tem como obietihvg avaliar ate quanda o Sisterna Eletrco Mamnal [SEM) conseque
dar respasta, numa Htlca da sequranca de abastecimento. Esta hipdtese assume que a *Oferta” @ constituida pelo
sislema existente, deduzido da desclassificardo Ja central o Sines end 2020 @ das retantes grandes Termicas oe
oy com 0 que esbd estabelecido s contratos de explomcio em orelacdo a5 datas de términn oos CAE, e
acresciko dos s centrgs produtores Bm conslruCan od que 52 preve inicie a construcdd até 21 dez 2010, Mo
Ao das frandes contrais Mdhicas, para alérm 43 capacidade ivtalady, fordm consiloradas M Capacidaces das
centials de Gouwaes & Dalvdes”, atualmense em constneag, com previnda de enrrada em edploragac em data
nig anterior ao inicio de 2021, Para aleitos de evolucan dos consumas asume-we o cenaria Supersor Amblcio -

Teste de Stress conforme Stabolecids nos Pressupostos Corais o DGED,

Neste cuuadrg, a desrlassifcacao cumulativa das centrais a canvac de hines (31 dez 20201 e da Pepa (31 dex 2021 ),
conjugada com o atrase da entrada em servipg das centrais de Gooedet & Dahnbes para G310 Mo anketiar a 1 jan
125, determina o estachn ge 2022 como "Estadlo de Rutum® - Indice de Cobertura Probabilistico (KP) para 3% %
de probabildacde inferir 3 1,0, A enfrada em servipa industrial dos centras eletraprodutores de Gouvaes e Davies
{totalidads da capad dade dBorivel das duds Soabias), conjugadh Com A CamtruGan B O DTAGHD S CfeT iAo
das duas Unhas de hgagho da subestacho de Fabeira de Pena i restante RNT - gue esta dependente da evolugio
Taverdwel dos prooessos de licenciamenlo em cursa - permite o cumprimento da ICF para 99 % de probabilidace
JICP=1 Q).

Para além disso, nestas condicoes € no periodo compreendido ertre a desclassificacis da cemtral de Sines 2 a
entrada em serviga, sem restrig@es. da totalidade das centrag da bacla do Tmeas [Couvies, Dalwdes & Allo
TArriga) £ Ax el inkeligacao Minho-Galiza, poderd ser necessirs o Gestor d2 Sistema recorrer 3 medldac
correHyas) mitigadares para colmatar eventuais necessidades de neserya operacional.

" Para a cntrada om soregr das ceras de Gouvdes, Dawoes € Al Tamegs € furdamerdal 8 contréazic ko do evao & 400 kY Mewa -
ROEIrE 4 Pemg - YL2ra da minhd, j3 apraearks pela Corraert e imas Aimda oW diFedii 006 A 10 Trpateal para £103 eTIRamandagan

AV 12 tvplycan da HHT ¢ das interigagoes



Ainda no gue fiz respaito d exolugio da reds, a construgao do conjunto de refor;os da RAT que esta subjacents
2 parque 20 parque prodator prevkto, alguns dos guals almeda ndéo rcalizados, © onde 5c incluem oy
mencionades nas parfgralos anterbores & ng pantd 3., & também crtice na trajetérla Teste de Strest para
g nscot de insuficlénciy de oferty oo ou reglonal par motlves ge cangestisnamenta da rede de
transpoate ou de falta demeics de conkrola das grandesas eletricas, coma a Lensdo, m regime permanente

o apos contingéncia, como monclonads o panta 5.,

MorTl 1zac a0 da Seyurarcd de Abastechnenilo do DEN | P e 500 1-30H0 AV 13
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