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Sumario Executivo

O Sistema Nacional de Gas (SNG) assenta fundamentalmente na rede publica de gas, constituida pela Rede
Nacional de Transporte, Infraestruturas de Armazenamento e Terminais de Gas Natural Liquefeito (RNTIAT)
e pela Rede Nacional de Distribuicio de Gas (RNDG). Funcionando o SNG num ambiente de mercado
liberalizado, compete ao Governo promover as condi¢bes de garantia da seguranga de abastecimento de gas,
através da adogdo de medidas que contrariem o desequilibrio entre a oferta e a gestdo da procura,
designadamente as respeitantes a gestdo técnica global do sistema, bem como as que incentivem a
diversificacdo das fontes de aprovisionamento e que contribuam para o planeamento, construgio e
manutengdo das infraestruturas necessarias.

Neste modelo de funcionamento a monitorizagdo permanente do sector é uma condigiio necessdria
garantia da seguranga de abastecimento do SNG, ao permitir a tomada de decisGes adequadas em devido
tempa. No quadro legislativo aplicavel ao sector do gas, em particular o definido no Decreto-Lei n.2 62/2020,
de 28 de agosto, compete a Diregdo Geral de Energia e Geologia {DGEG) a monitorizagdo da seguranca de
abastecimento do SNG, com a colaboragdo do Operador da RNTIAT {ORT), a REN Gasodutos, S.A.,
constituindo o presente documento o “Relatdrio de Monitorizagdo da Seguranca de Abastecimento do SNG
para o periodo 2022-2040" (RMSA-G 2021}, o qual teve em conta a andlise sobre a evolugdo do SNG no médio
e no longo prazo constante no documento “Contributos REN para o Relatério de Monitorizagdo da Seguranga
de Abastecimento do Sistema Nacional de Gas 2022-2040" elaborado pelo ORT, e cujo sumario executivo e
resultados preliminares se encontram em anexo.

Na elaboragdo do RMSA-G 2021 foram consideradas as linhas de orientacdo de politica energética referentes
a seguranca de abastecimento de gés. Tendo em conta as interagdes entre o Sistema Elétrico Nacional e o
SNG, bem como o peso que o consumo de gas de centros electroprodutores representa no consumo total
deste recurso, o RMSA-G 2021 foi elaborado em estreita ligagdo com o “Relatdrio de Monitorizacio da
Seguranca de Abastecimento do Sistema Elétrico Nacional 2022-2040” (RMSA-E 2021), aprovado por
despacho do Sr. Secretdrio de Estado Adjunto e da Energia de 7 de outubro de 2021. Esta interagiio pressupde
que a andlise do sistema seja efetuada de uma forma integrada, considerando-se o sistema energético e nio
dois sistemas independentes, o sistema elétrico e o sistema de gés.

A manuten¢do de um sistema elétrico nacional fiavel, assegurando fornecimentos aos cidaddos e as
empresas, exige, por enguanto, a existéncia de centros eletroprodutores a géas, que constituem uma
salvaguarda do sistema, numa fase de transi¢cdo. Assim, o RMSA-G 2021 apresenta como pressupostos base,
em matéria de sistema electroprodutor, as perspetivas de evolugio da capacidade instalada traduzidas nos
diferentes cendrios da oferta do RMSA-E 2021, em particular a evolucio do papel dos centros
eletroprodutores que utilizam gas como combustivel.

Na andlise efetuada foram tidas em conta as projecdes da procura de gés e a evolugiio da capacidade de
oferta e de armazenamento. Tendo em vista avaliar o equilibrio entre a oferta e a procura no mercado
nacional, a qualidade e o nivel de manuten¢do das infraestruturas e, ainda, determinar os limites da
adequagdo do SNG para satisfazer as necessidades de consumos face a niveis extremos de procura e as falhas
de uma ou mais infraestruturas de gas, considerou-se a evolugdo das infraestruturas de oferta, previstas ou
em construgdo no periodo em estudo, assim como a necessidade de se garantir o cumprimento das reservas
de seguranca de gas.
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SE1 - No presente relatério foram considerados quatro cenarios de evolugdo da procura de gds:

¢ Cenario Central Conservador: considera o consumo de gas decorrente do cendrio macroecondmico
Central, combinado com o cenario Conservador associado ac transporte rodovidrio a gas (veiculos
pesados de passageiros e de mercadorias), ao transporte maritimo a gas e as poupangas nos
consumos de gas dos edificios dos setores residencial e terciario, para a evolugdo da procura no
Mercado Convencional, e o consurmo de gés do Mercado Elétrico alinhado com a trajetoria
Conservadora do RMSA-E 2021;

* Cenario Central Ambigdo: considera o consumo de gdas decorrente do cenario macroecondmico
Central, combinado com o cendrio Ambicdo associado ao transporte rodoviario a gas (veiculos
pesados de passageiros e de mercadorias), ao transporte maritimo a gas e as poupangas nos
consumos de gas dos edificios dos setores residencial e tercidrio, para a evolugdo da procura no
Mercado Convencional, e o consumo de gas do Mercado Elétrico alinhado com a trajetdria Ambicdo
do RMSA-E 2021;

¢ Cenario Superior Ambigdo: considera o consumo de gas decorrente do cendrio macroeconémico
Superior, combinado com o cendrio Ambigdo associado ao transporte rodovidrio a gds {veiculos
pesados de passageiros e mercadorias), ao transporte maritimo a gas e as poupangas nos consumos
de gas dos edificios dos setores residencial e tercidrio, para a evolugdo da procura no Mercado
Convencional, e o consumo de gas do Mercado Elétrico alinhado com a trajetdria Ambi¢do do RMSA-
E 2021,

* Cendrio Inferior Conservador; considera o consumo de gas decorrente do cenario macroecondmico
Inferior, combinado com o cenario Conservador associado ao transporte rodovidrio a gas (veiculos
pesados de passageiros e mercadorias), ao transporte maritimo a gas e as poupangas nos CoOnsumos
de gas dos edificios dos setores residencial e tercidrio, para a evolugdo da procura no Mercado
Convencional, e o consumo de gads do Mercado Elétrico alinhado com a trajetéria Conservadora do
RMSA-E 2021.

Como se pode constatar na definicdo dos quatro cendrios considerados, no RMSA-G 2021 incorporou-se o
impacto da mobilidade a gas natural na evolugdo da procura, decorrente da penetragdo deste combustivel
nos segmentos de veiculos pesados de passageiros, veiculos pesados de mercadorias e navios de transporte
maritimo. Relativamente ao transporte maritimo foram igualmente considerados cenarios de evolugdo da
procura de gds natural liquefeito (GNL), tendo em conta o previsivel desenvolvimento de infraestruturas
portudrias com capacidade para abastecer GNL a navios de transporte maritimo, plasmado no Programa
Nacional de Investimentos, como por exemplo, a implementacdo de infraestruturas de bunkering de GNL nos
portos comerciais do Continente. Por outro lado, prevé-se, numa fase inicial, o abastecimento truck to ship,
e o desenvolvimento futuro, através do abastecimento ship to ship, momento a partir do gual se garante um
incremento das quantidades fornecidas.

Foi ainda considerado, para efeitos dos cendrios de evolugdo da procura do Mercado Convencional, para o
setor residencial e tercidrio, a Estratégia de Longo Prazo para a Renovagao de Edificios 2050 (ELPRE 2050),
que estabelece medidas e objetivos para os horizontes de 2030, 2040 e 2050, com vista a renovagdo do
parque nacional de edificios residenciais e ndo residenciais, publicos e privados, para o converter num parque
imohilidrio descarbonizado e de elevada eficiéncia energética. A consideragio desta estratégia permitiu
obter informagdo relativa a poupangas nos consumos de gds nos setores atrds mencionados.

A previsdo da evolugdo do nimero de veiculos pesados de passageiros e de mercadorias a gas e da utilizac3o
de energia por navios de transporte maritimo a gds, bem como a estimativa das poupangas nos consumos
de gds dos edificios dos setores residencial e tercidrio, poderdo ser consultadas no Anexo 1 (Pressupostos).

A
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SE2 - Quanto & evolugdo da capacidade de oferta de gas, foram considerados dois cenérios, que tém por
base a informagdo mais recente a data da elaboragéo dos pressupostos constantes no Anexo 1: (i) Evolugio
expectdvel e (ii) Teste de Stress.

Como definido nos pressupostos, o cendrio de evolugdo expectavel considera as infraestruturas da RNTIAT
existentes e a capacidade adicional esperada no horizonte em estudo, sendo que até 2040 se considera
apenas o aumento da capacidade de oferta na ordem do que seria proporcionade pela eventual
concretizagdo, até 2030, da 1.2 fase do projeto da 3.2 interligacdo Portugal-Espanha e da Esta¢do de
Compressdo do Carregado (que permitiria aumentar a capacidade de oferta do Terminal de Gas Natural
Liquefeito de Sines - TGNL).

O Teste de Stress, tal como descrito nos pressupostos, considera a atual oferta proporcionada pela RNTIAT e
assume que esta se mantém constante ao longo de todo o periodo em andlise (2022-2040). Assim, o cendrio
de oferta associado ao Teste de Stress é o que estuda o funcionamento do SNG sem qualquer aumento da
capacidade de oferta.

De referir que a capacidade de oferta, para ambos os cendrios, podera ainda ter um acréscimo decorrente
do ajuste da capacidade associada ao fberian Virtual interconnection Point (VIP Ibérico), considerando a
possibilidade de ser efetivada a capacidade total de oferta no ponto de interligagdo Valenga do Minho-Tui.

No que se refere a oferta de gases renovaveis, vetor relevante para a transicdo energética do setor, importa
destacar a publicagdo de diversos diplomas setoriais e instrumentos de politica energética gue introduzem
alteragbes significativas na legislagdo nacional sobre a temética, com potenciais impactos ao nivel da
seguranca de abastecimento do SNG. Com o objetivo de contribuir para a neutralidade carbdnica em 2050,
em particular no ambito da progressiva descarbonizacdo do SNG, foi publicada, a 14 de agosto de 2020, a
Estratégia Nacional para o Hidrogénio (EN-H2). Foi, ainda, publicado o Decreto-Lei n.2 62/2020, de 28 de
agosto, que estabelece a organizagdo e o funcionamento do SNG e o respetivo regime juridico, incorporando,
também, disposigdes relevantes sobre a tematica dos gases renovéveis.

A EN-H2 enquadra o papel atual e futuro do hidrogénio no sistema energético e propde um conjunto de
medidas de agdo e metas de incorporagdo nos varios setores da economia, tendo como objetivo principal
introduzir um elemento de incentivo e estabilidade para o setor energético, promovendo a introdugio
gradual do hidrogénio enquanto pilar sustentavel na transi¢do para uma economia descarbonizada. O
Decreto-Lei n.2 62/2020 materializa a figura do produtor de gases de origem renovével e de gases de baixo
teor de carbono e a necessidade de os operadores desenvolverem as suas concessdes e os investimentos
necessarios a crescente incorporacdo daqueles gases, referindo, ainda o contributo daquela producio e
incorporagdo para a seguranga do abastecimento.

A introducdo de gases renovdveis nas infraestruturas do SNG, a partir de unidades de produ¢io ou de
conversdo gasosa, obriga ao cumprimento e coordenagido de um conjunto de a¢des associadas a gestio da
capacidade de injecdo e condi¢bes de operagdo. Face a evolugdo do setor, do mercado, e da tecnologia, o
estudo a realizar no dmbito do RMSA-G 2021 reflete, tanto quanto possivel, o estado da arte atual, sem
prejuizo de se virem a identificar outros projetos de investimento necessdrios conducentes 3 materializagio
da EN-H2. No que respeita a injecdo de gases renovaveis na Rede Publica de Gds (RPG), a sua evolugdo teve
em conta a informagdo mais recente disponivel, a 15 de julho de 2021, relativa a capacidade previsivel de
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injecdo constante dos pedidos de registo prévio para a produgdo de gases de origem renovavel, nos termos
do artigo 69.2 (e seguintes) do Decreto-Lei n.2 62/2020, e cuja previsdo de entrada em operacéo e respetiva
capacidade de injegdo se apresentam nos pressupostos constantes no Anexo 1.

Atendendo 3 maturidade tecnolégica do sector dos gases renovaveis, ao timing de execugdo e a Gtica de
seguranca de abastecimento subjacente ao presente documento, e ainda a reduzida expressdo na
capacidade previsivel associada aos pedidos de registo prévio de novas unidades para a produgdo de gases
de origem renovavel, a injecdo destes gases na RPG foi considerada apenas para efeito do célculo do nivel de
descarbonizagdo da RPG. Em futuros exercicios, e com o incremento da introdug¢do de gases renovaveis na
RPG, a metodologia de cdlculo de capacidade serd reavaliada. Complementarmente, encontram-se a ser
mapeados 0s investimentos necessarios conducentes a materializagdo da EN-H2.

SE3 - Tendo por base os dois cendrios de evolugdo da capacidade de oferta do SNG e os quatro cendrios de
evolucdo da procura de gas, as andlises sobre a evolugdo do SNG incidiram sobre as seguintes trajetdrias:

* Trajetéria Conservadora - assumindo a evolugdo expectdvel da capacidade de oferta da RNTIAT e o
cendrio Central Conservador da procura que, no caso do Mercado de Eletricidade, corresponde a
trajetdria Conservadora do RMSA-E 2021, que considera o descomissionamento da central a carvdo
do Pego até final de 2021 e da central de ciclo combinado a gés natural da Tapada do Quteiro até
final de 2029;

e Trajetéria Ambigdo - assumindo a evolugdo expectdvel da capacidade de oferta da RNTIAT e o
cendrio Central Ambi¢io da procura que, no caso do Mercado de Eletricidade, corresponde a
trajetéria Ambigdo do RMSA-E 2021, que considera o descomissionamento da central a carvdo do
Pego até final de 2021 e da central de ciclo combinado a gas natural da Tapada do Outeiro até final
de 2029; e

¢ Teste de Stress — assumindo a capacidade de oferta da RNTIAT atualmente existente e o cendrio
Superior Ambicdo da procura que, a médio prazo (até 2025), corresponde a situa¢cdo mais exigente
do ponto de vista de seguranga de abastecimento.

As trajetorias Conservadora e Ambi¢do tém por objetivo estudar a evolugdo do SNG num cendrio de
cumprimento das metas e dos objetivos de politica energética definidos pelo Governo, em particular os
definidos no Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC 2030), e tendo ainda em consideragdo os estudos ja
realizados sobre a evolucdo do Sistema Elétrico Nacional.

Foram, ainda, realizadas duas andlises de sensibilidade, considerando: {i) a evolu¢do expectdvel da oferta e
o cendrio Superior Ambicio da procura e (ii) o sistema existente na oferta e o cenério Central Conservador
da procura.

Complementarmente foi efetuada uma andlise de sensibilidade a redugdo da capacidade de extracdo do
Armazenamento Subterrdneo do Carrico (AS). Pretendeu-se com esta andlise avaliar os impactes das
limitagdes técnicas nas instalagdes do AS sempre que se verifiguem volumes operacionais inferiores a 60%
da capacidade de armazenamento.

Procedeu-se ainda a uma analise complementar do impacto da ativagdo prioritaria dos contratos em vigor
com os centros electroprodutores com combustivel alternativo (interruptibilidade do consumo de gas).
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Neste sentido, nas andlises relativas a cada uma das trajetorias considerou-se a seguinte ordem de
prioridades:

a} Em primeiro, o impacto do funcionamento a combustivel alternativo das centrais térmicas a gas
natural de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares (interruptibilidade dos consumos de
gas);

b) Em segundo, o impacto de um aumento da capacidade de oferta na ordem do que seria
proporcionado pela eventual concretizagdo da 1.2 fase do projeto da 3.2 interligagdo entre Portugal
e Espanha.

Apesar de a capacidade comercial total de importagdo atualmente anunciada no VIP Ibérico ser de 144
GWh/d, correspondente a 134 GWh/d em Campo Maior e 10 GWh/d em Valenga do Minho, foi ainda
efetuada uma andlise de sensibilidade considerando uma capacidade de importagio de 30 GWh/d na
interligagao de Valenga do Minho.

A andlise das trés trajetorias, bem como as referidas andlises de sensibilidade complementares, foram
efetuadas do ponto de vista do cumprimento do critério N-1, de acordo com o artigo 5.2 do Regulamento
{UE) 2017/1938, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 25 de outubro de 2017, que visa a garantia do
abastecimento de gas durante um dia de procura excecionalmente elevada, em caso de perturbagdo na
maior infraestrutura individual de gés do sistema.

Foram também analisadas as necessidades de evolugdo da capacidade de armazenamento na RNTIAT, tendo
em conta as quantidades minimas de reservas de seguranca de gas do SNG, calculadas de acordo com a
situagdo mais exigente prevista no artigo 6.2 do Regulamento (UE) 2017/1938.

SE4 - Tendo em conta os pressupostos considerados para o desenvolvimento da RNTIAT e as andlises
efetuadas para as trajetorias definidas sdo de destacar os seguintes resultados:

Perspetiva da oferta de gas

Da analise realizada 3 trajetéria Conservadora constata-se que as normas previstas no Regulamento (UE)
2017/1938, de 25 de outubro relativas as infraestruturas (Artigo 5.2} nfio sio cumpridas em 2022, ou seja,
nesse ano, caso se verifique uma perturbag¢do na maior infraestrutura individual de gas (TGNL), a capacidade
técnica das restantes infraestruturas, determinada segundo a férmula N-1, é inferior a 100%, n3o sendo,
portanto, suficiente para satisfazer a procura total de gas durante um dia de procura excecionalmente
elevada, cuja probabilidade estatistica de ocorréncia seja uma vez em 20 anos. Esta situa¢3o altera-se a partir
de 2025, com a capacidade técnica das restantes infraestruturas, determinada segundo a formula N-1, a
variar entre 106,7% em 2025 e 125,3% em 2040, sem necessidade de refor¢o da capacidade de oferta.

Quanto a trajetéria Ambigdo, as normas relativas as infraestruturas também n3o sdo cumpridas em 2022. A
partir de 2025 € possivel cumprir as normas relativas as infraestruturas durante o restante periodo, sem
recurso a capacidade de oferta adicional, com a capacidade técnica das restantes infraestruturas,
determinada segundo a féormula N-1, a variar entre 108,1% em 2025 e 142,8% em 2040.
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No Teste de Stress, que ndo considera quaisquer reforgos de capacidade de oferta, o cumprimento das
normas do Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as infraestruturas, ndo se verifica em 2022. Entre 2025 e
2040 as normas relativas s infraestruturas sdo cumpridas, com a formula N-1 a aumentar de 106,3% para
128,5%.

No caso da andlise de sensibilidade que considera o ¢endrio Superior Ambi¢do da procura e a evolugdo
expectavel da RNTIAT constata-se que as normas relativas as infraestruturas ndo sdo cumpridas em 2022.
Esta situacio altera-se a partir de 2025, sendo possivel cumprir as normas até 2040 sem necessidade de
reforco da capacidade de oferta, com a capacidade técnica das restantes infraestruturas a variar entre
106,3% em 2025 e 128,5% em 2040.

Quanto a andlise de sensibilidade que considera o cendrio Central Conservador da procura e a capacidade de
oferta da RNTIAT atualmente existente, o cumprimento das normas retativas as infraestruturas ndo se
verifica em 2022. Esta situacdo altera-se a partir de 2025, com a capacidade técnica das restantes
infraestruturas, determinada segundo a férmula N-1, a variar entre 106,7% em 2025 e 125,3% em 2040.

Andlise de sensibilidade a redugdo da capacidade de extracdo do AS do Carrico:

Em caso de limitacdo da capacidade de extragdo do AS a 71,4 GWh/d, correspondente a um volume
operacional abaixo dos 60%, a capacidade técnica determinada segundo a formula N-1 sofre uma redugdo
assinaldvel. Na trajetdria Conservadora as normas relativas as infraestruturas apenas sdo cumpridas a partir
de 2030, e somente na condi¢do de um aumento de capacidade na ordem do que seria proporcionado pela
eventual concretiza¢do da 1.2 fase do projeto da 3.2 interligagdo entre Portugal e Espanha {70 GWh/d}, com
a férmula N-1 a registar valores de 116,0% em 2030 e de 131,2% em 2040.

Na trajetéria Ambi¢do o referido aumento de capacidade permite que as normas relativas as infraestruturas
também sejam cumpridas a partir de 2030, com o valor de 127,2% em 2030 e 149,5% em 2040.

No Teste de Stress, para esta analise, as normas do Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as infraestruturas
s30 cumpridas apenas em 2040, com a férmula N-1 a registar nesse ano o valor de 101,6%.

Na analise de sensibilidade que considera o cendrio Superior Ambigdo da procura e a evolugdo expectavel da
oferta da RNTIAT, para a situagdo em apreco, as normas relativas as infraestruturas sé sdo cumpridas a partir
de 2030 e apenas na condi¢io de existir um reforco da capacidade de oferta. Considerando um aumento de
capacidade na ordem do que seria proporcionado pela eventual concretiza¢do da 1.2 fase do projeto da 3.2
tnterligacdo entre Portugal e Espanha (70 GWh/d), a férmula N-1 regista o valor de 121,6% em 2030 e 134,5%
em 2040,

No caso da anadlise de sensibilidade que considera o cendrio Central Conservador da procura e o sistema

existente na oferta, para a situacio em aprego, as normas do Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as
infraestruturas ndo sdo cumpridas em todo o periodo em analise.

Prioridade 3 interruptibilidade das centrais a gés de ciclo combinado da Tapada do Quteiro e de Lares:

Apesar de atualmente ndo existir um quadro legal ou regulamentar que permita ativar os contratos de
interruptibilidade do consumo de gas das centrais de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares em
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regime de mercado, foi analisado o impacto dessa ativagdo no cumprimento das normas relativas as
infraestruturas, na ocorréncia de dias de procura excecionalmente elevada conjugada com a falha da maior
infraestrutura, assumindo-se duas hipéteses: maxima interruptibilidade e minima interruptibilidade.

Da analise realizada a todas as trajetérias, bem como das analises de sensibilidade que consideram o cenario
Superior Ambigdo da procura e a evolugdo expectavel da oferta e o cendrio Central Conservador da procura
e o sistema existente na oferta, constata-se que, quer na hipétese de maxima interruptibilidade, quer na de
minima interruptibilidade, as normas previstas no Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as infraestruturas
sdo cumpridas em todo o periodo em analise, sem necessidade de reforgo da capacidade de oferta. O valor
minimo da formula N-1 regista-se em 2022, para o Teste de Stress e a andlise de sensibilidade que considera
o cendrio Superior Ambigdo da procura e a evolugdo expectivel da oferta, com 112,8% na hipdtese de
maxima interruptibilidade e 111,7% na hipétese de minima interruptibilidade. No entanto, importa reforgar
que atualmente a paragem do abastecimento de gds as centrais de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e
de Lares apenas podera ser forcada em caso de emergéncia/forga maior, pelo que se considera oportuno
desenvolver os instrumentos legais e regulamentares que permitam a ativa¢do da interruptibilidade em
regime de mercado.

Em caso de limitagdo da capacidade de extracdo do AS a 71,4 GWh/d, na Trajetdria Conservadora ambas as
hipéteses de interruptibilidade sdo insuficientes para cumprimento das normas relativas as infraestruturas
entre 2022 e 2027. Na hipdtese de maxima interruptibilidade as normas s3o cumpridas a partir de 2030, sem
necessidade de reforgo da capacidade de oferta, registando a formula N-1 nesse ano 100,4% e em 2040 o
valor de 115,2%. Na hipotese de minima interruptibilidade as normas sdo cumpridas a partir de 2030 apenas
na condigdo de um reforgo de capacidade de oferta na ordem do que seria proporcionado pela eventual
concretizagdo da 1.2 fase do projeto da 3.2 interligagdo entre Portugal e Espanha (70 GWh/d), com a férmula
N-1 a registar 118,6% em 2030 e 136,8% em 2040. )

No casc da Trajetéria Ambicdo, verificando-se a referida limitagdo da capacidade de extracio do AS, na
hipétese de mdxima interruptibilidade o incumprimento das normas verifica-se em 2022 e 2025, situagdo
que se altera a partir de 2027 sem necessidade de refor¢o da capacidade de oferta, com a férmula N-1 a
variar entre 105,2% nesse ano e 129,3% em 2040. Na hipdtese de minima interruptibilidade as normas n3o
sdo cumpridas entre 2022 e 2027, situagdo que se altera a partir de 2030 na condi¢io de um reforco da
capacidade de oferta na ordem do que seria proporcionado pela eventual concretizagio da 1.2 fase do
projeto da 3.2 Interligagcdo entre Portugal e Espanha (70 GWh/d), com a férmula N-1 a registar 127,2% nesse
ano e 164,4% em 2040.

No Teste de Stress, caso a capacidade de extragdo do AS seja limitada a 71,4 GWh/d, a hipdtese de maxima
interruptibilidade é insuficiente para cumprimento das normas relativas as infraestruturas até 2025, situagdo
gue se altera a partir de 2027, com a formula N-1 a aumentar de 100,4% nesse ano para 118,7% em 2040.
Na hipétese de minima interruptibilidade as normas apenas sdo cumpridas em 2040, registando a férmula
N-1 o valor de 118,0%.

Na andlise de sensibilidade que considera o cendrio Superior Ambigao da procura e a evolugio expectivel da
oferta, verificando-se a referida limitacdo da capacidade de extragdo do AS, a hipotese de maxima
interruptibilidade é insuficiente para cumprimento das normas em 2022 e 2025, situacio que se altera a
partir de 2027 sem necessidade de reforgo da capacidade de oferta, com os valores da formula N-1 a variarem
entre 100,4% nesse ano e 118,7% em 2040. Na hipdtese de minima interruptibilidade as normas ndo sio
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cumpridas entre 2022 e 2027. Considerando um refor¢o da capacidade de oferta na ordem do gue seria
proporcionado pela eventual concretizagdo da 1.2 fase do projeto da 3.2 Interliga¢do entre Portugal e
Espanha (70 GWh/d), e apenas nessa condi¢do, as normas relativas as infraestruturas sdo cumpridas a partir
de 2030, com a farmula N-1 a registar 121,6% nesse ano e o valor de 156,4% em 2040.

Mo caso da andlise de sensibilidade que considera o cenario Central Conservador da procura e o sistema
existente na oferta, em caso de limita¢do da capacidade de extragdo do AS a 71,4 GWh/d, a hipétese de
maxima interruptibilidade é insuficiente para cumprir as normas relativas as infraestruturas até 2027. Nessa
hipdtese as normas sdo cumpridas a partir de 2030, registando a formula N-1 nesse ano 100,4% e em 2040
o valor de 115,2%. Na hipdtese de minima interruptibilidade as normas relativas as infraestruturas s3o
cumpridas apenas em 2040, com a férmula N-1 a registar o valor de 103,3%.

Andlise de sensibilidade ao aumento da capacidade de importacio em Valenca do Minho para 30 GWh/d:

Considerando a possibilidade de ser efetivada a capacidade total de importagdo de 30 GWh/d na interligacdo
de Valenga do Minho (incremento de 20 GWh/d, face a capacidade utilizada atualmente), verifica-se que as
normas previstas no Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as infraestruturas sdo cumpridas em todas as
trajetorias e andlises de sensibilidade, em todo o horizonte de estudo, sem necessidade de reforco da
capacidade de oferta, sendo o valor minimo da férmula N-1 registado em 2022 para o Teste de Stress e a
analise de sensibilidade gue considera o cendrio Superior Ambigdo da procura e a evolugdo expectavel da
oferta (102,0% em ambos 0s casos).

Tendo em considerago, para além da capacidade de importagdo de 30 GWh/d na interligagdo de Valenga
do Minho, que a capacidade de extra¢do do AS se encontra limitada a 71,4 GWh/d, a capacidade técnica
determinada segundo a férmula N-1 sofre uma reducéo assinalavel, sendo que na Trajetdria Conservadora
as normas relativas as infraestruturas apenas sdo cumpridas a partir de 2030 e somente na condi¢do de um
reforco da capacidade de oferta ocorrer nesse ano. Considerando um reforgo na ordem do que seria
proporcionado pela eventual concretizagdo da 1.2 fase do projeto da 3.2 Interligagdo entre Portugal e
Espanha (70 GWh/d), a férmula N-1 regista 124,1% em 2030 e o valor de 140,3% em 2040.

Também na Trajetéria Ambicio e na andlise de sensibilidade que considera o cenario Superior Ambigdo da
procura e a evolugio expectdvel da oferta, considerando, para além da capacidade de importa¢do de 30
GWh/d na interligagio de Valenga do Minho, a referida limita¢do na capacidade de extragdo do AS, as normas
s3o cumpridas apenas a partir de 2030. No entanto, nestes casos ndo é necessario qualquer refor¢o da
capacidade de oferta. A capacidade técnica, determinada segundo a férmula N-1, regista na Trajetdria
Ambicdo e na analise de sensibilidade que considera o cendrio Superior Ambigdo da procura e a evolug3o
expectavel da oferta, os valores de 104,9% e 100,3% em 2030 e 123,3% e 111,0% em 2040, respetivamente.

Quanto ao Teste de Stress, considerando, para além da capacidade de importagdo de 30 GWh/d na
interligacdo de Valenca do Minho, que a capacidade de extragdo do AS se encontra limitada a 71,4 GWh/d,
as normas relativas as infraestruturas s3o0 cumpridas apenas a partir de 2030, com a capacidade técnica,
determinada segundo a férmula N-1, a registar 100,3% nesse ano e 111,0% em 2040.

No caso da andlise de sensibilidade que considera o cendrio Central Conservador da procura e o sistema
existente na oferta, tendo em consideragio, para além da capacidade de importacdo de 30 GWh/d na

11



2
N

am‘“"-"m Relatorio de Monitorizagdo da Seguranga de Abastecimento do Sistema Nacional de Gds 2021

interligagdo de Valenga do Minho, a referida limitagdo na capacidade de extracdo do AS, as normas relativas
as infraestruturas sdo cumpridas apenas em 2040, com a férmula N-1 a registar o valor de 108,2%.

Perspetiva da oferta de GNL

Prevé-se que nas trajetdrias Conservadora e Ambi¢do a atual capacidade de oferta de GNL do Terminal de
Sines (36 cisternas por dia, correspondentes a 10,4 GWh/d) seja suficiente para cobrir a ponta provavel de
consumo de GNL apenas em 2022, incluindo o consumo das Unidades Auténomas de Gas (UAG) existentes,
das UAG previstas no ambito das novas licengas atribuidas!, bem como o consumo resultante da nova
mobilidade a gas natural. Entre 2025 e 2030, nestas trajetorias, perspetiva-se que a atual capacidade do TGNL
apenas permita cobrir as pontas provaveis de consumo de GNL associado as UAG existentes e as UAG
previstas, ndo permitindo acomodar o aumento do consumo resultante da penetragdo da nova mobilidade
a gas natural. Da previsdo para 2040 constata-se que na Trajetéria Conservadora a atual capacidade do TGNL
apenas permitirad cobrir a ponta provével de consumo associado as UAG existentes e na Trajetdria Ambigdo
o consumo associado as UAG existentes e as UAG previstas no dmbito das novas licengas atribuidas. O
eventual reforgo da capacidade de carregamento para 48 cisternas/dia, através de uma baia de enchimento
adicional, permitiria cobrir as necessidades das pontas provaveis estimadas até 2025, no caso destas duas
trajetorias.

Considerando o cendrio Superior Ambic3o da procura e a evolugdo expectavel da oferta, prevé-se que entre
2022 e 2025 a atual capacidade do TGNL permita cobrir apenas as pontas provaveis de consumo de GNL
associado as UAG existentes e as UAG previstas no ambito das novas licengas atribuidas, ndo permitindo
acomodar o aumento do consumo resultante da penetra¢do da nova mobilidade a gas natural. Entre 2027 e
2040 a atual capacidade do TGNL permite cobrir somente as pontas provéveis de consumo de GNL associado
as UAG existentes.

A andlise efetuada aponta, portanto, para a necessidade de reforgo da oferta para abastecimento das UAG,
nomeadamente através de uma baia de enchimento de GNL adicional {aumento da capacidade de
enchimento para 48 cisternas/dia).

Por outro lado, é de registar que, em caso de paragem prolongada do TGNL, o abastecimento de GNL ao
territorio nacional fica totalmente dependente do aprovisionamento via Espanha.

Perspetiva do armazenamento de gas

A capacidade de armazenamento da RNTIAT deve assegurar a constituicdo de volumes de gés suficientes
para garantir o abastecimento dos consumos em situagdes criticas que se prolonguem no tempo.
Relativamente as infraestruturas da RNTIAT elegiveis para a constituicio e manutencdo de reservas, o
complexo de AS do Carrigo €, pela sua natureza, a que melhor se adequa para esse efeito. Os tanques de
armazenamento de GNL do Terminal GNL de Sines tém como objetivo atenuar as flutua¢Ses de injecdo de
gas na RNTG, que resultam da entrega intermitente dos navios metaneiros, pelo que n3o é desejavel a sua
utilizagdo para a constituicdo de reservas em quantitativos que possam comprometer a atividade desta
infraestrutura.

Nesse sentido, a existéncia de capacidade adequada de armazenamento que permita a constituicdo e
manutengdo das reservas de seguranga é um indicador relevante para aferir a seguranca do abastecimento

' A data da elaboragdo dos Pressupostos constantes no Anexo 1.
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do SNG, devendo, como minimo, assegurar o0 armazenamento das quantidades de gés previstas nas normas
de aprovisionamento a que se refere o Artigo 62 do Regulamento (UE) 2017/1938.

As quantidades minimas de reservas de seguranca de gas do SNG, calculadas de acordo com a situacdo mais
exigente prevista no Artigo 6.2 do Regulamento (UE) 2017/1938, deverdo garantir o aprovisionamento aos
clientes protegidos? durante um periodo de 30 dias de procura de gas excecionalmente elevada, cuja
probabilidade estatistica de ocorréncia seja uma vez em 20 anos. Para além das necessidades de
aprovisionamento aos clientes protegidos, a andlise efetuada s reservas de seguranga no RMSA-G 2021
incluiu, ainda, o aprovisionamento as centrais electroprodutoras ndo interruptiveis.

Da anélise efetuada constata-se que em todas as trajetérias e analises de sensibilidade a atual capacidade de
armazenamento da RNTIAT, que se mantém constante no periodo em analise, é suficiente para aprovisionar
as reservas de seguranga em todo o horizonte de estudo, considerando as necessidades de clientes
protegidos e das centrais electroprodutoras nio interruptiveis. A capacidade de armazenamento do AS é,
por si s8, suficiente para superar eventuais situacdes criticas prolongadas no tempo em todo o periodo
analisado.

Perspetiva do armazenamento de GNL para abastecimento das UAG

O TGNL de Sines permite o carregamento de camiBes-cisterna e contentores-cisterna criogénicos de GNL,
possibilitando o abastecimento as Unidades Auténomas de Gas (UAG) situadas em zonas de Portugal que
ndo podem ser abastecidas pela rede de gas de alta pressao.

_ Da anélise efetuada constata-se que a capacidade dos atuais tangues para armazenamento no TGNL de
Sines é suficiente para garantir o aprovisionamento do GNL correspondente aos clientes protegidos das UAG?
em todo o periodo 2022-2040, tanto nas trajetdrias Conservadora, Ambigdo e Teste de Stress, como nas
analises de sensibilidade realizadas.

SES - Atualmente, o aprovisionamento de GNL as UAG ¢ realizado maioritariamente a partir do TGNL de
Sines, utilizando camides-cisterna, na sua maioria consumindo gaséleo e percorrendo frequentemente
longas distincias até ao norte e centro do pais, 0 que acarreta, entre outros, impactes ambientais
decorrentes das emissdes de CO;. Um eventual novo Terminal de GNL de pequenas dimensdes, em bancas
maritimas localizadas em portos existentes conjugado com a constituicio de entrepostos logisticos de GNL
localizados em pontos estratégicos do pais, que possibilitem a integracdo das varias solugdes intermodais na
cadeia de aprovisionamento de GNL, permitiriam, a par do aumento dos niveis de seguranca de
abastecimento, reduzir as emissdes de CO; decorrentes da atual logistica de aprovisionamento de GNL
exclusivamente rodovidria, aumentar a competitividade do GNL com origem no TGNL, bem como reduzir a
dependéncia de Espanha para abastecimento de consumos de GNL, em caso de falha no Terminal de Sines.

SEG - O histérico da capacidade contratada em mercado da injecdo de gas na RNTG via TGNL apresenta um
crescimento sustentado desde 2016, tendo sido atingidos, recentemente, durante periodos significativos,
valores proximos da capacidade maxima de regaseificagdo do TGNL (229 GWh/d). Durante o ano de 2019, a

2 Entende-se por “clientes protegidos” os clientes domésticos ligados a uma rede de distribuicdo de gas, acrescidos das pequenas e médias empresas
e servicos essenciais de cardcter social, desde gque estes uitimos ndo representem, em conjunto, mais de 20% do consuma final anual do gas

1 As necessidades de aprovisionamento de GNL inciuem o aprovisionamento para 30 dias de consumo médio da UAG dos Socorridos, localizada na
llha da Madeira, dado que o seu abastecimento & feito a partir do TGNL de Sines
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regaseificacdo do TGNL de Sines foi superior a 202 GWh/dia em 10% dos dias e a 176 GWh/dia em 50% dos
dias, e em 2020 foi superior a 203 GWh/dia em 10% dos dias,e superior a 169 GWh/dia GWh em 50% dos
dias. A eventual concretiza¢do do projeto da Estagdo de Compressido do Carregado permitiria eliminar as
atuais restrig6es de regaseificacdo do TGNL para a RNTG e aumentar a sua capacidade de oferta para os 321
GWh/d, potenciando o aprovisionamento de GNL a Portugal a pregos competitivos, reduzindo a dependéncia
do gés importado via pipeline, incrementando a flexibilidade dos agentes de mercado e a redugio de riscos
associados a fenémenos geapoliticos.

SE7 - Relativamente a avaliagdo da qualidade de servigo prestado no SNG em 2020, no que se refere a dados
técnicos, destaca-se o seguinte:

* Navertente da continuidade de servico, verificou-se que no TGNL de Sines o tempo médio efetivo
de descarga de navios metaneiros diminuiu cerca de 6% face ao ano anterior e o tempo médio de
atraso de descarga de navios metaneiros aumentou aproximadamente 21%. Registou-se, ainda,
uma diminuicdo de aproximadamente 5% no tempo médio efetivo de enchimento de camides-
cisterna e uma diminuigdo de cerca de 60% no tempo médio de atraso de enchimento de camifes-
cisterna. Quanto as nomeagGes energéticas de inje¢do de gas natural do TGNL para a RNTG, o
cumprimento foi de 99,74%.

Na RNTG n3o se registaram em 2020 quaisquer interrupgdes de fornecimento, e na RNDG
registaram-se 13 065 interrup¢Ges de fornecimento, que afetaram 0,9% do total de instalagdes
de clientes (das quais 82% foram interrupgSes ndo controldveis acidentais). Os ORD Paxgas e
Sonorgés ndo registaram interrupgBes nas suas redes. Durante esse ano, apenas a Lisboagds e a
REN Portgas registaram interrupcGes controldveis, sendo que a Lisboagdas foi o inico ORD com
interrupgdes controlaveis previstas, devidas a renovagdo da rede. Em 2020 os valores maximos
para os indicadores numero médio de interrupgbes por 1 000 clientes e duragdo média das
interrupgdes por cliente foram registados pela Tagusgas, devido a ocorréncia de incidentes com
consequéncias de dimensdo significativa.

¢ Na vertente das caracteristicas do gas, foram respeitados todos os limites regulamentares
estabelecidos no Regulamento da Qualidade de Servigo para as caracteristicas do gas natural no
TGNL de Sines e na RNTG.

SE8 — O SNG enfrenta desafios crescentes que, como foi referido no presente relatério, estdo considerados
na alteragdo legislativa entretanto efetuada (Decreto-Lei n.2 62/2020). O efeito destes desafios na seguranga
do abastecimento, ainda que identificados, ndo sdo integralmente conhecidos. Na dtica da seguranca do
abastecimento, tendo em consideracdo o crescente know-how adquirido, bem como a informacgdo
disponivel, deverdo ser avaliados, por exemplo, os efeitos da injegiio de gases renovéveis na RPG e a eventual
alteragdo/extensdo das analises a efetuar.

Além da evolugdo nos estudos e andlises a efetuar, podem ser equacionadas medidas e agdes que permitam
um refor¢o na seguranca do abastecimento, nomeadamente:

¢ acriacdo das condi¢Bes para ser efetivada a totalidade da capacidade de importacdo de gds na
interligagao Valenga do Minho-Tui (passando para 30 GWh/d), aumentando assim a capacidade
de importagdo associada ao VIP Ibérico (passando de 144 GWh/d para 166 GWh/d).
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a eventual concretizacio do projeto da Estagdo de Compressdo do Carregado que permitiria
eliminar as atuais restricdes de regaseificacdo do TGNL para a RNTG (saturadas na capacidade
maxima de 200 GWh/d)) e aumentar a sua capacidade de oferta para os 321 GWh/d, potenciando
o aprovisionamento de GNL a Portugal (com diversificagdo de origens);

o reforco da oferta para abastecimento das UAG, nomeadamente através de uma baia de
enchimento de GNL adicional (aumento da capacidade de enchimento para 48 cisternas/dia), que
permitiria cobrir as necessidades das pontas provéveis estimadas até 2025;

um eventual novo Terminal de GNL de pequenas dimensdes, destinado, principalmente a bancas
maritimas localizadas em portos existentes, conjugado com a constituicdo de entrepostos
logisticos de GNL localizados em pontos estratégicos do pais, que possibilitem a integragdo das
varias solucdes intermodais na cadeia de aprovisionamento de GNL, que permitam, a par do
aumento dos niveis de seguranca de abastecimento, reduzir as emissdes de CO; decorrentes da
atual logistica de aprovisionamento de GNL exclusivamente rodoviaria;

a criacdo de um regime que permita a implementagdo e a operacionalizagdo do servigo de
interruptibilidade de gds no SNG (nos estudos e analises do presente relatorio considera-se a
interruptibilidade das centrais a gas de Ciclo Combinado da Tapada do Outeiro e de Lares, através
da reducdo voluntdria dos consumos de gas);

Realizacio de estudos aprofundados sabre eventuais medidas tendo em vista atenuar a limitagdo
da capacidade de extragdo do AS do Carrigo em caso de volumes operacionais abaixo dos 60%.
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1. Enquadramento

1.1 Enquadramento legislativo

O Decreto-Lei n.2 62/2020, de 28 de agosto, estabelece as bases gerais da organizacdo e funcionamento do
Sistema Nacional de Gas (SNG), bem como os regimes juridicos aplicaveis ao exercicio das atividades de
rececdo, armazenamento e regaseificacdo de gas natural liquefeito (GNL), de armazenamento subterrineo,
transporte, distribuicdo e comercializacdo de gas, de operagdo logistica de mudanca de comercializador, de
producdo de gases de origem renovavel e gases de baixo teor de carbono e sua injecdo na rede, e de
arganizagdo dos respetivos mercados.

O referido Decreto-Lei define, também, as regras relativas a seguranga de abastecimento e & sua
monitorizagdo. Em particular, estabelece o n.2 1 do artigo 93.2 que compete a DGEG submeter anualmente
ao membro do Governo responsével pela drea da energia um Relatdrio de Monitorizagio da Seguranca de
Abastecimento do Sistema Nacional de Gas (RMSA-G). De acordo com o disposto no artigo 31.2, a elaboracdo
do RMSA-G é realizada em colaboragdo com o operador da Rede Nacional de Transporte de Gas (RNTG), a
REN Gasodutos, S. A. Apds aprovagdo pelo referido membro do Governo, a DGEG publica o RMSA-G, dando
conhecimento do mesmo a Comissdo Europeia e 3 ERSE.

O RMSA-G deve ter em conta o Relatdrio de Monitorizagdo da Seguranga de Abastecimento do Sistema
Elétrico Nacional e incluir os seguintes elementos:

» Medidas adotadas e uma proposta de adog¢do das medidas adequadas a reforcar a seguranca de
abastecimento do SNG;

® Nivel de utilizacdo da capacidade de armazenamento e a avaliagio da sua suficiéncia para garantir o
cumprimento das reservas de seguranga;

* Ambito dos contratos de aprovisionamento de gds a longo prazo celebrados por empresas
estabelecidas e registadas em territdrio nacional e, em especial, o prazoe de duragio remanescente
desses contratos e o respetivo nivel de liquidez;

& Quadros regulamentares destinados a incentivar de forma adequada novos investimentos nas
infraestruturas de gas;

»  Contributo atualizado da produgdo e incorporacido de gases de origem renovavel e gases de baixo teor
de carbono para a seguranca do abastecimento, bem como os quadros regulamentares destinados a
incentivar ou regular de forma adequada novos investimentos de producdo de gas.

1.2 Ambito do RMSA-G

A seguranga de abastecimento esteve sempre no centro das politicas energéticas adotadas a nivel nacional
e a nivel comunitario. Mais recentemente, situagBes de disrupgdo no abhastecimento energético a alguns
Estados-Membros da Unido Europeia despertaram a atengdo para a necessidade do reforgo das politicas na
area da seguranga energética. Nesse sentido, a Unido Europeia {UE) adotou um pacote de medidas que, entre
outros, promove o reforco das infraestruturas, de forma a dotar o sistema energético de capacidade de
resiliéncia face a potenciais interrupgdes no abastecimento. Relembra-se, a esse propdsito, que um dos
pilares do conceito da Unido da Energia é a seguranc¢a energética, como plasmado no Regulamento (UE)
2018/1999, relativo @ Governagdo da Unido da Energia e A¢do Climatica. A nivel nacional, um dos objetivos
estratégicos do Plano Nacional Energia e Clima {PNEC), aprovado e publicado pela Resolugio de Conselho de
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Ministros n.2 53/2020, de 10 de julho, corresponde & garantia da seguranca do abastecimento, pressupondo
a sua correta e efetiva monitorizagdo.

Por outro lado, os desafios colocados pela transi¢io energética, nomeadamente os relacionados com a
crescente eletrificacio da economia e a produgdo e incorporagdo de gases de origem renovdvel e gases de
baixo teor de carbono nas redes de transporte e distribuigado, reforgam a necessidade de avaliar a resiliéncia
do SNG. Neste contexto, a monitorizacio da seguranca de abastecimento surge como peg¢a fundamental para
avaliar, no médio a longo prazo, as necessidades do sistema.

Funcionando o SNG num ambiente de mercado liberalizado, compete ao Governo garantir a sua segurancga
de abastecimento, atuando de forma supletiva a iniciativa privada, através da adogdo de medidas adequadas
sempre que se verifique um desequilibrio entre a oferta e a procura, designadamente as respeitantes a
gest3o técnica global do sistema, a promogdo da diversificacdo das fontes de abastecimento e ao
planeamento, construgdo e manutengdo das infraestruturas necessarias. Neste modelo de funcionamento a
monitorizacio permanente do sector € uma condi¢do necessaria a garantia da seguranga de abastecimento
do SNG, ao permitir a tomada de decisdes adequadas em devido tempo.

Pretende-se com o presente RMSA-G apresentar uma perspetiva da evolugdo do SNG, ao nivel de Portugal
Continental, tendo em vista a seguranca de abastecimento e os requisitos necessarios a sua manutengdo em
niveis adequados, para o horizonte 2022-2040, e num quadro de integracio no MIBGAS, para o que
estiveram presentes 0s seguintes aspetos:

» Nivel de procura atual e prevista {incluindo a perspetiva de evolugdo do sistema eletroprodutor);
= Capacidade de oferta atual e prevista;

» Equilibrio entre a oferta e a procura no mercado nacional;

* Qualidade e nivel de manuteng¢3o das infraestruturas.

No que se refere 3 oferta de gases renovaveis e de baixo teor de carbono, vetor relevante para a transigdo
energética do setor, importa destacar a publicagdo de diversos diplomas e instrumentos de politica
energética que introduzem alterag@es significativas na legislagdo nacional sobre a tematica, com potenciais
impactos ao nivel da seguran¢a de abastecimento do SNG. Com o objetivo de contribuir para a neutralidade
carbénica em 2050, em particular no dmbito da progressiva descarbonizagdo do SNG, foi publicada, através
da Resolugdo de Conselho de Ministros n.2 63/2020, de 14 de agosto, a Estratégia Nacional para o Hidrogénio
(EN-H2). Foi, ainda, publicado o Decreto-Lei n.2 62/2020, de 28 de agosto, que estabelece a organizagdo e o
funcionamento do SNG e o respetivo regime juridico, incorporando, também, disposicdes relevantes sobre a
temadtica dos gases renovaveis.

A EN-H2 enquadra o papel atual e futuro do hidrogénio no sistema energético e propde um conjunto de
medidas de a¢do e metas de incorporag¢do nos varios setores da economia, tendo como objetivo principal
introduzir um elemento de incentivo e estabilidade para o setor energético, promovendo a introdugdo
gradual do hidrogénio enguanto pilar sustentdvel na transi¢do para uma economia descarbonizada.

0 Decreto-Lei n.2 62/2020 materializa a figura do produtor de gases de origem renovavel e de gases de baixo
teor de carbono e a necessidade de os operadores das infraestruturas da rede nacional de transporte,
infraestruturas de armazenamento e terminais de GNL e da rede nacional de distribuicdo a detalhar os
investimentos e infraestruturas a desenvolver por forma a acomodar a crescente incorporagio daqueles
gases, referindo, ainda o contributo daquela produgdo e incorporagdo para a seguranga do abastecimento.
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A introdugdo de gases renovdveis nas infraestruturas do SNG, a partir de unidades de produgdo ou de
conversdo gasosa, obriga ao cumprimento e coordenacdo de um conjunto de a¢des associadas a gestdo da
capacidade de inje¢do e condi¢des de operagdo. Face a evolugdo do setor, do mercado, e da tecnologia, o
estudo a realizar no dmbito do RMSA-G 2021 reflete, tanto quanto possivel, o estado da arte atual, sem
prejuizo de se virem a identificar outros projetos de investimento necessarios conducentes & materializacio
da EN-H2. No que respeita a injecdo de gases renovéveis na Rede Publica de Gas (RPG), a sua evolugdo teve
em conta a informagdo mais recente disponivel, a 15 de julho de 2021, relativa a capacidade previsivel de
injecdo constante dos pedidos de registo prévio para a produg3o de gases de origem renovavel, nos termos
do artigo 69.2 (e seguintes) do Decreto-Lei n.2 62/2020, e cuja previsdo de entrada em operagio e respetiva
capacidade de injecdo se apresentam nos pressupostos constantes no Anexo 1.

Atendendo a maturidade tecnolégica do sector dos gases renovaveis, ao timing de execucio e a dtica de
seguranga de abastecimento subjacente ao presente documento, e ainda & reduzida expressio na
capacidade previsivel associada aos pedidos de registo prévio de novas unidades para a producdo de gases
de origem renovavel, a injecao destes gases na RPG foi considerada apenas para efeito do célculo do nivel de
descarbonizagdo da RPG. Em futuros exercicios, e com o incremento da introdugio de gases renovaveis na
RPG, a metodologia de calculo de capacidade sera reavaliada. Complementarmente, encontram-se a ser

mapeados os investimentos necessarios conducentes a materializagdo da EN-H2.
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2. Caracterizacao do Sistema Nacional de Gas

2.1 Importagdo

Portugal ndo possui jazigos de gds natural explorados, ou seja, ndo existe produgdo de gas natural em
territério nacional, pelo que o aprovisionamento de gas natural para o mercado portugués é efetuado através
de entradas no sistema por via das interligacbes com Espanha {Campo Maior e Valenga) e do TGNL (Sines).

Todo o biogés consumido em Portugal resulta de produgdo doméstica, pelo que ndo se registam importacdes
desta tipologia de gas.

Os dados provisérios para 2020 apontam para importacdes de gas natural de aproximadamente 66 398 GWh,
verificando-se uma diminuicdo de cerca de 2,7% face a 2019, sendo que na ultima década, 2011-2020, as
importacdes de gas natural registaram uma taxa de crescimento média anual {tcma) de 1,3%. A diminuicdo
nas importacdes de gas natural em 2020, face a 2019, estard associada a redugdo do consumo de gds natural
nas centrais térmicas para a produgio de eletricidade.

Figura 1 - Evolugio das importagSes de gds natural em Portugal (GWh)
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Fonte: DGEG

Nos Gltimos anos Portugal tem vindo a diversificar as suas fontes de aprovisionamento de gds natural. No
entanto, aproximadamente 73% das importagdes em 2020 tiveram origem em apenas dois paises, a Nigéria
e os Estados Unidos da América, tal como se verificou em 2019, ano em que a respetiva quota se situou nos
75%. Note-se que de 2015 a 2018 os dois principais paises de origem do gas natural importado em Portugal
foram a Nigéria e a Argélia, representando em 2018 aproximadamente 67% das importagBes. Devido a
reducio expressiva das importacSes de gas argelino, efetuadas maioritariamente através de gasoduto,
verificou-se um decréscimo significativo das importagbes por essa via, que em 2018 representavam
aproximadamente 34%, em 2019 diminuiram para cerca de 8% e em 2020 se mantiveram nos 8%. Prevé-se
que a representatividade do gas argelino nas importagdes nacionais continue a decrescer, por forga do menor
volume anual de gds contratado pela Galp ao fornecedor de gas da Argélia (Sonatrach), no recente contrato
de longo prazo assinado entre as duas empresas, que diminuiu de 2,4 becm para 1 bem.
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Figura 2 - Distribuicdo das importa¢Ses de gds natural por ponto Figura 3 - Importa¢0es de gds natural por
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A introducdo do gds natural em Portugal, em 1937, foi assegurada através da celebracio de contratos de
longo prazo entre a Galp e fornecedores da Argélia (Sonatrach) e da Nigéria (Nigeria NLG Limited).
Atualmente encontram-se em vigor quatro contratos de longo prazo de fornecimento de gas entre a Galp e
essas empresas, que asseguram aproximadamente 5,4 bcm/ano, com duragdes entre 5 e 20 anos, consoante
o contrato.

Tabela 1 - Caracteriza¢do dos contratos de longo prazo de fornecimento de gds em 2021

- - Quantidade Duragdo do Data de inicio do
Contrato Pais de origem
{bcm/fano) contrato {anos}) contrato
NLNG Il {GNL}) Nigéria 1,0 20 2003
NLNG 11l (GNL) Nigéria 2,0 20 2006
NLG IV(GNL) Nigéria 1,4 10 2021
Sonatrach (GN) Argélia 1,0 5 2021
Venture Global LNG (*) E.UA 14 20 2023
Fonte: GALP

{*) Adicionalmente, existe um acordo, ja celebrado, entre a Galp e a empresa Venture Global LNG (E.LLA), que entrari em vigor em
2023 {com duragdo de 20 anos}, que garantird uma capacidade adicional de aprovisiohamento de gis de 1,4 bem/ano.

O fornecimento de gas previsto no contrato com a Sonatrach é assegurado através das rotas de gasodutos
internacicnais existentes, em particutar através do gasoduto Medgaz, que liga a Argélia diretamente a
Espanha.

Além dos contratos referidos anteriormente, 0 mercado nacional é abastecido por outras empresas
importadoras de gas natural, que dispGem de contratos de abastecimento de gés natural por gasoduto e de
GNL por navio, totalizando uma quantidade anual potencial de cerca de 6,5 bcm, de acordo com a informagio
prestada a DGEG no ambito da Avaliagdo Nacional dos Riscos do SNGN, realizada em 2018.

2.2 Rede de Transporte e Infraestruturas de Armazenamento

O gés natural é introduzido na rede nacional de transporte através de dois pontos principais, a interligagdo
de Campo Maior e o Terminal de GNL de Sines (TGNL). Ocasionalmente, a entrada de gas natural na rede
nacional de transporte pode ocorrer através da interligacio de Valenca do Minho.

* https://www.galp.com/corp/ptfsobre-nos/o-que-fazemos/industrial-energy-management/aprovisionamento-trading
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Figura 6 - Evolug3o do consumo de gds natural no Mercado de Eletricidade (GWh)
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Fonte: DGEG

Relativamente ao consumo de gas natural no Mercado Convencional que, como referido anteriormente,
corresponde ao consumo nos sectores da industria, dos transportes, doméstico, da agricultura e pescas, dos
servicos e da cogeracdo, tem-se mantido relativamente estdvel nos anos mais recentes, sendo que na ultima
década, 2011-2020, registou uma tcma de cerca de 1,6%.

Em termos do consumo final por sector de atividade no Mercado Convencional, o sector da indastria’ foi
responsavel em 2020 pela maior fatia do consumo, com 43,9%, seguido do sector da cogeragao, com 39,7%,
do sector doméstico, com 9,3% e do sector dos servigos, com 6,4%. As figuras seguintes ilustram a evolugdo
do consumo de gas natural por sector de atividade em Portugal.

Figura 7 — Evolugdo do consumo de gas natural Figura 8 — Repartigiio do consumo de gas natural por setor de
por setor de atividade (GWh) atividade em 2020 {valores provisérios)
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Fonte: DGEG

O consumo de gas natural para cogeracdo registou um crescimento considerdvel até 2013, em resultado do
aumento do nimero de instalagBes de cogeragdc e por forga da conversdo dos sistemas alimentados a
derivados de petrdleo para gés natural. Este cendrio alterou-se a partir desse ano, quer por forca da
conjuntura macroeconémica, que levou ao abrandamento da produgdo industrial, e mesmo ao

T inclui 0 consumo da industria extrativa, transformadora, construcio e obras piblicas e o consumo para produgdo de hidrogénio e para a
petroquimica,
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encerramento de algumas unidades, e por consequéncia a diminuigdo das necessidades de energia por via
da cogeragdo, quer por for¢a de nova legisiacdo que também conduziu ao encerramento de algumas
instalagbes de cogeragdo. Em 2020 o consumo de gas natural no setor da cogeracgio registou uma diminuiciio
de cerca de 4% relativamente a 2019. A figura seguinteilustra a evolucdo do consumo de gas natural no setor
da cogeracao em Portugal.

Figura 9 = Evolugdo do consumo de gis natural no sector da Cogerag3o (GWh)
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Fonte: DGEG
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3. Pressupostos e Analises

3.1 Pressupostos gerais

Os cenarios macroecondmicos propostos para o periodo 2021-2040, que se traduzem em cenarios de
evolucio da taxa de variagdo do Produto Interno Bruto (PIB}, tiveram por base as previsbes macroecondémicas
mais recentes a data da elaboragdo dos pressupostos constantes no Anexo 1, ndo sé as fornecidas pelo
Ministério das Financas para a estratégia orcamental, nomeadamente as definidas no Orgamento de Estado
Suplementar de 2020, mas também as provenientes do Banco de Portugal, da Comissdo Europeia, da
Organizagdo para a Cooperac¢iio e Desenvolvimento Econdmico, do Fundo Monetario Internacional e do
Conselho das Finangas Publicas. A figura seguinte ilustra os trés cendrios de evolu¢do da taxa de variagdo do
PIB.

Figura 10 — Previsdes de evolugdo da taxa de variagdo do PIB no periodo 2022-2040
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No presente relatdrio foram tidos em conta dois cenarios de evolugdo da capacidade de oferta, que tém por
base a informagdo mais recente a data da elaboragdo dos pressupostos: (i} Evolugdo expectével e (ii) Teste
de Stress.

O cendrio de evolugio expectdvel da capacidade de oferta considera as infraestruturas da RNTIAT existentes
e a capacidade adicional esperada no horizonte em estudo, sendo que até 2040 se considera apenas o
aumento da capacidade de oferta na ordem do que seria proporcionado pela eventual concretizacdo, até
2030, da 1.2 fase do projeto da 32 interligagdo entre Portuga! e Espanha e da Estagdo de Compressdo do
Carregado (que permitiria aumentar a capacidade de oferta do TGNL).
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Tabela 2 - Evolugdo expectivel da capacidade de oferta da RNTIAT
2021 2022 2025 | 2027 2030 | 2035 | 2040
Capacidade de Oferta (GWh/d) 373 373 373 373 535 535 535
Terminal de GNL de Sines 229 229 229 229 21 321 321
Interligagdo de Campo Maior/Badajoz 134 134 134 134 134 134 i34
Interligagdo de Valenga do Minho/Tui 10 10 10 10 10 10 10
3? interligag3o PT-ES (1.2 fase) 0 0 0 0 70 70 70
Capacidade de Armazenamento (GWh} 6408 | 6408 | 6408 | 6408 | 6408 | 6408 | 5408
Armazenamento Subterrdneo do Carrigo 3839 | 3839 | 3839 | 3839 | 3839 | 3839 | 3839
Terminal de GNL de Sines 2569 | 2569 | 2569 | 2569 | 2569 | 2569 | 2569
eI e I e A
sl I I R R A R
NOTAS:

1)  Os valares apresentados representam capacidades técnicas maximas. No caso particular do Terminal de GNL de Sines, a sua
capacidade de regaseificagdo para a RNTG estara limitada pelo sistema de transporte em alta pressdo, sendo esta restrigdo
eliminada e potenciada apds a entrada em servi¢o da Estacdo de Compressdo do Carregado.

2)  Acapacidade técnica maxima de interligagdo entre Portugal e Espanha é de 164,2 GWh/d. No entanto, a capacidade anunciada
no Virtual interconnection Point (VIP) entre os dois sistemas & de 144,0 GWh/d, correspondentes a 134,0 GWh/d em Campo
Maior mais 10,0 GWh/d em Valen¢a do Minho. Assume-se que este valor se mantém até setembro de 2023, sendo, contudo,
objeto de confirmacao anual, ja que depende da capacidade disponibilizada pela rede interligada de Espanha.

O Teste de Stress considera que a atual oferta proporcionada pela RNTIAT se mantém constante ao longo de
todo o periodo, uma vez que ndo existe nova capacidade em construgdo ou cuja construgdo se inicie até final
de 2021. Este &, portanto, o cenario que estuda o funcionamento do SNGN sem qualquer aumento da
capacidade de oferta.

Tabela 3 - Evolugdo da capacidade de oferta da RNTIAT de acordo com o Teste de Stress

2021 | 2022-2040
Capacidade de Oferta (GWh/d} 373 373
Terminal de GNL de Sines 229 229
Interligagdo de Campo Maior/Badajoz 134 134
Interligacdo de Valenca do Minho/Tui 10 10
31 interligacdo PT-ES 0 o
Capacidade de Armazenamento (GWh) 6408 6408
Armazenamento Subterrineo do Carrigo 3839 3839
Terminal de GNL de Sines 2569 2569
Capacidade de Extracio do Carrico (GWh/d)
. - 129 129
{Volume operacional superior a 60%)
Capacidade de Extragdio do Carrico (GWh/d) n n
{Volume operacional inferior a 60%)

NOTAS:

1)  Os valores apresentados representam capacidades técnicas maximas. No caso particular do Terminal de GNL de Sines, a sua
capacidade de regaseificacdo para a RNTG estara limitada pelo sistema de transporte em alta pressdo.

2)  Acapacidade técnica maxima de interliga¢do entre Portugal e Espanha é de 164,2 GWh/d. No entanto, a capacidade anunciada
no Virtual Interconnection Point (VIP) entre os dois sistemas é de 144,0 GWh/d, correspondentes a 134,0 GWh/d em Campo
Maior mais 10,0 GWh/d em Valenc¢a do Minho. Assume-se que este valor se mantém até setembro de 2023, sendo, contudo,
objeto de confirmagdo anual, ja que depende da capacidade disponibilizada pela rede interligada de Espanha.
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De referir que, em ambos 0s cenarios, a capacidade de oferta podera ainda ter um acréscimo decorrente do
ajuste da capacidade associada ao VIP Ibérico, considerando a possibilidade de ser efetivada a capacidade
total de oferta no ponto de interligacdo Valenga do Minho-Tui (30 GWh/d, correspondendo a um incremento
de 20 GWh/d, face a capacidade utilizada atualmente).

No que se refere a oferta de gases renovaveis, vetor relevante para a transi¢do energética do setor, importa
destacar a publica¢do de diversos diplomas setoriais e instrumentos de politica energética que introduzem
alteracdes significativas na legislacdo nacional sobre a temdtica, com potenciais impactos ao nivel da
seguranca de abastecimento do SNG, destacados anteriormente no ponto 1.2 do presente relatério.

Assim, e atendendo & maturidade tecnoldgica do sector dos gases renovaveis, ao timing de execu¢do e a
ética de seguranca de abastecimento subjacente ao presente documento, e ainda a reduzida express3o na
capacidade previsivel associada aos pedidos de registo prévio de novas unidades para a produgdo de gases
de origem renovavel, a inje¢io destes gases na RPG foi considerada apenas para efeito do calculo do nivel de
descarbonizagio da RPG. Em futuros exercicios, e com o incremento da introdug¢do de gases renovdveis na
RPG, a metodologia de célculo de capacidade sera reavaliada. Complementarmente, encontram-se a ser
mapeados os investimentos necessarios conducentes a materializagdo da EN-H2.

Quanto & evolugdo da procura de gas, foram considerados quatro cenarios:

s Cendrio Central Conservador: considera o consumo de gés decarrente do cendric macroeconémico
Central, combinado com o cendrio Conservador associado ao transporte rodoviario a gas (veiculos
pesados de passageiros e de mercadorias), ao transporte maritimo a gas e as poupangas nos coONsumos
de gas dos edificios dos setores residencial e tercidrio, para a evolugdo da procura no Mercado
Convencional, e o consumo de gas do Mercado Elétrico alinhado com a trajetoria Conservadora do
RMSA-E 2021, que assume o descomissionamento da central a carvdo do Pego até final de 2021 e da
central de ciclo combinado a gés natural da Tapada do Quteiro até final de 2029;

s Cendrio Central Ambigdo: considera o consumo de gas decorrente do cendrio macroeconédmico
Central, combinado com o cendrio Ambicdo associado ao transporte rodovidrio a gas (veiculos pesados
de passageiros e de mercadorias), ao transporte maritimo a gas e as poupangas nos consumos de gas
dos edificios dos setores residencial e terciario, para a evolugdo da procura no Mercado Convencional,
e o consumo de gas do Mercado Elétrico alinhado com a trajetéria Ambigcdo do RMSA-E 2021, que
assume o descomissionamento da central a carvdo do Pego até final de 2021 e da central de ciclo
combinado a gas natural da Tapada do Quteiro até final de 2029;

* Cenéario Superior Ambigdo: considera o consumo de gas decorrente do cendrio macroecondmico
Superior, combinado com o cendrio Ambigdo associado ao transporte rodovidrio a gas (veiculos
pesados de passageiros e de mercadorias), ao transporte maritimo a gds e as poupangas nos consumos
de gds dos edificios dos setores residencial e tercidrio, para a evolugdo da procura no Mercado
Convencional, e 0 consumo de gas do Mercado Elétrico alinhado com a trajetdria Ambicdo do RMSA-
E 2021, que assume o descomissionamento da central a carvdo do Pego até final de 2021 e da central
de ciclo combinado a gds natural da Tapada do Outeiro até final de 2029;

= Cendrio Inferior Conservador: considera o consumo de gas decorrente do cenario macroeconémico
Inferior, combinado com o cendrio Conservador associado ao transporte rodovidrio a gas (velculos
pesados de passageiros e de mercadorias), ao transporte maritimo a gas e as poupangas nos ConsumMos
de gas dos edificios dos setores residencial e terciario, para a evolugdo da procura no Mercado
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Convencional, e o consumo de gas do Mercado Elétrico alinhado com a trajetéria Conservadora do
RMSA-E 2021, que assume o descomissionamenta da central a carvdo do Pego até final de 2021 e da
central de ciclo combinado a gas natural da Tapada do Outeiro até final de 2029.

Tendo em conta as intera¢Bes entre o Sistema Elétrico Nacional e 0 SNG bem como o peso gue o consumo
de gas de centros electroprodutores representa no consumo total deste recurso, o RMSA-G 2021 foi
elaborado em estreita ligagdo com o RMSA-E 2021. Esta interagdo pressupde que a andlise do sistema seja
efetuada de uma forma integrada, considerando-se o sistema energético e nio dois sistemas independentes,
o sistema elétrico e o sistema de gds. A manutengdo de um sistema elétrico nacional fidvel, assegurando
fornecimentos aos cidad3os e as empresas, exige, por enquanto, a existéncia de centros eletroprodutores a
gas, que constituem uma salvaguarda do sistema, numa fase de transicdo. Assim, como referido nos cendrios
descritos anteriormente, o RMSA-G 2021 apresenta como pressupostos base, em matéria de sistema
electroprodutor, as perspetivas de evolugdo da capacidade instalada traduzidas nos diferentes cendrios da
oferta do RMSA-E 2021, em particular a evolugdo do papel dos centros eletroprodutores que utilizam gas
como combustivel.

Como se pode constatar na definicdo dos quatro cendrios considerados, no RMSA-G 2021 incorporou-se o
impacto da mobilidade a gas natural na evolugdo da procura, decorrente da penetracdo deste combustivel
nos segmentos de vefculos pesados de passageiros, veiculos pesados de mercadorias e navios de transporte
maritimo. Relativamente ao transporte maritimo foram igualmente considerados cendrios de evolugio da
procura de GNL, tendo em conta o previsivel desenvolvimento de infraestruturas portudrias com capacidade
de abastecer a GNL navios de transporte maritimo, plasmado no Programa Nacional de Investimentos, como
por exemplo, a implementagdo de infraestruturas de bunkering de GNL nos portos comerciais do Continente.
Por outro {ado, prevé-se, numa fase inicial, o abastecimento truck to ship, e o desenvolvimento futuro,
através do abastecimento ship to ship, momento a partir do qual se garante um incremento das quantidades
fornecidas.

Foi ainda considerado, para efeitos dos cenarios de evolugao da procura do Mercado Convencional, para o
setor residencial e tercidrio, a Estratégia de Longo Prazo para a Renovagdo de Edificios 2050 (ELPRE 2050),
que estabelece medidas e objetivos para os horizontes de 2030, 2040 e 2050, com vista 3 renovacio do
parque nacional de edificios residenciais e ndo residenciais, publicos e privados, para o converter num parque
imobilidrio descarbonizado e de elevada eficiéncia energética.

A previsado da evolugac do niumero de veiculos pesados de passageiros e de mercadorias a gds e da utilizagdo
de energia por navios de transporte maritimo a gas, bem como a estimativa das poupangas nos consumos
de gas dos edificios dos setores residencial e tercidrio, poderao ser consultadas no Anexo 1 {Pressupostos).

Quanto 3 procura total de gas, as estimativas apontam para uma diminui¢do entre 2021 e 2040 em todos os
cenarios, mais pronunciada no cenario Central Ambigdo, com uma taxa de crescimento médio anual de -
2,15%. Os restantes cendrios da procura apresentam taxas de crescimento médio anual entre -2,03% e -
1,67%. A figura 12 ilustra a evolugdo dos cendrios da procura total de gas anteriormente descritos, cujo
detalhe pode ser consultado na tabela 10 do Anexo 1 (Pressupostos}. Destaca-se, da andlise dessa figura, que
a partir de 2027 o cendrio Central Conservador determina o limite superior da procura total de gas.

B



{0

Relatério de Monitorizacdo da Seguranga de Abastecimento do Sistema Nacional de Gas 2021

2
;

Figura 11 - Evolugdo da procura total de gés (Ywh) *
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Fonte: REN

Na figura seguinte apresenta-se a evolugdo da procura de GNL, tipicamente para abastecimento das
Unidades Auténomas de Gas {UAG), para o periodo 2021-2040, nos diferentes cendrios considerados,
detalhada na tabela 11 do Anexo 1. As estimativas apontam, em todos os cenarios, para um aumento da
procura de GNL, mais marcado no cendric Superior Ambigdo, com uma taxa de crescimento médio anual de
3,84%. Os restantes cendrios da procura de GNL apresentam taxas de crescimento médio anual entre 2,73%
e 3,58%.

Figura 12 - Evolugio da procura de GNL (TWh) *
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No que respeita as pontas anuais didrias de consumo {provével e extrema), ilustra-se nas figuras seguintes a
evolugdo expectavel para o periodo 2021-2040. O detalhe dos cendrios de ponta anual diaria de consumo
pode ser consultado nas tabelas 12 e 13 do Anexo 1.

% Inclui 0 GNL regaseificado no TGNL e injetade na RNTG.
# s cendrios incluem a UAG da |lha da Madeira, dado que o seu abastecimento é efetuado a partir do TGNL de Sines. N3o sdo incluidos os consumos
de GNL regaseificado no TGNL e injetado na RNTG, gque sdo contabilizados na evolugdo da procura total de gés.
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Figura 13 — Evolugdo da ponta provével de consumo didrio de gés'® (GWh/d)
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Figura 14 - Evolugdo da ponta extrema de consumo didrio de gas!! {(GWh/d)
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1* Mercado Convencional sem GNL+ Mercado de Eletricidade.

! Mercado Convencional sem GNL+ Mercado de Eletricidade. Calculada de acordo com as normas relativas s infraestruturas do Reguiamento {UE)
2017/1938 do Parlamento Europeu e do Conselho, correspondendo, em cada ano, a um dia de procura de gas excecionalmente elevada cuja
probabilidade estatistica de ocorréncia seja uma vez em vinte anos.
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Figura 15 — Evoluc®o da ponta provével de consumo didrio de GNL® (GWh/d)
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Figura 16 - Evolugdio da ponta extrema de consumo didrio de GNL (GWh/d)
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3.2 Perspetivas analisadas

Tendo por base os dois cendrios de evolugio da capacidade de oferta e os quatro cendrios de evolugdo da
procura anteriormente descritos, as andlises sobre a evolugio do SNG incidiram sobre as seguintes
trajetorias:

e Trajetéria Conservadora - assumindo a evolugdo expectdvel da capacidade de oferta da RNTIAT e o
cendrio Central Conservador da procura gue, no caso do Mercado de Eletricidade, corresponde a

IZ Og cendrios incluem a UAG da Ilha da Madeira, dado que o seu abastecimento & efetuado a partir do TGNL de Sines. Calculada na dtica das cargas
de gés dos camides-cisterna no TGNL de Sines, com base numa média, para o periodo 2014-2019, do racio anual entre um valor maximo didrio e as
cargas anuais verificadas, sendo o valor maximo em cada ano resultante da média dos 20 casos mais gravosos da média movel de 2 dias das cargas
de cisternas no TGNL de Sines,

11 05 cenarios incluem a UAG da llha da Madeira, dado que o seu abastecimento é efetuado a partir do TGNL de Sines. Calculada mantendo a mesma
relagdo entre ponta provdvel e ponta extrema do mercado convencional sem GNL.
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trajetdria Conservadora do RMSA-E 2021, que considera o descomissionamento da central a carvéo

do Pego até final de 2021 e da central de ciclo combinado a gés natural da Tapada do Outeiro até

final de 2029;

Trajetoria Ambicdo - assumindo a evolugdo expectivel da capacidade de oferta da RNTIAT e o cendrio

Central Ambigdo da procura que, no caso do Mercado de Eletricidade, corresponde 3 trajetéria

Ambigdo do RMSA-E 2021, que considera o descomissionamento da central a carvio do Pego até

final de 2021 e da central de ciclo combinado a gas natural da Tapada do Quteiro até final de 20259;

e

* Teste de Stress - assumindo a capacidade de oferta da RNTIAT atualmente existente e o cendrio
Superior Ambigdo da procura, que a médio prazo (até 2025) corresponde a situa¢do mais exigente
do ponto de vista de seguranga de abastecimento.

Foram, ainda, efetuadas duas andlises de sensibilidade, considerando: (i) a evolucdo expectével da oferta da
RNTIAT e o cendrio Superior Ambicdo da procura e (ii) a capacidade de oferta da RNTIAT atualmente existente
e o cenario Central Conservador da procura.

As trajetdrias Conservadora e Ambigdo tém por objetivo estudar a evolugdo do SNG num cendrio de
cumprimento das metas e dos objetivos de politica energética definida pelo Governo, em particular os
definidos no PNEC, e tendo ainda em consideragdo os estudos ja realizados sobre a evolugdo do sistema
electroprodutor nacional.

A figura seguinte resume as andlises efetuadas no dmbito do RMSA-G 2021:

Figura 17 - Andlises efetuadas no RMSA-G 2021

CENARIOS DA PROCURA
CENARIOS Central Central Superior
DE OFERTA Conservador # Ambigio ™ Ambicio
A Trajetéria Trajetoria oy 9
Evolugdo expectivel Conservadora Ambigsio Sensibilidade
Sistema existente Sensibilidade Teste de 5tress

a) A procura do Mercado de Eletricidade resulta da Trajetdria Conservadora do RMSA-E 2021, que
tonsidera o descomissionamento da central a carvdo do Pego até final de 2021 e da central de ciclo
combinado a gds natural da Tapada do Quteiro até final de 2029.

b) A procura do Mercado de Eletricidade resulta da Trajetéria Ambicio do RMSA-E 2021, que
considera o descomissionamento da central a carv3o do Pego até final de 2021 e da central de ciclo
combinado a gas natural da Tapada do Outeirp até final de 2029;

c) A andlise de sensibilidade considerando o cendrio Superior Ambi¢do da procura

Complementarmente foi efetuada uma analise de sensibilidade 4 redugio da capacidade de extragiic do AS
a 71,4 GWh/d. Pretendeu-se com esta analise avaliar os impactes das limitagdes técnicas nas instalagdes do
AS sempre que se verifiquem volumes operacionais inferiores a 60% da capacidade de armazenamento.

Procedeu-se, ainda, a analise complementar do impacto da ativacdo prioritaria dos contratos em vigor com

0s centros electroprodutores com combustivel alternativo (interruptibilidade do consumo de gas). Neste
sentido, nas andlises relativas a cada uma das trajetdrias considerou-se a seguinte ordem de prioridades:
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a) Em primeiro, o impacto do funcionamento a combustivel alternativo das centrais térmicas a gas
natural de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares (interruptibilidade do consumo de gas);

b) Em segundo, o impacto de um aumento da capacidade de oferta na ordem do que seria
proporcionado pela eventual concretizagdo da 1.2 fase do projeto da 3.2 interligagdo entre Portugal
e Espanha.

Atualmente nio existe um quadro legal ou regulamentar que permita ativar a interruptibilidade das centrais
a gas natural de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares em regime de mercado. Na pratica,
entende-se que pode ser for¢ada a paragem do abastecimento de gas apenas em situagdo de emergéncia,
n3o se tratando inequivocamente de uma medida de gestdo da procura baseada no mercado. Deste modo,
ao ndo ser cumprida esta premissa de base, pode ser questiondvel a possibilidade de aplicagdo da
interruptibilidade destas centrais para o cdlculo do critério N-1 de acordo com o Regulamento (UE)
2017/1938. N3o obstante, enquanto abordagem tedrica a possibilidade de ativa¢do dos contratos de
interruptibilidade ao abastecimento de gés s centrais de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares,
na ocorréncia de dias de procura excecionalmente elevada conjugada com a falha da maior infraestrutura,
assumem-se duas hipoteses:

a) Maxima interruptibilidade - Sem impactes no mercado elétrico, i.e., mantendo a ordem de
mérito das centrais termoelétricas inalterada, apenas substituindo o gds que seria
consumido nas centrais de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares por
combustivel alternativo (gasdleo);

b) Minima interruptibilidade - Com impactes no mercado elétrico, i.e., reajustando a produgdo
das restantes centrais de ciclo combinado a gas, de forma a substituir tanto quanto possivel
a produgdo das centrais de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares™.

Apesar de a capacidade comercial total de importagdo atualmente anunciada no VIP Ibérico corresponder a
144 GWh/d (134 GWh/d em Campo Maior e 10 GWh/d em Valen¢a do Minho), foi ainda efetuada uma
analise de sensibilidade considerando uma capacidade técnica de importacdo de 30 GWh/d na interligacdo
de Valenca do Minho.

A andlise da garantia da seguranca de abastecimento, que se traduz na capacidade do SNG para fazer face a
procura, foi efetuada para as trés trajetdrias, bem como para as referidas anélises complementares, sob duas
perspetivas;

» Capacidade de Oferta: cobertura, nos periodos de ponta anual, de situagdes criticas de operacao do
sistema;

= Capacidade de Armazenamento: constituigdo e manutengdo dos volumes de gas necessarios para
fazer face a eventuais situagdes criticas prolongadas no tempo.

a

No que se refere 3 capacidade de Oferta, consideraram-se os critérios previstos no Artigo 5.2 do
Regulamento (UE) 2017/1938, que estipula que devem ser tomadas todas as medidas necessarias para que,
caso se verifique uma interrup¢3o da maior infraestrutura de gas (formula N-1), as restantes infraestruturas
possam garantir o abastecimento da procura total de gas durante um dia de procura excecionalmente

18Estima-se que os encargos varidveis de produgdo das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do Quteiro e de Lares utilizando gaséleo sejam
substancialmente superiores aos correspondentes a gas natural porquanto, nestas condig&es, a ordem de mérito destas centrais posiciona-as como
das menos competitivas a nivel ibérico,
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elevada cuja probabilidade estatistica de ocorréncia seja de uma vez em vinte anos. Desta forma, a
capacidade de oferta da RNTIAT deve ser suficiente para garantir a cobertura, nos periodos de ponta anual
de consumo, de situagdes particularmente criticas @ muito excecionais, caracterizadas por uma ponta de
consumos extrema (agravada face a ponta de consumos provdvel) com probabilidade de ocorréncia de uma
vez em vinte anos, em simultdneo com a falha do Terminal GNL de Sines {maior infraestrutura de oferta de
gas).

Na vertente da capacidade de Armazenamento consideraram-se igualmente os critérios previstos no
referido Regulamento, em particular o disposto no Artigo 6.2, que descreve um conjunto de casos extremos
de referéncia em que devera ser salvaguardado o fornecimento de gds a um conjunto de clientes
considerados particularmente vulnerdveis, denominados de “Clientes Protegidos”, em concreto: (i)
Temperaturas extremas durante um periodo de pico de sete dias cuja probabilidade estatistica de ocorréncia
seja uma vez em 20 anos, (ii) Periodo de pelo menos 30 dias de procura de gds excecionalmente elevada cuja
probabilidade estatistica de ocorréncia seja de uma vez em 20 anos e (iii) Periodo de pelo menos 30 dias em
caso de interrupgdo no funcionamento da maior infraestrutura de aprovisionamento de gas em condigdes
invernais médias. De acordo com Regulamento (UE) 2017/1938, e conforme definido para Portugal, entende-
se por “Clientes Protegidos” os clientes domésticos ligados a uma rede de distribuicdo de gés, acrescidos das
pequenas e médias empresas e servigos essenciais de caracter social, desde que estes Ultimos n3o
representem, em conjunto, mais de 20% do consumo final total anual de gas.

Apesar de em 2019 e 2020 se terem registado taxas de utilizacgdo média da capacidade de armazenamento
do AS de 80% e 87%, respetivamente, em 2015 essa taxa situou-se nos 48%, em 2016 nos 35%, em 2017 nos
41% e em 2018 nos 50%. Significa isto que, em anos recentes, o volume operacional do AS se situou véarias
vezes abaixo dos 60%, o que coloca desafios operacionais no que diz respeito a extracdo do gas natural. Face
a esta situacao, avaliou-se em sede deste RMSA-G, quais as implicacbes de a capacidade de extragio do AS
estar limitada a 71,4 GWh/d, correspondente a um volume operacional inferior a 60%.

Apresentam-se de seguida de forma sumaria e objetiva, os aspetos mais relevantes para as diferentes
andlises.

3.2.1 Trajetoria Conservadora

O cendrio de evolugdo expectdvel da capacidade de oferta da RNTIAT, considerado na andlise realizada para
a Trajetdria Conservadora, tem em conta as infraestruturas existentes e a capacidade adicional esperada no
horizonte em estudo, definidas nos pressupostos, conforme indicado na tabela 2 do presente relatdrio. De
realgar que no horizonte 2040 se considera apenas o0 aumento da capacidade de oferta na ordem do que
seria proporcionado pela eventual concretizagdo, em 2030, da 1.2 fase do projeto da 3.2 interligacdo entre
Portugal e Espanha e da Estacdo de Compressdo do Carregado (que permitiria aumentar a capacidade de
oferta do TGNL).

De referir que a capacidade de oferta pode ainda ter um acréscimo decorrente do ajuste da capacidade
associada ao VIP Ibérico, considerando a possibilidade de ser efetivada a capacidade total de oferta no ponto
de interligacdo Valenca do Minho-Tui {30 GWh/d).

15 De acordo com os dados apresentados na proposta do Plano de Desenvolvimento e Investimento da RNTIAT 2021 da REN Gasodutos.
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3.2.1.1 Perspetiva da Oferta

Perspetiva da oferta de gds

Da anilise realizada 2 trajetoria Conservadora constata-se que as normas previstas no Regulamento (UE)
2017/1938 de 25 de outubro relativas as infraestruturas (Artigo 5.2) ndo sdo cumpridas em 2022, ou seja,
nesse ano, caso se verifique uma perturbacdo na maior infraestrutura individual de gas (TGNL), a capacidade
técnica das restantes infraestruturas, determinada segundo a férmula N-1, é inferior a 100%, nio sendo,
portanto, suficiente para satisfazer a procura total de gas durante um dia de procura excecionalmente
elevada, cuja probabilidade estatistica de ocorréncia seja uma vez em 20 anos. Esta situag8o altera-se a partir
de 2025, com a capacidade técnica das restantes infraestruturas, determinada segundo a formula N-1, a
variar entre 106,7% em 2025 e 125,3% em 2040, sem necessidade de reforgo da capacidade de oferta.

Figura 18 - Férmula N-1 para a Trajetéria Conservadora (%)
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Fonte: REN

Analise de sensibilidade 4 reduc3o da capacidade de extracdo do AS do Carrico:

Em caso de limitagdo da capacidade de extragdo do AS a 71,4 GWh/d, correspondente a um volume
operacional abaixo dos 60%, a capacidade técnica determinada segundo a férmula N-1 sofre uma reducao
assinaldvel, sendo que as normas do Regulamento {UE) 2017/1938 relativas as infraestruturas sao cumpridas
na trajetoria Conservadora apenas a partir de 2030 e somente na condi¢do de um reforco da capacidade de
oferta. Considerando um aumento de capacidade na ordem do que seria proporcionado pela eventual
concretizagdo da 1.2 fase do projeto da 3.2 Interligagdo entre Portugal e Espanha (70 GWh/d}, a férmula N-1
regista valores de 116,0% em 2030 e 131,2% em 2040.
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Figura 19 - Férmula N-1 para a Trajetéria Conservadora, considerando limitagio da capacidade de extracio do AS a 71,4 GWh/d (%)

N-1%

170 -

160 - Reforgo de 70 GWh /d

150 - v

140 1 131,2

130 -

120 -

110 4

100 4= = = = = = = == = = e e e e = = === =

90 4 84,3 84,9

| 76,8

80 4 --___,.--"‘--_

70 4 . - - = 2 ==,
2022 2025 2027 2030 2040

Fonte: REN

Prioridade a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do Quteiro e de Lares:

Da andlise realizada a trajetdria Conservadora, considerando a prioridade a interruptibilidade das centrais a
gds de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares, constata-se que, quer na hipdtese de maxima
interruptibilidade, quer na de minima interruptibilidade, as normas previstas no Regulamento (UE)
2017/1938 relativas as infraestruturas sdo cumpridas em todo o periodo em anélise, sem necessidade de
reforgo da capacidade de oferta. O valor minimo da férmula N-1 para esta trajetéria no periodo em andlise
regista-se em 2022, com 113,4% na hipotese de maxima interruptibilidade e 112,3% na hipotese de minima
interruptibilidade. No entanto, importa reforgar que, atualmente, a interrupgdo do abastecimento de gas as
centrais de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares apenas poderd ser forcada em caso de
emergéncia/forga maior, pelo que se considera oportuno desenvolver os instrumentos legais e
regulamentares que permitam a ativacdo da interruptibilidade em regime de mercado.

Figura 20 - Férmula N-1 para a Trajetéria Conservadora, considerando a interruptibilidade das centrais a gds de ciclo combinado da Tapada do
Outeiro e de Lares (%)
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MINIMA INTERRUPTISILIDADE
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Fonte: REN

Em caso de limitac3o da capacidade de extragdo do AS a 71,4 GWh/d ambas as hipéteses de interruptibilidade
s3o insuficientes para cumprimento das normas relativas as infraestruturas entre 2022 e 2027. Na hipotese
de maxima interruptibilidade as normas relativas s infraestruturas séo cumpridas a partir de 2030, sem
necessidade de reforco da capacidade de oferta, registando a férmula N-1 nesse ano 100,4% e em 2040 o
valor de 115,2%. Na hipétese de minima interruptibilidade as normas relativas as infraestruturas sio
cumpridas a partir de 2030 apenas na condi¢do de um reforgo de capacidade de oferta na ordem do que
seria proporcionado pela eventual concretizagdo da 1.2 fase do projeto da 3.2 Interligagdo entre Portugal e
Espanha (70 GWh/d). Considerando esse reforgo, a férmula N-1 regista o valor de 118,6% em 2030 e 136,8%
em 2040.

Figura 21 - Férmula N-1 para a Trajetéria Conservadora, considerando a interruptibilidade das centrais a gds de ciclo combinado da Tapada do
Outeiro e de Lares e a limitagio da capacidade de extrag3o do AS a 71,4 GWh/d (%)
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MINIMA INTERRUPTIBILIDADE
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Fonte: REN

Andlise de sensibilidade ao aumento da capacidade de importagio em Valenca do Minho para 30 GWh/d:

Considerando uma capacidade de importacdo de 30 GWh/d na interligaco de Valenca do Minho
{(incremento de 20 GWh/d face aos valores atuais), verifica-se que na trajetdria Conservadora as normas
previstas no Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as infraestruturas sdo cumpridas em todo o horizonte de
estudo sem necessidade de reforgo da capacidade de oferta, com a formula N-1 a registar o valor minimo de
104,3% em 2022.

Figura 22 - Férmula N-1 para a Trajetéria Conservadora, considerando 30 GWh/d de capacidade de importagio em Valenga do Minho (%)
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Fonte: REN

Tendo em consideragdo, para além da capacidade de importagdo de 30 GWh/d na interligacio de Valenga
do Minho, que a capacidade de extragdo do AS se encontra limitada a 71,4 GWh/d, a capacidade técnica
determinada segundo a formula N-1 sofre uma redugdo assinaldvel, sendo que as normas relativas as
infraestruturas na trajetdria Conservadora apenas sdo cumpridas a partir de 2030 e apenas na condigio de
um reforgo da capacidade de oferta. Considerando um reforgo na ordem do que seria proporcionado pela
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concretizacdo da 1.2 fase do projeto da 3.2 Interligagdo entre Portugal e Espanha (70 GWh/d), a formula N-1
regista o valor de 124,1% em 2030 e 140,3% em 2040.

Figura 23 - Férmula N-1 para a Trajetéria Conservadora com Cendrio Central da Procura, considerando 30 GWh/d de capacidade de importagdo
em Valenga do Minho e limita¢3o da capacidade de extrag3o do AS a 71,4 GWh/d (%)
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Fonte: REN

Perspetiva da oferta de GNL

Prevé-se que na trajetdria Conservadora a atual capacidade de oferta de GNL do Terminal de Sines (36
cisternas por dia, correspondentes a 10,4 GWh/d) seja suficiente para cobrir a ponta provavel de consumo
de GNL apenas em 2022. Entre 2025 e 2030 perspetiva-se que a atual capacidade do TGNL apenas permita
cobrir as pontas provéveis de consumo de GNL associado as UAG existentes e as UAG previstas no ambito
das novas licencas atribuidas'®, ndo permitindo acomodar o aumento do consumo resultante da penetragéo
da nova mobilidade a gas natural. Da previsdo para 2040 constata-se que a atual capacidade do TGNL apenas
permitird cobrir a ponta provavel de consumo associado as UAG existentes.

Figura 24 - Capacidade de oferta do TGNL e pontas anuais didrias de consumo na trajetéria Conservadora (GWh/d}
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Fonte: REN

i A data da elaborag3o dos Pressupostos constantes no Anexo 1.
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A andlise efetuada aponta, portanto, para a necessidade de refor¢o da oferta para abastecimento das UAG,
bem como de dotar o TGNL de redundéncia, ao nivel das baias de enchimento de GNLY, que permita o
cumprimento do critéric N-1 nas baias em operagdo. De referir, ainda, que o refor¢o da capacidade de
carregamento para 48 cisternas/dia, através de uma baia de enchimento adicional, permitiria cobrir as
necessidades das pontas provdveis estimadas até 2025. Por outro lado, é de registar que, em caso de
paragem prolongada do TGNL, o abastecimento de GNL ao territério nacional fica totalmente dependentes
do aprovisionamento via Espanha.

3.2.1.2 Perspetiva do Armazenamento

Perspetiva do armazenamento de gés

A capacidade de armazenamento da RNTIAT deve assegurar a constituicdo de volumes de gas suficientes
para garantir o abastecimento dos consumos em situagbes criticas que se prolonguem no tempo.
Relativamente as infraestruturas da RNTIAT elegiveis para a constituicdo e manutengdo de reservas, o
complexo de AS do Carrigo €, pela sua natureza, a que melhor se adequa para esse efeito. Os tanques de
armazenamento de GNL do Terminal GNL de Sines t&m como objetivo atenuar as flutuagfes de injegdo de
gas na RNTG, gue resultam da entrega intermitente dos navios metaneiros, pelo que ndo é desejavel a sua
utilizagdo para a constituigdo de reservas em quantitativos que possam comprometer a atividade desta
infraestrutura.

Nesse sentido, a existéncia de capacidade adequada de armazenamento que permita a constituico e
manutenc¢do das reservas de seguranca é um indicador relevante para aferir a seguranga do abastecimento
do SNG, devendo, como minimo, assegurar o armazenamento das quantidades de gas previstas nas normas
de aprovisionamento a que se refere o Artigo 62 do Regulamento (UE) 2017/1938.

As guantidades minimas de reservas de seguranca de gds do SNG, calculadas de acordo com a situagio mais
exigente prevista no artigo 6.2 do Regulamento (UE} 2017/1938, deverdo garantir o aprovisionamento aos
clientes protegidos durante um periodo de 30 dias de procura de gds excecionalmente elevada, cuja
probabilidade estatistica de ocorréncia seja uma vez em 20 anos. Para além das necessidades de
aprovisionamento aos clientes protegidos, a analise efetuada as reservas de seguranca de gas no RMSA-G
2021 incluiu, ainda, o aprovisionamento as centrais electroprodutoras ndo interruptiveis.

Da anadlise efetuada constata-se que, na trajetdria Conservadora, a atual capacidade de armazenamento da
RNTIAT, que se mantém constante no periodo em andlise, é suficiente para aprovisionar as reservas de
seguranga em todo o horizonte de estudo, incluindo as necessidades de clientes protegidos e das centrais
electroprodutoras nac interruptiveis. A capacidade de armazenamento do AS &, por si sd, suficiente para
superar eventuais situagbes criticas prolongadas no tempo até 2040, ndo se identificando qualquer
necessidade de um contributo adicional do armazenamento do TGNL.

7 0 TGNL dispBe atualmente de trés baias de enchimento, com uma capacidade total de 195 m3/h de GNL.
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Figura 25 - Capacidade de armazenamento da RNTIAT e necessidades de aprovisionamento aos clientes protegidos e centrais electroprodutoras
ndo interruptiveis na trajetdria Conservadora {GWh)
GWh
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Fonte: REN

Perspetiva do armazenamento de GNL para abastecimento das UAG

O TGNL de Sines permite o carregamento de camides-cisterna e contentores-cisterna criogenicos de GNL,
possibilitando o abastecimento as Unidades Auténomas de Gas (UAG) situadas em zonas de Portugal que
ndo podem ser abastecidas pela rede de gas de alta pressio. Da andlise efetuada constata-se que na
trajetdria Conservadora a capacidade dos atuais tanques para armazenamento no TGNL de Sines é suficiente
para garantir o aprovisionamento do GNL correspondente aos clientes protegidos das UAG! em todo o
periodo 2022-2040.

Figura 26 - Capacidade de armazenamento do TGNL e necessidades de aprovisionamento aos clientes protegidos das UAG na trajetdria
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Fonte: REN

® As necessidades de aprovisionamento de GNL incluem o aprovisionamento para 30 dias de consumo médio da UAG dos Socorridos, localizada na
llha da Madeira, dado que o seu abastecimento é feito a partir do TGNL de Sines.
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3.2.2 Trajetdria Ambicao

O cenario de evolugdo expectavel da capacidade de oferta da RNTIAT, considerado na andlise realizada para
a Trajetdria Ambigdo, tem em conta as infraestruturas existentes e a capacidade adicional esperada no
horizonte em estudo, definidas nos pressupostos, sendo igual ac estabelecido para a Trajetdria
Conservadora, estando, assim, ilustrado na tabela 2 do presente relatdrio.

De referir que a capacidade de oferta pode ainda ter um acréscimo decorrente do ajuste da capacidade
associada ao VIP Ihérico, considerando a possibilidade de ser efetivada a capacidade total de oferta no ponto
de interligacdo Valenca do Minho-Tui (30 GWh/d).

3.2.2.1 Perspetiva da Oferta

Perspetiva da oferta de gas

Da andlise realizada a trajetdria Ambicdo constata-se que as normas previstas no Regulamento (UE)
2017/1938 relativas as infraestruturas (Artigo 5.2) ndo sdo cumpridas em 2022, ou seja, nesse ano, caso se
verifigue uma perturbacdo na maior infraestrutura individual de gas (TGNL), a capacidade técnica das
restantes infraestruturas, determinada segundo a férmula N-1, é inferior a 100%, ndo sendo suficiente para
satisfazer a procura total de gas durante um dia de procura excecionalmente elevada, cuja probabilidade
estatistica de ocorréncia seja uma vez em 20 anos. A partir de 2025 é possivel cumprir as normas relativas as
infraestruturas sem necessidade de reforgo da capacidade de oferta, com a capacidade técnica das restantes
infraestruturas, determinada segundo a formula N-1, a variar entre o valor minimo de 108,1% em 2025 e 0

maximo de 142,8% em 2040.
Figura 27 - Férmula N-1 para a Trajetéria Ambigdo (%)
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Fonte: REN

Andlise de sensibilidade a reducdo da capacidade de extrac3o do AS do Carrico:

Em caso de limitagdo da capacidade de extragio do AS a 71,4 GWh/d, correspondente a um volume
operacional abaixo dos 60%, a capacidade técnica na trajetoria Ambicdo, determinada segundo a férmula N-
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1, sofre uma redugiio assinaldvel, sendo que as normas relativas as infraestruturas sé so cumpridas a partir
de 2030 e apenas na condicdo de existir um reforco da capacidade de oferta. Considerando um aumento de
capacidade na ordem do que seria proporcionado pela eventual concretizagdo da 1.2 fase do projeto da3.2
Interligag3o entre Portugal e Espanha (70 GWh/d), a férmula N-1 regista o valor de 127,2% em 2030 e 149,5%
em 2040.

Figura 28 - Férmula N-1 para a Trajetéria Ambi¢do, considerando limitagio da capacidade de extra¢dio do AS a 71,4 GWh/d (%)
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Fonte: REN

Prioridade 2 interruptibilidade das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do Outeirg e de Lares:

Da andlise realizada a trajetdria Ambicdo, considerando a prioridade a interruptibilidade das centrais a gas
de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares, constata-se que, quer na hipdtese de maxima
interruptibilidade, quer na de minima interruptibilidade, as normas previstas no Regulamento (UE)
2017/1938 relativas as infraestruturas sdo cumpridas em todo o periodo em andlise, sem necessidade do
reforco da capacidade de oferta. No periodo em analise a férmula N-1 regista o minimo em 2022, com 113,7%
na hipétese de maxima interruptibilidade e 112,6% na hipdtese de minima interruptibilidade. No entanto,
importa reforcar que atualmente a paragem do abastecimento de gds as centrais de ciclo combinado da
Tapada do Outeiro e de Lares apenas podera ser forcada em caso de emergéncia/forca maior, pelo que se
considera oportuno desenvolver os instrumentos legais e regulamentares que permitam a ativacdo da
interruptibilidade em regime de mercado.
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Figura 29 — Férmula N-1 para a Trajetéria Ambigdo, considerando a interruptibilidade das centrais a gds de ciclo combinado da Tapada do
Quteiro e de Lares {%)
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Fonte: REN

Em caso de limitagdo da capacidade de extracdo do AS a 71,4 GWh/d a hip6tese de maxima interruptibilidade
é insuficiente para cumprimento das normas relativas as infraestruturas em 2022 e 2025, situagdo que se
altera a partir de 2027 sem necessidade de reforgo da capacidade de oferta, com os valores da férmula N-1
a variarem entre 105,2% nesse ano e 129,3% em 2040. Na hipdtese de minima interruptibilidade,
considerando a limitagdo da capacidade de extracio do AS a 71,4 GWh/d, as normas relativas as
infraestruturas ndo sdo cumpridas entre 2022 e 2027. Considerando um reforgo da capacidade de oferta na
ordem do que seria proporcionado pela eventual concretizacdo da 1.2 fase do projeto da 3.2 Interligagio
entre Portugal e Espanha (70 GWh/d), e apenas nessa condicdo, as normas relativas as infraestruturas sdo
cumpridas a partir de 2030, com a férmula N-1 a registar 127,2% nesse ano e o valor de 164,4% em 2040.
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Figura 30 = Férmula N-1 para a Trajetéria Ambigdo, considerando a interruptibilidade das centrais a gds de ciclo combinado da Tapada do
Outeiro e de Lares e a limitagio da capacidade de extragio do AS a 71,4 GWh/d (%)

MAXIMA INTERRUPTIBILIDADE

N-1%
170 -

160 4
150 4
140 4
130 4
120
110
100
S0
80

70 Lo ;
2022 2025 2027 2030 2040

MINIMA INTERRUPTIBILIDADE

N-1%
170 4

160
150
140
130 A
120
110 -

100 = oo o o o e e e e e e e - - - - - -

89,0 90,6

70 — — . —

2022 2025 2027 2030 2040

Fonte: REN

Analise de sensibilidade ao aumento da capacidade de importacio em Valenca do Minho para 30 GWh/d:

Considerando uma capacidade de importagdo de 30 GWh/d na interligagdo de Valenga do Minho
{incremento de 20 GWh/d face aos valores atuais), verifica-se que na trajetéria Ambig3o as normas previstas
no Regulamento {UE) 2017/1938 relativas as infraestruturas sdo cumpridas em todo o periodo de estudo
sem necessidade de reforgo da capacidade de oferta, registando a férmula N-1 valores entre 105,2% em 2022
e 153,2% em 2040.
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Figura 31 - Férmula N-1 para a Trajetdria Ambigdo, considerando 30 GWh/d de capacidade de importagio em Valenga do Minho (%)
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Tendo em consideragdo, para além da capacidade de importagdo de 30 GWh/d na interliga¢do de Valenca
do Minho, que a capacidade de extragdo do AS se encontra limitada a 71,4 GWh/d, a capacidade técnica
determinada segundo a férmula N-1 sofre uma redugdo assinaldvel, sendo que na trajetéria Ambicio as
normas relativas as infraestruturas sé sdo cumpridas a partir de 2030, embora sem necessidade de reforco
da capacidade de oferta, com a férmula N-1 a registar o valor de 104,9% nesse ano e o valor de 123,3% em

2040,

Figura 32 = Férmula N-1 para a Trajetéria Ambigéo, considerando 30 GWh/d de capacidade de importagic em Valenca do Minho e limitagio da
capacidade de extra¢do do AS a 71,4 GWh/d (%)
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Perspetiva da oferta de GNL

Prevé-se que em 2022 a atual capacidade do TGNL apenas permita cobrir as pontas provédveis de consumo
de GNL. Entre 2025 e 2040 prevé-se que a atual capacidade do TGNL permita cobrir somente as pontas
provaveis de consumo de GNL associado as UAG existentes e as UAG previstas no ambito das novas licengas
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Fonte: REN
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Fonte: REN
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atribuidas?®, n3o permitindo acomodar o aumento do consumo resultante da penetragio da nova mobilidade
a gas natural.

Figura 33 - Capacidade de oferta do TGNL e pontas anuais didrias de consumo na trajetéria Ambigdo (GWh/d)
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Fonte: REN

A analise efetuada aponta, portanto, para a necessidade de reforgo da oferta para abastecimento das UAG,
bem como de dotar ¢ TGNL de redundancia, ao nivel das baias de enchimento de GNL, que permita o
cumprimento do critério N-1 nas baias em operagdo. De referir, ainda, que o reforgo da capacidade de
carregamento para 48 cisternas/dia, através de uma baia de enchimento adicional, permitiria cobrir as
necessidades das pontas provaveis estimadas até 2025, Por outro lado, é de registar que, em caso de
paragem prolongada do TGNL, o abastecimento de GNL ao territério nacional fica totalmente dependente
do aprovisionamento via Espanha.

3.2.2.2 Perspetiva do Armazenamento

Perspetiva do armazenamento de gas

Da analise efetuada constata-se que, na trajetéria Ambicdo, a atual capacidade de armazenamento da
RNTIAT, que se mantém constante no periodo em andlise, é suficiente para aprovisionar as reservas de
seguran¢a em todo o horizonte de estudo, incluindo as necessidades de clientes protegidos e das centrais
electroprodutoras nio interruptiveis. A capacidade de armazenamento do AS é, por si s6, suficiente para
superar eventuais situagbes criticas prolongadas no tempo em todo o periodo analisado, ndo se identificando
qualquer necessidade de um contributo adicional do armazenamento do TGNL.

15 A data da elabora¢3o dos Pressupostos constantes no Anexo 1
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Figura 34 - Capacidade de armazenamento da RNTIAT e necessidades de aprovisionamento aos clientes protegidos e centrais electroprodutoras

nao interruptiveis na trajetdria Ambigdo (GWh)
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Fonte: REN
Perspetiva do armazenamento de GNL para abastecimento das UAG

Da andlise efetuada constata-se que na trajetdria Ambicdo a capacidade dos atuais tanques para
armazenamento no TGNL de Sines é suficiente para garantir o aprovisionamento do GNL correspondente aos
clientes protegidos das UAG™ em todo o perfodo 2022-2040.

Figura 35 - Capacidade de armazenamento do TGNL e necessidades de aprovisionamento aos clientes protegidos das UAG na trajetdria Ambigdo
(GWh)
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Fonte: REN

3.2.3 Teste de Stress

O objetivo do Teste de Stress passa por identificar o momento a partir do qual se prevé que o SNG deixe de
ser adequado para responder a procura. Nesta analise considera-se que a atual oferta proporcionada pela

 As necessidades de aprovisionamento de GNL incluem o aprovisionamento para 30 dias de consumo médio da UAG dos Socorridos, localizada na
llha da Madeira.
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RNTIAT se mantém constante ao longo de todo o periodo, uma vez que ndo existe nova capacidade em
construgdo ou cuja construgdo se inicie até final de 2021. A evolugdo da capacidade de oferta da RNTIAT
considerada nesta andlise é a definida na tabela 3 do presente relatério.

3.2.3.1 Perspetiva da Oferta

Perspetiva da oferta de gas

No Teste de Stress o cumprimento das normas relativas as infraestruturas do Regulamento (UE) 2017/1938
ndo se verifica em 2022. Entre 2025 e 2040 as normas relativas as infraestruturas sdo cumpridas, com a
férmula N-1 a aumentar de 106,3% para 128,5%.

Figura 36 = Férmula N-1 para o Teste de Stress (%}
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Fonte: REN

Anidlise de sensibilidade a reducdo da capacidade de extragdo do AS do Carrico:

A situagdo descrita anteriormente agrava-se significativamente se for considerado que a capacidade de
extracio do AS se encontra limitada a 71,4 GWh/d, correspondente a um volume operacional abaixo dos
60%, sendo as normas do Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as infraestruturas cumpridas apenas em
2040, com a formula N-1 a registar nesse ano o valor de 101,6%.
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Figura 37 = Férmula N-1 para o Teste de Stress, considerando limitagio da capacidade de extragio do AS a 71,4 GWh/d (%)
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Fonte: REN

Prioridade & interruptibilidade das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do Quteiro e de Lares:

Da andlise realizada no Teste de Stress constata-se que, considerando a interruptibilidade das centrais a gas
natural de ciclo combinado da Tapada do Quteiro e de Lares, as normas relativas as infraestruturas sao
cumpridas em todo o periodo em analise, quer na hipdtese de maxima interruptibilidade, quer na de minima
interruptibilidade. A formula N-1 regista o valor minimo em 2022, com 112,8% na hipdtese de maxima
interruptibilidade e 111,7% na hipdtese de minima interruptibilidade. No entanto, importa reforcar que
atualmente a paragem do abastecimento de gas as centrais de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de
Lares apenas poderd ser forcada em caso de emergéncia/forca maior, pelo gue se considera oportuno
desenvolver os instrumentos legais e regulamentares que permitam a ativagao da interruptibilidade em
regime de mercado.

Figura 38 — Férmula N-1 para o Teste de Stress, considerando a interruptibilidade das centrais a gés de ciclo combinado da Tapada de Outeiro e
de Lares {%)
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Fonte: REN

No caso de a capacidade de extracdo do AS ser limitada a 71,4 GWh/d, considerando a atual capacidade de
oferta proporcionada pela RNTIAT, a hipdtese de maxima interruptibilidade é insuficiente para cumprimento
das normas do Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as infraestruturas até 2025, situagio que se altera a
partir de 2027, com a formuta N-1 a aumentar de 100,4% nesse ano para 118,7% em 2040. Na hipdtese de
minima interruptibilidade, considerando a limitagdo da capacidade de extragdo do AS a 71,4 GWh/d, as
normas do Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as infraestruturas apenas sdo cumpridas em 2040,
registando a formula N-1 nesse ano o valor de 118,0%.

Figura 39 = Férmula N-1 para o Teste de Stress, considerando a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e
de Lares e a limitagiio da capacidade de extragio do AS a 71,4 GWh/d (%)
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Fonte: REN

Andlise de sensihilidade ao aumento da capacidade de importacdo em Valenga do Minho para 30 GWh/d:

Considerando uma capacidade de importacio de 30 GWh/d na interligacio de Valenca do Minho, verifica-se
que no Teste de Stress as normas relativas as infraestruturas sdo cumpridas em todo o periodo em analise,
registando a férmufa N-1 o valor minimo de 102,0% em 2022.

Figura 40 - Férmula N-1 para o Teste de Stress, considerando 30 GWh/d de capacidade de importagiio em Valenga do Minhe (%)
N-1%
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Fonte: REN

A situagdo agrava-se consideravelmente se for considerado que a capacidade de extracdo do AS se encontra
limitada a 71,4 GWh/d, correspondente a um volume operacional abaixo dos 60%. Nesta condigdo, no Teste
de Stress, as normas relativas as infraestruturas apenas sdo cumpridas a partir de 2030, com a férmula N-1 a
registar nesse ano 100,3% e em 2040 o valor de 111,0%.
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Figura 41 - Férmula N-1 para o Teste de Stress, considerando 30 GWh/d de capacidade de importagdo em Valenga do Minho e limitagdo da
capacidade de extragio do AS a 71,4 GWh/d (%}
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Fonte: REN

3.2.3.2 Perspetiva do Armazenamento

Perspetiva do armazenamento de gas

Da anélise efetuada constata-se que, no Teste de Stress, a atual capacidade de armazenamento da RNTIAT,
que se mantém constante no periodo em analise, € suficiente para aprovisionar as reservas de seguranca em
todo o horizonte de estudo, incluindo as necessidades de clientes protegidos e das centrais
electroproduteoras n3o interruptiveis. A capacidade de armazenamento do AS é, por si s9, suficiente para
superar eventuais situagdes criticas prolongadas no tempo em todo o periodo analisado, ndo se identificando
gualquer necessidade de um contributo adicional do armazenamento do TGNL.

Figura 42 - Capacidade de armazenamento da RNTIAT e necessidades de aprovisionamento aos clientes protegidos e centrais electroprodutoras
ndo interruptiveis no Teste de Stress (GWh)
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Fonte: REN
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Perspetiva do armazenamento de GNL para abastecimento das UAG

Da andlise efetuada constata-se que, no Teste de Stress, a capacidade dos atuais tanques para
armazenamento no TGNL de Sines & suficiente para garantir o aprovisionamento do GNL correspondente aos
clientes protegidos das UAG?! em todo o periodo 2022-2040.

Figura 43 - Capacidade de armazenamento do TGNL e necessidades de aprovisionamento aos clientes protegidos das UAG no Teste de Stress
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Fonte: REN

3.2.4 Andlise de Sensibilidade - Cenario Superior Ambi¢do da procura e evolugdo
expectavel da oferta

3.2.4.1 Perspetiva da Oferta

Perspetiva da oferta de gas

Da analise de sensibilidade que considera o cendrio Superior Ambigdo da procura e a evolugdo expectdvel da
oferta constata-se que as normas previstas no Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as infraestruturas
{Artigo 5.2) ndo sdo cumpridas em 2022, ou seja, nesse ano, caso se verifique uma perturbagdo na maior
infraestrutura individual de gas (TGNL), a capacidade técnica das restantes infraestruturas, determinada
segundo a férmula N-1, é inferior a 100%, ndo sendo suficiente para satisfazer a procura total de gés durante
um dia de procura excecionalmente elevada, cuja probabhilidade estatistica de ocorréncia seja uma vez em
20 anos. A partir de 2025 é possivel cumprir as normas relativas as infraestruturas sem necessidade de
refor¢o da capacidade de oferta, com a capacidade técnica das restantes infraestruturas, determinada
segundo a formula N-1, a variar entre o valor minimo de 106,3% em 2025 e 0 maximo de 128,5% em 2040.

2 As necessidades de aprovisionamento de GNL incluem o aprovisionamento para 30 dias de consumo médio da UAG dos Socorridos, localizada na
llha da Madeira.
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Figura 44 — Férmula N-1 para a andlise de sensibilidade que considera o cendrio Superior Ambigdo da procura e a evolucdo expectdvel da oferta
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Fonte: REN
Anilise de sensibilidade a reducéio da capacidade de extracdo do AS do Carrigo:

Considerando o cendrio Superior Ambigcdo da procura e a evolugdo expectdvel da oferta, verifica-se que em
caso de limitagdo da capacidade de extragdo do AS a 71,4 GWh/d, correspondente a um volume operacional
abaixo dos 60%, a capacidade técnica, determinada segundo a férmula N-1, sofre uma redugdo assinalavel,
sendo que as normas relativas as infraestruturas sé sdo cumpridas a partir de 2030 e apenas na condigdo de
existir um reforgo da capacidade de oferta. Considerandoc um aumento de capacidade na ordem do que seria
proporcionado pela eventual concretizacdo da 1.2 fase do projeto da 3.2 Interligagdo entre Portugal e
Espanha {70 GWh/d), a formula N-1 regista o valor de 121,6% em 2030 e 134,5% em 2040.

Figura 45 — Férmula N-1 para a andlise de sensibilidade que considera o cendrio Superior Ambigdo da procura e a evolugdo expectavel da oferta,
considerando limita¢do da capacidade de extragio do AS a 71,4 GWh/d (%}
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Fonte: REN
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Prioridade a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do Quteiro e de Lares:

Da anélise de sensibilidade que considera o cenario Superior Ambicdo da procura e a evolugdo expectdvel da
oferta, considerando a prioridade a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do
Quteiro e de Lares, constata-se que, quer na hipdtese de maxima interruptibilidade, quer na de minima
interruptibilidade, as normas previstas no Regulamento (UE} 2017/1938 relativas as infraestruturas sdo
cumpridas em todo o periodo em analise, sem necessidade do reforco da capacidade de oferta. No periodo
em andlise a férmula N-1 regista o minimo em 2022, com 112,8% na hipdtese de maxima interruptibilidade
e 111,7% na hipotese de minima interruptibilidade. No entanto, importa reforgar que atualmente a paragem
do abastecimento de gas as centrais de ciclo combinado da Tapada do Quteiro e de Lares apenas poderd ser
forgada em caso de emergéncia/forga maior, pelo que se considera oportuno desenvolver os instrumentos
legais e regulamentares que permitam a ativagdo da interruptibilidade em regime de mercado.

Figura 46 - Férmula N-1 para a andlise de sensibilidade que considera o cendrio Superior Ambicdo da procura e a evolugdo expectivel da oferta,
considerando a interruptibilidade das centrais a gis de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares {%)
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Em caso de limita¢do da capacidade de extragio do AS a 71,4 GWh/d a hipétese de maxima interruptibilidade
€ insuficiente para cumprimento das normas relativas as infraestruturas em 2022 e 2025, situagdo que se
altera a partir de 2027 sem necessidade de reforgo da capacidade de oferta, com os valores da férmula N-1
a variarem entre 100,4% nesse ano e 118,7% em 2040. Na hipotese de minima interruptibilidade,
considerando a limitagio da capacidade de extragio do AS a 71,4 GWh/d, as normas relativas as
infraestruturas ndo sdo cumpridas entre 2022 e 2027. Considerando um reforgo da capacidade de oferta na
ordem do que seria proporcionado pela eventual concretizacdo da 1.2 fase do projeto da 3.2 Interligagdo
entre Portugal e Espanha (70 GWh/d), e apenas nessa condi¢do, as normas relativas as infraestruturas sdo
cumpridas a partir de 2030, com a formula N-1 a registar 121,6% nesse ano e o valor de 156,4% em 2040.

Figura 47 - Férmula N-1 para a anélise de sensibilidade que considera o cendrio Superior Ambigao da procura e a evolugio expectivel da oferta,

considerando a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares e a limita¢io da capacidade de extragio
do AS a 71,4 GWh/d (%)
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Anilise de sensibilidade ao aumento da capacidade de importacdo em Valenca do Minho para 30 GWh/d:

Considerando uma capacidade de importacio de 30 GWh/d na interligacdo de Valenga do Minho
(incremento de 20 GWh/d face aos valores atuais), verifica-se que, considerando o cendrio Superior Ambicio
da procura e a evolugdo expectdvel da oferta, as normas previstas no Regulamento (UE) 2017/1938 relativas
as infraestruturas sdo cumpridas em todo o periodo de estudo sem necessidade de reforgo da capacidade de
oferta, registando a férmula N-1 valores entre 102,0% em 2022 e 137,9% em 2040.

Figura 48 ~ Férmula N-1 para a andlise de sensibilidade que considera o cendrio Superior Ambicdo da procura e a evolugdo expectivel da oferta,
considerando 30 GWh/d de capacidade de importagio em Valenga do Minho {%)
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Fonte: REN

Tendo em consideracdo, para além da capacidade de importacdo de 30 GWh/d na interligacdo de Valenca
do Minho, que a capacidade de extracio do AS se encontra limitada a 71,4 GWh/d, constata-se, na analise
de sensibilidade que considera o cenario Superior Ambicdo da procura e a evolucdo expectavel da oferta,
que a capacidade técnica determinada segundo a férmula N-1 sofre uma redugio assinalavel, sendo que as
normas relativas as infraestruturas s6 sdo cumpridas a partir de 2030, embora sem necessidade de reforco
da capacidade de oferta, com a formuta N-1 a registar o valor de 100,3% nesse ano e o valor de 111,0% em
2040.

Figura 49 - Férmula N-1 para a andlise de sensibilidade que considera o cenério Superior Ambigio da procura e a evolugiio expectdvel da oferta,
considerando 30 GWh/d de capacidade de importacio em Valenga do Minho e limitag3o da capacidade de extragio do AS a 71,4 GWh/d (%)
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Perspetiva da oferta de GNL

Considerando o cendrio Superior Ambigao da procura e a evolucdo expectavel da oferta, prevé-se que entre
2022 e 2025 a atual capacidade do TGNL permita cobrir apenas as pontas provaveis de consumo de GNL
associado as UAG existentes e as UAG previstas no ambito das novas licengas atribuidas?, ndo permitindo
acomodar o aumento do consumo resultante da penetragdo da nova mobilidade a gas natural. Entre 2027 e
2040 a atual capacidade do TGNL permite cobrir somente as pontas provaveis de consumo de GNL associado
as UAG existentes.

Figura 50 - Capacidade de oferta do TGNL e pontas anuais didrias de consumo na anilise de sensibilidade que considera o cendrio Superior
Ambigio da procura e a evolugio expectivel da oferta (GWh/d)
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Fonte: REN

A anidlise efetuada aponta, portanto, para a necessidade de reforgo da oferta para abastecimento das UAG,
bem como de dotar o TGNL de redundéncia, ao nivel das baias de enchimento de GNL, que permita o
cumprimento do critério N-1 nas baias em operagdo. De referir, ainda, gue o eventual reforgo da capacidade
de carregamento para 48 cisternas/dia, através de uma baia de enchimento adicional, ndo seria suficiente
para cobrir a totalidade das necessidades das pontas provaveis no periodo 2025-2040. Por outro lado, é de
registar que, em caso de paragem prolongada do TGNL, o abastecimento de GNL ao territdrio nacional fica
totalmente dependente do aprovisionamento via Espanha.

3.2.4.2 Perspetiva do Armazenamento

Perspetiva do armazenamento de gas

Da avaliagao efetuada constata-se que, na andlise de sensibilidade que considera o cenario Superior Ambig3o
da procura e a evolugdo expectdvel da oferta, a atual capacidade de armazenamento da RNTIAT, que se
mantém constante no periodo em andlise, é suficiente para aprovisionar as reservas de seguranga em todo

1t ) data da elaboragio dos Pressupostos constantes no Anexo 1.
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o horizonte de estudo, incluindo as necessidades de clientes protegidos e das centrais electroprodutoras nio
interruptiveis. A capacidade de armazenamento do AS &, por si sé, suficiente para superar eventuais
situagdes criticas prolongadas no tempo em todo o periodo analisado, ndo se identificando qualquer
necessidade de um contributo adicional do armazenamento do TGNL.

Figura 51 - Capacidade de armazenamento da RNTIAT e necessidades de aprovisionamento aos clientes protegidos e centrais electroprodutoras
ndo interruptiveis na andlise de sensibilidade que considera o cendric Superior Ambigio da procura e a evolugio expectével da oferta (GWh)
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Fonte: REN

Perspetiva do armazenamento de GNL para abastecimento das UAG

Da andlise efetuada constata-se gue, na andlise de sensibilidade que considera o cendrio Superior Ambigdo
da procura e a evolugdo expectavel da oferta, a capacidade dos atuais tanques para armazenamento no TGNL
de Sines é suficiente para garantir o aprovisionamento do GNL correspondente aos clientes protegidos das
UAG? em todo o periodo 2022-2040.

Figura 52 - Capacidade de armazenamento do TGNL e necessidades de aprovisionamento aos clientes protegidos das UAG na andlise de
sensibilidade que considera o cendrio Superior Ambic3o da procura e a evolugdo expectével da oferta (GWh)
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Fonte: REN

3 As necessidades de aprovisionamento de GNL incluem o aprovisionamento para 30 dias de consumo médio da UAG dos Socarridos, localizada na
llha da Madeira.
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3.2.5 Andlise de Sensibilidade - Cenario Central Conservador da procura e sistema
existente na oferta

3.2.5.1 Perspetiva da Oferta

Perspetiva da oferta de gas

Da analise de sensibilidade que considera o cenério Central Conservador da procura e o sisterna existente na
oferta constata-se que as normas previstas no Regulamento (UE) 2017/1938 de 25 de outubro relativas as
infraestruturas (Artigo 5.2) ndo sio cumpridas em 2022, ou seja, nesse ano, caso se verifigue uma
perturbacdo na maior infraestrutura individual de gas (TGNL), a capacidade técnica das restantes
infraestruturas, determinada segundo a formula N-1, é inferior a 100%, ndo sendo, portanto, suficiente para
satisfazer a procura total de gds durante um dia de procura excecionalmente elevada, cuja probabilidade
estatistica de ocorréncia seja uma vez em 20 anos. Esta situacdo altera-se a partir de 2025, com a capacidade
técnica das restantes infraestruturas, determinada segundo a formula N-1, a variar entre 106,7% em 2025 e
125,3% em 2040.

Figura 53 - Férmula N-1 para a andlise de sensibilidade que considera o cendrio Central Conservador da procura e o sistema existente na oferta
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Fonte: REN

Andlise de sensibilidade 3 reducio da capacidade de extracdo do AS do Carrico:

Na andlise de sensibilidade que considera o cenario Central Conservador da procura e o sistema existente na
oferta, em caso de limitagio da capacidade de extracdo do AS a 71,4 GWh/d, correspondente a um volume
operacional abaixo dos 60%, a capacidade técnica determinada segundo a formula N-1 sofre uma redugdo
assinalavel, sendo que as normas do Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as infraestruturas nédo sdo
cumpridas em todo o periodo em analise.
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Figura 54 - Férmula N-1 para a anélise de sensibilidade que considera o cendrio Central Conservador da procura e o sistema existente na oferta,
considerando limitacio da capacidade de extragiio do AS a 71,4 GWh/d {%)
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Fonte: REN

Prioridade a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do Quteiro e de Lares:

Da andlise de sensibilidade que considera o cendrio Central Conservador da procura e o sistema existente na
oferta, considerando a prioridade a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do
Outeiro e de Lares, constata-se qgue, quer na hipotese de maxima interruptibilidade, quer na de minima
interruptibilidade, as normas previstas no Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as infraestruturas sio
cumpridas em todo o periodo em analise. O valor minimo da férmula N-1 para esta trajetéria no periodo em
analise regista-se em 2022, com 113,4% na hipotese de maxima interruptibilidade e 112,3% na hipdtese de
minima interruptibilidade. No entanto, importa refor¢ar que, atualmente, a interrupcio do abastecimento
de gas as centrais de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares apenas podera ser concretizada em
caso de emergéncia/forca maior, pelo que se considera oportuno desenvolver os instrumentos legais e
regulamentares que permitam a ativacdo da interruptibilidade em regime de mercado.

Figura 55 - Férmula N-1 para a anélise de sensibilidade que considera o cendria Central Conservador da procura e o sistema existente na oferta,
considerando a interruptibilidade das centrais a gds de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares (%)
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Considerando o cendrio Central Conservador da procura e o sistema existente na oferta, em caso de limitagdo
da capacidade de extragdo do AS a 71,4 GWh/d, a hiptese de méxima interruptibilidade é insuficiente para
cumprir as normas relativas as infraestruturas até 2027. Nessa hipdtese, as normas relativas as
infraestruturas s3o cumpridas a partir de 2030, registando a férmula N-1 nesse ano 100,4% e em 2040 o valor
de 115,2%. Na hipotese de minima interruptibilidade as normas relativas as infraestruturas sdo cumpridas

MINIMA INTERRUPTIBILIDADE

apenas em 2040, com a férmula N-1 a registar o valor de 103,3%.

Figura 56 - Férmula N-1 para a andlise de sensibilidade que considera o cendrio Central Conservador da procura e o sistema existente na oferta,
considerando a interruptibilidade das centrais a gds de ciclo combinado da Tapada do Quteiro e de Lares e a limitagdo da capacidade de extragio
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Analise de sensibilidade ao aumento da capacidade de importacio em Valenca do Minho para 30 GWh/d:

Considerando uma capacidade de importagio de 30 GWh/d na interligagio de Valenca do Minho
{(incremento de 20 GWh/d face aos valores atuais), verifica-se, na andlise de sensibilidade que considera o
cendrio Central Conservador da procura e o sistema existente na oferta, que as normas previstas no
Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as infraestruturas sdo cumpridas em todo o horizonte de estudo, com
a formula N-1 a registar o valor minimo de 104,3% em 2022,

Figura 57 - Férmula N-1 para a andlise de sensibilidade que considera o cendrio Central Conservador da procura e o sistema existente na oferta,
considerando 30 GWh/d de capacidade de importagio em Valenga do Minho (%)
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fonte: REN

Na andlise de sensibilidade que considera o cenario Central Conservador da procura e o sistema existente na
oferta, tendo em conta, para além da capacidade de importagdo de 30 GWh/d na interligacdo de Valenga do
Minho, que a capacidade de extracdo do AS se encontra limitada a 71,4 GWh/d, a capacidade técnica
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determinada segundo a férmula N-1 sofre uma redugdo assinaldvel, sendo que as normas relativas as
infraestruturas apenas s3o cumpridas em 2040, com a férmula N-1 a registar o valor de 108,2%.

Figura 58 - Formula N-1 para a andlise de sensibilidade que considera o cendrio Central Conservador da procura e o sistema existente na oferta
com Cendrio Central da Procura, considerando 30 GWh/d de capacidade de importagdo em Valenca do Minho e limitagdo da capacidade de
extracio do AS a 71,4 GWh/d (%)
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Fonte: REN

3.2.5.2 Perspetiva do Armazenamento

Perspetiva do armazenamento de gds

Da andlise de sensibilidade que considera o cenario Central Conservador da procura e o sistema existente na
oferta, constata-se que a atual capacidade de armazenamento da RNTIAT, que se mantém constante no
periodo em andlise, é suficiente para aprovisionar as reservas de seguranga em todo o horizonte de estudo,
incluindo as necessidades de clientes protegidos e das centrais electroprodutoras ndo interruptiveis. A
capacidade de armazenamento do AS é, por si s6, suficiente para superar eventuais situa¢des criticas
prolongadas no tempo até 2040, ndo se identificando qualquer necessidade de um contributo adicional do
armazenamento do TGNL.

Figura 59 - Capacidade de armazenamento da RNTIAT e necessidades de aprovisionamento aos clientes protegidos e centrais electroprodutoras
nio interruptiveis na andlise de sensibilidade que considera o cendrio Central Conservador da procura e o sistema existente na oferta (GWh)
GWh

7000 -
6000

5000 Armazenamento no Tezminal GNL de Sines

4000 4

3000 A \\

2000 Armazenamento Subterrdneo do Carrico

1000 -

2022 2025 2027 2030 2040
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Perspetiva do armazenamento de GNL para abastecimento das UAG

Da anélise de sensibilidade que considera o cenario Central Conservador da procura e o sistema existente na
oferta constata-se que a capacidade dos atuais tanques para armazenamento no TGNL de Sines é suficiente
para garantir o aprovisionamento do GNL correspondente aos clientes protegidos das UAG* em todo o
periodo 2022-2040.

Figura 60 - Capacidade de armazenamento do TGNL e necessidades de aprovisionamento aos clientes protegidos das UAG na andlise de
sensibilidade que considera o cendrio Central Conservador da procura e o sistema existente na oferta (GWh}
GWh
7000 -
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4000 -
3000 4
2000 -

Armazenamento no Terminal GNL de Sings
1000 -

2022 2025 2027 2030 2040

Fonte: REN

3.3 Ambiente e competitividade

3.3.1 Logistica de aprovisionamento de GNL as UAG

Atualmente, o aprovisionamento de GNL as UAG é realizado maioritariamente a partir do TGNL de Sines,
utilizando camiBes-cisterna, na sua maioria consumindo gasdleo e percorrendo frequentemente longas
distancias até ao norte e centro do pais, 0 que acarreta, entre outros, impactes ambientais decorrentes das
emissdes de CO,,

A conjuntura atual e futura aponta igualmente para ¢ desenvolvimento da utilizagdo de GNL como
combustivel no transporte maritimo pelo que podera vir a ser necessdria a existéncia de infraestruturas com
capacidade para dar resposta a este mercado emergente.

Um eventual novo Terminal de GNL de pequenas dimensdes, a ser avaliado em articulacio com o Roteiro
GNL para o Mar — Estratégia para o Aumento da Competitividade Portudria, em bancas maritimas localizadas
em portos existentes, conjugado com a constitui¢do de entrepostos logisticos de GNL localizados em pontos
estratégicos do pais, que possibilitem a integracdo das varias solugBes intermodais na cadeia de

 As necessidades de aprovisionamento de GNL incluem o aprovisionamento para 30 dias de consumo médio da UAG dos Socorridos, localizada na
Ilha da Madeira, dado que o seu abastecimento é feito a partir do TGNL de Sines.
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aprovisionamento de gds, permitiriam, a par do aumento dos niveis de seguranca de abastecimento, reduzir
as emissdes de CO, decorrentes da atual logistica de aprovisionamento de GNL exclusivamente rodoviaria,
aumentar a competitividade do GNL com origem no TGNL, bem como reduzir a dependéncia de Espanha para
abastecimento de consumos, em caso de falha no TGNL. Se devidamente dimensionadas, estas novas
infraestruturas poderiam, inclusivamente, permitir uma capacidade de oferta adicional que suprisse os
défices previstos.

O potenciar das bancas maritimas para a rece¢do, armazenamento e fornecimento de GNL estd alinhado com
o Programa Nacional de Investimentos 2030, na vertente Energia/Redes, com um investimento estimado de
130ME para criagdo de um mercado sustentavel para o GNL maritimo, visando 0 aumento da competitividade
da rede de portos comerciais. Acresce que, tendo em vista o objetivo de Redu¢do da Emissdo de Gases com
Efeito de Estufa e Descarbonizacdo pelos Navios, tracado na estratégia da International Maritime
Organization (IMO), a nova regulamentagdo desta organizag¢do introduziu, em 1 de janeiro de 2020, o limite
global de 0,5% do teor de enxofre nos combustiveis navais. Complementarmente, para garantir uma
implementacdo e fiscalizagdo consistente a partir de 2020, a IMO adotou também regulamentacdo proibindo
o transporte de combustivel ndo conforme a partir de 1 de marg¢o de 2020. A utilizacdio do GNL na propulséo
dos navios afigura-se, portanto, como uma solucdo cada vez mais competitiva.

3.3.2 Capacidade de regaseificacdo do Terminal de GNL de Sines

O histérico da capacidade contratada em mercado da injegdo de gas natural na RNTG via TGNL apresenta um
crescimento sustentado desde 2016, tendo sido atingidos, recentemente, durante periodos significativos,
valores préximos da capacidade maxima de regaseificagdo do TGNL (229 GWh/d). Durante o ano de 2019, a
regaseificacdo do TGNL de Sines foi superior a 202 GWh/dia em 10% dos dias e a 176 GWh/dia em 50% dos
dias, e em 2020 foi superior a 203 GWh/dia em 10% dos dias,e superior a 169 GWh/dia GWh em 50% dos
dias.

A eventual construcdo da Estacdo de Compressdo do Carregado permitiria eliminar as atuais restrigSes de
regaseificacio do TGNL para a RNTG e aumentar a sua capacidade de oferta para os 321 GWh/d (incremento
de 92 GWh/d), potenciando o aprovisionamento de GNL a Portugal a pregos competitivos, reduzindo a
dependéncia do gas importado via pipeline, incrementando a flexibilidade dos agentes de mercado e a
reducdo de riscos associados a fenémenos geopoliticos.
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4. Qualidade de Servigo

O Regulamento da Qualidade de Servi¢o dos Setores Elétrico e do Gas (RQS) - Regulamento n.2 409/2021, de
12 de maio - tem por objeto estabelecer as obrigactes de qualidade de servico de natureza técnica e
comercial aplicdveis ao Sistema Elétrico Nacional e ao SNG. Determina o artigo 7.2 do RQS que os operadores
de redes, os operadores de infraestruturas e os comercializadores devem colaborar e trocar entre si toda a

informacdo necessdria a caracterizacdo da qualidade de servigo, nomeadamente para o célculo dos
indicadores gerais e individuais de qualidade de servigo.

Foi efetuada uma analise sucinta do “Relatério da Qualidade de Servigo Técnica do Setor do Gas —-2020”,
publicado pela ERSE, com base em informacdo prestada pelas empresas do sector, e gue da corpo a uma
obrigacdo imposta pelo RQS a essa entidade. O referido relatdrio analisa trés vertentes da qualidade de
servico estabelecidas para o sector do gas no RQS, designadamente (i) continuidade de servigo, (ii}
caracteristicas do gés e (iii} pressdo de fornecimento.

(i) Continuidade de servigo

Terminal de GNL de Sines (TGNL)
A avaliagdo da continuidade do servigo prestado pelo operador do TGNL contempla os trés processos
seguintes, com os respetivos indicadores estabelecidos no RQS:

® Rececdo de GNL proveniente de navios metaneiros: (i) Tempo médio efetivo de descarga de navios
metaneiros e (ii} Tempo médio de atraso de descarga de navios metaneiros (consideram-se atrasos
sempre que a duracdo da descarga for superior a 24 horas, para navios convencionais);

e (Carga de camides-cisterna com GNL para abastecimento das UAG: (i) Tempo médio efetivo de
enchimento de camibdes-cisterna e (ii) Tempo médio de atraso de enchimento de camibes-cisterna
{consideram-se atrasos sempre que a duragdo do enchimento for igual ou superior a duas horas);

¢ Injecdo de gas natural na rede de transporte: (i) Cumprimento das nomeacdes de injegdo de gas natural
e (ii) Cumprimento das nomeagGes energéticas de injecdo de gis natural.

Tabela 4 - Indicadores de continuidade de servigo do TGNL

Indicador Unid. 2019 2020
Tempo médio efetivo de descarga de navios metaneiros (hh:mm:ss) £0°50:53 19:41:12
Tempo médio de atraso de descarga de navios metaneiros {hh:mm:ss) 1:01:53 1:15:00
Tempo médio efetivo de enchimento de camides-cisterna {hh:mm:ss) 1:30:14 1:25:59
Tempo médio de atraso de enchimento de camides-cisterna {hh:mm:ss) 1:04:46 0:25:50
Cumprimento das nomeagdes de inje¢do de gds natural % 100 100
Cumprimento das nomeagdes energéticas de injegao de gas natural % 94,80 99,74

Em 2020 o TGNL recebeu 63 navios metaneiros, tendo-se realizado 62 descargas, o segundo valor mais
elevado de sempre, correspondentes a 9 139 549 m3 de GNL, e uma operagdo de arrefecimento (cooldown).
N3o se registou, nesse ano, qualquer operagdo de carga de navios metaneiros. Em 2020, tal como em 2019,
registaram-se situagdes de atraso na descarga de navios metaneiros, com um ligeiro aumento do tempo
medio de atraso. O tempo médio efetivo de descarga de navios metaneiros diminuiu face a 2019.

63



=
p |
a.mm'”"-"m Relatorio de Monitorizac3o da Seguranga de Abastecimento do Sistema Nacional de Gas 2021

Verificou-se, de 2019 para 2020, um aumento do nimero de enchimentos de camibes-cisterna, sendo que o
tempo médio de atraso de enchimento registou uma redugdo de 60% e o tempo médio efetivo de
enchimento diminuiu 5%. O ndmero de enchimentos de camibes-cisterna com atraso, isto &, com tempo de
enchimento superior a 2 horas, correspondeu, no ano 2020, a 12% do nimero total de enchimentos, tendo
em 2019 esse valor sido de 15%.

Em relagdo s nomeacgdes energéticas de inje¢do de gas natural para a rede de transporte em 2020, o
cumprimento foi de 99,74%.

Rede Nacional de Transporte de Gis (RNTG)

Os indicadores de continuidade de servigo para a RNTG avaliam o nimero e a duragdo das interrupg¢des de
fornecimento nos seus pontos de saida (ligagdes as redes de distribuicdo, aos grandes clientes, ao
armazenamento subterrdneo e as interliga¢es internacionais), sendo que uma interrupgdo se caracteriza
pela auséncia de fornecimento de gas a infraestrutura de rede ou a instalagdo do cliente. Para este efeito
estdo estabelecidos trés indicadores:

s  Numero médio de interrupgBes por ponto de saida;
» Duracio média das interrupgdes por ponto de saida {min/ponto de saida);
» Duragdo média de interrupgdo (min/interrupgdo).

Tabela 5 - Indicadores de continuidade de servigo da Rede Nacional de Transporte de Gis em 2020

Interrupgdes Interrupgdes nio
Indicador controldveis controldveis Total
Previstas Acidentais Previstas Acidentais
Numero médio de interrupgdes por 0 0 0 a 0
ponto de saida
Durac¢do média das interrupgdes por 0 0 0 0 4
ponto de salda {min/ponto de saida)
Du.ra;-ao méd+a—de interrupgdo 0 0 0 o 0
{min/interrupgio}

Durante o ano de 2020, tal como sucedeu em 2019, ndo se registaram interrupgdes de fornecimento nos
pontos de saida da RNTG.

Rede Nacional de Distribuigdo de Gas (RNDG)

Os indicadores de continuidade de servico para a RNDG avaiiam o ndmero e a duragdo das interrupgbes de
fornecimento nos seus pontos de entrega (instalagSes de clientes), sendo que uma interrupgdo se caracteriza
pela auséncia de fornecimento de gés ao cliente. Para este efeito estdo estabelecidos trés indicadores gerais:

® Nimero médio de interrup¢des por 1000 clientes (s este indicador estdo ossociados podries, definidos por tipo de
interrupcdo, que se aplicam apenas aos operadores com mais de 100 000 clientes],

= Duracdo média das interrupcdes por cliente (min/cliente) fo este indicador estac associados padrdes, definidos por tipo
de interrupgdo, que se aplicarm openas oos operadores com mais de 100 000 clientes],

= Duracdo média das interrup¢des (min/interrupgdo).
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Em 2020 verificou-se um total de 13 065 interrupcdes na RNDG, que afetaram 0,9% do total de instalagdes
de clientes em Portugal. Cerca de 82% das interrupgdes foram classificadas como interrupgdes ndo
controlaveis acidentais, tendo a totalidade dessas interrupgdes sido motivadas por casos fortuitos ou de forga
maior. As restantes interrupg¢des foram do tipo controldvel acidental e controlavel prevista, correspondendo
respetivamente a cerca de 4 % e 14% do total de interrupg¢des registadas no ano de 2020. Estas interrupgbes
foram motivadas por renovagao da rede e outras situagdes.

Os Operadores das Redes de Distribuigdo (ORD) Paxgas e Sonorgas nao registaram, em 2020, interrupgdes
nas suas redes. Durante esse ano, apenas a Lisbhoagds e a REN Portgds registaram interrup¢des controlaveis,
sendo gue a Lisboagas foi o Gnico ORD com interrupgdes controlaveis previstas, devidas a renovagdo da rede.
Em 2020 os valores maximos para os indicadores nimero médio de interrupgdes por 1 000 clientes e duragéo
média das interrup¢des por cliente foram registados pela Tagusgds, devido 3 ocorréncia de incidentes com
consequéncias de dimensao significativa.

Os padrdes gerais associados aos vdrios indicadores de continuidade de servigo foram todos cumpridos.
(ii) Caracteristicas do gas

0 RQS estabelece as caracteristicas do gas a monitorizar e os pontos das infraestruturas do SNG onde estas
deverdo ser monitorizadas.
A entidade concessionaria da RNTG efetua a caracterizagdo do gds, realizando para o efeito monitorizaghes
aos pontos de interligagdo da rede de transporte, em particular a interligagdo de Campo Maior e a
regaseificacio do TGNL de Sines. Estas monitorizagbes consideram as caracteristicas do gds e devem
respeitar os limites estabelecidos no RQS, em particular para o Indice de Wobbe (IW) e para a densidade
relativa do gas.
No TGNL sdo avaliados os pontos associados aos processos de descarga dos navios metaneiros e de
enchimento dos camifes-cisterna. No caso da RNTG a monitorizagdo é efetuada nos seguintes pontos:
e Entradas de gas na rede, nomeadamente as interligagSes com a rede espanhola, a liga¢do aoc TGNL e
a ligagdo ao armazenamento subterréneo;
e Pontos especificos da RNTG tendo em vista a determinagdo de zonas de mistura de gds com
proveniéncias distintas;
e Pontos de ligac3o a grandes consumidores.

Terminal de GNL de Sines (TGNL)
£m 2020, foram respeitados todos os limites regulamentares estabelecidos no RQS para as caracteristicas do
gas no TGNL.

Rede de Nacional de Transporte de Gas (RNTG)
Em 2020, foram respeitados todos os limites regulamentares estabelecidos no RQS para as caracteristicas do
gas na RNTG.

(iii) Pressdo de fornecimento

Rede Nacional de Distribui¢do de Gas (RNDG)
Os ORD devem assegurar os niveis de pressdo necessdrios ao continuo funcionamento das respetivas redes,
atendendo aos limites da pressio de funcionamento das redes e dos equipamentos dos clientes.
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A monitorizacdo da pressdo é uma forma de caracterizar o sistema de gas, garantindo a sua estabilidade e
seguranca, permitindo também controlar as variagBes das necessidades de consumo da rede.

A verificacdo dos valores da pressdo de fornecimento nas redes de distribuigdo é feita com base em pontos
de monitorizagdo permanente e em pontos de monitorizacdo ndo permanente.

Em 2020, todos os ORD apresentaram informagdo sobre a monitorizacdo da pressdo nas suas redes. A
pressdo de fornecimento foi monitorizada em 391 pontos distintos das redes de distribuicio.
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5. Consideragdes Finais

1. Nos Ultimos anos Portugal tem vindo a desenvolver esfor¢os no sentido de diversificar as suas fontes de
abastecimento de gds natural. No entanto, apesar da diversificacio das origens de aprovisionamento
potenciada pelo Terminal de GNL de Sines, aproximadamente 73% das importagdes de gas natural em
2020 tiveram origem em apenas dois paises, a Nigéria e os Estados Unidos da América, tal como se
verificou em 2019, ano em que a respetiva quota se situou nos 75%. Note-se que de 2015 a 2018 os dois
principais paises de origem do gas natural importado em Portugal foram a Nigéria e a Argélia,
representando em 2013 aproximadamente 67% das importagBes. Devido & redugao expressiva das
importagbes de gas argelino, efetuadas maioritariamente através de gasoduto, verificou-se um
decréscimo significativo das importagdes de gas natural por essa via, que em 2018 representavam
aproximadamente 34%, em 2019 diminuiram para cerca de 8% e em 2020 se mantiveram nos 8%. A
diversificagdo de fontes e das rotas alternativas de aprovisionamento de gés devera portanto continuar,
tendo em conta, em particular, a instabilidade dos principais importadores historicos para o territorio
nacional, nomeadamente ao nivel das infraestruturas energéticas, como pipelines, com potenciais riscos
para o abastecimento de gas a Portugal.

2. Perspetiva da oferta de gas

Da anilise realizada 3 trajetdria Conservadora constata-se que as normas previstas no Regulamento (UE)
2017/1938, de 25 de outubro relativas s infraestruturas {Artigo 5.2) ndo sdo cumpridas em 2022, ou seja,
nesse ano, caso se verifique uma perturbacdo na maior infraestrutura individual de gés (TGNL), a
capacidade técnica das restantes infraestruturas, determinada segundo a férmula N-1, & inferior a 100%,
n3o sendo, portanto, suficiente para satisfazer a procura total de gés durante um dia de procura
excecionalmente elevada, cuja probabilidade estatistica de ocorréncia seja uma vez em 20 anos. Esta
situagdo altera-se a partir de 2025, com a capacidade técnica das restantes infraestruturas, determinada
segundo a férmula N-1, a variar entre 106,7% em 2025 e 125,3% em 2040, sem necessidade de reforco
da capacidade de oferta.

Quanto 3 trajetdria Ambicdo, as normas relativas 3s infraestruturas também nZo sdo cumpridas em 2022.
A partir de 2025 é possivel cumprir as normas relativas as infraestruturas durante o restante periodo, sem
recurso a capacidade de oferta adicional, com a capacidade tecnica das restantes infraestruturas,
determinada segundo a férmula N-1, a variar entre 108,1% em 2025 e 142,8% em 2040.

No Teste de Stress, que ndo considera guaisquer reforcos de capacidade de oferta, o cumprimento das
normas do Regulamento (UE) 2017/1938 relativas s infraestruturas, ndo se verifica em 2022. Entre 2025
e 2040 as normas relativas as infraestruturas sdo cumpridas, com a férmula N-1 a aumentar de 106,3%
para 128,5%.

No caso da analise de sensibilidade que considera o cendrio Superior Ambigdo da procura e a evolugdo
expectavel da RNTIAT constata-se que as normas relativas as infraestruturas ndo sio cumpridas em 2022.
Esta situacdo altera-se a partir de 2025, sendo possivel cumprir as normas até 2040 sem necessidade de
reforco da capacidade de oferta, com a capacidade técnica das restantes infraestruturas a variar entre
106,3% em 2025 e 128,5% em 2040.
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Quanto a andlise de sensibilidade que considera o cendrio Central Conservador da procura e a capacidade
de oferta da RNTIAT atualmente existente, o cumprimento das normas relativas as infraestruturas ndo se
verifica em 2022. Esta situacdo altera-se a partir de 2025, com a capacidade técnica das restantes
infraestruturas, determinada segundo a férmula N-1, a variar entre 106,7% em 2025 e 125,3% em 2040.

Figura 64 = Cumprimento das normas relativas as infraestruturas - Férmula N-1 (%)
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Nota: As curvas Teste de Stress e Sens. T. Stress coincidem com as da Trajetdria Conservadora e Sens. Ambigdo

Fonte: REN

Andlise de sensibilidade a reducdo da capacidade de extracdo do AS do Carrigo:

Em caso de limitacdo da capacidade de extragdo do AS a 71,4 GWh/d, correspondente a um volume
operacional abaixo dos 60%, a capacidade técnica determinada segundo a férmula N-1 sofre uma redugdo
assinaldvel. Na trajetdria Conservadora as normas relativas as infraestruturas apenas sao cumpridas a
partir de 2030, e somente na condi¢do de um aumento de capacidade na ordem do que seria
proporcionado pela eventual concretizagdo da 1.2 fase do projeto da 3.2 interligacdo entre Portugal e
Espanha {70 GWh/d}, com a farmula N-1 a registar valores de 116,0% em 2030 e de 131,2% em 2040.

Na trajetoria Ambicdo o referido aumento de capacidade permite que as normas relativas as
infraestruturas também sejam cumpridas a partir de 2030, com o valor de 127,2% em 2030 e 149,5% em
2040,

No Teste de Stress, em caso de limitacdo da capacidade de extracdo do AS a 71,4 GWh/d, as normas do
Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as infraestruturas sdo cumpridas apenas em 2040, com a férmula
N-1 a registar nesse ano o valor de 101,6%.

Na analise de sensibilidade que considera o cendrio Superior Ambigdo da procura e a evolugdo expectavel
da oferta da RNTIAT, em caso de limitagdo da capacidade de extragdo do AS a 71,4 GWh/d, as normas
relativas as infraestruturas sé sdo cumpridas a partir de 2030 e apenas na condicdo de existir um reforco
da capacidade de oferta. Considerando um aumento de capacidade na ordem do que seria proporcionado
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pela eventual concretizagio da 1.2 fase do projeto da 3.2 Interligagdo entre Portugal e Espanha (70
GWh/d), a formula N-1 regista o valor de 121,6% em 2030 e 134,5% em 2040.

No caso da andlise de sensibilidade que considera o cenario Central Conservador da procura e o sistema
existente na oferta, em caso de limitac3o da capacidade de extragio do AS a 71,4 GWh/d, as normas do
Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as infraestruturas ndo sdo cumpridas em todo o periodo em
analise.

Figura 65 — Cumprimento das normas relativas s infraestruturas, considerando a limitagiio da capacidade
de extra¢io do AS a 71,4 GWh/d - Férmula N-1 (%)
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Fonte: REN

Prioridade 4 interruptibilidade das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares:

Atualmente ndo existe um quadro legal ou regulamentar que permita ativar a interruptibilidade das
centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares em regime de mercado. Na pratica,
entende-se que pode ser forcada a paragem do abastecimento de gds apenas em situagdo de emergéncia,
nio se tratando inequivocamente de uma medida de gestdo da procura baseada no mercado. Deste
modo, ao ndo ser cumprida esta premissa de base, é questionavel a possibilidade de aplicagao da
interruptibilidade destas centrais para a avaliagdo do cumprimento das normas relativas as
infraestruturas {critério N-1) de acordo com o Regulamento (UE) 2017/1938.

Nio obstante, enquanto abordagem tedrica a possibilidade de ativagdo dos contratos de
interruptibilidade ao abastecimento de gas as centrais de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de
Lares, na ocorréncia de dias de procura excecionalmente elevada conjugada com a falha da maior
infraestrutura, assumem-se duas hipoteses:

a) Maxima interruptibilidade - Sem impactes no mercado elétrico, i.e., mantendo a ordem de mérito
das centrais termoelétricas inalterada, apenas substituindo o gas que seria consumido nas centrais
de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares por combustivel alternativo (gaséleo);
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b) Minima interruptibilidade - Com impactes no mercado elétrico, i.e., reajustando a producio das
restantes centrais de ciclo combinado a gds, de forma a substituir até aos limites da capacidade
instalada a produgdo das centrais de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares.

Da andlise realizada a todas as trajetdrias, bem como das anédlises de sensibilidade que consideram o
cendrio Superior Ambicdo da procura e a evolugdo expectavel da oferta e o cenéario Central Conservador
da procura e o sistema existente na oferta, constata-se que, quer na hipdtese de maxima
interruptibilidade, quer na de minima interruptibilidade, as normas previstas no Regulamento (UE)
2017/1938 relativas as infraestruturas sdo cumpridas em todo o periodo em andlise, sem necessidade de
refor¢o da capacidade de oferta. O valor minimo da férmula N-1 regista-se em 2022, para o Teste de Stress
e a andlise de sensibilidade que considera o cendrio Superior Ambicdo da procura e a evolugdo expectével
da oferta, com 112,8% na hipotese de maxima interruptibilidade e 111,7% na hipotese de minima
interruptibilidade. No entanto, importa refor¢ar que atualmente a paragem do abastecimento de gés as
centrais de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares apenas poderd ser forgada em caso de
emergéncia/forca maior, pelo que se considera oportuno desenvolver 0s instrumentos legais e
regulamentares que permitam a ativagdo da interruptibilidade em regime de mercado.

Figura 66 — Cumprimento das normas relativas as infraestruturas, considerando a prioridade 2 interruptibilidade das centrais a gds de ciclo
combinado da Tapada do Outeiro e de Lares - Férmula N-1 (%)
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Em caso de limitagdo da capacidade de extracdo do AS a 71,4 GWh/d, na Trajetéria Conservadora ambas
as hipéteses de interruptibilidade sdo insuficientes para cumprimento das normas relativas as
infraestruturas entre 2022 e 2027. Na hipdtese de maxima interruptibilidade as normas sdo cumpridas a
partir de 2030, sem necessidade de reforgo da capacidade de oferta, registando a formula N-1 nesse ano
100,4% e em 2040 o valor de 115,2%. Na hipotese de minima interruptibilidade as normas sdo cumpridas
a partir de 2030 apenas na condigdo de um reforgo de capacidade de oferta na ordem do que seria
proporcionado pela eventual concretizagdo da 1.2 fase do projeto da 3.2 Interligagdo entre Portugal e
Espanha (70 GWh/d), com a formula N-1 a registar 118,6% em 2030 e 136,8% em 2040.

No caso da Trajetdria Ambi¢3o, verificando-se a referida limitagdo da capacidade de extragdo do AS, na
hipdtese de maxima interruptibilidade o incumprimento das normas verifica-se em 2022 e 2025, situagdo
que se altera a partir de 2027 sem necessidade de reforgo da capacidade de oferta, com a formula N-1 a
variar entre 105,2% nesse ano e 129,3% em 2040. Na hipotese de minima interruptibilidade as normas
ndo sdo cumpridas entre 2022 e 2027, situagdo que se altera a partir de 2030 na condigdo de um reforgo
da capacidade de oferta na ordem do que seria proporcionado pela eventual concretizagdo da 1.2 fase do
projeto da 3.2 Interligacdo entre Portugal e Espanha (70 GWh/d), com a férmula N-1 a registar 127,2%
nesse ano e 164,4% em 2040.

No Teste de Stress, caso a capacidade de extracio do AS seja limitada a 71,4 GWh/d, a hipdtese de méxima
interruptibilidade é insuficiente para cumprimento das normas relativas as infraestruturas até 2025,
situacdo que se altera a partir de 2027, com a férmula N-1 a aumentar de 100,4% nesse ano para 118,7%
em 2040. Na hip6tese de minima interruptibilidade as normas apenas sdo cumpridas em 2040, registando
a formula N-1 o valor de 118,0%.

Na andlise de sensibilidade que considera o cenario Superior Ambicdo da procura e a evolugdo expectavel
da oferta, verificando-se a referida limitagdo da capacidade de extragdo do AS, a hipétese de maxima
interruptibilidade é insuficiente para cumprimento das normas em 2022 e 2025, situagdo que se altera a
partir de 2027 sem necessidade de reforgo da capacidade de oferta, com os valores da férmula N-1 a
variarem entre 100,4% nesse ano e 118,7% em 2040. Na hipdtese de minima interruptibilidade as normas
ndo sdo cumpridas entre 2022 e 2027. Considerando um reforgo da capacidade de oferta na ordem do
que seria proporcionado pela eventual concretizagdo da 1.2 fase do projeto da 3.2 Interligacdo entre
Portugal e Espanha (70 GWh/d), e apenas nessa condigdo, as normas relativas as infraestruturas sdo
cumpridas a partir de 2030, com a féormula N-1 a registar 121,6% nesse ano e o valor de 156,4% em 2040.

No caso da andlise de sensibilidade que considera o cendrio Central Conservador da procura e o sistema
existente na oferta, em caso de limitacio da capacidade de extracdo do AS a 71,4 GWh/d, a hipdtese de
maxima interruptibilidade é insuficiente para cumprir as normas relativas as infraestruturas até 2027.
Nessa hipdtese as normas sdo cumpridas a partir de 2030, registando a férmula N-1 nesse ano 100,4% e
em 2040 o valor de 115,2%. Na hipétese de minima interruptibilidade as normas relativas as
infraestruturas sio cumpridas apenas em 2040, com a formula N-1 a registar o valor de 103,3%.
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Figura 67 = Cumprimento das normas relativas 3s infraestruturas, considerando a prioridade a interruptibilidade das centrais a gds de ciclo
combinado da Tapada do Quteiro e de Lares e a limitag¢do da capacidade de extragio do AS a 71,4 GWh/d - Férmula N-1 {%}
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Fonte: REN

Analise de sensibilidade aoc aumento da capacidade de importacdo em Valenca do Minho para 30 GWh/d:

Considerando a possibilidade de ser efetivada a capacidade total de importacdo de 30 GWh/d na
interliga¢do de Valenga do Minho (incremento de 20 GWh/d, face & capacidade utilizada atualmente),
verifica-se que as normas previstas no Regulamento {UE) 2017/1938 relativas as infraestruturas sio
cumpridas em todas as trajetdrias e analises de sensibilidade, em todo o horizonte de estudo, sem
necessidade de refor¢o da capacidade de oferta, sendo o valor minimo da férmula N-1 registado em 2022
para o Teste de Stress e a analise de sensibilidade que considera o cenario Superior Ambigdo da procura
e a evolugdo expectavel da oferta (102,0% em ambos os casos).
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Figura 68 - Cumprimento das normas relativas s infraestruturas, considerando o aumento da capacidade de importagio em Valenca do
Minho para 30 GWh/d - Férmula N-1 (%)
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Fonte: REN

Tendo em consideragdo, para além da capacidade de importagdo de 30 GWh/d na interligagdo de Valenga
do Minho, que a capacidade de extragdo do AS se encontra limitada a 71,4 GWh/d, a capacidade técnica
determinada segundo a férmula N-1 sofre uma redugdo assinaldvel, sendo que na Trajetdria
Conservadora as normas relativas as infraestruturas apenas sdo cumpridas a partir de 2030 e somente na
condi¢do de um reforco da capacidade de oferta ocorrer nesse ano. Considerando um refor¢o na ordem
do que seria proporcionado pela eventual concretizagdo da 1.2 fase do projeto da 3.2 Interligacdo entre
Portugal e Espanha (70 GWh/d), a férmula N-1 regista 124,1% em 2030 e o valor de 140,3% em 2040.

Também na Trajetdria Ambicfio e na andlise de sensibilidade que considera o cendrio Superior Ambicado
da procura e a evolugio expectavel da oferta, considerando, para além da capacidade de importacdo de
30 GWh/d na interligacdo de Valen¢a do Minho, a referida limitagdo na capacidade de extragdo do AS, as
normas sdo cumpridas apenas a partir de 2030. No entanto, nestes casos ndo é necessario qualquer
reforco da capacidade de oferta. A capacidade técnica, determinada segundo a férmula N-1, regista na
Trajetdria Ambicio e na andlise de sensibilidade que considera o cenario Superior Ambicéo da procura e
a evolucdo expectivel da oferta, os valores de 104,9% e 100,3% em 2030 e 123,3% e 111,0% em 2040,
respetivamente.

Quanto ao Teste de Stress, considerando, para além da capacidade de importagdo de 30 GWh/d na
interligagdo de Valenga do Minho, que a capacidade de extragdo do AS se encontra limitada a 71,4 GWh/d,
as normas relativas as infraestruturas sdo cumpridas apenas a partir de 2030, com a capacidade técnica,
determinada segundo a férmula N-1, a registar 100,3% nesse ano e 111,0% em 2040.

No caso da andlise de sensibilidade que considera o cendrio Central Conservador da procura e o sistema

existente na oferta, tendo em consideragdo, para além da capacidade de importagdo de 30 GWh/d na
interligacdo de Valenca do Minho, a referida limitagdo na capacidade de extragao do AS, as normas
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3.

relativas as infraestruturas sdo cumpridas apenas em 2040, com a formula N-1 a registar o valor de
108,2%.

Figura 69 — Cumprimento das normas relativas 3s infraestruturas, considerando o aumento da capacidade de importagao em Valenga do
Minho para 30 GWh/d e a limitagdo da capacidade de extragio do AS a 71,4 GWh/d - Férmula N-1 (%)
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Nota: A curva Teste de Stress coincide com a da Trajetdria Sens. Ambigdo

Fonte: REN

Perspetiva da oferta de GNL

Prevé-se que nas trajetdrias Conservadora e Ambigdo a atual capacidade de oferta de GNL do Terminal
de Sines (36 cisternas por dia, correspondentes a 10,4 GWh/d) seja suficiente para cobrir a ponta provavel
de consumo de GNL apenas em 2022, incluindo o consumo das Unidades Auténomas de Gas (UAG)
existentes, das UAG previstas no &mbito das novas licengas atribuidas?®, bem como o consumo resultante
da nova mobilidade a gas natural. Entre 2025 e 2030, nestas trajetdrias, perspetiva-se que a atual
capacidade do TGNL apenas permita cobrir as pontas provaveis de consumo de GNL associado as UAG
existentes e as UAG previstas, ndo permitindo acomodar o aumento do consumo resultante da
penetracdo da nova mobilidade a gds natural. Da previsdo para 2040 constata-se que na Trajetéria
Conservadora a atual capacidade do TGNL apenas permitird cobrir a ponta provavel de consumo
associado as UAG existentes e na Trajetéria Ambicdo o consumo associado as UAG existentes e as UAG
previstas no ambito das novas licengas atribuidas. O eventual refor¢o da capacidade de carregamento
para 48 cisternas/dia, através de uma bala de enchimento adicional, permitiria cobrir as necessidades das
pontas provaveis estimadas até 2025, no caso destas duas trajetorias.

Considerando o cendrio Superior Ambicdo da procura e a evolugdo expectivel da oferta, prevé-se que
entre 2022 e 2025 a atual capacidade do TGNL permita cobrir apenas as pontas provaveis de consumo de
GNL associado as UAG existentes e as UAG previstas no amhito das novas licengas atribuidas, ndo
permitindo acomodar 0 aumento do consumo resultante da penetracdo da nova mobilidade a gas natural.

# ] data da elaboracdo dos Pressupostos constantes no Anexo 1.
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Entre 2027 e 2040 a atual capacidade do TGNL permite cobrir somente as pontas provaveis de consumo
de GNL associado as UAG existentes.

A andlise efetuada aponta, portanto, para a necessidade de reforgo da oferta para abastecimento das
UAG, bem como de dotar o TGNL de redundancia, ao nivel das baias de enchimento de GNL, que permita
o cumprimento do critério N-1 nas balas em operagao.

Por outro lado, é de registar que, em caso de paragem prolongada do TGNL, o abastecimento de GNL ao
territdrio nacional fica totalmente dependente do aprovisionamento via Espanha.

Perspetiva do armazenamento de gas

As quantidades minimas de reservas de seguranca de gds do SNGN, calculadas de acordo com a situagao
mais exigente prevista no Artigo 6.2 do Regulamento (UE) 2017/1938, deverdo garantir o
aprovisionamento aos clientes protegidos durante um periodo de 30 dias de procura de gas
excecionalmente elevada, cuja probabilidade estatistica de ocorréncia seja uma vez em 20 anos. Para
além das necessidades de aprovisionamento aos clientes protegidos, a andlise efetuada as reservas de
seguranca no RMSA-G 2021 incluiu, ainda, o aprovisionamento as centrais electroprodutoras ndo
interruptiveis.

Da andlise efetuada constata-se que em todas as trajetdrias e andlises de sensibilidade a atual capacidade
de armazenamento da RNTIAT, que se mantém constante no periodo em andlise, é suficiente para
aprovisionar as reservas de seguranga em todo o horizonte de estudo, incluindo as necessidades de
clientes protegidos e das centrais electroprodutoras ndo interruptiveis. A capacidade de armazenamento
do AS &, por si 56, suficiente para superar eventuais situagdes criticas prolongadas no tempo em todo o
periodo analisado.

Perspetiva do armazenamento de GNL para abastecimento das UAG

Da andlise efetuada constata-se que a capacidade dos atuais tangques para armazenamento no TGNL de
Sines é suficiente para garantir o aprovisionamento do GNL correspondente aos clientes protegidos das
UAG? em todo o periodo 2022-2040, tanto nas trajetdrias Conservadora, Ambigdo e Teste de Stress, como
nas andlises de sensibilidade realizadas.

Ambiente e Competitividade

Atualmente, o aprovisionamento de GNL as UAG é realizado maioritariamente a partir do TGNL de Sines,
utilizando camides-cisterna, na sua maioria consumindo gaséleo e percorrendo frequentemente longas
distancias até ao norte e centro do pals, 0 que acarreta, entre outros, impactes ambientais decorrentes
das emissdes de CO,. A conjuntura atual e futura aponta igualmente para o desenvolvimento da utilizagdo
de GNL como combustivel no transporte maritimo, pelo que se torna necessdria a existéncia de
infraestruturas com capacidade para dar resposta a este mercado emergente. Um eventual novo Terminal

¥ as necessidades de aprovisionamento de GNL incluem o aprovisionamento para 30 dias de consumo médio da UAG dos Socorridos, localizada na
liha da Madeira, dade que o seu abastecimento é feito a partir do TGNL de Sines
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de GNL de pequenas dimensdes, em bancas maritimas localizadas em portos existentes, conjugado com
a constituicdo de entrepostos logisticos de GNL localizados em pontos estratégicos do pais, que
possibilitem a integracdo das varias solugles intermodais na cadeia de aprovisionamento de gas,
permitiriam, a par do aumento dos niveis de seguranga de abastecimento, reduzir as emissdes de CO;
decorrentes da atual logistica de aprovisionamento de GNL exclusivamente rodovidria, aumentar a
competitividade do GNL com origem no TGNL, bem como reduzir a dependéncia de Espanha para
abastecimento de consumos, em caso de falha no TGNL. Se devidamente dimensionadas, estas novas
infraestruturas poderiam, inclusivamente, permitir uma capacidade de oferta adicional que suprisse os
défices previstos.

O historico da capacidade contratada em mercado da inje¢do de gas natural na RNTGN via TGNL apresenta
um crescimento sustentado desde 2016, tendo sido atingidos, recentemente, durante periodos
significativos, valores proximos da capacidade maxima de regaseificagdo do TGNL (229 GWh/d). Durante
0 ano de 2019, a regaseificacdo do TGNL de Sines foi superior a 202 GWh/dia em 10% dos dias e a 176
GWh/dia em 50% dos dias, e em 2020 foi superior a 203 GWh/dia em 10% dos dias,e superior a 169
GWh/dia GWh em 50% dos dias.. A construcdo da Estacdo de Compressdo do Carregado permitiria
eliminar as atuais restricdes de regaseificacdo do TGNL para a RNTGN e aumentar a sua capacidade de
oferta para os 321 GWh/d, potenciando o aprovisionamento de GNL a Portugal a pregos competitivos,
reduzindo a dependéncia do gas importado via pipeline, incrementando a flexibilidade dos agentes de
mercado e a redugdo de riscos associados a fenémenos geopoliticos.

Qualidade de servigo

Relativamente a avaliacdo da qualidade de servigco prestado no SNG em 2020, no que se refere a dados
técnicos, destaca-se o seguinte:

* Navertente da continuidade de servigo, verificou-se que no TGNL de Sines o tempo médio efetivo
de descarga de navios metaneiros diminuiu cerca de 6% face ao ano anterior e o tempo médio de
atraso de descarga de navios metaneiros aumentou aproximadamente 21%. Registou-se, ainda,
uma diminuicdo de aproximadamente 5% no tempo médio efetivo de enchimento de camides-
cisterna e uma diminuigdo de cerca de 60% no tempo médio de atraso de enchimento de camides-
cisterna. Quanto as nomeagGes energéticas de inje¢do de gas natural do TGNL para a RNTGN, o
cumprimento foi de 99,74%.

Na RNTG ndo se registaram em 2020 quaisquer interrupcbes de fornecimento, e na RNDG
registaram-se 13 065 interrupgbes de fornecimento, que afetaram 0,9% do total de instalagbes
de clientes (das quais 82% foram interrup¢Oes ndo controlaveis acidentais). Os ORD Paxgés e
Sonorgas ndo registaram interrupg¢des nas suas redes. Durante esse ano, apenas a Lisboagds e a
REN Portgas registaram interrup¢es controlaveis, sendo que a Lishoagds foi o Gnico ORD com
interrupgGes controlaveis previstas, devidas a renovacdo da rede. Em 2020 os valores maximos
para os indicadores numero médio de interrupgdes por 1 000 clientes e duracio média das
interrupgdes por cliente faram registados pela Tagusgas, devido a ocorréncia de incidentes com
consequéncias de dimensao significativa.
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e Na vertente das caracteristicas do gds, foram respeitados todos os limites regulamentares
estabelecidos no Regulamento da Qualidade de Servigo para as caracteristicas do gas natural no
TGNL de Sines e na RNTG.

8. Recomendacdes e medidas para a melhoria da seguranca do abastecimento

O SNG enfrenta desafios crescentes que, como foi referido no presente relatério, estdo considerados na
alteracdo legislativa entretanto efetuada (Decreto-Lei n.2 62/2020). O efeito destes desafios na seguranga
do abastecimento, ainda que identificados, ndo sao integralmente conhecidos. Na otica da seguranga do
abastecimento, tendo em consideragdo o crescente know-how adquirido, bem como a informagdo
disponivel, devero ser avaliados, por exemplo, os efeitos da injecdo de gases renovaveis na RPG e a
eventual alteracio/extensdo das analises a efetuar.

Além da evolugdo nos estudos e andlises a efetuar, podem ser equacionadas medidas e acbes que
permitam um reforgo na seguranga do abastecimento, nomeadamente:

e a criagdo das condigdes para ser efetivada a totalidade da capacidade de importagdo de gas na
interligagdo Valenga do Minho-Tui (passando para 30 GWh/d), aumentando assim a capacidade
de importacdo associada ao VIP Ibérico (passando de 144 GWh/d para 166 Gwh/d).

e a eventual concretizagio do projeto da Estagdo de Compressdo do Carregado que permitiria
eliminar as atuais restricdes de regaseificacdo do TGNL para a RNTG (saturadas na capacidade
maxima de 200 GWh/d)) e aumentar a sua capacidade de oferta para os 321 GWh/d, potenciando
o aprovisionamento de GNL a Portugal (com diversificagdo de origens);

¢ o reforco da oferta para abastecimento das UAG, nomeadamente através de uma baia de
enchimento de GNL adicional (aumento da capacidade de enchimento para 48 cisternas/dia), que
permitiria cobrir as necessidades das pontas provaveis estimadas até 2025;

e um eventual novo Terminal de GNL de pequenas dimensdes, destinado, principalmente a bancas
maritimas localizadas em portos existentes, conjugado com a constituigao de entrepostos
logisticos de GNL localizados em pontos estratégicos do pais, que possibilitem a integracdo das
varias solucdes intermodais na cadeia de aprovisionamento de GNL, que permitam, a par do
aumento dos niveis de seguranga de abastecimento, reduzir as emissdes de CO; decorrentes da
atual logistica de aprovisionamento de GNL exclusivamente rodovidria;

e a criagio de um regime que permita a implementagiio e a operacionalizagdo do servico de
interruptibilidade de gas no SNG (nos estudos e analises do presente relatério considera-se a
interruptibilidade das centrais a gas de Ciclo Combinado da Tapada do Outeiro e de Lares, através
da redugdo voluntdria dos consumos de gas);

¢ Realizacdo de estudos aprofundados sobre eventuais medidas tendo em vista atenuar a limitagdo
da capacidade de extragdo do AS do Carrigo em caso de volumes operacionais abaixo dos 60%.
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Anexos

Anexo 1~ Pressupostos do RMSA-G 2021

Anexo 2 — Relatério da REN Gasodutos “Contributos REN para o Relatério de
Monitorizagdo da Seguran¢a de Abastecimento do Sistema Nacional de Gas 2022-
2040”
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RELATORIO DE MONITORIZACAO DA SEGURANGA DE ABASTECIMENTO DO SISTEMA
NACIONAL DE GAs 2021, PERIODO 2022-2040 (RMSA-G 2021)

CENARIOS E PRESSUPOSTOS

1. Horizonte e ambito

0 estudo terd o horizonte 2022-2040, com detalhe anual nos anos definidos no n.2 2 da alinea a) do artigo
4.2 do Regulamento {UE} 2018/1999 do Parlamento Europeu e do Conselho de 11 de dezembro de 2018,
relativo a Governacao da Unido da Energia e da Agdo Climatica {2022, 2025 e 2027), bem como noutros que
venham a ser definidos consoante os cendrios da oferta, incluindo 2040. De referir, ainda, que o estudo serd
relativo ao sistema de gas de Portugal Continental, incorporando, no entanto, as necessidades estimadas de
GNL, no dmbito do presente documento, para a Regido Auténoma da Madeira.

0 estudo estara articulado com o Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC 2030) e a Estratégia Nacional
para o Hidrogénio {EN-H2), em particular no gue respeita a evolugdo da capacidade instalada de centrais
eletroprodutoras a gas e as metas e trajetdrias de incorporacdo de energia renovével no consumo de energia.

2. Cenarios macroeconomicos

Os cendrios macroecondmicos que servirdo de base a definicdo dos cendrios de procura sdo os seguintes:

Tabela 1 ~ Cendrios de evolu¢do da taxa de varia¢do do Produto interno Bruto (PIB}

2021 2022 2023 2024 2025-2040
Cendrio Inferior 1,6% 3,2% 2,0% 1,5% 1,5%
Cendrio Central 3,3% 4,9% 2,5% 1,7% 1,7%
Cendrio Superior 4,7% 5,4% 2,9% 2,0% 2,0%

DGEG/DSPEE, 20-09-2021
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Figura 1 - Evolugao real e prevista da taxa de variagdo do PIB
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Os cendrios macroeconomicos propostos estio alinhados com o Relatdrio de Monitorizacdo da Seguranga de
Abastecimento do Sistema Elétrico Nacional 2022-2040 (RMSA-E 2021) e tiveram em conta as previsdes
macroecondmicas para Portugal, ndo s6 as fornecidas pelo Ministério das Finangas para a estratégia
orgamental, nomeadamente as definidas no Orgamento do Estado para 2021, mas também as provenientes
do Banco de Portugal, da Comissdo Europeia, da Organizagdo para a Cooperagdo e Desenvolvimento
Econdmico (OCDE), do Fundo Monetario Internacional e do Conselho das Finangas Pablicas:

Tabela 2 - Previstes de evolugio da taxa de variagao do PIB

2021 2022 2023 2024 2025 2026

Banco de Portugal {Baletim Econdmico, margo 2021} 3,9% 5,2% 2,4%

Banco de Portugal (Boletim Econdmico, margo 2021) — Cendrio

. 4,7% 5,4% 2,3%
Favordvel

Banco de Portugal {Boletim Econdmico, margo 2021) — Cendrio

Severo 1,6% 3.2% 3,2%

Comissdo Europeia (Europeon Economic Forecast, Winter 2021,

fevereiro 2021} 4,1% 4,3%

OCDE {Economic Qutiook- Volume 2020 issue 2, dezembro 2020) 1,7% 1,9%

EMI (World Economic Qutiook, abril 2021) 3,9% 4,8% 2,5% 2,3% 1,8% 1,7%

Conselho das Finangas Publicas (Perspetivas econémicas e
i 5 ; 2,5% 2,1% ,
orcamentais 2021-2025, margo 2021} iR 1:9% . o]

Ministério das Finangas (Or¢amento do Estado para 2021,

outubro 2020) IRk

3. Cendrios de evolugdo da oferta (RNTIAT)

Para o0 RMSA-G 2021 sdo considerados os seguintes cendrios para a evolugdo da capacidade de oferta na
Rede Nacional de Transporte, Infraestruturas de Armazenamento e Terminais de GNL (RNTIAT):

* Evolucio Expectédvel, no qual se considera a evolugdo esperada da capacidade de oferta da RNTIAT,
incluindo a concretizagio da 1.2 fase da 3.2 interligacdo entre Portugal e Espanha e da Estagdo de
Compress3o do Carregado (que permitiria aumentar a capacidade de oferta do Terminal de GNL de

2 DGEG/DSPEE, 20-09-2021
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Sines), a partir de 2030. De referir que a capacidade prevista relativa 3 3.2 interligagdo Portugal-
Espanha corresponde apenas a 1.2 fase de um projeto que compreende 3 fases.

Importa realcar que, nem a 1.2 fase do projeto da 3.2 interligagdc Portugal-Espanha, nem o projeto
da Estacdo de Compressdo do Carregado, foram submetidos a aprovagdo no dmbito do PDIRG 2021
(periodo 2022-2031), deixando para o PDIRG 2023 (periodo 2024-2033) a eventual reintroducdo
destes projetos, dependendo da evolugdo e desenvolvimento do mercado de gas a nivel nacional e
europeu, em particular na regido sudoeste. E importante continuar a garantir, nos futuros exercicios,
uma avalia¢do do papel que as redes de gds desempenham e desempenhardo na descarbonizagio
do setor da energia {devido a incorporagdo de gases renovaveis) e ainda a necessdria articulacio
transfronteirica entre as redes gasistas de Portugal e Espanha.

s Teste de Stress, no qual se considera o sistema existente.

No que se refere aos gases renovdaveis, como vetor para a transigdo energética do setor, importa destacar
que, com o ohjetivo de alcangar a neutralidade carbdnica em 2050, em particular no dmbito da contribuicdo
para a progressiva descarbonizacdo do Sistema Nacional de Gas {SNG), foram publicados a EN-H2 e o
Decreto-Lei n.2 62/2020, de 28 de agosto, que estabelece a organizagdo e o funcionamento do SNG e o
respetivo regime juridico, ambos com potenciais futuros impactos ao nivel da seguranga de abastecimento.
Como tal, releva-se o seguinte:

»  AEN-H2 enquadra o papel atual e futuro do hidrogénio no sistema energético e propbe um conjunto
de medidas de agdo e metas de incorporagdo nos varios setores da economia, tendo como objetivo
principal introduzir um elemento de incentivo e estabilidade para o setor energético, promovendo a
introducdo gradual do hidrogénio enquanto pilar sustentavel na transi¢do para uma economia
descarbonizada.

= O Decreto-Lei n.2 62/2020, de 28 de agosto materializa a figura do produtor de gases renovéveis e a
necessidade de os operadores desenvolverem as suas concessoes e 0s investimentos necessarios a

crescente incorporacdo de gases de origem renovavel. Menciona ainda o contributo da produgdo e
incorporacdo de outros gases para a seguranca do abastecimento.

» Aintroducdo de gases renovaveis ou de baixo teor de carbono nas infraestruturas do SNG, a partir
de unidades de producdo ou de conversdo gasosa, cbriga ao cumprimento e coordenagdo de um
conjunto de acbes associadas 3 gestao da capacidade de injecdo e condigBes de operagdo. Face a
evolugdo do setor, do mercado, e da tecnologia, o0 estudo a realizar no ambito do RMSA-G 2021 deve
refletir, tanto quanto possivel, o estado da arte atualmente conhecido, sem prejuizo de se virem a
identificar outros projetos de investimento necessarios conducentes a materializagdo da EN-H2.

= No que respeita a injecdo de gases renovayeis na Rede Publica de Gés (RPG), a sua evolugdo teve em

conta a informagao mais recente disponivel, a 15 de julho de 2021, relativa a capacidade previsivel
de injegdo na RPG (RNTG e RNDG), constante dos pedidos de registo prévio para a producdo de gases
de origem renovavel, nos termos do artigo 69.2 (e seguintes) do Decreto-Lei n.2 62/2020, e cuja
previsdo de entrada em operacdo e respetiva capacidade de injegdo se encontram consideradas nas
tabelas seguintes:
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Tabela 3 ~ Capacidade anual prevista de injecio de gases renovdveis na RNTG - pedidos de registo {em GWh/d)

Tipo de Gas ainjetar 2021 | 2022 | 2023 | 2025 | 2027 | 2030 | 2035 | 2040

Biometano 0 0 o 0 0 0 0 0

Hidrogénio 0 0,929 | 0.339 0 0 0 0 0
Fonte: DGEG

Tabela 4 — Capacidade anual prevista de injecio de gases renovéveis na RNDG - pedidos de registo {em GWh/d)

Tipo de G3as a injetar 2021 | 2022 | 2023 | 2025 | 2027 | 2030 | 2035 | 2040

Biometano 0,003 0 0,218 0 0 0 0 0

Hidrogénio 0 1] 0,065 0 0 0 0 [}
Fonte: DGEG

NOTA: A produgiio de gases renovdveis decorrente de novas unidades de produgdo, a injetar na RPG, serd considerada apenas para
efeito do célculo do nivel de descarbonizagdo da RPG. Em futuros exercicios, e com o incremento da introducdo de gases renovéveis
na RPG, a metodologia de cdlculo de capacidade sera reavaliada,

O cendrio de evolugdo expectavel da capacidade de oferta da Rede Nacional de Transporte, Infraestruturas
de Armazenamento e Terminais de GNL (RNTIAT}, a 1 de janeiro de cada estadio a analisar, é o que consta

na tabela seguinte:

Tabela 5 - Evolugdo expectivel da capacidade de oferta da RNTIAT

2021 | 2022 | 2025 | 2027 | 2030 | 2035 | 2040

Capacidade de Oferta (GWh/d) 373 373 373 373 535 535 535

Terminal de GNL de Sines 229 229 229 229 31 2 321

- In;ig:gﬁ_t::i: Ea;npo Maior/Badajoz 134 134 134 134 134 134 134

Interligagdo de Vatenga do Minho/Tui 10 10 10 10 10 10 10

32 InterligagBo PT-E5 (12 fase) o | o[ o] o] ]|[mn]mn
Capacidade de Armazenamento (GWh) 6408 | 6408 | 6408 | 6408 | 6408 | 6408 | 6408

Armagenamento Subterraneo do Carrigo 3839 | 3839 | 3839 | 3839 ( 3839 | 3839 | 3839

Terminal de GNL de Sines 2569 | 2569 | 2569 | 2569 | 2569 | 2569 | 2569

Capacidade de Extragdo do Carrigo (GWh/d)
{Volume operacional superior a 60%) . e — = e s —
Capacidade de Extragdo do Carri¢o (GWh/d)
{Volume operacional inferior a 60%) @ 7 7 n n L L

NOTAS:
1.  Os valores apresentados representam capacidades técnicas maximas. No caso particular do Terminal de GNL de Sines, a sua

capacidade de regaseificacdo para a RNTG estara limitada pelo sistema de transporte em alta pressao, sendo esta restricdo
eliminada e potenciada apds a entrada em servigo da Estagdo de Compressdo do Carregado.

2. Acapacidade técnica maxima de interligagio entre Portugal e Espanha & de 164,2 GWh/d. No entanto, a capacidade anunciada
no Virtuol Interconnection Point (VIP) entre os dois sistemas é de 144,0 GWh/d, correspondentes a 134,0 GWh/d em Campo
Maior mais 10,0 GWh/d em Valenga do Minho. Assume-se que este valor se mantém até setembro de 2023, sendo, contudo,
abjeto de confirmagao anual, ja que depende da capacidade disponibilizada pela rede interligada de Espanha.

Fonte: DGEG

4 DGEG/DSPEE, 20-09-2021



{€

Goval
« Geologia

|

A evolugdo relativa ao cenério Teste de Stress, a 1 de janeiro de cada estadio a analisar, é o que consta na
tabela seguinte:

Tabela 6 — Evolugdo da capacidade de oferta da RNTIAT considerada no Teste de Stress

2021 | 2022-2040

Capacidade de Oferta (GWh/d}) 373 373

Terminal de GNL de Sines 229 229

Interligagdo de Campo Maior/Badajoz 134 134

Interligagio de Valenga do Minho/Tui 10 10

32interligagdo PT-ES 0 [}
Capacidade de Armazenamento [GWh) 6408 6408

Armazenamento Subterraneo do Carrigo 3839 3839

Terminal de GNL de Sines 2569 2569
Capacidade de Extragio do Carrico (GWh/d)

. . 129 129

{Volume operacional superior a 60%)
Capacidade de Extragio do Carrico (GWh/d) n 7n
{Volume operacional inferior a 60%}

NOTAS:

1.  Os valores apresentados representam capacidades técnicas maximas. No caso particular do Terminal de GNL de Sines, a sua
capacidade de regaseificagdo para a RNTG estara limitada pelo sistema de transporte em alta pressao.

2. Acapacidade técnica médxima de interligagdo entre Portugal e Espanha é de 164,2 GWh/d. No entanto, a capacidade anunciada
no Virtual Interconnection Point (VIP) entre os dois sistemas é de 144,0 GWh/d, correspondentes a 134,0 GWh/d em Campo
Maior mais 10,0 GWh/d em Valenca do Minho. Assume-se que este valor se mantém até setembro de 2023, sendo, contudo,
objeto de confirmagdo anual, jd que depende da capacidade disponibilizada pela rede interligada de Espanha

Fonte: DGEG

4. Cenarios de evolugdo da procura

Os cenarios de evolugdo da procura de gas natural sdo desagregados pelo Mercado Convencional, que inclui
o consumo nos sectores da Industria, Cogeragdo, Residencial e Tercidrio, e 0 Mercado de Eletricidade, que
inclui o consumo nas centrais termoelétricas para produgdo de eletricidade em regime ordindrio.

Para o Mercado Convencional sdo considerados trés cendrios de evolugdo da procura de gés natural
decorrentes dos cendrios macroeconomicos assumidos — Central, Superior e Inferior — combinados com dois
cenarios de evolugdo da procura de gas natural associados aos veiculos pesados (passageiros e mercadorias)
e ao transporte maritimo — Ambigdo e Conservador.

Foi ainda considerado, para efeitos dos cendrios de evolugdo da procura do Mercado Convencional {em
particular para o setor residencial e tercidrio}, a Estratégia de Longo Prazo para a Renovagdo de Edificios 2050
{ELPRE 2050}, aprovada e publicada através da Resolugdo de Conselho de Ministros n.2 8-A/2021, de 3 de
fevereiro, que estabelece medidas e objetivos para os horizontes de 2030, 2040 e 2050, com vista a
renovagdo do parque nacional de edificios residenciais e ndo residenciais, pablicos e privados, para o
converter num parque imobilidrio descarbonizado e de elevada eficiéncia energética.

Em particular, a ELPRE 2050 prevé vdrias medidas com vista a melhoria do desempenho energético dos
edificios, que apresentam impactos ao nivel do consumo de gas.
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No caso do Mercado de Eletricidade sdo considerados quatro cendrios que correspondem aos consumos de
gas natural resultantes das andalises prospetivas efetuadas no dmbito do RMSA-E 2021 alicercadas em duas
trajetdrias:

> Trajetéria Conservadora - assumindo o cendrio Central Conservador da procura e o cendrio
Conservador da oferta incluindo, nomeadamente, o descomissionamento da central a carvdo do
Pego até final de 2021 e da central de ciclo combinado a gas natural da Tapada do Outeiro até final
de 2029. E efetuada ainda para esta trajetéria uma sensibilidade a procura, assumindo o cendrio
Inferior Conservador;

> Trajetdria Ambi¢3o - assumindo o cendrio Central Ambigdo da procura e cendrio Ambigdo da oferta
incluindo, nomeadamente, o descomissionamento da central a carvdo do Pego até final de 2021 e
da central de ciclo combinado a gas natural da Tapada do Outeiro até final de 2029. E efetuada ainda
para esta trajetéria uma sensibilidade a procura, assumindo o cenario Superior Ambigdo;

Na definicdo dos cenarios da procura consideraram-se, ainda, as Unidades Auténomas de Gds (UAG) de rede,
existindo atualmente 49 UAG ativas e estando prevista a construc¢do de 37 novas UAG no 8mbito dos Planos
de Desenvolvimento e Investimento da Redes de Distribuigdo mais recentes (PDIRD-GN 2021-2025). De
referir igualmente a existéncia de 55 UAG privativas atualmente em servico e ainda de 25 postos de
enchimento de gas natural veicular em operagdo’.

Foram, ent3o, considerados quatro cendrios de evolugdo da procura de gas natural:

= Cendrio Central Conservador
= Cenério Central Ambic3o
*  Cendrio Superior Ambigdo

=  Cendrio Inferior Conservador

4.1 Eficiéncia energética

No que diz respeito as poupangas no consumo de gas nos edificios (setores residencial e tercidrio),
estabeleceu-se que o cenario Ambi¢3o se encontra alinhado com os objetivos definidos na ELPRE 2050 para
os horizontes de 2030 e 2040. Quanto ao cendrio Conservador, assumiu-se que a evolugdo das poupangas de
gas natural corresponde a 80% da execugdo dos objetivos tragados para o cenario Ambicdo, evolugdo
alinhada com o assumido para as poupancas de eletricidade no cendrio Conservador do RMSA-E 2021.

As estimativas das poupangas no uso de gés natural nos edificios no periodo em analise, em cada um dos
cenarios, podem ser consultadas na tabela seguinte:

L 13 em regime publico {3 GNC+1GNL+9GNL+GNC} e 12 em regime privativo (L1GNC+1GNL), encontrando-se em licenciamento mais 7 postos de
GNV
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Tabela 7 - Estimativa das poupangas nos consumos de gés nos edificios (GWh)

Cendrio Ambigdo Cendrio Conservador
2021-2030 2031-2040 2021-2030 2031-2040
997 3218 798 2574

Fonte: ADENE {Modelacdo ELPRE 2050)

Relativamente a divisdo dos valores na tabela supra para ¢ Mercado Convencional, entre residencial e
terciario, de referir que se estima que o sector tercidrio represente 64% e 42%, respetivamente nos periodos

de 2021-2030 e 2031-2040 (em ambos os cenarios).

4.2 Mobilidade a gas natural

No que diz respeito @ mobilidade a gas natural foram avaliadas varias estimativas, tendo em conta a evolugdo
prevista do nimero de veiculos pesados de passageiros e de mercadorias e do volume de energia estimado
para o transporte maritimo a gds natural, de que resultaram os valores apresentados nas tabelas 8 e 9. Para
este efeito ndo foi considerado o segmento de veiculos ligeiros, considerando-se a evolugdo destes consumos
despicientes quando comparados com os segmentos dos veiculos pesados e do transporte maritimo,

Tabela 8 — Previsdo de evolugdo do numero de veiculos pesados de passageiros e mercadorias a gés natural em Portugal

Pesados de passageiros Pesados de mercadorias

Anos

Cenidric Cendrio Cendrio Cendrio

Ambig3o Conservador Ambigao Conservador
2021 720 700 340 330
2025 1500 1100 1500 1000
2030 2000 1600 3000 2000
2040 1800 1500 2500 1800

Tabela 9 - Previsdo de evolugdo de utilizacdo de energia para navios a gas natural em Portugal

Navios (transporte maritimo)

Anos (GWh)

Cendrio Cendrio

Ambigio Conservador
2021 & 5
2025 71 57
2030 354 283
2040 531 425

NOTA: Os dados apresentados nas tabelas 8 e 9 resultam do acompanhamento deste mercado, nomeadamente das estatisticas
mensais disponiveis, da evolugdo mapeada pelas associagles do sector, da andlise de contexto e dos investimentos previstos. Em
particular no caso da tabela 9 foram ainda considerados dados da modelagdo efetuada para o 1.2 Relatério sobre a aplicagdo do

Quadro de Ag¢do Nacional, de 2020.

O cenario Conservador prevé uma evolucdo mais lenta da penetragdo de veiculos a gas natural do que o
cenario Ambicdo, quer em termos de pesados de passageiros e mercadorias (em niimero de veiculos), quer
em termos de transporte maritimo (em volume de energia).
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Relativamente ao transporte maritimo foram igualmente considerados cenarios de evolugdo da procura de
GNL neste segmento, tendo em conta o previsivel desenvolvimento de infraestruturas portuarias com
capacidade de abastecer a GNL navios de transporte maritimo, plasmado no Programa Nacional de
Investimentos, como por exemplo, a implementagdo de infraestruturas de bunkering de GNL nos portos
comerciais do Continente. Por outro lado, prevé-se, numa fase inicial, 0 abastecimento truck to ship, e o
desenvolvimento futuro, através do abastecimento ship to ship, momento a partir do qual se garante um
incremento das quantidades fornecidas.

Na elaboracdo desses cendarios foi ainda tida em considerag3o a informagdo de um estudo da DNV “Maritime
Forecast to 2050” e da consulta a stakeholders.

4.3 Evolugdo da procura

A progressiva implementagio de uma visdo holistica na gestdo dos sistemas de gas e eletricidade, traduzida
no anglicismo sector coupling, estd mapeada neste RMSA-G, uma vez que atualmente uma parte substantiva
do expectdvel consumo de gis natural se destina ao Mercado de Eletricidade e este sera fortemente
influenciado pela evolug¢io consideravel das fontes de energia renovdvel (FER) previstas no RMSA-E. Por este
facto, por exemplo, o cendrio Superior Ambig¢do beneficia de efeitos contrérios do ponto de vista do consumo
de gds, prevendo-se, por um lado, no Mercado Convencional um incremento de consumo, devido a maior
penetragdo do gas natural nos transportes e, por outro lado, a redugdo de consumo no Mercado de
Eletricidade, com o forte incremento das FER para produgdo de eletricidade.

Atabela 10 apresenta a evolucio da procura total de gas natural para o periodo 2021-2040 para os diferentes
cenarios.

Tahela 10 - Cendrios de evolugio da procura total de gds natural

Cendrio Setor Unid. | 2021 | 2022 | 2025 | 2027 | 2030 | 2035 { 2040
Mercado Convencicnal Twh | 42,11 42,1 | 41,8| 42,3 | 42,8 | 43,0 | 426
Residencial TWh 3,7 3,6 3,8 39 3,9 3,6 3,1 .
Tercidrio Twh 3,2 3,5 4,0 441 48| 47 4,5
cendrio Central | ingustria wh | 195| 193] 195| 19,7] 20.1| 206| 21.3
Cogeragae Twh | 157} 15,7; 14,5 143 | 140! 140} 13,7
Mercado de Eletricidade Twh 208; 21,8§ 11,2{ 84| 65! 48: 3,1
Consumo Total de GN TWh 62,9] 63,8 53,0 50,7 | 49,3 47,81 45,7
Mercado Canvitncional Twh | 41,91 419| 41,5| 41,9} 42,0 41,2 | 40,0
Residencial TWh 3,7| 36| 3B 39: 39| 34 2,6
T —— Terciério TWh 3,2 35 4,3 4,7 5,2 4,9 4,6
Ambicdio Industria Twh | 19,5} 19,3} 19,5} 19,77 20,1 | 20,6 | 21,3
Cogeragao Twh | 1561 155 13,9) 13,6 12,9} 12,2} 115
Mercado de Eletricidade TWh 208 21,8| 104| 65| 49 3.2 1,5
Consumo Total de GN T™Wh | 62,7) 63,7 | 51,9 48,4 46,9 44,4 415
Mercado Conventional TWh 1423 42,5 42,4 43,0 434 43,2 | 42,6
Residencial TWh 3,7 3,7} 40| 41} 42| 39| 33
Cenério Superior Terciario Twh 33 36} 45i{ 50| 55| 54| 52
Ambicdo Industria Twh | 19,71 19,7] 20,01 20,3| 20,8| 21,6} 22,5
Cogeragdo Twh 15,6 155 13,9 13,6 129 12,2 11,5
Mercado de Eletricidade Twh | 208 225| 11,3| 75} 58] 41] 24
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Consumo Total de GN T™™Wh | 63,1 64,9 53,7 50,4 49,21 47,3 | 44,9

Mercado Convencional Twh 416 413 | 408} 41,1| 41,4} 41,1} 403

Residencial TwWh 36 34| 36} 37| 36§ 32 2,6

Tercidrio Twh 310 33| 38] 41} 44} 42| 38

condrlo Inferior | indistria wh | 192] 189] 189] 191 193} 19,7] 20,2

Cogeragio Twh 15,7 15,7} 14,5] 14,3} 14,0] 14,0 13,7

Mercade de Eletricidade Twh 20,8 210} 10,3 74| 55 37| 2,0

Consumo Totat de GN TWh | 62,4| 62,4} 51,1{ 485 | 46,8 44,9 42,3

Notas:

1. O consumo de gas natural associado a mobilidade esta incluido na atividade de transportes
que faz parte do sector Tercidrio.

2. Osvalores de consumo do ano de 2035 relativos ac Mercado de Eletricidade foram obtidos por
interpolagio linear entre o5 anos de 2030 e 2040, pois ndo foram realizadas simulagGes do
sistema eletroprodutor para esse ano no dmbito do RMSA-E 2021 {inexisténcia de dados
relativos a estrutura de produgao).

Na tabela 11 apresenta-se a evolugdo da procura de GNL (tipicamente por UAG) para o perfodo 2021-2040
para os diferentes cenarios.

Tabela 11 - Cendrios de evolugiio da procura de GNL - Gas Natural Liquefeito?

Cendrlo Unid. | 2021 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040
Cendrio Central Twh 21 28] 38f 37| 3.7
Conservador
Cendrio Central i 21 30| 41 e 1
Ambicdo
Cendrio Superior
Ambigio ™h | 21| 31| 42| 43| 43
Cendrio Inferior
Conservador Twh 21| 27| 35 36| 35

Nas tabelas 12 e 13, apresentam-se os cendrios de evolugdo da ponta anual didria de consumo para os
diferentes cendrios:

e Mercado Convencional sem GNL,
¢ Mercado de Eletricidade
¢ Mercado de GNL (tipicamente UAG).

Tabela 12 — Cendrios de consumo méximo didric® — ponta anual {(mercado convencional sem GNL+ mercado de eletricidade}

Cendrio Setor Unid. | 2021 | 2022 | 2025 | 2027 | 2030 | 2035 | 2040

Ponta Provével GwWh/d | 2850 | 267,5| 234,2| 228,1 | 227,6 | 212,3 | 195,0

Mercado Convencional sem GNL | GWh/d | 141,9 | 141,41 138,8 139,3( 1394} 139,7 [ 138,1

Cendrio Central Mercado de Eletricidade GWh/d | 150,1| 126,1| 954 888| 88,2| 725| 56,9
Conservador Ponta Extrema GWh/d | 293,2 | 280,8| 255,7| 254,1| 246,2 | 233,1| 2178
Mercade Convencional sem GNL | GWh/d | 150,3 | 149,8 | 147,0] 147,5| 147,6 | 148,0| 146,3

Mercado de Eletricidade GwWh/d | 150,1| 131,0| 108,7| 106,5| 986} 850 71,5

g:':i';’:emfa' Ponta Provivel GWh/d | 284,4 | 266,7 | 229,9| 216,7 | 211,6 | 192,6 | 172,5
Mercado Convencional sem GNL | GWh/d | 141,3 | 140,7 | 136,6 | 136,4 | 134,7 } 131,7 | 127,7

2 Estes cendrios incluem a UAG da llha da Madeira dado que o seu abastecimento ¢é feito a partir do terminal de Sines.

3 No calculo das pontas agregadas considerou-se um fator de simultaneidade das pontas de ambos os mercados igual a 1, exceto no ano de 2021
em que se considerou o fator de simultaneidade verificado no dia de maior consumeo ocorrido até ao momento.
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Mercado de Eletricidade Gwh/d | 150,11 126,1| 93,2: 803 77,6 B 50.5;“ 44,8

Ponta Extrema Gwh/d | 202,6 | 278,3 | 252,3% 236,3: 224,5 | 208,4; 191,1

Merzado Convencional sem GNL | GWh/d | 149,7 | 149,0| 144,71 1445 142,7| 139,5] 1353

Mercado de Eletricidade Gwh/d | 150,11 129,3| 107,6] 91,8] 819| 688 558

Ponta Provavel Gwh/d | 285,8 | 269,5| 2366 | 225,2 | 223,1| 2135 203,0

Mercado Convencional sem GNL | GWh/d | 142,7 | 142,61 139,6| 140,1 | 1394 138,3 | 136,2

Cendrio Superior Mercado de Eletricidade GWh/d | 150,11 1269 970| 851 83,7 753| 668
Ambiclio Ponta Extrema Gwh/d | 294,1| 287,1( 256,6 | 246,2 | 234,81 224,1 | 212,3
Mercado Convencional sem GNL | GwWh/d | 151,1 [ 151,1 | 147,9| 148,4| 147,7 | 146,5| 144,2

Mercado de Eletricidade Gwh/d | 150,1| 1360} 108,7| 97,8 87,2 77,6| 68,1

Panta Provével GwWh/d | 283,5| 264,1: 226,6 | 217,7 | 216,0 | 1959 | 1738

Mercado Convencional sem GNL | GWh/d | 140,3 | 1389 ] 1354 1354 134,7| 133,6 | 130,6

Cendrio Inferior Mereado de Eletricidade Gwh/d | 150,14 125,2{ 91,2 823| 813] 623| 432
Conservador Ponta Extrema Gwh/d | 291,6{ 275,31 249,5| 242,7 | 230,1 | 218,0 | 203,7
Mercado Convencional sem GNL | GWh/d | 148,61 147,1 | 143,4| 143,4| 142,6 | 141,6| 1383

Mercado de Eletricidade - Gwh/d | 150,1 | 128,2 | 106,1f 99,3} 874 76,4 654

Nota: Os valores das pontas do ano de 2035 relativos ac Mercado de Eletricidade foram obtidos por
interpolagdo linear entre os anos de 2030 e 2040, pois ndo foram realizadas simulagdes do sistema
eletroprodutor para esse ano no dmbito do RMSA-E 2021 {inexisténcia de dados relativos 3 estrutura
de producdo).

Tabela 13 ~ Cenidrios de consumo méximo didrio - ponta anual do mercado de GNL

Cendrio Setor Unid. 2021 2025 2030 2035 2040
Cendrio Central | PONta Provavel GWh/d 9,7( 125| 162| 167 168
Conservador Ponta Extrema 6whfd | 102} 13.3] 172| 176| 178
Cendrio Central Ponta Provavel GWh/d 97§ 13,7 186| 18,7} 185
Ambigdo

Ponta Extrema GWh/d 10,3 14,5 19,7 19,9 19,6
Cendrio Superior Ponta Provavel GWh/d 9,7 14,0 19,0 19,4 19,4
Ambiglio Ponta Extrema Gwh/d | 10,3| 148! 202| 206]| 205
Cenério Inferior Ponta Provavel GWh/d 9.7 12,2 15,8 16,0 16,0
Conservador Ponta Extrema Gwh/d | 10,2} 12,9} 167| 170| 170

5. Indicadores na andlise da garantia de seguranga de abastecimento

A anélise da garantia de seguranga de abastecimento devera ser feita sob a perspetiva da capacidade de
oferta e da capacidade de armazenamento, em condi¢des de procura “normal” e em condigBes severas.
Adicionalmente devera ser feita uma andlise para determinar os limites da adequag¢do do sistema de
abastecimento {Teste de Stress).

Ao nivel da capacidade de oferta deverdo ser tidos em conta os critérios previstos no Regulamento (UE} n.2
2017/1938 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 25 de outubro, que estipula que devem ser tomadas
as medidas necessdrias para que, em caso de interrupgdo da maior infraestrutura nacional de gas, as
restantes infraestruturas tenham capacidade para garantir o abastecimento da procura total de gas natural
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durante urn dia de procura excecionalmente elevada cuja probabilidade estatistica de ocorréncia seja uma
vez em vinte anos.

Ao nivel da capacidade de armazenamento, a avaliacdo da adequada capacidade de armazenamento para
fazer face a situac¢Bes criticas prolongadas no tempo é também feita a luz do Regulamento (UE) n.2
2017/1938, que estabelece que deve ser salvaguardado o aprovisionamento de gas natural aos “clientes
protegidos” [clientes domésticos, PME e servicos essenciais de cardcter social, sendo que as duas Gltimas
categorias ndo deverdo ultrapassar 20% do consumao final anual de gas natural), nas seguintes condi¢des:

¢ Interrupcdo no funcionamento da maior infraestrutura nacional de aprovisionamento de gis em
condig@es invernais médias, durante um periodo de, pelo menos, 30 dias;

e Temperaturas extremamente baixas durante um periodo de pico de, pelo menos, sete dias, cuja
probabilidade estatistica de ocorréncia seja de uma vez em 20 anos;

e Procura excecionalmente elevada de gas natural durante um periodo de, pelo menos, 30 dias, cuja
probabilidade estatistica de ocorréncia seja de uma vez em 20 anos.

6. Analises a realizar

Estd prevista a andlise de 3 trajetdrias, em linha com os estudos desenvolvidos no dmbito do RMSA-E 2021:

e Trajetdria Conservadora - assumindo a evolugdo expetavel da capacidade de oferta da
RNTIAT e o cenario Central Conservador da procura que, no caso do Mercado de Eletricidade,
corresponde a trajetdria  Conservadora do RMSA-E 2021, que considera o
descomissionamento da central a carvdo do Pego até final de 2021 e da central de ciclo
combinado a gas natural da Tapada do Outeiro até final de 2029;

e Trajetoria Ambic3o - assumindo a evolugdo expetavel da capacidade de oferta da RNTIAT e
o cendrio Central Ambicdo da procura que, no caso do Mercado de Eletricidade, corresponde
3 trajetdria Ambicdo do RMSA-E 2021, que considera o descomissionamento da central a
carvdo do Pego até final de 2021 e da central de ciclo comhbinado a gas natural da Tapada do
Outeiro até final de 2029;

e Teste de Stress — assumindo a capacidade de oferta existente da RNTIAT e o cendrio Superior
Ambigdo da procura que, a médio prazo (até 2025}, corresponde a situagdo mais exigente do
ponto de vista de seguranga de abastecimento.

Serdo realizadas, ainda, duas andlises de sensibilidade considerando: (i) a evolugdo expectavel da oferta e 0
cendrio Superior Ambigdo da procura e {ii) sistema existente na oferta e o cenario Central Conservador da
procura, No presente exercicio ndo serdo desenvolvidas analises de sensibilidade a desclassificacio da central
de ciclo combinado a gds natural da Tapada do Outeiro em 2024 (data de fim do CAE), uma vez que os
consumos de gas {e pontas) para o Mercado de Eletricidade em 2025 sdo similares 3 hipétese que contempla
aquela central.

As andlises/trajetérias a realizar est3o descritas na seguinte figura:
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Figura 2 - Andlises a realizar no RMSA-G 2021

CENARIOS DA PROCURA
CENARIOS Central Central Superior
DE OFERTA Conservador # Ambigio b Ambigdo
Traietéri o
Evolugiio expectavel rajetoria TrajeFo: a Sensibilidade
Conservadora Ambicdo
Sistema existente Sensibilidade Teste de Stress

a) A procura do Mercado de Eletricidade resulta da Trajetoria Conservadora do RMSA-E 2021, que
considera o descomissionamento da central a carvio do Pego até final de 2021 e da central de ciclo
combinado a gas natural da Tapada do Outeiro até final de 2029.

b} A procura do Mercado de Eletricidade resu'ta da Trajetéria Ambi¢3o do RMSA-E 2021, que
considera o descomissionamento da central a carvio do Pego até final de 2021 e da central de ciclo
combinado a gds natural da Tapada do Quteiro até final de 2029;

¢} A anilise de sensibilidade tonsiderando o cendario Superior Ambig3o da procura.

No contexto do relatdrio deverdo também ser analisadas: (i) as necessidades de evolugdo da capacidade de
armazenamento na RNTIAT e (ii) o cumprimento do critério N-1 de acordo com o art.2 5.2 do Regulamento
{(UE) n.2 2017/1938 para garantir a seguranga do aprovisionamento de gas nas formas de GN e GNL {UAG).

Em termos de analises complementares serdo analisados: (i) prioridade & interruptibilidade das centrais
térmicas de Lares e da Tapada do Outeiro, (ii} a sensibilidade a redugdo da capacidade de extragdo do
armazenamento subterraneo do Carrico e (iii} a consideragdo de capacidade de importagdo de 30 GWh/d em
Valenca do Minho.
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Europeu

O objetivo de prossecucdo das metas climdticas estabelecidas no Acordo de Paris coloca a
descarboniza¢do no centro do desenho de politicas publicas e de estratégias de recuperacdo
econdmica dos paises no pds-pandemia COVID-19 assentes na sustentabilidade, no incremento das
Fontes de Energia Renovavel (FER) e na redugdo dos Gases de Efeito de Estufa (GEE),

Com o langamento do Pacto Ecoldgico Europeu, a Europa aponta para a neutralidade carbdnica em
2050 e para uma quota minima de 32% de FER no consumo final de energia até 2030. Neste &mbito,
ao longo de 2020, as instituicgdes da Unido Europeia (UE) delinearam um conjunto de medidas
especificas nos dominios da energia, da industria, da agricultura, da alimentagio, da biodiversidade
e da dinamizacdo da descarbonizagdo nos setores energético e dos transportes. Dos documentos
desenvolvidos e publicados destacam-se alguns dos mais relevantes para a evolugio do setor do
gas:

s  Estratégia da UE para a Integracdo do Sistema Energético - Potenciar uma Economia com
Impacto Neutro no Clima (COM (2020} 299) - “As novas acdes delineadas acrescentam a
abrangéncia e a rapidez necessarias para avancar em diregdo ao sistema energético do futuro,
contribuindo para a ambigéo reforgada da UE em matéria de clima e para acomodar as revisdes
legislativas que serdo propostas em 2021”;

e  Estratégia do Hidrogénio para uma Europa com Impacto Neutro no Clima (COM (2020) 301) -
"0 hidrogénio renovavel pode contribuir para reduzir as emissbes de GEE antes de 2030 e para
a recuperacdo da economia da UE, sende uma pega essencial para uma economia com impacto
neutro no clima e sem poluigdo em 2050, substituindo as matérias-primas e os combustiveis
fosseis em setores de dificil descarbonizagdo”;

¢  Estratégia da UE para uma mobilidade sustentdvel e inteligente (COM (2020) 789) - *O sistema
europeu de transporte sustentdvel deve ser inteligente, flexivel e adaptivel aos padrdes e
necessidades em constante mudanga e baseados em avancos tecnoidgicos de ponta”.

A Lei Europeia do Clima, aprovada pelo Conselho Europeu em 28 de junho de 2021, reforga a ambigdo
da meta vinculativa de redugio de emissGes de CO2 para 2030, correspondente a um corte liquido
de pelo menos 55% face aos niveis de 1990 e um aumento para 40% da quota de FER no consumo
final, e introduz uma nova meta intermédia para 2040, sinal inequivoco da determinacio da UE no
combate as alteragBes climaticas. Neste contexto, o novo pacote legislativo FIT for 55, de 14 de
julho, atualmente em processo de negocia¢do interinstitucional entre o Parlamento Europeu e o
Conselho da Unido Europeia, visa alinhar a legislagio climéatica e energética da UE 4 meta de 2030 e
é composto por um conjunte amplo e interligado de propostas em diversas areas (clima, energia,
combustiveis, transportes, edificios e usos dos solos e florestas), quer tornando mais ambiciosa
diversa legislagdo existente, quer propondo nova regulamentagdo.

A integragdo do sistema energético, incluindo o planeamento e o funcionamento coordenados,
envolvendo todos os diferentes vetores energéticos, infraestruturas e sectores de consumo, €
considerada a via para uma descarbonizacdo efetiva, economicamente acessivel e significativa da
economia europeia. As medidas identificadas nesta estratégia estdo organizadas em seis pilares,
destacando-se o dedicado a promogdo da utilizagdo de combustiveis renovaveis e hipocarbénicos,
incluindo o hidrogénio € o biometano, nos setores de dificil descarbonizacio e aposta numa
infraestrutura energética mais integrada e num sistema energético digitalizado.
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Neste contexto, a UE reconhece o forte potencial do hidrogénio para apoiar o compromisso de
alcangar a neutralidade carbdnica até 2050, sendo considerado um vetor essencial de
armazenamento e transporte de energia de FER, um substituto dos combustiveis fésseis em alguns
processos industriais com utilizagdo intensiva de carbono e para os quais a eletrificagdo ndo é
solucdio, uma alternativa para certos subsetores dos transportes e um mobilizador da adaptacéo da
infraestrutura existente de gas, potenciando a utilizagdo dos ativos existentes.

Numa perspetiva de apoio & redugdo de emissdes em segmentos onde a mobilidade elétrica ndo se
afigura técnica efou economicamente viavel, nomeadamente nos segmentos dos pesados de
mercadorias e passageiros de longo curso e do transporte maritimo, ¢ gés no curto/médio prazo e o
hidrogénio a médio/longo prazo apresentam-se como alternativa aos combustiveis convencionais.

A UE ambiciona fortalecer o mercado interno da energia e melhorar a seguranga de abastecimento
energética, prevendo para isso investir em novas infraestruturas (inclusive transfronteirigas),
propiciar uma organizacdo de mercado renovada e introduzir um mecanismo de cooperagdo entre 0s
Estados-membros, baseado na solidariedade, que permita responder com mais eficiéncia e eficacia
3s crises que ocorram. A garantia de um nivel adequado de seguranca do abastecimento € uma
preocupacdo transversal a toda legislagdo de politica energética europeia, facto que se encontra bem
patente em diversas Diretivas e Regulamentos, como a Diretiva (UE) 2019/692, de 17 de abril,
relativa a regras comuns para o mercado internc do gas natural e o Regulamento (UE) 2017/1938,
de 25 de outubro, relativo a medidas destinadas a garantir a sequranca do aprovisionamento de gas.

Durante 2020, a UE criou o Mecanismo de Recuperacdo e Resiliéncia - plano de 750 mil milhdes de
euros - com o propdsito de apoiar os Estados-Membros de forma a atenuar o impacto econdmico e
social da pandemia e simultaneamente, potenciar a transicdo ecologica e digital, tornando as
economias mais sustentdveis e resilientes. Aos Estados-Membros cumpre desenvolver as suas
proprias estratégias nacionais de investimento plurianuais para apoiar essas reformas, tendo
nomeadamente em conta o Acordo de Paris, os planos nacionais em matéria de energia e clima e os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel das NagBes Unidas.

Nacional

No contexto Nacional o Plano Nacional integrado de Energia e Clima (PNEC 2030), publicado pela
Resolucdo de Conselho de Ministros (RCM) n® 53/2020, de 10 de jutho de 2020, apds conclusdo dos
processos de consulta publica e de aprovagdo pela Unido Europeia, € um instrumento vinculativo,
fundamental para a transigdo energética e que define as metas e objetivos a alcangar até 2030.

Apesar dos horizontes temporais distintos, o PNEC 2030 foi elaborado em articulagdo com a visdo de
longo prazo do Roteiro para a Neutralidade Carbdénica 2050 (RNC 2050), que define a trajetdria para
a descarbonizacio da economia portuguesa, dando resposta acs compromissas assumidos no Acordo
de Paris e posicionando Portugal como pais charneira no combate as alteragdes climaticas.

O PNEC 2030 incorpora o primeiro ciclo de politicas integradas de energia e clima de dmbito nacicnal
para o periodo 2021-2030. Materializa metas ambiciosas que assentam na eletrifica¢do, na
incorporacdo das FER, na eficiéncia energética e na reducdo da intensidade carbodnica, sublinhando
a importancia de reforgar a integracdo energética dos Sistema Elétrico Nacional (SEN) e Sistema
Nacional de Gas (SNG) e do desenvolvimento de uma estratégia complementar para a produgdo de
gases renovaveis, com destaque para o hidrogénio e para o biometano.
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A Estratégia Nacional para o Hidrogénio (EN-Hz), aprovada pela RCM n® 63/2020, de 14 de agosto,
enquadra o papel atual e futuro do vetor hidrogénio no sistema energético e reconhece a necessidade
do seu desenvolvimento no quadro de uma economia descarbonizada, constituindo um elemento de
incentivo e estabilidade, promovendo a introducdo gradual do hidrogénio verde enquanto pilar
sustentdvel e integrado numa estratégia mais abrangente de transig8o energética.

O Decreto-Lei n.0 62/2020, de 28 de agosto, procede a transposicdo da Diretiva (UE) 2019/692 e d3
resposta a EN-Hz, renomeando o Sistema Nacional de Gas Natural (SNGN) como SNG e redefinindo
a sua organizagdo e funcionamento, bem como o respetivo regime juridico, visando a incerporacio
de gases renovaveis e prevendo a promogdo de uma progressiva integragio dos SNG e SEN. Neste
contexto é identificada a necessidade de os operadores desenvolverem as suas concessdes e os
investimentos necessarios a crescente incorporacdo de gases de origem renovavel e ainda
mencionado o contributo da produgio e incorporagdo desses gases para a seguranga de
abastecimento.

Em matéria de eficiéncia energética, o DL n.? 64/2020, de 10 de setembro, transpde a Diretiva (UE)
2018/2002 e estabelece uma nova obriga¢io para Portugal de atingir metas cumulativas, durante a
totalidade do periodo 2021-2030, equivalentes anualmente a novas economias, pelo menos, de 0,8%
do consumo anual de energia final (calculadas com base na média do Gltimo periodo de trés anos
anterior a 1 de janeiro de 2019).

A Estratégia de Longo Prazo para a Renovacgdo dos Edificios (ELPRE), conforme RCM n.© 8-A/2021,
de 3 de fevereiro, aplica-se ao parque nacicnal de edificios existentes residenciais e ndo residenciais,
publicos e privados, tendo como racional a sua transformago para edificios com necessidades quase
nulas de energia (NZEB, de Nearly Zero Energy Buildings). Os objetivos indicativos estabelecidos
pela ELPRE para os horizontes de 2030, 2040 e 2050, face aos registos de 2018, sdo:

e Area de edificios renovada - cerca de 50% para 2030, B5% para 2040 e 100% para 2050;
. Poupanga de energia primaria - 11 % para 2030, 27 % para 2040, e 34 % para 2050;

»  Reducdo de horas de desconforto na habitagdo - 26 % para 2030, 34% para 2040, e 56 %
para 2050.

No que concerne a utilizagdo do gas (Pacote 2 - Aumento da eficiéncia energética), a ELPRE aponta
para a substituicdo dos sistemas de aquecimento, arrefecimento e Aguas Quentes Sanitarias (AQS)
por sistemas mais eficientes, nomeadamente a eletrificacdo do parque, prevendo até 2040 a
substituigdo de sistemas a gas e a gasdleo por sistemas elétricos, quer no setor residencial, quer no
dos servigos, sendo que no caso dos edificios residenciais serd feito um esforco suplementar de
substituicdo do GPL até 2030,

Em Portugal, a identificacdo das condigbes necessarias a seguranga do abastecimento futuro dos
consumos de gas desenvolve-se segundo o artigo 31.¢ e artigo 93.9 do Decreto-Lei n.¢ 62/2020,
nomeadamente através do Relatdrio de Monitorizagdo da Seguranca de Abastecimento (RMSA) do
Gas, a elaborar pela Direcgéo Geral de Energia e Geologia (DGEG). O documento € apresentado ao
membro do Governo responsavel pela drea da energia e, posteriormente, publicado no sitio na
Internet da DGEG e enviado a Comissdo Europeia e 4 ERSE.
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De acordo com a legislagdo em vigor (Artigo 31.9 e Artigo 95.9 do Decreto-Lei n.¢ 62/2020, que
estabelece a organizag8o e o funcionamento do SNG e o respetivo regime juridico e procede &
transposicdo da Diretiva 2019/692), compete ao operador da Rede Nacional de Transporte de Gas
(RNTG) colaborar com a DGEG na preparacdo de uma proposta de Relatdrio de Monitorizacdo da
Seguranga de Abastecimento de Gas {(RMSA-G), a submeter anualmente ao membro do Governo
responsavel pela area da energia.

Enquanto contributo para o RMSA-G, este documento preparado pela REN da cumprimento, entre
outros, ao estipuiado no Artigo 93.°2 do Decreto-Lei n.0 62/2020.

O RMSA-G deve avaliar a seguranga do abastecimento do SNG e indicar uma proposta de adogio de
medidas adequadas a sua garantia no periodo em anaiise, bem como analisar o nivel de utilizagio
da capacidade de armazenamento e a sua suficiéncia para garantir o cumprimento das reservas de
seguranca. A introdugdo dos gases renovaveis no SNG estabelece novas necessidades no Ambito do
RMSA que deverd passar a incluir nomeadamente a avaliagdo do contributo atualizado da producéo
e a incorporagdo destes gases para a seguranga do abastecimento, e os quadros regulamentares
destinados a incentivar de forma adequada quer novos investimentos nas infraestruturas de gés,
quer novos investimentos de produgdo de gas. Este documento deve ainda ter em conta o relatorio
de monitoriza¢do da seguranga do abastecimento do SEN.

Contexto de analise

As andlises de avaliagdo de seguranga de abastecimento desenvolvidas pela REN tém por base os
elementos prospetivos no periodo 2022-2040 indicados pela DGEG e compilados no documento de
Pressupostos Gerais {(Anexo I), como por exemplo, a evolugdo do SNG e os cenarios de previsado de
evolucdo do consumo de gas.

Pela primeira vez este exercicio, atenta a informag8o mais recente disponivel, considera a evolugdo
da injegdo de gases renovaveis na Rede Publica de Gas (RPG), quer ao nivel da Rede Nacional de
Transporte de Gas (RNTG), quer da Rede Nacional de Distribuig3c de Gas {(RNDG). No entanto, a
produgdo de gases renovaveis decorrente de novas unidades de produgdo, a injetar na RPG, fungio
da incerteza quanto a sua evolugdo, ndo é considerada para efeitos de seguranga de abastecimento.
Em futuros exercicios, e com o incremento da introducdo de gases renovaveis na RPG, a metodologia
sera reavaliada.

Este estudo tem como referéncia, para a generalidade dos pressupostos, o Plano Nacional Energia e
Clima 2030 (PNEC 2030) e os resultados do Relatéric de Monitorizacdo da Seguranca de
Abastecimento da Eletricidade (RMSA-E) 2021, ndo tendo sido considerados dados sobre alteragbes
climaticas.

Critérios para andlise de seguranca de abastecimente

A andlise de seguranga de abastecimento ac nivel da configuracdo futura da Rede Nacional de
Transporte, Infraestruturas de Armazenamentc e Terminais GNL {(RNTIAT) é desenvolvida sob as
perspetivas da capacidade de oferta e da capacidade de armazenamento, dando cumprimento as
normas previstas no Regulamento (UE) 2017/1938, de 25 de outubro, nomeadamente as aplicaveis
as infraestruturas (Artigo 5.9) e as capacidades minimas de reserva de seguranga (Artigo 6.9).
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Capacidade de oferta

Ao nivel da capacidade de oferta, o Regulamento (UE) n.® 2017/1938 do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 25 de outubro, estipula que devem ser tomadas as medidas necessarias para que, em
caso de interrupcdo da maior infraestrutura nacional de gas, as restantes infraestruturas tenham
capacidade para garantir o abastecimento da procura total de gas durante um dia de procura
excecionalmente elevada cuja probabilidade estatistica de ocorréncia seja uma vez em vinte anos.

Os estudos do RMSA-G avaliam a suficiéncia da RNTIAT na perspetiva da oferta de capacidade para
assegurar o abastecimento dos consumos previstos do SNG, sendo realizados balangos de capacidade
para a ponta anual de consumo e dai resultando a reserva de capacidade disponivel no sistema em
condicBes normais de operagdo e nas situagdes criticas referidas no regulamento eurcpeu.

Capacidade de armazenamento

Ao nivel da capacidade de armazenamento, que respeita a necessidade de assegurar a constituigdo
de volume de gas suficiente para garantir 0 abastecimento do consumoe, o Regulamento estabelece
que para fazer face a situacBes criticas prolongadas no tempo deve ser salvaguardado o
aprovisionamento de gas aos Clientes Protegidos, atentas as seguintes condigées:

» Interrupcdo no funcionamento da maior infraestrutura nacional de aprovisionamento de gés
em condigbes invernais meédias, durante um periodo de, pelo menos, 30 dias;

» Temperaturas extremamente baixas durante um periodo de pico de, pelo menas, sete dias,
cuja probabilidade estatistica de ocorréncia seja de uma vez em 20 anos;

s Procura excecionalmente elevada de gas durante um periodo de, pelo menos, 30 dias, cuja
probabilidade estatistica de ocorréncia seja de uma vez em 20 anos.

Os referidos Clientes Protegidos sao todos os clientes domeésticos, PME (Pequenas e Médias
Empresas) e servigos essenciais de carater social ligados a rede de distribuicdo de gas, sendo que
estes dois ultimos nao poderdo representar, em conjunto, mais de 20 % do consumo final total anual
de gas.

Como obrigacdo adicional, resultante da avaliagao de riscos do aprovisionamento do SNG, e tendo
em consideracdo o disposto no n.® 2 do artigo 6. do Regulamento, devem ser igualmente
considerados para efeitos de constituigdo e manutengao de reservas de seguranca todos 0s CONSUMOS
de gas ndo interruptiveis dos centros eletroprodutores em regime ordinario (ou seja, dos centros
electroprodutores que nio dispdem de combustivel alternativo).

Para a constituicdo e manuteng3o das reservas minimas de seguranga do SNG consideram-se as
cavernas do armazenamento subterrdneo {(AS) do Carrico e os tanques do Terminal GNL de Sines.
No caso particular das UAG, a avaliagdo do aprovisionamento de GNL conta apenas com o Terminal
GNL de Sines para suprir as necessidades de gas correspondente aos Clientes Protegidos das UAG
em territorio nacional, adicionadas de um volume correspondente a 30 dias de cansumo médio da
UAG da ilha da Madeira que também e aprovisionada a partir de Sines.
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O exercicio de previsio da procura de médio e longo prazo de gds acarreta naturalmente
incerteza, impondo a construgdo de cenarios, suficientemente contrastantes e alternativos,
que acomodem distintas abordagens ac desenvolvimento dos vetores econdmicos, sociais,
tecnologicos, ambientais e politicos, que impactam direta e indiretamente na sua evolugao,
muitas vezes com sinais contraditérios, nomeadamente:

s Evolucdo macroecondmica;

* FEficiéncia energética;

* Mobilidade a Gas;

« Evolucdo do setor da Cogeragdo; e

» Consumo de Gas para praoducdo de eletricidade.

Neste exercicio de monitorizacdo da seguranca de abastecimento consideram-se cenarios
alternativos de evolucdo da procura de gas em Portugal Continental, no periodo 2021-2040,
desagregados pelos seqguintes mercados:

« Mercado Canvenclonal (MC), que inclui a procura de gas nos sectores da Industria,
Cogeracdo, Residencial e Tercidrio. Este mercado € ainda decomposto pelo Mercado
Convencional com e sem GNL (acrescido da UAG da Madeira);

s Mercado de Eletricidade (ME), que inclui a procura de gas de centrais termoelétricas
para produgdo de eletricidade em regime ordindrio (PRO).

As metodologias e os modelos de previsdao da procura de gas considerados sdo
detalhadamente descritos no Anexo II deste documento, sendo que nos paragrafos seguintes
sintetizam-se os diferentes pressupostos assumidos para ambos os mercados.

Mercado Convencicnal

A construc3o dos diferentes cenarios suporta-se em dois eixos fundamentais, conforme
ilustrado na Figura 1, “Transi¢do para uma menor intensidade carbonica” e “Crescimento
Econdmico”.

]'__ e F I r 1
8 'g i Cendrio | l Cendrio
:§ 2 l Central Superior
.{§ 5 5 Ambigdo [ Ambicio

. 8 . |

pt z g Ambicio Pl _I L_
-] L] T |
8 R Pr——
2 R Cendrio  Cendrio
8 3 Inferior Central
v € Conservador | Conservador
'g = Conservado y |
: i &2
= | cresciMENTO ECONOMICO - E‘

FIGURA 1 - EIXOS CONSIDERADOS PARA CONSTRUGAQ DOS CENARIOS DA PROCURA
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Em termos gerais, o processo de construgdo dos cenarios de evolugao de médio e longo prazo
da procura de gas incorpora a combinac¢do com diferentes niveis de evolucio da atividade
econémica, associados a diferentes perspetivas de desenvolvimento da mobilidade a gas e
da eficiéncia energética. A Figura 2 sistematiza e detalha as diferentes combinacdes de
perspetivas de evolugdo assumidas na construgdo de cada cendrio, tendo por base os dois
eixos referidos.

Transi¢do < intensidade carbonica

=t
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FIGURA 2 = CARACTERIZACAO DOS DIFERENTES CENARIOS

Cendrios macroecondmicos

Os cendrios macroecondmicos utilizados nas previs@ies de procura sdo da responsabilidade
da DGEG e constam do Anexo I - Pressupostos Gerais da DGEG. Em termos préticos, as
previses de evolugdo do PIB para Portugal sdo as consideradas no RMSA-E 2021 e
configuram as seguintes trés hipoteses de evolugdo:

Cendrio Supetior; cenario com condicdes mais favordveis de crescimento econémico
baseado, até 2022, nas projecles do Banco de Portugal para o cendrio favoravel,
publicadas em margo de 2021. Taxas de evolugdo do PIB de 4,7% em 2021 e 5,4%
em 2022, Para os outros anos foram assumidas taxas de crescimento do PIB de 2,9%
em 2023 e de 2,0% deste ano em diante até 2040;

Cenério Central: cendrio com condigdes mais moderadas de crescimento econdmico
baseado, até 2023, nas projegdes do Conselho de Finangas Pdblicas, publicadas em
marco de 2021, Taxas de evolugdo do PIB de 3,3% em 2021, 4,9% em 2022 e 2,5%
em 2023, Para os outros anos a taxa de crescimento prevista do PIB é de 1,7% até
2040;

Cendrio Inferior: cendrio com condiges menos favordveis de crescimento econdmico
baseado, até 2022, nas projecdes do Banco de Portugal para o cendrio adverso,
publicadas em margo de 2021. Taxas de evolugdo do PIB de 1,6% em 2021 e 3,2%
em 2022. Para os outros anos foram assumidas taxas de crescimento do PIB de 2,0%
em 2023 e de 1,5% deste ano em diante até 2040;
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Eficléncia energética

O presente exercicio de andlise de seguranga de abastecimento do SNG considera pela
primeira vez os impactos sobre a procura de gas da implementagdo de novas medidas de
eficiéncia energética nos edificios dos setores Residencial e dos Servigos, tendo por base a
Resolugdo do Conselho de Ministros n.® 8-A/2021, de 3 de fevereiro, que aprova a ELPRE
com o objetivo de promover a renovagdo energética do parque nacional de edificios
existentes, medida fundamental para o cumprimento dos objetivos nacionais em matéria de
energia e clima.

Em concreto, a consideracdo do disposto na ELPRE em termos de eficiéncia energética
impacta no consumo do MC, nomeadamente nos setores Residencial e de Servigos. Em
termos praticos, consideraram-se dois cendrios distintos, sendo que o cendrio Ambigdo
encontra-se alinhado com os objetivos definidos pela ELPRE para os horizontes de 2030 e
2040 e o cenaric Conservador considera 80% da execugdo dos objetivos tragados para o
cenario Ambicdo. Na Figura 3 apresenta-se a evolugao das poupancas de energia ao nivel do
consumo de gas no periodo 2021-2040, para o setor Residencial e Servicos.
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Mobilldade a Gas

Foram estudados os impactos sobre a procura de gas decorrente da penetragio deste
combustivel no segmento rodoviario de pesados de passageiros e de pesados de mercadorias
e no segmento do transporte maritimo, ndo tendo sido ponderado para este efeito o
segmento de veiculos ligeiros, considerando-se a evolugdo da procura neste dominio
despiciente quando comparada com os segmentos dos veiculos pesados.

A evolucdo prevista do numero de veiculos pesados a gas até 2040 foi considerada em dois
cenarios distintos, conforme consta do documento de pressupostos gerais da DGEG, os quais
se apresentam na Figura 4, sendo que o cendrio Conservador prevé uma evolugdo mais
conservadora da penetracdo de veiculos a gas, comparativamente com o cendrio Ambigao,
Em relacio ao exercicio anterior prevé-se uma menor penetragde da mobilidade a Qas
resultante do desenvolvimento continuado e que se perspectiva de outras solugdes
tecnolégicas que competem com as solugdes a gas.
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FIGURA 4 — EVOLUCAO PREVISTA NO NUMERQO DE PESADOS A GAS

Destas assungbes resulta a procura de gas ilustrada na Figura 5 para os cenarios
desenvolvidos.
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FIGURA § ~ EVOLUGAO PREVISTA DA PROCURA DE GAS PARA A MOBILIDADE TERRESTRE

Relativamente ao segmento do transporte maritimo, o nimero de encomendas de navios de
cruzeiro e de mercadorias movidos a GNL perspetivadas a nivel mundial é expressivo,
{estima-se entre 124, em 2021, e 233, em 2026, de acordo com a GASNAM!), tendo o
mesmo sido potenciado por regras cada vez mais restritivas impostas pela Organizagdo
Maritima Internacional?. O GNL é o combustivel que melhor responde no imediato a estas
condigBes, existindo um relativo consenso de que € uma sotugdo a prazo, dada a inexisténcia
de alternativas que possam corresponder ao perfil e a escala de utilizagdo internacional.

Para efeitos de estudos de seguranca de abastecimento, consideram-se dois cendrios de
evolu¢do da procura de GNL pelo transporte maritimo, conforme os pressupostos gerais da
DGEG e tendo em conta o previsivel desenvolvimento de infraestruturas portuarias plasmado
no Programa Nacional de Investimentos. Na Figura 6 apresentam-se as prespetivas de
evolucdo da procura de GNL estudadas.

! Associagdo Ibérica para a mobilidade a gas

2 A partir de 1 de janeiro de 2020 decretou a obrigatoriedade de utilizagdo de combustiveis com um teor de enxofre
inferior a 0,5%

2040
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FiGURA 6 — EVOLUCAD PREVISTA DA PROCURA DE GNL ASSOCIADA AQ TRASPORTE MARITIMO
Cogeracdo

As perspetivas de evolugdo do consumo de gas no setor da Cogeragdo incorporam os cenarios
de evolugio da poténcia instalada em cogeracdo ndo renovave! considerados no
RMSA-E 2021, as quais apresentam uma tendéncia decrescente ac longo do periodo em
analise, resultando no decréscimo da procura de gés neste setor. Esta tendéncia de reducdo
estd alinhada com o que atualmente j& se verifica no setor, sendo que até julho de 2021
foram desclassificadas 5 centrais de cogeragdo a gas, num total de 8,5 MW, e as entregas
de eletricidade a rede reduziram-se em cerca de 4,0%-.

Na Figura 7 ilustram-se duas perspetivas de evolugdo do consumo de gas neste setor, uma
para o cenario Ambigdo, outra para o cenaric Conservador.
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FIGURA 7 -~ EVOLUCAD PREVISTA DA PROCURA ANUAL DE GAS NO SETOR DA COGERAGAC

i Mais recentemente, a confirmar esta tendéncia em 2021 estd a redugdo em 9% das entregas a rede pela cogeragdo
até ao dia 22 de outubro, face ao perioda homdlogo de 2020.
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Mercado de electricidade

Os cendrios de evolugdo da procura de gas no mercado de eletricidade (correspondente 3
produgdo em regime ordindrio do sector Elétrico) tém por base os estudos desenvelvidos no
contexto do RMSA-E 2021 4. Para este efeito foram consideradas duas trajetérias
estabelecidas pela DGEG: a Trajet6ria Conservadora e a Trajetoria Ambicdo

Na Figura 8 ilustra-se a evolugdo prevista da procura de gds no mercado de eletricidade
decorrente das taxas de utilizagdo prevista para os grupos a gas em ciclo combinado, para
cada cenario estudado.

20
=
g 15
10
5 |I||
. | 1T

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2025 2027 2030 2035 2040

B Cendrio Superior AmbigBo Cendrio Central Ambigdo
M Cendrio Central Conservador B Cendrio Inferior Conservador

FIGURA B - PERSPETIVAS DE EVOLUGAO DA PROCURAS ANUAL DE GAS NO MERCADO DE ELETRICIDADE

As perspetivas de evolugdo do consumo de gas neste mercado sdo fortemente impactadas
pela evolugéio consideravel das FER previstas no RMSA-E 2021, nomeadamente de edlica e
de solar, bem como pelas medidas de eficiéncia energetica e aumento do autoconsumo que
conduzem a uma redugdo do consumo de eletricidade. Esta situacdo induz uma tendéncia de
reducdo na utilizagdo das centrais de ciclo combinado no horizonte em andlise. Para o
horizonte 2030 as previsGes indicam uma procura de gds entre 4,9 TWh e 6,5 TWh, sendo
gue para 2040 a banda prevista varia entre 1,5 TWh e 3,1 TWh.

Perspetivas de evolugdo da procura agregada de gés

As previsbes agregadas da procura de gas resultam do somatério das previsbes obtidas para
os mercados convencional e de eletricidade. Na Figura 9 apresenta-se a evolugdo expectavel
da procura anual de gds agregada {sem GNL) para os quatro cendrios desenvolvidos.

* Este exercicio tem por base a evolugdo do SEN, 05 cendrios de evolucio da procura de eletricidade e os restantes
elementos prospetivos indicados pela DGEG e foi efetuado para o horizonte 2022-2040, com detalhe anual nos anos
definidos no n.? 2 da alinea a) do artigo 4.2 do Regulamento (UE} 2018/1999 do Parlamento Europeu e do Conselho
de 11 de dezembro de 2018, relative a Governagho da Unifio da Energia e da Agdo Climatica (2022, 2025 e 2027), bem
como 2030 e 2040.

5 Consideram-se apenas 0s resultados decorrentes das trajetérias Conservadora e Ambigio, para a média dos regimes
hidrolégices. O consumo de gas apresentado para o ano de 2035 resulta de interpolacdo linear entre os valores obtidos
para 0s anos de 2030 e 2040,
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FIGURA 9 - EVOLUCAO PREVISTA DA PROCURA ANUAL AGREGADA DE GAS

Na perspetiva da procura de gds, a progressiva implementagdo de uma viséo integrada na
gestdo dos sistemas de Gas e de Eletricidade alcanca consideravel relevincia, uma vez que
atualmente uma parte da expectdvel dessa procura destina-se ao mercado de eletricidade,
tal como evidenciado no RMSA-E para o periodo de analise. Ja no mercado convencional, o
impactoe da implementacdo de medidas de eficiéncia energética decorrentes da ELPRE e a
penetracio do gas nos transportes conduzem a efeitos contrarios nos varios cenarios, mais
evidenciados no cendrio Ambicdo.

Em virtude do referido, a partir de 2025, € o cenaric Central Conservador a delimitar
superiormente a procura prevista de gas, sendo o cendrio Central Ambicdo o que delimita
inferiormente a procura prevista de gas. Fungdo dos diferentes cenarios, estima-se que a
procura de gas varie entre 47 TWh e 49 TWh em 2030 e entre 42 TWh e 46 TWh em 2040.

No que respeita s previsdes de evolugao da procura de GNL (tipicamente por UAG para
redes de distribuicdo, clientes individuais, mobilidade e consumos da Madeira), estas
apresentam-se na Figura 10,
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Figura 10 - CENARIOS DE EVOLUCAD DA PROCURA ANUAL DE GNL (COM MADEIRA)
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Nos cendrios Ambigao prevé-se que em 2030 a procura de GNL duplique face aos valores
atuais. A amplitude entre os cenérios que delimitam as previsfes é de 620 GWh em 2030 e
750 GWh em 2040. A mobilidade, terrestre e maritima, representa no mercado de GNL entre
36% e 44% no horizonte 2030, mantendo-se praticamente constante até ao horizonte 2040,
Quanto & procura dos novos polos decorrente das novas licengas, o seu peso no mercado de
GNL varia entre 5,2% e 6,0% no horizonte 2030 e entre 6,1% e 6,7% no horizonte 2040.

As pontas da procura de gds apresentadas neste relatério correspondem & procura diaria
méaxima que podera ocorrer num determinado ano, considerando, com base na experiéncia
operacional obtida ao longo dos anos, que a capacidade de armazenamento da RNTG e
suficiente para acomodar as variagdes intradidrias da procura, isto é, permite, com seguranca
e numa odtica de analise de capacidade de longo prazo, prescindir da procura maxima horaria
e utilizar a procura maxima diarias.

Mercado Convenclonal

Para efeitos da analise de adequac¢ao das infraestruturas a efetuar no dmbito do relatdrio de
monitorizagdo da seguranga de abastecimento, desagregam-se as pontas diarias maximas
do mercado convencional em mercado convencional sem GNL e mercado de GNL, sendo o
GNL transportado tipicamente por camides-cisternas para abastecimento das UAG. Assim,
para cada segmento, e para cada cenaric de evolugdo da procura anual, foram desenvolvidos
os seguintes cenarios de evolugdo das pontas:

Mercado convencional sem GNL: Ponta Provavel e Ponta Extrema.

Ponta Provavel: suporta-se num modelo de redes neuronais que caicula a procura
didria ajustada com base nas temperaturas médias histdricas de cada um dos dias
do ano. O objetivo é expurgar as variagdes da procura do efeito de temperatura
e assim calcular a relagdo entre os dias de maior procura e a procura anual que
seja valido numa previsdc em que se assume a ocorréncia de temperaturas
médias. Para tal estimou-se um modelo de redes neuronais que utiliza as
temperaturas médias e varidveis de calenddrio para explicar a série da procura
(expurgada de tendéncia). Comparando o ajustamento das pontas anuais destes
modelos — considerando condigdes médias de temperatura - com a procura anual
(histérica) calcularam-se os pesos que as pontas ajustadas tém em relagdo a
procura anual verificada. Observa-se que essa refagao € relativamente estavel
sendo, em condig@es normais de temperatura, de 0,35%.

Ponta Extrema: calculada de acordo com as normas relativas as infraestruturas
(n°1 do artigo 5°) do Regulamento {UE} 2017/1938 do Parlamento Europeu e do
Conselho, correspondendo, em cada ano, a um dia de procura de gas
excecionalmente elevada cuja probabilidade estatistica de ocorréncia é uma vez
em vinte anos.

“ Metodolegia seguida pela grande maioria dos TSO congéneres europeus.
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Mercado de GNL (tiplcamente UAG): Ponta Provdvel; Ponta Extrema

Ponta Provdvel: a determinacdo da Ponta Provdvel para o mercado de GNL é
calculada na o6tica das cargas de gas dos camiBes-cisterna no TGNL de Sines e
ndo na otica do consumo. Assim, as pontas previstas para este segmento sdo
calculadas com base numa média, para o periodo 2015-2020, do racio anual entre
um valor maximo diadrio e as cargas anuais verificadas, sendo o valor maximo em
cada ano resultante da média dos 20 casos mais gravosos da média movel de 2
dias (média entre o proprio dia e o dia anterior) das cargas de cisternas no TGNL
de Sines.

Ponta Extrema: calculada de acordo com as normas relativas as infraestruturas
(n°1 do artigo 5°) do Regulamento (UE) 2017/1938 do Parlamento Europeu e do
Conselho, correspondendo, em cada ano, a um dia de procura de gas
excecionalmente elevada cuja probabilidade estatistica de ocorréncia é uma vez
em vinte anos. Neste caso mantém-se a mesma relagdo entre ponta provavel e
ponta extrema do mercado convencional sem GNL.

Mercado de Eletricidade: Ponta Provéavel; Ponta Extrema

Ponta Provavel: corresponde ao dia de maior procura de GN com probabilidade de
ser excedido de 5%;

Ponta Extrema: considera-se a procura de gas maxima horaria resultante em cada
estadio analisado, com probabilidade de ser excedido em 5%, combinado com um
fator de carga da procura de gas das CCGT representativo dos dias de ponta anual
histéricos verificados (85%). Ndo obstante, face a evolugdo do sistema elétrico
nacional, aplicou-se um fator de carga de 100% sempre que a procura de gés
pelas CCGT nas respetivas pontas provaveis apontou, desde logo, para valores
superiores a 85%.

Pontas agregadas de gds (SNG) e pontas de GNL (UAG)

Para determinagdo das pontas da procura agregadas na 6tica do aprovisionamento através
da RNTG soma-se a procura maxima diaria de gds prevista para o mercado convencional
sem GNL com a procura maxima didria prevista para o mercado da eletricidade, assumindo
urn fator de simultaneidade igual a um. Para efeitos da determinacdo das pontas no mercado
de GNL, dtica das UAG, procede-se conforme referido em cima. Neste sentido na Figura 11
apresentam-se as pontas agregadas da procura de gas (sem GNL) previstas para o periodo
2022-2040.
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FIGURA 11 - EVOLUCAD DAS PONTAS DA PROCURA DIARIA DE GAS AGREGADAS {SEM GNL)

Quanto ao mercado de GNL, ilustram-se na Figura 12 as pontas diarias de consumo.
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FIGURA 12 - EVOLUGAD DAS PONTAS DA PROCURA DIARIA DE GNL

O presente exercicio do RMSA-G 2021 considera os sequintes cenarios de evolucdo da
capacidade de oferta na RNTIAT, conforme o estabelecido nos Pressupostos Gerais da DGEG:

Evolugdo Expectdvel, no qual se considera a evolugio esperada da capacidade de
oferta da RNTIAT, incluindo a concretizagdo da 1.2 fase da 3.3 interligacdo entre
Portugal e Espanha e da Estagdo de Compressdo do Carregado (que permitiria
aumentar a capacidade de oferta do Terminal GNL de Sines), a partir de 2030. De

a

referir que a capacidade prevista relativa & 3.2 interligagdo Portugal-Espanha
corresponde apenas a 1.2 fase de um projeto que compreende 3 fases e que a mesma
ndo foi submetida a aprovagdo no ambito do PDIRG 2021 (periodo 2022-2031),
deixando para 0 PDIRG 2023 (periodo 2024-2033) a possivel reintrodugdo destes
projetos, dependendo da evolugdo e desenvolvimento do mercado de géas a nivel
nacional e europeu,

Teste de Stress, noc qual se considera o sistema existente.
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No que se refere aos gases renovaveis, elemento fundamental para a progressiva
descarbonizacdo do SNG, foram publicados a EN-H:z e o Decreto-Lei n.© 62/2020, de 28 de
agosto, que estabelece a organizagdo e ¢ funcionamento do SNG e o respetivo regime
juridico, ambos com potenciais futuros impactos ao nivel da seguranga de abastecimento.

Nio obstante esta situacgio, existe ainda alguma incerteza sobre o ritmo de desenvolvimento
dos gases renovaveis, pelo que, numa otica de seguranga de abastecimento, 0s pressupostos
da DGEG consideram apenas a informacgao mais recente disponivel, 15 de julho de 2021,
relativa & capacidade previsivel de injecdo na RPG (RNTG e RNDG), razdo pela qual ndo se
considera esta vertente para efeitos de seguranga de abastecimento. Em futuros exercicios,
e com o incremento da introdugdo de gases renovaveis na RPG, a metodologia de calculo de
capacidade sera reavaliada.

O cendrio de evolugdo expectdvel da capacidade de oferta da Rede Nacional de Transporte,
Infraestruturas de Armazenamento e Terminais de GNL (RNTIAT), do ponto de vista da
capacidade de ponta e do armazenamento, é ilustrado na Figura 13 e na Figura 14,
respetivamente. No gue respeita ao Teste de Stress, considera-se a manutengdo da atual
capacidade de oferta proporcionada pela RNTIAT no sistema existente, uma vez que nao
existe nova capacidade em construgao ou cuja construgdo se inicie até final de 2021.
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u Interliga¢3o de Campo Maior/Badajoz

Os valores apresentados representam capacidades técnicas maximas. No caso particular do
Terminal GNL de Sines, a sua capacidade de regaseificacdo para a RNTG estd limitada a 229
GWh/d pelo sistema de transporte em alta pressao, sendo esta restrico apenas eliminada e
potenciada para 321 GWh/d apds a entrada em servico da Estagdo de Compressdo do
Carregado {prevista a partir de 2030).

Relativamente as interligacdes entre Portugal e Espanha, ndo obstante a capacidade técnica
maxima seja de 164,2 GWh/d, € indicada a capacidade de 144,0 GWh/d anunciada no Virtual
Interconnection Point (VIP) entre os dois sistemas, correspondentes a 134,0 GWh/d em
Campo Maior adicionado de 10,0 GWh/d em Valenca do Minho.
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A capacidade de extragdo no Armazenamento Subterrdneo do Carrigo é de 129 GWh/d,
passivel de ser utilizada em situagdes criticas e corresponde a sua disponibilidade para um
volume operacional superior a 60%. No caso de volumes operacionais inferiores, esta
capacidade reduz-se e é limitada a 71 GWh/d.
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FIGURA 14: EVOLUCAO EXPETAVEL DO ARMAZENAMENTO DA RNTIAT

Quanto ao armazenamento, ndo se prevé qualquer evolugdo da capacidade até 2040,
mantendo-se as atuais 6 cavernas do Armazenamento Subterraneo do Carrico (3 839 GWh)
e os 3 tanques do Terminal GNL de Sines (2 569 GWh), pelo que, nesta perspectiva, os
cenarios Evolugdo Expectdvel e Teste de Stress sdo idénticos.
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Os estudos de seguranca de abastecimento do SNG no periodo 2022-2040 incidem sobre as seguintes
trajetorias definidas pela DGEG e alinhadas com as andlises desenvolvidas no ambito do
RMSA E 2021:

¢ Trajetéria_Conservadora - assumindo a evolugdo expetdvel da capacidade de oferta da
RNTIAT e o cendrio Central Conservador da procura que, no caso do Mercado de Eletricidade,
corresponde & trajetdria Conservadora do RMSA-E 2021, que considera o
descomissionamento da central a carvdo do Pego até final de 2021 e da central de ciclo
combinado a gds da Tapada do QOuteiro até final de 2029;

* Trajetéria Amblcdio - assumindo a evolugdo expetdvel da capacidade de oferta da RNTIAT e
o cendrio Central Ambigéo da procura que, no caso do Mercado de Eletricidade, corresponde
a trajetéria Ambigdo do RMSA-E 2021, que considera o descomissionamento da central a
carvado do Pego até final de 2021 e da central de ciclo combinado a gas da Tapada do Outeiro
até final de 2029. Para esta trajetoria é efetuada ainda uma sensibilidade a procura,
assumindo o cendrio Superior Ambic3o;

» Teste de Stress — assumindo a capacidade de oferta existente da RNTIAT e o cendrio Superior
Ambicdo da procura que, 3 médio prazo (até 2025), corresponde & situacio mais exigente
do ponto de vista de seguranga de abastecimento. Sobre o Teste de Stress é efetuada ainda
uma sensibilidade a procura, assumindo o cenadrio Central Conservador.,

Para as trajetorias Conservadora e Ambigdo procede-se & avaliacdo das condicdes de seguranca de
abastecimento nas formas de gas (aprovisionado através da RNTG) e de GNL (aprovisionado através
das UAG), tende em vista o cumprimento do critério N-1 e a suficiéncia da capacidade de
armazenamento na RNTIAT de acordo com os artigos 5.2 e 6.2 do Regulamento (UE) n.¢ 2017/1938,
respetivamente,

O Teste de Stress tem por objetivo identificar os limites da adequagdo do sistema de gds existente
para abastecimento dos consumos ndo considerando qualquer reforgo de capacidade adicional e os
cendrios de evolugdo de consumos mais exigentes,

A Figura 15 resume a evolugdo do SNG para cada uma das diferentes trajetérias no horizonte em
estudo, sublinhando as principais diferencgas entre elas.
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Fi1GURA 15: CARACTERIZACAO RESUMIDA DAS DIFERENTES TRAJETORIAS AVALIADAS

Complementarmente sdo realizadas as seguintes andlises:

1) prioridade & Interruptibilidade das centrais termoelétricas de Lares e da Tapada do Outeiro,
que dispGem de combustivel alternativo;

2) reducdo da capacidade de extragdo do armazenamento subterrdneo do Carrico que, face a
um volume operacional abaixo de 60% do armazenamento, fica limitado a 71,4 GWh/d (em

vez de 128,6 GWh/d);

3) a consideragio de uma capacidade de importacdo de 30 GWh/d em Valenga do Minho, ao
invés dos 10 GWh/d, indicados no capitulo anterior.
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Nesta secgdo apresentam-se os resultados dos estudos sobre a monitorizagdo da seguranga de
abastecimento do SNG, nomeadamente nas vertentes aprovisionamento de Consumos via RNTG e
via UAG.

Aprovisionamento de Consumos via RNTG

No curto prazo, as atuais infraestruturas de oferta para abastecimento do gds através da RNTG ndo
permitem dar cumprimento as normas previstas no Regulamento (UE) 2017/1938 aplicéveis as
infraestruturas (Artigo 5.9). Com efeito, do calculo da formula N-1 (falha do Terminal GNL de Sines,
correspendente a 46% da capacidade da RNTIAT e ocorréncia de pontas excecionalmente elevadas),
resulta um valor inferior a 100% em 2022,

Esta situag8o altera-se a prazo, demonstrando os estudos para o horizonte de 2025, que este
incumprimento serd ultrapassado em fungdo do decréscimo de consumo de gds da cogeragio, das
medidas de eficiéncia energética e do Mercado da Eletricidade, este Gltimo fortemente influenciado
pela expansdo das Fontes de Energia Renovavel no SEN.

Perspetiva Gés (RNTG)
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Atualmente ndo existe um quadro legal ou regulamentar gque permita ativar a interruptibilidade das
centrais de ciclo combinado de Lares e da Tapada do Quteiro em regime de mercado. Na pratica,
entende-se que pode ser for¢ada a paragem do abastecimento de gas apenas em regime de
emergéncia, ndo se tratando inequivocamente de uma medida de gestdo da procura baseada no
mercado. N3o obstante, enguanto abordagem tedrica, avalia-se esta possibilidade perante a
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ocorréncia de dias de procura excecionalmente elevada conjugada com a falha da maior
infraestrutura, considerando duas hipéteses:

a) Maxima interruptibilidade: sem impactes no mercado elétrico, i.e., mantendo a ordem de
mérito das centrais termoelétricas inalterada, apenas substituindo o gas que seria consumido
nas centrais de Lares e da Tapada do Outeiro por combustivel alternativo (gasdleo);

b) Minima interruptibilidade: com impactes no mercado elétrico, i.e., reajustando as ordens de
meérito e produgdo das restantes centrais de ciclo combinado a gds, de forma a substituir até
aos limites da capacidade instalada a produgdo das centrais de Lares e da Tapada do
Quteiro?.

Nas duas hipéteses analisadas, caso seja dada prioridade ao funcionamento das centrais de Lares e
da Tapada do Outeiro consumindo combustivel de backup alternativo, é possivel respeitar o critério
de seguranga de abastecimento (resultado da aplicagdo da férmula N-1 superior a 100%) em
qualquer das trajetérias analisadas.
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Armazenamento

Subterraneo (AS) do Carrigo, limitada a 71,4 GWh/d (quando o volume operacional do AS se situe
abaixo dos 60%), ambas as hipéteses de ativagdo da interruptibilidade s&o insuficientes para
cumprimento do critéric N-1, situagdo que os estudos demonstram verificar-se até 2030. Nestas
condigbes, o reforgo da capacidade de oferta de 70 GWh/dia proporcionado pela 12 fase da
Interliga¢do Mangualde-Zamora permitiria respeitar o critério de seguranga de abastecimento, sendo
que, no atual quadro de incerteza, a concretizagdo daquela infraestrutura ndo se afigura possivel
antes de 2030 (na Figura 18, do lado direito, ilustra-se o impacto que esta infraestrutura tem na
aplicacdo da férmula N-1 em 2030).

7 Estima-se que 0s encargos varidveis de producdo das centrals de Lares e da Tapada do Outeiro utilizando gasdleo sejam
substancialmente superiores aos correspendentes & utilizagdo de gds porquanto, nestas condigdes, a ordem de mérito destas
cenkrais posiciona-as como das menos competitivas a nivel 1bérico,
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Prioridade & Interruptibilidade — Méximo e Prioridade & Interruptibilidade — Minimo e
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Na Figura 19 constata-se que, com as atuais infraestruturas de oferta e sem a possibilidade de
ativagdo da interruptibilidade das centrais de Lares e da Tapada do Outeiro, na eventual limitacdo
da capacidade de extracdo de gas no AS do Carrigo, a férmula N-1 sofre uma redugdio assinalavel,
afigurando-se que permanega inferior a 100% no periodo em analise, caso ndo seja reforgada a
capacidade de oferta da RNTIAT.

Perspetiva Gas (RNTG) - Sensibllidade & extragiio no AS
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Nas trajetérias Conservadora e Ambigdo, bem como na hipétese de acorréncia do cendrio da procura
Superior Ambicdc, o eventual reforgo em 2030 da capacidade de oferta possibilitado pela 32
Interligacdo com Espanha, permitiria respeitar o critério de seguranca de abastecimento a partir
dessa data.
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A capacidade comercial total de importagdo atualmente anunciada no Virtual Interconnection Point
(VIP) Ibérico e assumida nos estudos desenvalvidos corresponde a 144 GWh/d, considerando as
diversas maturidades dos produtos de capacidade disponibilizados ao mercado. Sobre este ponto é
importante notar que a maximizacdo da correspondente capacidade técnica no sentido
Espanha-Portugal depende de condigSes operacionais que sdo avaliadas permanentemente pelos
Operadores das Redes de Transporte {(ORT) de ambos os sistemas, face a restrigbes que se podem
colocar quando as quantidades transportadas ultrapassam 134 GWh/dia, considerando a contribuigdo
de cada interligagdo fisica para a capacidade do VIP.

Dado que a capacidade de importacdo através de Valenga do Minho considerada até 2013 se cifrava
em 30 GWh/d, foi efetuada uma simulagdo adicional, a titulo de analise de sensibilidade das Normas
Relativas as Infraestruturas {(N-1), com uma capacidade de importago do VIP correspondente a um
valor de 164 GWh/d (resultado do somatdrio de 134 GWh/d em Campo Maior e 30 GWh/d em Valenca
do Minho), independentemente de ser conhecido que tal valor ndo é firme e que apenas podera ser
atingido pontualmente em circunstdncias excecionais. Esta situacdo encontra-se formalmente
identificada pelos Operadores das Redes de Transporte (ORT) de Portugal e Espanha, bem como
pelos Reguladores de ambos os paises.
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Da andlise efetuada, caso exista a possibilidade de entrada de 30 GWh/d pela Interligacdo de Valenca
do Minho (Figura 20, do lado esquerdo), a formula N-1 é sempre cumprida. No entanto, a existéncia
de eventuais limitagdes na extragdo do AS impactam negativamente na capacidade do SNG (Figura
20, do lado direito), pelo que apesar do acréscimo de capacidade de 20 GWh/d assumido por Valenga
do Minho, a formula N-1 ndo é cumprida, particularmente no periode 2022-2030.
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Aprovisionamento de Consumos via UAG

O aprovisionamento de GNL as UAG em territério nacional (incluindo Madeira) é realizado a partir do
Terminal GNL de Sines através do carregamento de camides cisterna (contentores ISO no caso da
Madeira), para o que dispfe de trés baias de enchimento, com uma capacidade total de 10,4 GWh/d
{36 cisternas didrias). A utilizagdo desta infraestrutura tem vindo a aumentar de forma consistente
desde 2017, evoluindo de uma média de 14 para 18 enchimentos/dia em 2020 e com taxas de
utilizag8io da capacidade didria superiores a 80% em cerca de 14% do tempo, em 2020 e em 20218,
Por outro lado, é de registar que, em caso de paragem prolongada do Terminal GNL de Sines, os
consumos em territorio nacional ficam totalmente dependentes do aprovisionamento via Espanha,

Considerando as perspetivas de evolugdo da procura e pontas de GNL, no curto prazo (2022), a atual
capacidade de carregamento de cisternas no Terminal GNL de Sines € suficiente para cobrir a Ponta
Provavel. No entanto, nos anos seguintes e mantendo as atuais condigdes operacionais, perspetiva-
se que seja necessario reforgar a oferta para abastecimento das UAG, bem como dotar ¢ TGNL de
maior resiliéncia nas suas operaces, em particular em situagdo de contigéncia ao nivel das baias de
enchimento. O reforco da capacidade de carregamento para 48 cisternas/dia, através de uma baia
de enchimento adicional, permitiria cobrir as necessidades das pontas provéveis estimadas até 2025,
para além de mitigar eventuais problemas decorrentes de paragens das baias em operagdo.

Perspetiva GNL (UAG)
Gwh/d
30
25 |
20 | ] 2
15 ——— IR [ le]
i W |
10 gl - ] %
5 i l !l .
o I
2022 2025 W37 2030 204D
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Eontsiiecveyelass Central Central Superior

Mova Mobildade
Novas Licencas K |

CJFonta extrema UAGs - | am 20 anos
= = Capacidade de oferta {36 ast./d}
Capacrdade de oferta {48 ast.fd)

8 Relativamente a 2021 considera-se os dados apurados até ao 11/10/2021
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Para efeito do aprovisionamento das quantidades minimas de reservas de seguranca do SNG
calculadas de acordo com a situagdo mais exigente prevista no Artigo 6.9 do Regulamento
(UE) 2017/1938, o gas que abastece os consumos através da RNTG pode ser armazenado nas
cavernas de AS no Carrigo e nos tanques do Terminal GNL de Sines. Por sua vez, o GNL que tem
como destino as UAG so pode ser armazenado em grandes quantidades no Terminal GNL de Sines.
Neste caso, além das necessidades das UAG localizadas em Portugal Continental, é também incluido
o aprovisionamento para 30 dias de consumo médio da UAG da Ilha da Madeira, dado que o seu
abastecimento e feito a partir de Sines.

Y

Da andlise a suficiéncia das infraestruturas de armazenamento da RNTIAT, constata-se que a
capacidade atual é suficiente para aprovisionar as reservas de seguranca em todo o horizonte de
estudo, independentemente da trajetéria. Do ponto de vista do gds aprovisionado através da RNTG,
o armazenamento subterrdneo do complexo do Carrigo é, por si 50, suficiente para superar eventuais
situagbes criticas prolongadas no tempo. Relativamente ao GNL para aprovisionamento das UAG
(incluindo a ilha da Madeira), as necessidades de armazenamento ndo excedem 5% da capacidade
disponibilizada pelos atuais tanques do Terminal GNL de Sines.

Perspetiva Gds (RNTG) Perspetiva GNL (UAG)
GWh GWh
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€000 6000
5000 Armazenamento no Terminal GNL de Sines 5000
4000 4000
3000 \% o
e
2000 o — 2000
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0 0 —
2022 2025 2027 2030 2040 2022 2025 2027 F030 2040

Necessldades de aprovisionamento {Reservas de Seguranga)

—Trajatéria Ambicdo - Central Trajetoria Conservadora - Central
-——5ens. Ambigdo - Superior

FI1GURA 22: CAPACIDADE DA RNTIAT PARA APROVISIONAMENTO DAS RESERVAS DE SEGURANCA DO SNG
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Como principais consideracbes finais sobre os estudos de monitorizagio da seguranca de
abastecimento do SNG para o periodo 2022-2040, destacam-se as sequintes:

v

No curto prazo, no caso da falha do Terminal GNL de Sines (férmula N-1), que corresponde
a 46% da capacidade da RNTIAT e na ocorréncia de pontas excecionalmente elevadas, as
atuais infraestruturas de oferta ndo permitem dar cumprimento ac critério de seguranca de
abastecimento. No entanto, esta situagio altera-se a prazo, apontando os estudos para que,
a partir de 2025, este incumprimento possa ser ultrapassado devido ao decréscimo de
consumo de gds do setor da Cogeragdo, as medidas de efici@ncia energética (ELPRE) e &
reducdo da utilizagdo do gas no Mercado da Eletricidade (este Gltimo, resultado da expansdo
das Fontes de Energia Renovavel no SEN).

A ativacdo da interruptibilidade das centrais de ciclo combinade de Lares e da Tapada do
Quteiro (uma vez que dispdem de combustivel alternativo) permite ¢ cumprimento da
férmula N-1 em todo o periodo em estudo. No entanto, ndo existe atualmente um quadro
legal ou regulamentar que permita ativar a interruptibilidade em regime de mercado, pelo
que € oportuno desenvolver os instrumentos legais e regulamentares para garantir o
cumprimento da férmula N-1 no periodo em andlise,

Caso se encontre limitada a extragdo de gas no Armazenamento Subterrdneo (AS) do Carrico
a 71,4 GWh/d (situagdo que ocorre quando o volume operacional do AS se situe abaixo dos
60%), a avaliacdo da férmula N-1 sofre uma reducgdo assinaldvel, afigurando-se que
permaneca inferior a 100% caso ndo seja reforgada a capacidade de oferta da RNTIAT. Nesta
situacdo, mesmo com ativacdo da interruptibilidade, a férmula N-1 ndo é cumprida pelo que
apenas um reforgo da capacidade de oferta da infraestrutura permitiria o cumprimento do
critério da Segurancga de Abastecimento, com particular enfoque no periodo 2022-2030.

Em qualquer das trajetdrias e sensibilidades analisadas, o reforco da capacidade de oferta
de 70 GWh/dia proporcionado pela construgdo do gasoduto Mangualde-Zamora (parte da 12
fase da 33 Interligacdo) permitiria respeitar o critério de seguranca de abastecimento N-1.
No entanto, no atual quadro de incerteza, a eventual concretizagdo da 32 Interligagdo néo
se afigura possivel antes de 2030.

Na possibilidade de entrada de 30 GWh/d pela Interliga¢do de Valenca do Minhg, ainda que
s6 em circunstancias excecionais, a férmula N-1 é cumprida em todo o horizonte do estudo,
desde que ndo ocorram limitagdes na extracdo do AS do Carrigo.

Na perspetiva dos consumos de gds que sdo fornecidos as UAGs, a partir de GNL transportado
desde o TGNL de Sines, a atual capacidade de carregamento de camides cisterna no TGNL &
apenas suficiente para cobrir a Ponta Provdvel no curto prazo (2022), sublinhando-se, porém,
que o sistema nado apresenta redunddncia. A partir dessa data perspetiva-se necessario
reforgar aquela infraestrutura, de forma a fazer face ao crescimento da ponta para satisfazer
a procura nas UAG. O reforgo da capacidade de carregamento para 48 cisternas/dia, através
de uma baia de enchimento adicional, permitiria cobrir as necessidades das pontas provaveis
estimadas até 2025, para além de mitigar eventuais problemas decorrentes de paragens das
baias em operagdo, contribuindo assim para o aumento da resiliéncia da infraestrutura.
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v Registe-se que, caso ocorra uma paragem do Terminal GNL de Sines ou do sistemma das baias
de enchimento, o abastecimento dos consumos de GNL a UAGS em Portugal fica totalmente
dependente do aprovisionamento a partir dos Terminais espanhois.

v Do ponto de vista do armazenamento da RNTIAT e do cumprimento das normas de
aprovisionamento de acordo com o Artigo 6. do Regulamento (UE) 2017/1938, a atual
capacidade é suficiente para constituir as reservas de segurancga para aprovisionamento dos
Clientes Protegidos do Mercado Convencional e das centrais electroprodutoras nao
interruptiveis, em todo o horizonte de estudo e independentemente da trajetdria. O AS do
Carrico &, por si s, suficiente para superar eventuais situagdes criticas prolongadas no
tempo.

¥ Na perspetiva do GNL, os atuais tanques para armazenamento no Terminal GNL de Sines
sdo suficientes para aprovisionar o gas correspondente aos Clientes Protegidos das UAG,
bem como uma parcela correspondente a 30 dias de consumo médio da UAG da Madeira,
abastecida a partir de Sines.

v No atual quadro da transicfio energética, a futura introducdo de gases renovaveis no SNG e
na RNTG sera aprofundada em prdximos exercicios, levando em linha de conta a nova
organizacdo do funcionamento da rede Ibérica integrada de gasodutos no contexto da
implementacdo dos PNEC 2021-2030 de Portugal e Espanha e a consolidag8o dos processos
em curso.
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RELATORIO DE MONITORIZACAO DA SEGURANCA DE ABASTECIMENTO DO
SISTEMA NACIONAL DE GAs 2021, PERIODO 2022-2040 (RMSA-G 2021)

CENARIOS E PRESSUPOSTOS

1. Horizonte e Ambito

O estudo tera o horizonte 2022-2040, com detalhe anual nos anos definidos no n.2 2 da alinea
a) do artigo 4.2 do Regulamento {UE) 2018/1999 do Parlamento Europeu e do Conselho de 11
de dezembro de 2018, relativo a Governac¢do da Unido da Energia e da Agdo Climatica {2022,
2025 e 2027), bem como noutros que venham a ser definidos consoante 0s cenarios da oferta,
incluindo 2040. De referir, ainda, que o estudo sera relativo ao sistema de gas de Portugal
Continental, incorporando, no entanto, as necessidades estimadas de GNL, no ambito do
presente documento, para a Regido Auténoma da Madeira.

O estudo estara articulado com o Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC 2030) e a
Estratégia Nacional para o Hidrogénio (EN-H2), em particular no que respeita a evolugdo da
capacidade instalada de centrais eletroprodutoras a gds e as metas e trajetorias de
incorporagdo de energia renovavel no consumo de energia.

2. Cenarios macroecondmicos

Os cendrios macroeconémicos que servirdo de base a definigdo dos cenarios de procura séo
05 seguintes:

TaBELA 1 — CENARIOS DE EVOLUCAD DA TAXA DE VARIACAD DO PRODUTO INTERNO BRUTO (PIB)

2021 2022 2023 2024 2025-2040
Cendrio Inferior 1,6% 3,2% 2.0% 1,5% 1,5%
Cendério Central 3,3% 4,9% 2.5% 1,7% 1,7%

Cendrio Superior 4,7% 5,4% 2,9% 2,0% 2,0%




FIGURA 1 - EVOLUCAD REAL E PREVISTA DA TAXA DE VARIACACQ 00 PIB
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Os cenarios macroecondmicos propostos estao alinhados com o Relatério de Monitorizagio
da Seguranca de Abastecimento do Sistema Elétrico Nacional 2022-2040 (RMSA-E 2021) e
tiveram em conta as previsdes macroeconémicas para Portugal, ndo sé as fornecidas pelo
Ministério das Financas para a estratégia orgamental, nomeadamente as definidas no
Orcamento do Estado para 2021, mas também as provenientes do Banco de Portugal, da
Comissdo Europeia, da Organiza¢do para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico
(OCDE), do Fundo Monetario Internacional e do Conselho das Finangas Publicas:

TABELA 2 — PREVISOES DE EVOLUCAO DA TAXA DE VARIACAD DO PIB

2021 2022 2023 2024 2025 2026

Banco de Portugal (Boletim Econdmico, margo 2021} 3,9% 5.2% 2,4%

Banco de Portugal (Boletim Econdmico, mar¢o 2021) - Cendrio

4,7% 5,4% 2,3%
Favorivel

Banco de Portugal {Boletim Econdmico, margo 2021) - Cendrio

1,6% 3,2% 3,2%
Severo

Comissdo Europeia (European Economic Forecast, Winter 2021,

. 4,1% 4,3%
fevereiro 2021)
OCDE (Economic Outlook- Volume 2020 issue 2, dezembro 2020) 1,7% 1,9%
FMI (World Economic Outlook, abrif 2021) 3,9% 4,8% 2,5% 2,3% 1,8% 1,7%

Conselho das Finangas Publicas {Perspetivas econdmicas e

3,3% 4,9% 2,5% 2,1% 1,7%
orcamentais 2021-2025, margo 2021)

Ministério das Finangas {Orgamento do Estado para 2021,

S,4%
outubro 2020}
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3. Cenérios de evolugdo da oferta (RNTIAT)

Para o RMSA-G 2021 sdo considerados os seguintes cendrios para a evolugao da capacidade
de oferta na Rede Nacional de Transporte, Infraestruturas de Armazenamento e Terminais
de GNL (RNTIAT):

Evolucdo Expectdvel, no qual se considera a evolugdo esperada da capacidade de
oferta da RNTIAT, incluindo a concretizacdo da 1.2 fase da 3.2 interligagdo entre
Portugal e Espanha e da Estagdo de Compressdo do Carregado (que permitiria
aumentar a capacidade de oferta do Terminal de GNL de Sines), a partir de 2030. De
referir que a capacidade prevista relativa a 3.2 interligagdo Portugal-Espanha
corresponde apenas a 1.2 fase de um projeto gue compreende 3 fases.

Importa realgar que, nem a 1.2 fase do projeto da 3.2 interliga¢do Portugal-Espanha,
nem o projeto da Estacdo de Compressdo do Carregado, foram submetidos a
aprovagdao no ambito do PDIRG 2021 (periodo 2022-2031), deixando para o PDIRG
2023 (periodo 2024-2033) a eventual reintroducdo destes projetos, dependendo da
evolugdo e desenvolvimento do mercado de gas a nivel nacional e europeu, em
particular na regido sudoeste. E importante continuar a garantir, nos futuros
exercicios, uma avaliacio do papel que as redes de gds desempenham e
desempenhardo na descarbonizacdo do setor da energia (devido a incorporagdo de
gases renovaveis) e ainda a necessaria articulagdo transfronteiri¢a entre as redes
gasistas de Portugal e Espanha.

Teste de Stress, no qual se considera o sistema existente.

No que se refere aos gases renovdveis, como vetor para a transi¢do energética do setor,
importa destacar que, com o objetivo de alcangar a neutralidade carbdnica em 2050, em
particular no ambito da contribuigdo para a progressiva descarbonizagao do Sistema Nacional
de Gas (SNG), foram publicados a EN-H2 e o Decreto-Lei n.2 62/2020, de 28 de agosto, que
estabelece a organizacgio e o funcionamento do SNG e o respetivo regime juridico, ambos com
potenciais futuros impactos ao nivel da seguranca de abastecimento. Como tal, releva-se o
seguinte:

A EN-H2 enquadra o papel atual e futuro do hidrogénio no sistema energético e propde
um conjunto de medidas de acdo e metas de incorporagdo nos varios setores da
economia, tendo como objetivo principal introduzir um elemento de incentivo e
estabilidade para o setor energético, promovendo a introdugao gradual do hidrogénio
enquanto pilar sustentavel na transigdo para uma economia descarbonizada.

O Decreto-Lei n.2 62/2020, de 28 de agosto materializa a figura do produtor de gases
renovaveis e a necessidade de os operadores desenvolverem as suas concessdes e os
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investimentos necessarios a crescente incorporagdo de gases de origem renovavel.
Menciona ainda o contributo da produgdo e incorporagdo de outros gases para a
seguranga do abastecimento.

A introdugdo de gases renovaveis ou de baixo teor de carbono nas infraestruturas do
SNG, a partir de unidades de produgdo ou de conversdo gasosa, obriga ao
cumprimento e coordenagdo de um conjunto de ag¢des associadas a gestdo da
capacidade de injegdo e condigdes de operagdo. Face a evolugdo do setor, do mercado,
e da tecnologia, o estudo a realizar no dmbito do RMSA-G 2021 deve refletir, tanto
guanto possivel, o estado da arte atualmente conhecido, sem prejuizo de se virem a
identificar outros projetos de investimento necessarios conducentes a materializagado
da EN-H2.

No que respeita a injecdo de gases renovaveis na Rede Publica de Gas (RPG), a sua
evolugdo teve em conta a informacao mais recente disponivel, a 15 de julho de 2021,
relativa & capacidade previsivel de injecdo na RPG {(RNTG e RNDG), constante dos
pedidos de registo prévio para a producdo de gases de origem renovavel, nos termos
do artigo 69.2 (e seguintes) do Decreto-Lei n.2 62/2020, e cuja previsdo de entrada em
operagao e respetiva capacidade de injegdo se encontram consideradas nas tabelas
seguintes:

TABELA 3 — CAPACIDADE ANUAL PREVISTA DE INJECAOD DE GASES RENOVAVELS NA RNTG — PEDIDOS DE REGISTO (EM GWH/D)

Tipo de Gés a injetar 2021 | 2022 | 2023 | 2025 | 2027 | 2030 | 2035 | 2040

Biometano o] o 0 0 0 0 0 [¢]

Hidrogénio 0 0,929 | 0.339 0 [+] o] 0 0

Fonte: DGEG

TABELA 4 — CAPACIDADE ANUAL PREVISTA DE INJECAD DE GASES RENOVAVEIS NA RNDG — PEDIDOS DE REGISTO [EM GWH/D)

Tipo de Gés a injetar 2021 | 2022 | 2023 | 2025 | 2027 | 2030 | 2035 | 2040

Biometano 0,003 0 0,218 0 o o] 0 [}

Hidrogénio 0 4] 0,065 0 0 0 o 0

Fonte: DGEG

NOTA: A produgdo de gases renovaveis decorrente de novas unidades de produgéo, a injetar na RPG, sera considerada apenas
para efeito do cdlculo do nivel de descarbonizagdo da RPG. Em futuros exercicios, e com o incremento da introdugio de gases
renovaveis na RPG, a metodologia de calculo de capacidade serd reavaliada.
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O cendrio de evolugdo expectdvel da capacidade de oferta da Rede Nacional de Transporte,
Infraestruturas de Armazenamento e Terminais de GNL {RNTIAT), a 1 de janeiro de cada
estadio a analisar, é o que consta na tabela seguinte:

TABELA 5 — EVOLUCAD EXPECTAVEL DA CAPACIDADE DE OFERTA DA RNTIAT

2021 | 2022 | 2025 | 2027 | 2030 | 2035 | 2040

Capacidade de Oferta (GWh/d) 373 | 373 | 373 | 373 | 535 | 535 | 535
Terminal de GNL de Sines 229 229 229 229 321 321 321
Interligacdo de Campo Maior/Badajoz 134 134 134 134 134 134 134
Interligacdo de Valeng¢a do Minho/Tui 10 10 10 10 10 10 10
32 interligagdo PT-ES (1.2 fase) 0 1] 0 0 70 70 70

Capacidade de Armazenamento (GWh) 6408 | 6408 | 6408 | 6408 | 6408 | 6408 | 6408

Armazenamento Subterrdneo do Carrigo 3839 | 3839 | 3839 | 3839 | 3839 | 3839 | 3839

Terminal de GNL de Sines 2569 | 2569 | 2569 | 2569 | 2569 | 2569 | 2569

Capacidade de Extragio do Carrigo (GWh/d)

129 129 129 129 129 129 129
{volume operacional superior a 60%)

Capacidade de Extragdo do Carrigo (GWh/d)

_ . ) 71 71 71 71 71 71 71
(Volume operacional inferior a 60%)

NOTAS:

1)  Osvaloresapresentados representam capacidades técnicas maximas. No caso particular do Terminal de GNL de Sines,
a sua capacidade de regaseificagdo para a RNTG estard limitada pelo sistema de transporte ern alta pressdo, sendo
esta restrigdo eliminada e potenciada apds a entrada em servi¢o da Esta¢do de Compressao do Carregado,

2) A capacidade técnica maxima de interligagdo entre Portugal e Espanha é de 164,2 GwWh/d. No entanto, a capacidade
anunciada no Virtual Interconnection Point [VIP) entre os dois sistemas & de 144,0 GWh/d, correspondentes a 134,0
GWh/d em Campo Maior mais 10,0 GWh/d em Valenca do Minho. Assume-se que este valor se mantém até setembro
de 2023, sendo, contudo, objeto de confirmagdo anual, jd que depende da capacidade disponibilizada pela rede
interligada de Espanha.

Fonte: DGEG

A evolugdo relativa ao cendrio Teste de Stress, a 1 de janeiro de cada estadio a analisar, é o
que consta na tabela seguinte:
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Tabela 6 - Evolugdo da capacidade de oferta da RNTIAT considerada no Teste de Stress

2021 | 2022-2040

Capacidade de Oferta (GWh/d} 373 373
Terminal de GNL de Sines 229 229
Interligagdo de Campo Maior/Badajoz 134 134
Interligagdo de Valenga do Minho/Tui 10 10
3t interligagdo PT-ES 0 0

Capacidade de Armazenamento (GWh) 6408 6408
Armazenamento Subterréneo do Carrigo 3839 3839
Terminal de GNL de Sines 2569 2569

Capacidade de Extra¢3o do Carrigo (GWh/d) =5 S

{Volume operacional superior a 60%)

Capacidade de Extra¢iio do Carrigo (GWh/d) — o

{Volume operacional inferior a 60%}

NOTAS:

1.  Osvalores apresentados representam capacidades técnicas maximas. No caso particular do Terminal de GNL de Sines,
a sua capacidade de regaseificagdo para a RNTG estard limitada pelo sistema de transporte em alta pressdo

2. A capacidade técnica maxima de interliga¢do entre Portugal e Espanha é de 164,2 GWh/d. No entanto, a capacidade
anunciada no Virtual interconnection Point (VIP) entre os dois sistemas € de 144,0 GWh/d, correspondentes a 134,0
GWHh/d em Campo Maior mais 10,0 GWh/d em Valenga do Minho. Assume-se que este valor se mantém até setembro
de 2023, sendo, contudo, objeto de confirmagdo anual, j4 que depende da capacidade dispenibilizada pela rede
interligada de Espanha.

Fonte: DGEG

4. Cenadrios de evolugdo da procura

Os cenarios de evolugdo da procura de gas natural sdo desagregados pelo Mercado
Convencional, que inclui 0 consumo nos sectores da Industria, Cogeragao, Residencial e
Terciario, e o Mercado de Eletricidade, que inclui o consumo nas centrais termoelétricas para
produgdo de eletricidade em regime ordindrio.

Para o Mercado Convencional sdo considerados trés cendrios de evolugdo da procura de gas
natural decorrentes dos cendrios macroeconédmicos assumidos — Central, Superior e Inferior
- combinados com dois cendrios de evolugdo da procura de gas natural associados aos
veiculos pesados (passageiros e mercadorias) e ao transporte maritimo — Ambigdo e
Conservador.

Foi ainda considerado, para efeitos dos cendrios de evolugdo da procura do Mercado
Convencional (em particular para o setor residencial e terciario), a Estratégia de Longo Prazo
para a Renovacdo de Edificios 2050 (ELPRE 2050), aprovada e publicada através da Resolu¢ao
de Conselho de Ministros n.2 8-A/2021, de 3 de fevereiro, gue estabelece medidas e objetivos
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para os horizontes de 2030, 2040 e 2050, com vista a renovagao do parque nacional de
edificios residenciais e ndo residenciais, publicos e privados, para o converter num pargue
imobilidrio descarbonizado e de elevada eficiéncia energética.

Em particular, a ELPRE 2050 prevé vérias medidas com vista a melhoria do desempenho
energético dos edificios, que apresentam impactos ao nivel do consumo de gas.

No caso do Mercado de Eletricidade sdo considerados quatro cenarios que correspondem aos
consumos de gas natural resultantes das andlises prospetivas efetuadas no ambito do RMSA-
E 2021 alicergadas em duas trajetdrias:

» Trajetdria Conservadora - assumindo o cendrio Central Conservador da procura e o
cenario Conservador da oferta incluindo, nomeadamente, o descomissionamento da
central a carvdo do Pego até final de 2021 e da central de ciclo combinado a gas natural
da Tapada do Outeiro até final de 2029. E efetuada ainda para esta trajetoria uma
sensibilidade a procura, assumindo o cendrio Inferior Conservador;

» Trajetdria Ambicdo - assumindo o cenario Central Ambigdo da procura e cenario
Ambicdo da oferta incluindo, nomeadamente, o descomissionamento da central a
carvdo do Pego até final de 2021 e da central de ciclo combinado a gds natural da
Tapada do Outeiro até final de 2029. E efetuada ainda para esta trajetéria uma
sensibilidade a procura, assumindo o cendrio Superior Ambigdo;

Na defini¢do dos cendrios da procura consideraram-se, ainda, as Unidades Auténomas de Gas
(UAG) de rede, existindo atualmente 49 UAG ativas e estando prevista a construgdo de 37
novas UAG no ambito dos Planos de Desenvolvimento e Investimento da Redes de
Distribuigdo mais recentes (PDIRD-GN 2021-2025). De referir igualmente a existéncia de 55
UAG privativas atualmente em servico e ainda de 25 postos de enchimento de gas natural
veicular em operagiol,

Foram, entdo, considerados quatro cenarios de evolugdo da procura de gas natural:
= Cenario Central Conservador
= Cendrio Central Ambicdo
® Cenario Superior Ambicdo

s (Cenario Inferior Conservador

113 em regime publico (3 GNC+1GNL+9GNL+GNC) e 12 em regime privativo (11GNC+1GNL), encontrando-se
em licenciamento mais 7 postos de GNV



HO
{

4.1 Eficiéncia energética

No que diz respeito as poupangas no consumo de gas nos edificios (setores residencial e
terciario), estabeleceu-se que o cendrio Ambigdo se encontra alinhado com os objetivos
definidos na ELPRE 2050 para os horizontes de 2030 e 2040. Quanto ao cenario Conservador,
assumiu-se que a evolugdo das poupangas de gas natural corresponde a 80% da execugdo dos
objetivos tragados para o cendrio Ambigdo, evolugdo alinhada com o assumido para as
poupangas de eletricidade no cendrio Conservador do RMSA-E 2021.

As estimativas das poupancas no uso de gas natural nos edificios no periodo em anélise, em
cada um dos cenarios, podem ser consultadas na tabela seguinte:

Tabela 7 - Estimativa das poupangas nos consumos de gds nos edificios (GWh)

Cendrio Ambigdo Cendrio Conservador
2021-2030 2031-2040 2021-2030 2031-2040
997 3218 798 2574

Fonte: ADENE (Modelagdo ELPRE 2050)

Relativamente a divisdo dos valores na tabela supra para o Mercado Convencional, entre
residencial e tercidrio, de referir que se estima que o sector terciario represente 64% e 42%,
respetivamente nos periodos de 2021-2030 e 2031-2040 (em ambos os cendrios).

4.2 Mobilidade a gis natural

No que diz respeito a mobilidade a gas natural foram avaliadas varias estimativas, tendo em
conta a evolugdo prevista do numero de veiculos pesados de passageiros e de mercadorias e
do volume de energia estimado para o transporte maritimo a gds natural, de que resultaram
os valores apresentados nas tabelas 8 e 9. Para este efeito ndo foi considerado o segmento de
veiculos ligeiros, considerando-se a evolugdo destes consumos despicientes quando
comparados com os segmentos dos veiculos pesados e do transporte maritimo.

TABELA 8 — PREVISAO DE EVOLUCAD DO NUMERD OE VEICULOS PESADOS DE PASSAGEIROS E MERCADORIAS A GAS NATURAL EM PORTUGAL

Pesados de passageiros Pesados de mercadorias
LI Cendrio Cendrio Cenidrio Cendrio
Ambicdo Conservador Ambigdo Conservador
2021 720 700 340 330
2025 1500 1100 1500 1000
2030 2000 1600 3000 2000
2040 1800 1500 2500 1800
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TABELA 9 — PREVISAO DE EVOLUCAQ DE UTILIZACAO DE ENERGIA PARA NAVIOS A GAS NATURAL EM PORTUGAL

Navios (transporte maritimo}
[GWh)

Anos

Cendrio Cenério

Ambigdo Conservador
2021 6 5
2025 7 S7
2030 354 283
2040 531 4125

NOTA: Os dados apresentados nas tabelas 8 e 9 resultam do acompanhamento deste mercado, nomeadamente das
estatisticas mensais disponiveis, da evolugho mapeada pelas associagBes do sector, da andlise de contexto e dos
investimentos previstos. £m particular no caso da tabela 9 foram ainda considerados dados da modelagdo efetuada para o
1.2 Relatério sobre a aplicagdo do Quadro de Agdo Nacional, de 2020.

O cendrio Conservador prevé uma evolugdo mais lenta da penetragdo de veiculos a gas natural
do que o cendrio Ambicdo, quer em termos de pesados de passageiros e mercadorias {em

numero de veiculos), quer em termos de transporte maritimo (em volume de energia).

Relativamente ao transporte maritimo foram igualmente considerados cendrios de evolugdo
da procura de GNL neste segmento, tendo em conta o previsivel desenvolvimento de
infraestruturas portudrias com capacidade de abastecer a GNL navios de transporte maritimo,
plasmado no Programa Nacional de Investimentos, como por exemplo, a implementac3o de
infraestruturas de bunkering de GNL nos portos comerciais do Continente. Por outro lado,
prevé-se, numa fase inicial, o abastecimento truck to ship, e o desenvolvimento futuro, através
do abastecimento ship to ship, momento a partir do qual se garante um incremento das
quantidades fornecidas.

Na elaboracdo desses cendrios foi ainda tida em consideragao a informagdo de um estudo da
DNV “Maritime Forecast to 2050” e da consulta a stakeholders.

4.3 Evolugdo da procura

A progressiva implementacio de uma visdo holistica na gestdo dos sistemas de gas e
eletricidade, traduzida no anglicismo sector coupling, esta mapeada neste RMSA-G, uma vez
gue atualmente uma parte substantiva do expectavel consumo de gas natural se destina ao
Mercado de Eletricidade e este sera fortemente influenciado pela evolugdo consideravel das
fontes de energia renovavel (FER) previstas no RMSA-E. Por este facto, por exemplo, o cendrio
Superior Ambicdo beneficia de efeitos contrarios do ponto de vista do consumo de gas,
prevendo-se, por um lado, no Mercado Convencional um incremento de consumo, devido &
maior penetragdo do gas natural nos transportes e, por outro lado, a reducdo de consumo no
Mercado de Eletricidade, com o forte incremento das FER para produgdo de eletricidade.
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A tabela 10 apresenta a evolu¢do da procura total de gas natural para o periodo 2021-2040
para os diferentes cenarios.

TABELA 10 — CENARIOS DE EVOLUCAO DA PROCURA TOTAL DE GAS NATURAL

Cenidrio Setor Unid. | 2021 { 2022 | 2025 | 2027 | 2030 | 2035 | 2040

Mercado Convencional Twh 42,1 42,1 41,8) 42,3 | 42,8| 43,0} 42,6

Residential Twh 3,71 36] 38| 39| 39 36| 31

Tercidrio Twh 3,2 35 40! 4.4 48{ 47| 45

Cendrio Central industria T™wh | 195] 193] 195| 19,7 | 20,1] 20,6 | 21,3
Conservador

Cogerac3o Twh 15,7 15,7 14,5 14,3| 14,0] 14,0 13,7

Mercado de Eletricidade TWh 20,8 21,8 11,2 8,4 6,5 4,8 31

Consumo Total de GN Twh 62,9] 63,8] 53,0 50,7) 49,3 47,8| 45,7
Mercado Convencional T™Wh | 41,9 41,9 41,5| 41,9| 42,0} 41,2 | 40,0
Residencial Twh 3,7 36§ 38 3,9] 39% 34 2,6
Terciirio Twh 3,21 351 43| AT| 521 49| 46

Cendrio Central
Ambigio Industria T™wh | 19,5] 193] 19,5| 19,7] 20,1 20,6 21,3
Cogeragdo Twh 156 155} 13,9 13,6 129} 12,2| 115

Mercado de Eletricidade Twh 208 218 10,4 651 49 3,2 15

Cansumo Total de GN T™Wh | 62,7 63,7| 51,9 | 4B,4| 46,9 | 44,4 41,5

Mercado Convencional T™Wh | 42,3 425| 42,4 | 43,0 43,4 | 43,2 42,6

Residencial Twh 3,7 3,7 4,0 4,1 4,2 39 33

Tercidrio TWh 33f 36| 45| 50| 55} 54| 52
Cendrio Supertor [ v Twh | 19,7] 19,7 | 20,0| 20,3| 20,8| 21,6 22,5
Ambicio

Cogera¢io TWh 15,6 155 13,9 136} 129 12,2} 115

Mercado de Eletricidade Twh 08| 225( 11,3 7,5 5.8 4,1 24

Consumo Total de GN Twh 63,1| 64,9 53,7| 50,4 | 49,2 | 47,3 | 449
Mercado Convencional Twh | 41,6 41,3 40,8 | 41,1 | 41,4 | 41,1} 40,3
Residencial Twh 36| 34| 36| 37| 36| 32! 26
Tercidrio TWh 31f 33) 38| 41| 44| 42} 38
E:::::‘:::'“ Indstria Twh | 19,2] 189 18,9] 19,1 19,3 | 15,7| 20,2
Cogeracio TWh 15,7 15,7 14,5 14,3 | 14,0 14,0} 13,7
Mercado de Elatricidade Twh 20,8 21,0 10,3 74| 55| 37 2,0
Consumo Total de GN Twh 624 62,4 51,1 485 46,8 | 449 42,3
Notas:

1. O consumo de gds natural associado & mobilidade estd incluido na atividade de transportes
que faz parte do sector Tercidrio.

2. QOsvalores de consumo do ano de 2035 relativos ac Mercado de Eletricidade foram obtidos por
interpolacdo linear entre o5 anos de 2030 e 2040, pois ndo foram realizadas simulagdes do
sisterna eletroprodutor para esse ano no ambito do RMSA-E 2021 (inexisténcia de dados
relativos & estrutura de produgdo),
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Na tabela 11 apresenta-se a evolugdo da procura de GNL (tipicamente por UAG) para o
periodo 2021-2040 para os diferentes cenarios.

TABELA 11 — CENARIOS DE EVOLUGAD DA PROCURA DE GNL — GAS NATURAL LIQUEFEITO?

Cendrio Unid. | 2021 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040

Cendrio Central

Twh 21 2,8 3,6 3,7 3,7
Conservador

Cendrio Central

Twh
Ambiclo 2,1 3,00 41 42| 41

Cendrio Superior

Ambiggo Twh 21§ 31} 42) 43| 43

Cenirio Inferior

TWh 2,1 2,7 35 36| 35
Conservador

Nas tabelas 12 e 13, apresentam-se os cenarios de evolugdo da ponta anual didria de consumo
para os diferentes cenarios:

e Mercado Convencional sem GNL,
¢ Mercado de Eletricidade
e Mercado de GNL (tipicamente UAG).

TABELA 12 — CENARIOS DE CONSUMO MAXIMO DIARID? — PONTA ANUAL {MERCADO CONVENCIONAL SEM GNL+ MERCADO DE ELETRICIDADE)

Cendrio Setor Unid. 2021 2022 | 2025 2027 2030 | 2035 | 2040

Ponta Provavel Gwh/d | 285,0 | 267,5 | 234,2 | 228,1| 2276 | 212,3 | 195,0

Mercado Convencional sem GNL | Gwh/d | 141,9 | 141,4 | 138,8| 139,3: 135,4| 139,7 | 138,1

Cenrio Central Mercado de Eletricidade Gwh/d | 150,1 | 126,1| 954| 888; 882 725| 569

Conservador

Ponta Extrema Gwh/d | 293,2 | 280,8| 255,7 | 254,1; 246,2| 233,1| 2178

Mercado Convencional sem GNL | Gwh/d | 150,3 | 149,8] 147,01} 1475 | 147,6 | 148,0| 146,3

Mercado de Eletricidade GWh/d | 150,1| 131,0] 108,7 1065 | 98,6 850 715

Fonta Provivel Gwh/d | 284,4| 266,7 | 229,9{ 216,7 | 211,6; 1926 | 1725

Mercado Convencional sem GNL | GWh/d | 141,3 ] 140,7 | 136,6 | 136,4 | 134,7: 131,7 | 127,7
Cendrio Central

Ambigio Mercado de Eletricidade Gwh/d | 150,11 126,1| 93,2| 80,3| 770j 609| 448

Ponta Extrema Gwh/d | 292,6 | 278,3| 252,3| 236,3 | 224,5| 2084 191,1

Mercado Convencional sem GNL | GWh/d | 149,7 | 149,0 | 144,7 | 144,51} 142,7 | 135,5¢ 135.3

* Estes cendrios incluem a UAG da Ilha da Madeira dado que o seu abastecimento € feito a partir do terminal de
Sines.

I No calculo das pontas agregadas considerou-se um fator de simultaneidade das pontas de ambos os mercados
igual a 1, exceto no ano de 2021 em que se considerou o fator de simultaneidade verificado no dia de maior
consumo ocorrido até ao momenta.
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Mercada de Eletricidade GWh/d | 150,1 ] 129,3] 107,6] 91,8] 81,9] 688 558

Ponta Provével Gwh/d | 285,8] 269,5( 236,6 | 225,2 | 223,1 | 213,5| 203,0

Mercado Convencional sem GNL | Gwh/d | 1427 ] 142,6| 1396] 140,1 | 1394 | 1383 | 136,2

Cendrio Superior Mercado de Eletricidade Gwh/d | 150,1% 126,9| 970| 851| 83,7 753| 668

Ambigdo

Ponta Extrema GWh/d | 294,1; 287,1( 256,6| 246,2 | 234,8 | 224,1 | 212,3

Mercado Convencional sem GNL | GWh/d | 151,15 151,1 | 147,9| 148,4 | 147,7 | 146,5 | 144,2

Mercado de Eletricidade Gwhid | 1501} 136,0| 1087 | 97.8| 87.2| 77.6| 681

Ponta Provdvel Gwh/d | 283,5! 264,1| 226,6 | 217,7| 216,0| 1959 | 173,8

Mercado Convencional sem GME | Gwh/d | 140,3 ; 138,09 135,41 1354 | 134,7 | 1336 | 1306

Cendrio Inferior Mercado de Eletricidade Gwhfd | 150,1% 125,2| 91,2 823 813| 623| 43,2

Conservador

Ponta Extrema GWh/d | 291,61 275,3 | 249,5 '242,7 230,1 | 218,0 | 203,7

Mercado Convencional sem GNL | GWh/d | 148,61 147,1( 143,4| 143,4| 1426 141,6 | 1383

Mercado de Eletricidade Gwh/d | 150,1 128,2 | 106,1| 993 87.4| 764| 654

Nota: Os valores das pontas do ano de 2035 relativos ao Mercado de Eletricidade feram
obtidos por interpolagdo linear entre os anos de 2030 e 2040, pois ndo foram realizadas
simulagBes do sistema eletroprodutor para esse ano no ambito do RMSA-E 2021
{inexisténcia de dados relativos a estrutura de produgdo).

TABELA 13 = CENARIOS DE CONSUMO MAXIMO DIARIO — PONTA ANUAL DO MERCADO DE GNL

Cendrio Sator Unid. 2021 2025 2030 2035 2040
Cendrio Central Ponta Provavel GWh/d 9,7 12,5 16,2 16,7| 16,8
Conservador Ponta Extrema Gwhid | 10,2| 13,3 17.2| 17.6| 17.8
Cendrio Central Ponta Provdvel GWh/d 9,7 13,77 186 187)] 185
Ambigio

Ponta Extrema GWh/d 10,3 14,5 19,7 19,9 19,6
Panta Provive! Gwhid | 97| 1401 190| 194] 194
Cendrio Superlor
Gl Ponta Extrema Gwh/d | 10,3| 148! 20,2| 20,6] 205
Cendrio inferior Ponta Provdvel GWh/d 9,7 12,2y 158! 160] 16,0
Consenvador  I"ponta Extrema owhid | 102| 129] 167| 170 17.0

5. Indicadores na analise da garantia de seguran¢a de abastecimento

A analise da garantia de seguranca de abastecimento deverd ser feita sob a perspetiva da
capacidade de oferta e da capacidade de armazenamento, em condigbes de procura “normal”
e em condigGes severas. Adicionalmente devera ser feita uma analise para determinar os
limites da adequacdc do sistema de abastecimento (Teste de Stress).
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Ao nivel da capacidade de oferta deverdo ser tidos em conta os critérios previstos no
Regulamento (UE) n.2 2017/1938 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 25 de outubro,
que estipula que devem ser tomadas as medidas necessarias para que, em caso de interrupgdo
da maior infraestrutura nacional de gas, as restantes infraestruturas tenham capacidade para
garantir o abastecimento da procura total de gas natural durante um dia de procura
excecionalmente elevada cuja probabilidade estatistica de ocorréncia seja uma vez em vinte
anos.

Ao nivel da capacidade de armazenamento, a avaliagdo da adequada capacidade de
armazenamento para fazer face a situacdes criticas prolongadas no tempo é também feita a
luz do Regulamento (UE) n.2 2017/1938, que estabelece que deve ser salvaguardado o
aprovisionamento de gas natural aos “clientes protegidos” (clientes domésticos, PME e
servicos essenciais de caracter social, sendo que as duas ultimas categorias nao deverdo
ultrapassar 20% do consumo final anual de gas natural), nas seguintes condi¢des:

» Interrupcdo no funcionamento da maior infraestrutura nacional de aprovisionamento de gas em
condigdes invernais médias, durante um perfodo de, pelo menos, 30 dias;

s Temperaturas extremamente baixas durante um periodo de pico de, pelo menos, sete dias, cuja
probabilidade estatistica de ocorréncia seja de uma vez em 20 anos;

e Procura excecionalmente elevada de gas natural durante um periodo de, pelo menos, 30 dias, cuja
probabilidade estatistica de ocorréncia seja de uma vez em 20 anos.

6. Andlises a realizar

Esta prevista a andlise de 3 trajetdrias, em linha com os estudos desenvolvidos no ambito do
RMSA-E 2021:

e Trajetdria Conservadora - assumindo a evolugéio expetével da capacidade de oferta da RNTIAT
e o cenario Central Conservador da procura que, no caso do Mercado de Eletricidade,
corresponde a trajetoria Conservadora do RMSA-E 2021, que considera o descomissionamento
da central a carvio do Pego até final de 2021 e da central de ciclo combinado a gas natural da
Tapada do Quteiro até final de 2029;

» Trajetéria Ambigdo - assumindo a evolucdo expetéavel da capacidade de oferta da RNTIAT e o
cendrio Central Ambicio da procura que, no caso do Mercado de Eletricidade, corresponde a
trajetdria Ambigo do RMSA-E 2021, que considera o descomissionamento da central a carvao
do Pego até final de 2021 e da central de ciclo combinado a gds natural da Tapada do Cuteiro
até final de 2029;
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e Teste de Stress — assumindo a capacidade de oferta existente da RNTIAT e o cenério Superior
Ambigdo da procura que, a médio prazo (até 2025), corresponde 2 situacdo mais exigente do
ponto de vista de seguran¢a de abastecimento.

Serdo realizadas, ainda, duas analises de sensibilidade considerando: (i) a evolugdo expectavel
da oferta e o cenario Superior Ambi¢do da procura e (ii) sistema existente na oferta e o cendrio
Central Conservador da procura. No presente exercicio ndo serdo desenvolvidas analises de
sensibilidade a desclassificagdo da central de ciclo combinado a gas natural da Tapada do
Outeiro em 2024 (data de fim do CAE), uma vez que 0s consumos de gds (e pontas) para o
Mercado de Eletricidade em 2025 sdo similares a hipotese que contempla aquela central.

As andlises/trajetorias a realizar estdo descritas na seguinte figura:

FIGURA 2 ~ ANALISES A REALIZAR NO RMSA-G 2021

CENARIOS DA PROCURA
CENARIOS Central Central Superior
DE OFERTA Conservador # Ambigio ® Ambigio
Trajetoria Trajetdria )
Evoluciio expectével L raje?o‘.l Sensibilidade *!
Conservadora Ambicdo
Sistema existente Sensibilidade Teste de Stress

a} A procura do Mercado de Eletricidade resulta da Trajetéria Conservadora do RMSA-E
2021, que considera o descomissionamento da central a carvio do Pego até final de 2021 e
da central de ciclo combinado a gés natural da Tapada do Outeiro até final de 2029.

b} A procura do Mercado de Eletricidade resulta da Trajetdria Ambigdo do RMSA-E 2021, que
considera o descomissionamento da central a carvdo do Pego até final de 2021 e da centra
de ciclo combinado a gds natural da Tapada do Quteiro até final de 2029;

c} A anilise de sensibilidade considerando o cenario Superior Ambigdo da procura.

No contexto do relatdrio deverdo também ser analisadas: (i) as necessidades de evolug3o da
capacidade de armazenamento na RNTIAT e (ii) o cumprimento do critério N-1 de acordo com
o art.2 5.2 do Regulamento (UE) n.2 2017/1938 para garantir a seguranga do aprovisionamento
de gas nas formas de GN e GNL (VAG).

Em termos de analises complementares serdo analisados: (i) prioridade a interruptibilidade
das centrais térmicas de Lares e da Tapada do Outeiro, {ii) a sensibilidade & redugdo da
capacidade de extragdo do armazenamento subterraneo do Carrigo e {iii) a consideragdo de
capacidade de importagdo de 30 GWh/d em Valenga do Minho.
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1. Introducdo e Objetivo

O presente Anexo tem por objetivo apresentar os cenarios de evolugdo da procura de gas para o
periodo 2021-2040, tendo por base as previsfes desagregadas pelos seguintes mercados:

o Mercado Convencional* (MC), que inclui a procura de gds nos sectores da Indistria,
Cogeragdo, Residencial e Tercidrio; este mercado é ainda desagregado por Mercado
Convencional sem GNL e Mercado de GNL (acrescido da UAG da Madeira);

o Mercado de Eletricidade (ME), que inclui a procura de gas de centrais termoelétricas para
produgao de eletricidade em regime ordinario (PRO).

O exercicio de cenarizagdo da procura revela-se uma tarefa de extrema complexidade devido a
incerteza da evolugdo dos variados vetores econdmicos, sociais, tecnoldgicos, ambientais e
politicos que impactam direta e indiretamente na sua evolugdo, muitas vezes com sinais
contraditorios.

Os vetores principais que estdo na base das previsGes da procura de gas estio sintetizados nos
esquemas seguintes para ambos os mercados, sendo de realgar que os cendrios assentam na
combinacdo de diferentes perspetivas de evolugdo destes vetores.

Mercado Convencional Mercado de Eletricidade

Consume Anual de Gas
das centrais em ciclo
combinado

Procura de eletricidade

Composigao prevista do
sisterna electroprodutor

Vetores:
Cendrios macroecondmicos

Eficiéncia energética

Eletrificagdo da economia [VE)

Produgido descentralizada [autoconsumal)
Perdas nas redes

Neste exercicio de cenarizagdo pretende-se enquadrar os diferentes desafios e enfrentar o processo
de transicdo energética para uma economia com menor intensidade carbdnica no consumo de

energia, assumindo que o gas terd um papel crucial nesta fase, nomeadamente ao nivel da
mobilidade,

Por conseguinte, considera-se que 0s cendrios de evolugdo da procura de gas deverdo ser
suficientemente contrastantes, ter um ambito alargado e incorporar medidas que promovam essa
transigdio, rumo & descarbonizagdo total da economia. Em particular, assume-se que o gas terd um
papel fundamental conducente a materializacdo dos desafios e mudangas necessarias para se
atingir esse objetivo no muito longo prazo. De real¢ar que, a semelhanca do exercicio anterior,

* Inclui o mercado de GNL sem a UAG da Madeira.
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considera-se no mercado convencional o impacto da mobilidade a gds nos cenarios de previsdo da
procura.

No &mbito da Eficiéncia Energética, o conjunto de reformas apresentadas do Plano de Recuperagéo
e Resiliéncia (PRR) constitui um pacote ambicioso de agbes com uma aposta a alicer¢ada em
investimentos e reformas que permitirdo obter importantes resultados, destacando-se a
requalificacdo de edificios para aumento da eficiéncia energética.

Para além disso, no Ambito do Pacote Energia Limpa, foi determinada a obrigagio de cada Estado-
Membro estabelecer uma Estratégia de Longo Prazo para apoiar a Renovagdo, até 2050, do parque
nacional de edificios residenciais e ndo residenciais, publicos e privados, para o converter num
parque imobilidrio descarbonizado e de elevada eficiéncia energética, incluinde um roteiro com
medidas e objetivos indicativos para os horizontes de 2030, 2040 e 2050, e a respetiva ligagdo ao
cumprimento dos objetivos europeus de eficiéncia energética e da redugdo da emissao de gases
com efeito de estufa (GEE).

A Estratégia de Longo Prazo para a Renovacao de Edificios (ELPRE}), ja aprovada, responde a
necessidade identificada no PNEC de promover a renovacao de edificios, contribuindo para um
aumento da eficiéncia energética do parque edificado. As medidas constantes desta reforma,
compreendem a intervengdo nas envolventes dos edificios, a substituicdo dos sistemas existentes
por sistemas mais eficientes, a promogao de energias renovaveis e a adogdo de solugbes técnicas
quando adequadas a pratica do objetivo da renovacdo energética dos edificios abrangidos.

Assim, neste exercicio de previsdo sdo incorporadas, pela primeira vez, as perspetivas de evolugdo
das poupangas de gds previstas decorrentes de medidas conducentes a uma maior eficiéncia
energética nos edificios dos setores Residencial e dos Servigos alicergadas no PRR e na ELPRE para
os horizontes 2030 e 2040.

Relativamente ao mercado convencional sdo construidos guatro cendrios de evolucdo da procura de
aas que assentam na combinacdo de diferentes perspetivas de evolugdo dos vetores acima
descritos. A semelhanca dos cendrios de previsdo da procura de eletricidade, como ponto de
partida estas previsdes configuram trés hipdteses de evolugdo da atividade economica:

¥ Cendrio Superior - com condigdes mais favordveis de crescimento ecandmico;

¥ Cendrio Central - com condicBes mais moderadas de crescimento econémico;

v Cendrio Inferior - com condigdes menos favoraveis de crescimento econdmico

No que respeita 4 mobilidade a gas, sdo considerados os segmentos rodoviarios de pesados de
passageiros e de pesados de mercadorias e o segmento do transporte maritimo. Neste ambito,
sdo, entdo, assumidos dois cenarios:

v Cendrio Conservador — aposta mais moderada no gas no periodo de transicdo

v Cendrio Ambic3o - mais ambicioso nas metas a alcangar, com uma aposta mais forte no gas

enquanto combustivel de transigdo.
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Quanto a eficiéncia energética, também sdo assumidos dois cendrios — cendrio Ambicio e cenarios
Conservador - com diferente alcance nas poupancas de gas decorrentes da implementagdo prevista
de medidas de efici€ncia nos sectores Residencial e dos Servigos.

Adicionalmente, também se considera a evolugdo prevista da procura de gas relativa aos novos
polos de consumo cujas licengas foram atribuidas em 2015 (18 licengas) e em 2019 (8 licengas).

De referir que relativamente aos cendrios das pontas diarias da procura e a aplicagdo do
Regulamento (EU) 2017/1938, no que respeita as normas de aprovisionamento e as normas das
infraestruturas o mercado convencional é desagregado em dois segmentos: mercado convencional
sem GNL e mercado de GNL (tipicamente Unidades Autonomas de Gas (UAG)). Esta opgdo prende-
se com os estudos de seguranga de abastecimento e de adequacgdo das redes no médio/longo
prazo, pois estes segmentos utilizam infraestruturas totalmente distintas.

Os cendrios de evolugdo da procura de gas no mercado de eletricidade (correspondente & producgio
em regime ordinario do sector Elétrico) tém por base os estudos desenvolvidos no contexto da
“Monitoriza¢do da Seguranca de Abastecimento do Sistema Elétrico Nacional - Periodo 2022-2040"
(RMSA-E 2021), e estdo alicergados em 2 trajetorias:

v Trajetoria Conservadora: assume o cenario central Conservador da procura e o cendrio
Conservador da oferta incluindo, nomeadamente, a entrada em servico dos
aproveitamentos hidroelétricos do Alto TAmega (Daiviies, Gouvdes e Alto TAmega) em
2023, o descomissionamento da central a carvdo do Pego até final de 2021 e da central de
ciclo combinado a gas da Tapada do Quteiro até final de 2029. Para esta trajetoria &
efetuada ainda uma sensibilidade a procura (procura inferior), assumindo o cendrio inferior
Conservador;

v Trajetéria Ambicdo: assume o cenario Central Ambigdo da procura e o cendrio Ambicdo da
oferta incluindo, nomeadamente, a entrada em servigo dos aproveitamentos hidroelétricos
do Alto Tamega (Daivdes, Gouvdes e Alto Tamega) em 2023, o descomissionamento da
central a carvdo do Pego até final de 2021 e da central de ciclo combinado a gas da Tapada
do Outeiro até final de 2029. Para esta trajetdria é efetuada ainda uma sensibilidade &
procura {procura superior), assumindo o cendric Superior Ambigdo.

Em suma, e face ao explicitado, este trabalho de cenarizagdo assenta nos seguintes cenarios de
previsdo da procura de gas:

> Cendrio Central Conservador: no Mercado Convencional - combinacdo do cendrio
macroeconomico Central com o cendrio Conservador da penetracdo de gds nos transportes
rodoviario e maritimo e de evolugdo das poupangas de gds; no Mercado da Eletricidade -
Trajetdria Conservadora;

> Cendrio Central Amblcio: no Mercado Convencional - combinagdo do cenario
macroeconémice Central com o cenadrio Ambigdo da penetracdo de gas nos transportes
rodovidrio e maritimo e de evolugdo das poupangas de gds; no Mercado da Eletricidade -
Trajetéria Ambicdo;

» Cendrio Superlor Ambicdo: no Mercado Convencional - combinagdo do cendrio

macroeconémico Superior com o cenario Ambigdo da penetracdo de gds nos transportes
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rodovidrio e maritimo e de evolugdo das poupangas de gas; no Mercado da Eletricidade -
Trajetdria Ambig3o sensibilidade a procura, assumindo o cenario Superior Ambicao;

Cendrio Inferior Conservador: no Mercado Convencional - combinagdo do cenario

macroeconémico Inferior com o cendrio Conservador da penetragio de gas nos transportes
rodovidrio e maritimo e de evolugio das poupangas de gas; no Mercado da Eletricidade -
Trajetoria Conservadora sensibilidade a procura, assumindo o cenario Inferior Conservador.

[.— .

-
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CRESCIMENTO ECONOMICO

Os cendrios apresentados sdo elaborados com base na seguinte informacdo da responsabilidade da
Direcdo Geral de Energia e Geologia (DGEG):

o

o

Cendrios macroecondémicos

Cendrio de evolucio das poupancas de gas associadas a medidas de eficiéncia energética
nos setores Residencial e dos Servigos

Cenario de evolugio do nimero de veiculos a gés (pesados de passageiros e pesados de
mercadorias)

Cenario de evolugdo da procura de gds no transporte maritimo

2. Mercado Convencional

2.1

Nesta

Analise da Procura Anual

seccdo analisa-se a evolugdo passada da procura de gas natural no mercado convencional

desagregada pelos sectores de consumo que o constituem: Indudstria, Cogeragdo, Residencial e
Terciario,
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Da analise da Figura 1 verifica-se que a procura de gas natural no mercado convencional cresceu
significativamente desde a sua introdugdc em 1997.

FIGUra 1 - PROCURA DE GAS NATURAL POR SECTOR DE CONSUMO. PERiODOD 1997-2020
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Fonte: DGEG (balangos energéticos)

O sector da Industria (sem Cogeragdo) é o sector com o nivel de procura mais elevado, seguido da
Cogeracdo. Com valores muito semelhantes entre si seguem os setores Tercidrio € Residencial.

A evolugdo da procura de gas natural no mercado convencional caracterizou-se por taxas de
crescimento muito elevadas nos primeiros anos, principalmente nos sectores da Industria e da
Cogeracdo, revelador de uma adesao rapida destes segmentos no mercado portugués,

Os incrementos na procura de gas natural no sector da Industria foram relativamente estiveis
entre 1998 e 2001, seguindo-se um periodo de reducao substancial nos acréscimos anuais. A
evolugdo da procura neste sector descreveu, assim, uma curva que estabilizou sensivelmente até
2007. Em 2008 e 2009 a procura de géas natural neste sector diminuiu, resultado da crise
economica e financeira que afetou Portugal. Esta crise conduziu a ajustamentos e correctes de
desequilibrios macroecondmicos com impactos significativos no tecido produtivo da economia,
levando ac crescimento de sectores com uma maior vertente exportadora gue conduziram,
tendencialmente, ao aumento da procura de gds natural neste sector nos anos seguintes.

No sector da Cogeragdo também estdo evidenciados periodos de elevado crescimento, pese
embora apds 2013 se tenha verificado uma desaceleracdo clara no ritmo de crescimento da
procura neste sector devido, fundamentalmente, a alteragoes legislativas com grande impacte no
regime de remuneragdo da produgdo de eletricidade destas instalagdes e, consequentemente, nas
estratégias de investimento dos promotores. A partir de 2017, porém, é de destacar alguma
recuperacdo na procura de gas natural neste setor.

A procura de gas natural nos sectores Residencial e Tercidrio também foi caracterizada por
elevadas taxas de crescimento na primeira década. No entanto, destaca-se o facto do sector
Residencial ter sido o mais penalizado pela crise de 2008, em consequéncia do impacto material de
elevadas taxas de desemprego e diminuicdo de rendimentos.
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Destaque, ainda, para o ano de 2020 que foi caracterizado por um decréscimo bastante
pronunciado na procura dos setores da Industria, Cogeragdo e, principalmente, Terciario fruto da
crise de saide publica protagonizada pela Covid-19. Em sentido oposto a procura do setor
Residencial aumentou, a que ndo serd alheio a obrigatoriedade de confinamento.

A Tabela 1 mostra as taxas médias de crescimento anual da procura de gas natural em diversos
periodos.

Paeriodo Industria Cogeragao Tercidrio Residencial Corr‘\'\?;z?:nal
2000-2020 3,6% 11,3% 3,9% 7,2% 5,9%
2000-2010 4,6% 22,5% 8,3% 14,7% 10,3%
2010-2020 2,6% 1,2% -0,4% 0,2% 1,6%
2010-2015 5,4% 2,0% 2,2% -2,5% 3,0%
2015-2020 -0,1% 0,4% -2,9% 3,0% 0,2%

Como seria expectavel num mercado em desenvolvimento, a penetragdo do gas natural a nivel
nacional traduziu-se em taxas de crescimento anuais bastante significativas entre 2000 e 2010.
Também na dltima década os setores da Indlstria e da Cogeragao evidenciaram taxas de
crescimento positivas, embora bastante inferiores as da década anterior, e apesar do efeito da
pandemia. O setor Residencial, pelas razdes jd expostas, passou por um ajustamento que se
traduziu, em média, por taxas de evolugdo negativas na primeira metade dessa década, pese
embora no ultimo guinguénio seja notdria uma recuperacgao significativa (sem o ano de 2020 teria
sido 2,0%). Relativamente ao setor Tercidrio, o ultimo quinquénio ficou caracterizado por uma taxa
de evolucdo anual, em média, negativa, devido ao efeito do ano atipico de 2020 que afetou muito
particularmente este sector (+1,6% sem o ano de 2020).

Com a extensdo da cobertura territorial do gas natural decorrente das novas licengas atribuidas em
2015 (18 licengas) e em 2019 (8 licen¢as) e com 0s investimentos de expansdo previstos nas redes
de infraestruturas é de esperar que a procura de gas possa incrementar, pese embora, em 2020 a
procura decorrente das novas licengas atribuidas em 2015 tenha sido de apenas cerca de 25 GWh,
estando longe dos valores apresentados em contexto dos planos previstos para estas licengas.

Adicionalmente, admite-se que, a médio prazo, 0 panorama mais provavel seja a continuagdo do
progressivo amadurecimento deste mercado, que se traduzird na natural reducdo das taxas de
crescimento, também pressionada pela implementagdo da ELPRE.

A evolugdio do peso de cada sector na procura total do mercado convencional estd ilustrada na
Figura 2.
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FiGuRa 2 - PESO SECTORIAL DA PROCURA DE GAS NATURAL NO MERCADO CONVENCIONAL, PER[ODO 2000-2020
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A Industria teve um peso predominante na procura de gas natural até 2009, ano a partir do qual o
seu peso foi ultrapassado pelo sector da Cogeracdo. A procura de gas natural para fins de
cogeracdo foi 0 que mais contribuiu para o crescimento da procura desde 2002, sendo, no entanto,
de salientar o menor peso deste sector a partir de 2013 pelas razdes ja mencionadas. Os sectores
Tercidrio e Residencial tém mantido um peso relativamente estavel.

A Figura 3 ilustra a evolugdo das taxas de crescimento anual da procura de gas natural no mercado
convencional e do Produto Interno Bruto (PIB) nos Gltimos vinte anos.

FIGURA 3 — TAXAS DE CRESCIMENTO ANUAL DA PROCURA DE GAS NATURAL NO MC E DO PIB EM vOLUME. PER{QDO
2000-2020
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Até 2013 o crescimento da procura de gas natural foi sempre superior ao crescimento do PIB,
sendo que as elevadas taxas no inicio do periodo representado estdo em consonéncia com o rapido
crescimento do gas natural em Portugal apds a sua introducio. No periodo 2000-2013, o PIB
cresceu, em média, cerca de 0,0% ao ano, resultado da sequéncia de vdrios anos com fraco
desempenho econdmico, sendo que para o mesmo periodo a procura de gas natural no mercado
convencional atingiu, em termos médios, um crescimento de 9,7% ao ano.

Entre 2014 e 2020, contudo, o crescimento do PIB foi, em média, superior ao da procura de gas
natural (0,8% ao ano vs. -0,9% ao ano sendo 0,1% sem o setor da Cogeracgdo), traduzindo uma
redug3o da elasticidade da procura de gas natural em relagdo ao PIB, o que poderd indiciar que
outros fatores para além da atividade econémica, nomeadamente a eficiéncia energética e a
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substituicdo do gas por outras formas de energia, passaram a ter um impacto significativo na
procura de gas natural. De notar, ainda, gue o ajustamento ocorrido no sector da Cogeragdo apos
2013 é responsavel por uma parte substancial dessa redugdo, para além da crise de saude publica
do ultimo ano.

A Figura 4 mostra a evolugdo da intensidade da procura de gas natural no PIB e as respetivas
taxas de evolugdo anual no periodo 2000-2020. Da sua analise conclui-se que a partir de 2013 a
intensidade da procura de gas natural por unidade monetaria do PIB inverteu a tendéncia de
crescimento, em virtude da procura de gas natural nos dltimos anos ter crescido a um ritmo
inferior ao do PIB.
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No periodo 2000-2010 a intensidade da procura de gas natural no PIB apresentou um ritmo de
crescimento bastante expressivo ¢ em linha com o facto de se tratar de um mercado emergente,
expresso numa taxa média de crescimento anual (tmca) de 9,5% em contraste com uma taxa
meédia anual de 1,7% no periodo 2010-2020, caracterizado por uma procura de gas natural inferior
ao do periodo anterior. Esta tendéncia é reforgada no ultimo quinguénio com o abrandamento claro
do ritmo de evolugdo deste indicador para uma taxa média de evolugdo anual de cerca de -0,4%.

Relativamente aos pontos de abastecimento, a Figura 5 evidencia a sua evolugdo entre 2010 e
2020, sendo de assinalar uma taxa de crecimento média anual de cerca de 2,5% ao ano.
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No mesmo periodo, a procura de gas natural por ponto de abastecimento caracterizou-se por
alguma estabilidade, exceto nos anos de 2013 e 2020, sendo, contudo, de assinalar um decréscimo
anual de cerca de 0,9% ac ano, em média (-0,3% sem o ano atipico de 2020).

FIGURA 6 — EVOLUCAO ANUAL DA PROCURA DE GAS NATURAL DO MERCADO CONVENCIONAL POR PONTO DE
ABASTECIMENTO. PeErfoDO 2010-2020
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No periodo em andlise, a procura por ponto de abastecimento representou, em média, 29,3 MWh,
com um valor maximo ocorrido em 2013, fundamentalmente, por influéncia da procura dos
sectores da Industria e da Cogeragdo que cresceram 18,3%, face a um decréscimo da procura dos
sectores Residencial e Terciario de 3,0%, e apesar do crescimento de 3,6% no nimero de pontos
de abastecimento. De salientar que também neste indicador é visivel o efeito do ajustamento
ocorrido no sector da Cogeracdo apos 2013,

Comparagdo com Espanha

A procura de gas natural no mercado convencional em Portugal é significativamente inferior & de
Espanha.

FIGURA 7 ~ PROCURA DE GAS NATURAL NO MERCADO CONVENCIONAL EM PORTUGAL E ESPANHA.
PerioDO 2000-2020
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Em 2020 a procura de gas natural no mercado convencional em Portugal representou 15,3% da
procura de gas natural em Espanha. O valor mais elevado foi atingido em 2014 com 16,6%,
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A Figura 8 compara a evolugdo da procura de gas natural por ponto de abastecimento no periodo
2010-2020.

FiGuRra 8 — PROCURA DE GAS NATURAL POR PONTO DE ABASTECIMENTO NO MERCADO CONVENCIONAL EM
PORTUGAL E EspanHA, PeriODO 2010-2020
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Como se pode observar, a procura por ponto de abastecimento em Portugal tem sido sempre
inferior ao de Espanha, com um peso que variou entre 78% e 90% do de Espanha, sendo que nos
ultimos anos correspondeu a apenas 80% da procura em Espanha.

A intensidade da procura de gas natural no PIB em Portugal tem sido sempre inferior a de
Espanha, embora seja visivel, ao longe do tempo, um estreitamento da diferenga que estabilizou a

partir de 2013,

FIGURA 9 —~ INTENSIDADE DA PROCURA DE GAS NATURAL NO PIB {(CCORRIGIDO DA PPC) NO MERCADD
CONVENCIONAL EM PORTUGAL E Espanta, PEricDo 2000-2020
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2.2 Cenarizagdo e Vetores de Mudanga

Tal como para a eletricidade, também a integracdo de diferentes vertentes econémicas, sociais,
energéticas e tecnoldgicas deve permitir a construgdo de cendrios de evolugdo da procura de gas
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suficientemente contrastantes, com diferentes dindmicas e trajetorias, com o objetivo de
enquadrar o que podera ser o seu futuro.

A prossecugdo de um modelo energético assente, gradualmente, numa menor intensidade
carbénica até a total descarbonizacdo da economia, passa, inevitavelmente, por um periodo de
transigéo energética em que o gas desempenhard um papel fundamental, nomeadamente ao nivel
da mobilidade dos pesados, de passageiros e mercadorias, e maritimo no cumprimento das metas
de emissGes impostas.

Neste exercicio de cenarizacdo pretende-se enquadrar os diferentes desafios e enfrentar esse
processo de transigdo para um crescimento econdmico sustentavel em termos ambientais, tendo,
contudo, consciéncia de que a incerteza é um fator expressivo quando se analisam
macrotendéncias de futuro sejam econdmicas, sociais e demograficas, tecnoldgicas ou de politica
ambiental e energética. Estas macrotendéncias, ndo sendo independentes entre si, podem ter
impactos significativos na procura energética, e, neste caso em concreto, na procura de gas.

No longo prazo revestem-se de significativa importancia para a procura de gds os seguintes
fatores, entre outros:

« Base de clientes - o nimero de clientes efetivamente ligados & rede de gds tem uma
grande preponderancia na expansio da rede de gas, sendo um indutor do fator de
crescimento. Como fatores preponderantes que poderdo influenciar a base de clientes
temos o acesso a rede, a populagdo, sendo particularmente relevante no caso de Portugal
em que as redes ndo abrangem a totalidade do nosso territério, e a atividade econdmica. A
extensdo da cobertura territorial do gas decorrente das novas licencas atribuidas em 2015
(18 licencas) e em 2019 (B licengas) e os investimentos de expansdo previstos para as
redes dos demais operadores continuardo a permitir um aumento da base de clientes.

¢« Crescimento econdmico: os indicadores econdmicos, globais e sectoriais, poderdo ajudar a
explicar a trajetoria da procura de gas, uma vez que uma atividade econdmica mais intensa
potencia o aparecimento de mais empresas (que poderao constituir novos clientes a gas)
efou o aumento da produgdo das empresas ja existentes, Numa fase de maturidade,
quando a expansdo das redes (lado da oferta) deixar de acontecer de forma significativa, a
base de clientes passara a ser influenciada quase exclusivamente pela atividade econdmica
e pela populacdo. Nesse contexto, assume-se que a incerteza na evolugdo da economia e o
ajustamento e correcfes dos desequilibrios macroecondémicos que ainda persistem no
tecido produtive da economia tém um impacto significativo na procura de gas. O ritmo de
reducdo da intensidade da procura de gas por unidade de PIB dependera do desempenho
da economia, muito concretamente da dinamizacdo do investimento produtivo de elevado
valor acrescentado, e da eficiéncia energética.

e Mobilidade a gds: a utilizagdo do gas como combustivel no segmento rodovidrio dos
pesados de passageiros e de mercadorias de longo curso jé é uma realidade na Europa,
com uma penetracdo expressiva em paises como Espanha, Itdlia e Alemanha. Em 2018
Italia era o sétimo pais do mundo com a maior frota de veiculos a gas natural (+ de 1
milhdo, incluindo todos os segmentos) representando uma quota de cerca de 2% sobre o
parque total. Em Portugal, e apesar da menor dimensdo na penetragdo deste tipo de
veiculos, existe um grande potencial de crescimento no médio prazo, sendo, no entanto, de
assinalar a continuada aposta em veiculos a gas no segmento de pesados de passageiros
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{exemplo dos STCP - Servigo de Transportes Coletivos do Porto, Carris, TCB - Transportes
Coletivos do Barreiro, TUB - Transportes Urbanos de Braga, etc.). Apesar do maior valor de
aquisicdo, o preco competitivo do combustivel e os maiores intervalos de manutencgédo
garantem uma vantagem competitiva dos veiculos a gds face a veiculos semelhantes a
diesel, sendo possivel obter um payback do investimento de cerca de 3 anos a 4 anos, em
meédia, para veiculos cujo periodo de vida Gtil € bastante longo. Além disso, 0 menor ruido
e a reducio de emissBes de COz (até 25%), bem como a redugdo expressiva das emissdes
de particulas sélidas (96%), NOx {85%) e SOz (100%), sdo fatores a ter em consideragao
num sector com elevada intensidade na emissdo de gases nocivos ao ambiente e & saude
das populages.

Relativamente ac segmento do transporte maritimo, as bancas a gas para abastecimento
de navios de cruzeiro e de mercadorias tém um grande potencial de crescimento no
médio/longo prazo, estando, contudo, dependentes das opgdes de investimento e
perspetivas de desenvelvimento futuro plasmadas nos planos estratégicos dos principais
armadores mundiais e dos Portos Nacionais. O nimero de encomendas de navios de
cruzeiro e de mercadorias movidos a GNL ja é expressivo, sendo potenciado por regras
mais restritivas impostas pela Organizagdo Maritima Internacional a partir de 1 de janeiro
de 2020 com a obrigatoriedade de utilizagdo de combustiveis com um teor de enxofre
inferior a 0,5%. O GNL & o combustivel que melhor se adapta a estas condiges e, por isso,
foram ja elaborados varios codigos e regulamentagdo em torno do GNL {ex: International
Code for Gas Fulled Ships). Existe, portanto, algum consenso de que o GNL é uma boa
solucfio, pelo menos no médio prazo, pois neste momento ndc ha solugdes alternativas
seguras que possam corresponder ao perfil e 4 escala de utilizagdo internacional.

Precos do gds e energias concorrentes: o prego é um fator decisivo para a tomada de
decisdo, por parte dos agentes, de qual a fonte de energia a utilizar e em que quantidades.
Assim, o preco do gds considerado per se pode induzir ou inibir a procura de gas (efeito de
rendimento} ou, quando considerado face as alternativas concorrentes, ser decisivo para a
mudanca de fonte de energia a utilizar (efeito de substituicdo).

Eficiéncia energética: a otimizacdo dos sistemas existentes de aquecimento e/ou producdce
de agua quente sanitaria ou da sua substituicdo por sistemas de elevada eficiéncia poderao
conduzir, no longo prazo, a ritmos de evolugdo da procura de gas inferiores aos atuais
{mais visivel no sector Residencial e Terciario). Por outro lado, o reforgo progressivo e a
aposta na eficiéncia energética por via da implementagdo/promogdo de medidas e
programas estruturados que incitem os consumidores a adotarem comportamentos mais
eficientes também tera um papel muito relevante no consumo energético. A esse respeito,
o conjunto de reformas apresentadas no PRR constitui um pacote ambicioso de agdes com
uma aposta na eficiéncia energética. A ELPRE, ja aprovada, responde a necessidade de
promover a renovacdo de edificios, contribuindo para um aumento da eficiéncia energética
do parque edificado ao estabelecer uma estratégia de longo prazo para apoiar a renovagao,
até 2050, do parque nacional de edificios residenciais e ndo residenciais, incluindo um
roteiro com medidas e objetivos indicativos para os horizontes de 2030, 2040 e 2050 e um
investimento total estimado na ordem dos 143 mil milh&es de euros (4 950 ME/ano) até
2050.

Ao mesmo tempo, o Decreto-Lei n.© 101-D/2020 - que se aplica a concegdo e renovagao
de edificios, estabelece os requisitos aplicaveis a edificios para a melhoria do seu
desempenho energético, regula o Sistema de Certificagdo Energética de Edificios e define
requisitos e regras (de instalagdo, manutengdo, documentagdo de desempenho, avaliagdo
periddica e monitorizacdo dos consumos e inspegdes periddicas) a cumprir pelos sisternas
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de climatizacdo (aquecimento e arrefecimento) de espagos ou a ventilagdo dos edificios

abrangidos.

De referir, igualmente, que se tem vindo a confirmar uma mudancga intrinseca de
comportamento dos consumidores, mais atentos e informados sobre esta realidade, seja
por razdes econdmicas ou por razdes ambientais. Contribui certamente para isso a
crescente digitalizacdo ao fomentar a conectividade e, consequentemente, alteragtes
comportamentais. No sector industrial serd, ainda, de esperar a constante prossecucgdo de
sistemas de producdo cada vez mais eficientes, com consumos energéticos inferiores e,
consequente, impacte na competitividade.

A conjugacdo destes fatores, em combinagdo com diferentes niveis de evolucdo da atividade
econdmica, associados a diferentes perspetivas de desenvolvimento, nomeadamente ao nivel da
mobilidade a gas e da eficiéncia energética, tém implicagdes nos cenarios de evolugdo da procura
de gds no futuro. Com as previsfes resultantes pretende-se apresentar um intervalo de evolugdo
plausivel da procura de gas no médio/longo prazo, suficientemente contrastante, que permita
enquadrar os diferentes desafios a enfrentar.

Para o atual exercicio de previsdo, a Figura 10 sistematiza as diferentes combinagdes de perspetivas
de evolugdo assumidas na construcdo de cada cendrio, tendo por base dois eixos: "Transicdo para
uma menor intensidade carbdnica” (eixo do y) e “Crescimento Econdmico”(eixo do x).

onica

< intensidade carbd

icdo

Contexto econdmico e de mercado
desfavordveis, prevalecendo as politicas
energéticas nacionais

Economia: condigBes mais desfavoraveis

Eficidncia: impacto moderado nas
poupangas de gis

Mobilidade a gas: expressdo moderada
na penetragdo do gas

Novos polos de consumo: progressdo
mais lenta do consumo nestes polos

Trans

Cendrio Central Ambigdo

Refor¢o das politicas energéticas naci
em contexto econdmico moderado

Economia: crescimento econdmico
moderado

Eficiéncia: progress3o mais rdpida na

implementacdo de medidas de eficigncia

Mobilidade a gds: progresso mais
significativo na penetragdo do gés
Novos polos de consumo: progressao
moderada do consumao nestes polos

Cenario Central Conservador
Contexto econdémico moderado,

onais Reforgo das politicas energéticas nacionais
em contexto econdmico muito faverdvel

Economia: crescimenta econdmico
favorvel

Eficiéncia: progressdo mais rapida na
implementag¢do de medidas de eficiéncia
Mobilidade a gds: progresso mais
significativo na penetracdo do gas

Novos polos de tconsumo: progressdo mais
significativa do consuma nestes polos

prevalecendo as politicas energéticas

nacionais

Economia: crescimento econémico
moderado

Eficiéncia: impacto moderado nas
poupancas de gds

Mobilidade a gas: expressdo modera
penetragdo do gas

da na

Novos polos de consumo: progressio

moderada do consumo nestes polos

Maior crescimento econdmico

Foram, entdo, assumidos quatro cenarios, localizados em diferentes quadrantes, enquadrados em

dois eixos:

0 eixo “Crescimento Econdmico” pressupde um menor ou maior crescimento econémico

tendo por base diferentes niveis de integracdo da politica energética europeia, com
diferentes metas e objetivos a alcangar no longo prazo. O nivel de fundos europeus estara
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correlacionado positivamente com a inovacdo, investigagdo e desenvolvimento de novos
projetos dinamizadores, sustentdveis e potenciadores do crescimento econémico.

0 eixo "Transicio para uma Menor Intensidade Carbénica” tem por base uma menor ou
maior preocupagdo ambiental, nomeadamente com as emissbes de CO2. Na fase de
transicio energética para a neutralidade carbdnica da economia no muito longo prazo, o
gas terd um papel fundamental, promovendo a utilizagdo de tecnologias no sector dos
transportes, terrestre e maritimo, que induzem a uma redugdo na emissdo de CO:z e outros
gases nocivos, conduzindo a uma menor intensidade carbénica na economia. A velocidade
a que essa transicdo ird decorrer no futuro depende ndo apenas das vertentes tecnologica
e econdmica, mas também de instrumentos de politica energética e fiscal facilitadores
desta estratégia.

Nos ultimos anos as instituicdes europeias e nacionais tém tido um papel cada vez mais
interventive nas questdes ambientais. A questdo premente é se as atuais politicas energéticas se
irdo manter ou ser reforcadas através da fixacdo de objetivos mais ambiciosos, materializados pela
implementagdo de medidas de agdo concretas, com impactos quantificaveis, e se isso acontecera
num forte ou fraco contexto de crescimento econdmico.

A movimentacdo dos cendrios de procura de gas no mercado convencional num outro eixo para
além do "Crescimento Economico”, induziu ao desenvolvimento de cenarios também com
diferentes dindmicas e trajetérias nas vertentes da mobilidade a gas e da eficiéncia energética.

2.3 Metodologia de Previsdo

No longo prazo, o processo metodoldgico utilizado na elaboragdo dos cenarios de evolugdo da procura
de gas baseia-se na modelizagdo do seu comportamente em quatro grandes sectores: sector da
Industria e Agricultura, sector Tercidrio, sector Residencial e sector da Cogeragdo. As diferentes
etapas do processo de previsdo no longo prazo encontram-se sistematizadas na Figura 11.

FIGURA 11 — ETAPAS DA PREVISAQ DE LONGQ PRAZO EM CADA CENARIO. PERiODO 2022-2040
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A previsdo dos sectores da Industria e Agricultura, sector Tercidrio e sector Residencial, assenta
em modelos econométricos, tendo por base cenérios de evolugdo macroecondmica em
conformidade com a caracterizacdo de cada cendrio construido. Foram explorados diversos tipos de
modelos, tendo sido desenvolvidos esforgos no sentido da atualizagdo das metodologias de
previsdo.

O impacto da implementacdo de medidas de eficiéncia energética considerada nos cendrios de
previsdo da procura de gas nos setores Residencial e dos Servigos estd materializado através de
metas concretas de poupancas nos dois cendrios assumidos. No que respeita ao setor da Industria,
a eficiéncia energética esta implicitamente assumida nos modelos econométricos utilizados na
estimacgado da respetiva procura.

Para o sector da Cogeracdo, e por questoes de coeréncia com os estudos prospetivos efetuados
para 0 RMSA-E 2021, as previsdes da procura de gas tém por base o cendrio de evolugdo
previsional da poténcia instalada para produc¢do conjunta de calor e eletricidade, combinado com
diferentes fatores de utilizag8o dessa capacidade.

Para todo o periodo de previsdo, sdo, entdo, incluidos os efeitos previstos sobre a procura de gés

v da mobilidade a gas nos segmentos de pesados de passageiros, pesados de mercadorias e
transporte maritimo, também com base nas diferentes perspetivas de evolugdo futura
associadas a cada cendrio desenvolvido (procura posteriormente incluida no sector
Terciario), tendo em consideragdo o numero de veiculos e os consumos especificos
descritos mais a frente,

¥ daimplementacdo de medidas de eficiéncia energética nos setores Residencial e dos
Servigos decorrestes da ELPRE,

¥ da incorporagdo de informagdo relativa ao arrangue previsto de novos projetos industriais
ou de Cogeracdo decorrente de pedidos de ligacdo & RNTG, com entrada em servigo
industrial no curto/médio prazo, e

v dos novos polos de consumo {licengas atribuidas em 2015 (18) e 2019 (8)) por sectores,
abastecidos por UAG, tendo por base as previsbes apresentadas pela Sonorgas no PDIRD
2021-2025 e no concurso de atribuicdo das licengas.

De seguida apresenta-se uma descricdo mais detalhada dos modelos utilizados.

2.3.1 Modelos estimados

Apesar do sector do gds natural ter iniciado a sua atividade em Portugal em 1997, o nimero de
observactes anuais € ainda relativamente reduzido para que se obtenham resultados com a
robustez desejavel. Os mais de 20 anos de histérico estdo marcados pelo perioda inicial de
penetragdo do gas natural no nosso pais, com taxas de crescimento extremamente elevadas e que
nos Ultimos anos sofreram um forte decréscimo, ndo so devido a crise economica como também ao
amadurecimento do sector. O peso do periodo de penetracdo na amostra torna-a pouco
representativa da evolugdo futura e, portanto, a incerteza associada a previsées feitas com base
nela torna-se muito grande se feitas com base em modelos econométricos classicos.
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Para a previsdo da procura de gds em Portugal Continental nos sectores da InduGstria (exceto
cogeracdo), Residencial e Terciério foram utilizados modelos do tipo estrutural causal. Estes
modelos partem do pressuposto de que determinada varidvel pode ser explicada por fatores
enddgenos e exdgenos & prépria série. Como fatores exbégenos, entende-se o efeito de causalidade
ou correlagio entre a variavel que se pretende prever e outras variaveis. Como fatores enddgenos
entende-se toda a informacdo contida no histérico da série a prever capaz de acrescentar
capacidade preditiva adicional 3 trazida pelas variaveis exdgenas, nomeadamente, caracterizagdo
da natureza estocastica das componentes nivel, tendéncia, sazonalidade e ciclo da série estimada.

Os modelos estruturais para séries temporals consistemn na estimacgdo das principais componentes
das séries cronoldgicas: nivel, tendéncia, sazonalidade e ciclo. A série pode ser especificada de
modo analitico como

Y=ty W +E

em que y: representa o valor da série no momento t, i representa a tendéncia da série, y
representa a componente sazonal da série, y: representa a componente ciclo e & a parcela
residual. Para efeitos do presente estudo apenas interessa desenvolver a definicdo da tendéncia da
série. Esta & descrita como:

M= Hyy +ﬂt /R N(O’O-;;)
Bi=p+¢ g N(0,0';)

em que f representa o declive da tendéncia . Consoante a presenca ou ndo de pt na especificagio
do modelo e das caracteristicas dos desvios padrdc das componentes aleatérias, & possivel definir
diferentes tipos de séries cronologicas.

A estimacfo deste tipo de modelos ¢ feita recorrendo ao filtro de Kalman, método de estimagéo
recursivo que se encontra implementado no software STAMP. Este método tem a vantagem de ser
completamente flexivel no que respeita a estimac3o dos pardmetros. As previses sdo realizadas
com base nas ultimas estimativas para os pardmetros, ou seja, com base na infermagdo mais
recente possivel de ser retirada da série. Este método é muito conveniente em séries que
demonstrem algum dinamismo e em que o comportamento da série em periodos mais recentes
seja mais representativo do comportamento futuro do que as observagdes mais antigas.

£ possivel acrescentar a esta especificag8o, variaveis explicativas exégenas que se entendam
necessarias e se provem relevantes. O processo de estimacéo dos modelos estruturais (filtro de
Kalman) permite que os coeficientes associados a cada uma das varidveis sejam do tipo varidvel
(aleatério) ou fixo sendo essa escolha dependente da trajetdria observada e da qualidade das
previsdes obtidas. Esta nuance permite evitar a restri¢do de linearidade dos pardmetros a que a
regressdo classica obriga e ndo forga a imposicdo de especificagbes ndo lineares a priori como
acontece nos minimos quadrados ndo lineares.

Industria

Na modelacdo da evolucdo da procura de gas no sector da Industria, exploraram-se varias
combinagtes de variaveis. Dos modelos estimados, o que produziu melhores resultados para este
sector foi 0 modelo de andlise estrutural causal cujas varidveis explicativas sdo o VAB da Industria
e o nimero de quildmetros da rede de transporte de gas em funcionamento em Portugal. A
evolugdo desta dltima varidvel ajuda a explicar taxas de crescimento da procura que sao,
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independentemente da evolucdo do VAB, muito altas nos primeiros anos e progressivamente mais
baixas em anos mais recentes. A longo prazo, o peso da extensdo da rede serd menor dando lugar
a uma maior influéncia da varidvel VAB a medida que o mercado vai amadurecendo e estabilizando
e que resulta na estabilizacdo da elasticidade procura-vAB.

Na Figura 12 ilustram-se as evolucBes dos pardmetros associados aos diversos parédmetros
incorporados no modelo, nomeadamente o coeficiente associado a varidvel econdmica, o
coeficiente associado aos km's de rede de transporte de gas, a componente nivel, a componente
tendéncia e finalmente os residuos de estimacéo.
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Os resultados deste modelo permitiram obter previstes da procura de gds para este sector
associadas a diferentes cenarios de evolugdo do VAB da IndUstria. Para efeitos de previsao, os
parametros estimados consideram-se fixos, assumindo o valor estimado para 2020, com excegao
da varidvel associada ao VAB, o qual refletird o pressuposto em termos de aumentos anuais de
eficiéncia na procura. Em termos previsionais assumiu-se uma ligeira descida do coeficiente
associado ao VAB que corresponde a um aumento de eficiéncia no consumo {por unidade de VAB)
em torno de 0,75% ao ano em termos meédios. Para 2021 as taxas de crescimento projetadas
resultam de estimativas com base nos valores observados para o consumo entre Janeiro e Agosto
de 2021,

Ndo estdo previstos novos pedidos de ligacdo a rede para projetos industriais com significativo
impacto na procura de gas.

Resldencial

Para o sector residencial foram exploradas mdltiplas hipdteses no que se refere a varidveis
explicativas e especificagies matematicas. Dos modelos estimados, 0 que produziu melhores
resultados foi o modelo de andlise estrutural que relaciona a procura de gds do sector por
consumidor com o Rendimento Disponivel Bruto das Familias (RDBF). O numero de consumidores
domésticos representa mais de 90% do ndmero total de clientes de gés natural pelo que a
utitizagdo do nimero total de consumidores {(uma vez que néo foi possivel recolher uma série de
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numero de consumidores residenciais consistente para todo o historico) como varidvel explicativa é
adequado para modelar o consumo deste sector. O modelo obedece a uma especificagdo com uma
componente de nivel do tipo estocastico.

A evolucdo dos parametros associados ao modelo esta ilustrada na Figura 13.
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0Os cendrios construidos a partir deste modelo assumem uma progressiva reducdo da elasticidade
entre a procura e o seu indutor a medida que o tempo avanga, ou melhor, & medida que o mercado
de gas vai amadurecendo. Relativamente a evolugédo do niumero de consumidores, foram
construidos trés cendrios: no cendrio mais elevado assumiu-se uma extrapolagdo com base nas
taxas de crescimento observadas entre 2011 e 2020; o cenario intermédio assume 75% das taxas
projetadas no cendrio mais elevado e o cenario inferior 50%.

Em virtude da crise pandémica provocada pela COVID-19, as taxas de crescimento assumidas para
o periodo 2021 a 2022 ndo resultam diretamente das projecdes geradas pelos modelos pois estes
revelaram-se bastante reativos aos choques assumidos nos cendrios macroeconémicos. Assim,
para 2021 assumiu-se uma estimativa baseada na evolugdo do consumo de gas observada entre
Janeiro e Agosto de 2021 e para 2022 considerou-se o valor médio entre o que resulta dos
modelos para 2023 e a estimativa utilizada para 2021.

Terddrio

Para o sector terciario, e apds a exploracdo de diversas variaveis e especificagdes matematicas
optou-se por um modelo estrutural causal que relaciona a procura de gas no sector com o VAB
sectorial. Este obedece a uma especificagdo que tem uma componente de nivel do tipo
deterministico e um coeficiente associado a varidvel explicativa do tipo estocdstica. O modelo
apresenta um bom ajustamento e assumiu-se uma progressiva redugio da elasticidade procura-
VAB no horizonte de previsdo que pretende captar o amadurecimento do sector.

A evolucdo dos parametros associados ao modelo estd ilustrada na Figura 14.
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FIGURA 14 -~ EVOLUCAD DAS COMPONENTES DO MODELO ESTRUTURAL DA PROCURA DE GAS NO SECTOR TERCIARIO
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Para este sector as taxas de crescimento assumidas para o periodo 2021 a 2023 ndo resultam
diretamente das projegdes geradas petos modelos pois estes revelaram-se bastante reativos aos
choques assumidos nos cendrios macroecanémicos. Assim, em 2021 assumiu-se uma estimativa de
evolucdo baseada no consumo acumulado de 2021 até Agosto e para 2022 e 2023 assumiu-se uma
elasticidade procura-VAB constante (equivalente a média do periodo 2024-2025) de forma a que a
procura convirja suavemente para a tendéncia de longo prazo estimada pelos modelos.

2.3.2 Cogeracdo

As previsGes da procura de gas no setor da Cogeracdo tém por base os cenarios de evolugdo
previsional da poténcia instalada para produgdo conjunta de calor e eletricidade constantes dos
pressupostos do RMSA-E 2021, elaborados pela DGEG.

Sobre estes cenarios e, relativamente as entregas de energia a rede elétrica e ao autoconsumao,
sdo efetuadas duas andlises relativamente ao nimero de horas de utilizacdo das centrais a plena
carga. Foi adicionalmente assumido que as instalagdes que utilizam derivados do petrdleo
(fueldleo, gasdleo e outros) serdo totalmente desclassificadas no final de 2020. Deste modo, o0s
pressupostos assumidos para o cenario Conservador e para o cenario Ambicdo, relativos as
instalagdes de Cogeragdo, sdo os seguintes:

¢ Cendrip Conservador: no que refere as entregas de eletricidade a rede elétrica pelas
centrais a gas foi assumida uma utilizacdo de 5 100 hpc referente & média dos tltimos 3
anos. Em relagdo ao autoconsumo destas centrais foi igualmente considerado o mesmo
periodo, que corresponde a um valor de 850 hpc, Para as centrais Renovaveis, no que
refere as entregas de eletricidade & rede elétrica foi assumida uma utilizagdo de 4 450 hpc,
considerando também a média dos ultimos 3 anos. Por fim, relativamente ao autoconsumo
destas centrais foi assumido um valor de 1 200 hpc, para a mesma janela temporal,
refletindo uma tendéncia de ligeira diminuigdo das entregas de eletricidade a rede elétrica e
consequentemente ligeiro aumento do autoconsumeo;

« Cendrio Ambicdo: no que refere 3s entregas de eletricidade a rede elétrica pelas centrais a
gas foi assumida uma utilizagdo mais conservadora de 5 000 hpc referente a8 média dos
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ultimos 4 anos. Em relacdo ao autoconsumo destas centrais foi igualmente considerado o
mesmo periodo, correspondendo a um valor de 900 hpc. Para as centrais Renovaveis, no
que refere as entregas de eletricidade a rede elétrica foi assumida uma utilizagdo mais
otimista correspondente & média dos Ultimos 4 anos no valor de 4 700 hpc. Por fim,
relativamente ao autoconsumo destas centrais foi assumido um valor de 1 100 hpc,

No que refere a procura de gas das centrais a Cogeracéo, neste estudo assumiu-se para ambos os
cenarios um consumo especifico médio de 0,26 m3N/kWhe (média dos Gltimos 5 anos). Ndo estdo
previstos novos pedidos de ligacdo a rede para projetos de Cogeragdo com significativo impacto na
procura de gés, sendo mesmo este exercicio o primeiro em que os cendrios de evolugdo da
poténcia instalada em Cogeragio ndo renovavel apresentam uma tendéncia decrescente ao longo
do periodo de previsdo, como analisado na secgdo 4.4.

3. Cenarios Macroecondmicos

Os cendrios macroecondmicos utilizados nas previsdes de procura de longo prazo sao da
responsabilidade da DGEG e constam do documento de pressupostos em anexo ao RMSA-G 2021,
sendo iguais aos do RMSA-E 2021.

A crise de saude pulblica que atravessamos desde 2020 gerada pela Covid-19, pela sua dimensdo e
alcance, tem um impacto socioecondmico muito expressivo, afetando todos os sectores de
atividade, com implicagGes em todo o tecido produtivo, no emprego e nos rendimentos, mas
igualmente nas dreas sociais. Esta crise constitui um desafio para a economia europeia e para
ajudar & recuperagdo da recessao econdmica causada pela pandemia, os dirigentes da UE
concordaram em elaborar um plano de recuperacdo para a Europa. Os dirigentes da UE chegaram
a acordo sobre um orcamento global de 1,8 bilides de euros para o periodo 2021-2027 e sera o
maior pacote de medidas de estimulo alguma vez financiado pelo orgamento da UE. O pacote, que
combina ¢ Quadro Financeiro Plurianual (QFP) e um esforgo extraordinario de recuperagdo, o
instrumento Next Generation EU (NGEU), ajudard a UE a recuperar da pandemia da Covid-19 e
apoiara o investimento nas transigoes ecoldgica e digital, permitindo que as economias dos paises
da EU se tornem mais sustentdveis e resilientes.

O novo QFP esta dividido em sete ribricas e ira abranger o periodo compreendido entre 2021 e
2027 com vista a permitir reconstruir a Europa p6s-Covid-19: mercado unico, inovacao e
digitalizacdo; coesdo, resiliéncia e valores; recursos naturais e ambiente; migra¢do e gestdo das
fronteiras, seguranga e defesa; paises vizinhos e resto do mundo; e administragao publica
europeia. Em fevereiro de 2021 o Conselho adotou o regulamento que cria o Mecanismo de
Recuperacdo e Resiliéncia, que estd no centro do instrumento de recuperagdo Next Generation EU.
A fim de receber apoio deste mecanismo, os planos dos paises da UE deverdo estabelecer um
pacote coerente de projetos, reformas e investimentos em seis dominios de intervengdo: transigdo
ecolégica; transformacgdo digital; crescimento e emprego inteligentes, sustentaveis e inclusivos;
coesdo social e territorial; saude e resiliéncia; politicas para a proxima geragao, incluindo em
matéria de educacdo e competéncias. Adicionalmente, os Estados-membros da UE vdo continuar a
estar dispensados do cumprimento das regras do Pacto de Estabilidade e Crescimento que obrigam
a prudéncia na elaborac¢do dos orgamentos e que impdem a disciplina nas contas publicas, com
tetos maximos para o défice e a divida pdblica.
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Também no plano interno, o Governo decidiu implementar um conjunto de medidas econémicas e
sociais para reducdo dos efeitos da pandemia. Contudo, e apesar de todas estas agfes mitigadoras,
os danos na economia e na sociedade sdo extensos e a conjuntura bastante desafiante. Ainda
decorrente da pandemia, o adiamento das decisdes de investimento e de consumo de servigos e
bens duradouros ira perdurar no tempo com implicactes gravosas na velocidade da retoma da
economia. Deste modo, ndo se afigura uma tarefa facil a previsdo da evolugdo da atividade
econdémica no futuro. N3o obstante a incerteza ser grande e o ritmo de recuperac¢do da economia
uma incégnita, varias entidades publicaram cenarios de evolugdo da economia para os proximos
anos. Assim, as previsdes do PIB e dos grandes agregados da despesa, para Portugal, configuram
trés hipbteses de evolugdo, de acordo com essas previsGes de curto/médio prazo:

s Cendrio Superior: cendrio com condigdes mais favordveis de crescimento econdmico baseado,
até 2022, nas projegdes do Banco de Portugal para o cendrio favordvel, publicadas em marco
de 2021. Taxas de evolucdo do PIB de 4,7% em 2021 e 5,4% em 2022. Para os outros anos
foram assumidas taxas de crescimento do PIB de 2,9% em 2023 e de 2,0% deste ano em
diante até 2040;

s Cendrio Central: cendrio com condigdes mais moderadas de crescimento econdmico
baseado, até 2023, nas projegdes do Conselho de Finangas Publicas, publicadas em margo
de 2021. Taxas de evolugdo do PIB de 3,3% em 2021, 4,9% em 2022 e 2,5% em 2023. Para
os outros anos a taxa de crescimento prevista do PIB é de 1,7% até 2040;

s Cendrio Inferior: cenario com condigdes menos favoraveis de crescimento econdmico
baseado, até 2022, nas projeces do Banco de Portugal para o cendrio adverso, publicadas
em margo de 2021. Taxas de eveolugdo do PIB de 1,6% em 2021 e 3,2% em 2022. Para os
outros anos foram assumidas taxas de crescimento do PIB de 2,0% em 2023 e de 1,5%
deste ano em diante até 2040;

Para estabelecer os cenarios do RDBF construiu-se um modelo econométrico que relaciona as taxas
de crescimento do PIB e do RDBF. Dessa regressao resultou uma elasticidade de 0,88 e foi com
base neste resultado que se construiram os cenarios desta variavel até 2040, Os cendrios dos VAB
setoriais foram construidos com base na evolugdo prevista do seu peso no PIB. As figuras
seguintes ilustram os trés cendrios considerados para o PIB, para o RDBF e para os VAB setoriais.
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Ficura 16 — EVOLUCAO PREVISTA PARA O RDBF - com BasE No$ CENARIOS DO PIB DGEG 2021-2040
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FIGURA 18 ~ EVOLUCAD PREVISTA PARA O VAB DOS SERVICOS — COM BASE NOS CENARIOS DO PIB oa DGEG
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4. Previsdo da Procura Anual

A previsdo da procura anual de gas tem por base as previsdes desagregadas pelos seguintes
mercados:

o Mercado Convencional (MC), que inclui a procura de gas nos sectores da Industria,
Cogeracdo, Residencial e Terciario; este mercado & ainda desagregado por Mercado
Convencional sem GNL e Mercado de GNL (acrescido da UAG da Madeira);

Mercado de Eletricidade (ME), que inclui a procura de gas de centrais termoelétricas
para producdo de eletricidade em regime ordinario (PRO).

4.1 Mercado Convencional

Os cenarios de evolugdo da procura de gas obtidos para o mercado convencional, sdo apresentados
na Figura 19.
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As previsbes indicam que em 2030 a procura anual de gas podera variar, consoante 0s cenarios,
entre 41 TWh e 43 TWh. Para ¢ horizonte 2040 as previsGes apontam para niveis entre cerca de 40
Twh e 43 TWh. Fazendo uma andlise & tendéncia de evolugdo de longo prazo poder-se-a concluir
que os cenarios apresentados apontam para um pendor ligeiramente crescente até 2030 e
decrescente até 2040,

Estes resultados e tendéncias de longo prazo advém das diferentes trajetérias de crescimento
econémico que sustentam cada cendrio e do nivel de equilibrio das taxas de crescimento do
consumo de gas dos diferentes sectores, bem como das perspetivas de evolugio da eficiéncia
energética e da mobilidade a gas. A conjugagdo das diferentes perspetivas de evolugfo das
dimensdes econdmica, social e tecnoldgica resultam em cendrios de evolucdo da procura de gds
cujos limites superior e inferior ndo coincidem, no longo prazo, com o0s cenarios Superior e Inferior,

Na Figura 20 apresenta-se a procura anual de gas prevista por sectores, para todos 0s cenarios.
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tar entre 78% e 84% da procura anual do mercado convencional, ao longo

do periodo de previsdo. Prevé-se que o sector da Inddstria continue a ser o setor de maior procura

a

De destacar a continuagdo da predomindncia dos sectores da Industria e da Cogeragdo que se
prevé possam represen
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de gas no mercado convencional. Contudo, o setor da Cogeragdo apresenta um decréscimo
significativo na procura prevista de gds. Face aos valores ocorridos em 2020 esta redugio atinge
valores entre 13% e 20% em 2030 e entre 15% e 29% em 2040. A este respeito considera-se
relevante destacar que pela primeira vez os cenarios de evolugdo da poténcia instalada em
cogeracdo ndo renovavel (RMSA-E21) apresentam uma tendéncia decrescente ao longo do periodo
de previsdo, resultando no decréscimo da procura de gas neste setor. Importa ainda referir que
esta tendéncia estd a verificar-se no corrente ano, sendo que até julho de 2021 foram
desclassificadas 5 centrais de cogeracdo a gas natural, num total de 8,5 MW, e as entregas de
eletricidade a rede reduziram-se em cerca de 4,0%.

No mesmo sentido, o efeito da implementacdo das medidas de eficiéncia energética previstas na
ELPRE para 0s setores Residencial e Servigos condicionam a trajetéria de evolugdo da procura de
gas nestes setores. No setor Residencial é mais visivel o impacte das poupangas na segunda
década de previsdo. Quanto ao setor Terciario, para além do impacto da ELPRE nos Servicos, ha,
ainda, a assinalar o efeito oposto na procura decorrente do crescimento da mobilidade a gas no
setor dos Transportes, embora caracterizada por um menor crescimento a partir de 2030 como se
pode analisar na seccdo seguinte,

A Tabela 2 apresenta as taxas médias de crescimento anual, verificadas desde 2000 e previstas
para o periodo em anélise,

Residencial Tercidrio Inddstria
Cendrly Cendric  Cendrio CenéAno Cenario Cendrio  Cendrio LRI LTTS Cendric  Cendrio Cenéruo
Central Inferior Central . Inferior Central ) Inferiar
“ Central  Superior Central Superior Central  Superior
Conservad AmbigSo  Ambicio Conservad Conservad Ambigio  Ambigo Conservad Conservad Ambicso  Ambicio Conservad
ar or or or or or
2000-2005 21,4% 8,3% 7,8%
2005-2010 8,4% 8,2% 1,5%
2010-2015 2,5% 2,2% 54%
2015-2020 3,0% -29% 0,1%
2020-2025 0,7% -0,8% 0,3% -1,7% 8.0% 9,2% 10,3% 67% 0,9% 0,9% 14% 0,3%
2025-2030 0,7% 0,4% 1,1% 0,1% 3.4% 3,9% 4,3% 3,0% 0.6% 0,6% 0,8% 0,4%
2030-2035 -1,5% -2,4% -14% -3,2% 0,4% -1,0% 04% -1,1% 0,6% 0,6% 0.8% 0,4%
2035-2040 -3,3% -5,1% -3,6% -4,5% 0,7% -1,5% 0,8% -1,6% 0,6% 0,6% 0,8% 0,5%
2020-2030 0,0% 0,2% 0,7% 0.8% 5.7% 6,5% 1.2% 4,8% 0,8% 08% 1,1% 0,4%
2030-2040 2,0% -3,1% -2,5% -3,3% 0,5% -1,3% -0,6% -1,4% 0,6% 0,6% 0,8% 0,4%
Cogeragdo MC
L) Cendrio  Cenario Cendrin’  Cendrin Cendrio  Cendrio LI
Central . Inferior  Central . Inferior
Conservad Central ' Supesior Conservad Conservad Central  Superior Conservad
o Ambigdo  Ambi¢3o o or Ambicdo Ambicdo
2000-2005 28,9% 13,0%
2005-2010 16,5% 7,1%
2010-2015 2,0% 3,0%
2015-2020 04% 0,2%
2020-2025 -2,1% -2.9% -2,9% -2,1% 0,2% 0,0% 0,5% -0,3%
2025-2030 -0,6% +1,5% -1,5% 0,6% 0,5% 0,2% 0,5% 0,3%
2030-2035 0,0% -1,1% -1,1% 0,0% 0,1% 04% 0,1% 0,1%
2035-2040 0,5% -1,2% -1,2% 0,5% 0,2% 0,6% 0,3% -0,4%
2020-2030 -14% -2,2% -2,2% -1,4% 0,3% 0,1% 0,5% 0,0%
2030-2040 0,2% -1,1% 1,1% 0,2% -0,1% -0,5% 0,2% 0,3%

No mercado convencional a procura de gds entre 2030 e 2040 apresenta taxas de evolugio
negativas em todos 0s cenarios. Como jd mencionado, o setor Residencial apresenta taxas de
evolucdo mais negativas entre 2030 e 2040 devido ac maior esforgo na implementagdo de medidas
de eficiéncia energética. De notar que no sector Tercidrio, que inclui a atividade de Transporte, na
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década 2020-2030 as taxas de crescimento sdo bastante mais elevadas que nos outros sectores
em consequéncia do impacto da mobilidade na procura de gas, e apesar do efeito das poupangas
no setor dos Servi¢os decorrentes da ELPRE. No setor da Cogeragdo destaque para o maior
decréscimo da procura entre 2020 e 2030, No sector industrial serd de esperar a constante
prossecucdo de sistemas de produgio cada vez mais eficientes, com consumos energéticos
inferiores aos verificados em décadas anteriores.

4.1.1 Mobilidade a gés

No que diz respeito & mobilidade a gds, foram estudados os impactos sobre a procura de gas
decorrente da penetracdo deste combustivel no segmento rodoviario de pesados de passageiros e
de pesados de mercadorias e no segmento do transporte maritimo. Para este efeito ndo foi
considerado o segmento de veiculos ligeiros, considerando-se a evolugdo da procura neste
segmento despiciente quando comparada com os segmentos dos veiculos pesados.

A Figura 21 ilustra a evolu¢8o do parque de veiculos a GNC (gds natural comprimido) e GNL em
Portugal nos Gltimos anos. A sua andlise permite concluir que nos Uitimos anos se tem assistido a
um crescimento na penetracio deste tipo de veiculos no parque automadvel, principalmente de
veiculos a GNC dinamizado pelo segmento dos pesados de passageiros que em 2020 representou
cerca de 55% do parque a GNC. Os pesados de mercadorias {incluindo tratores) representaram no
mesmo ano 26%.
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No vetor do GNL assistiu-se a um crescimento acentuado nos Ultimos dois anos, principalmente no
segmento dos tratores de mercadorias.

A evolugdo prevista do nimero de veiculos pesados a gas consta do documento de pressupostos da
DGEG, sendo que o cendrio Conservador prevé uma evolugdo mais conservadora da penetracdo de
veiculos a gas do que o cendrio Ambigdo nos segmentos analisados. Em relag8o ac exercicio
anterior prevé-se uma menor penetracdo da mobilidade a gds, resultante da evolugéo da
disponibilizacdo de solugdes elétricas a bateria por parte dos fabricantes de veiculos pesados,
sejam as solugBes a Ha.

A Figura 22 ilustra a evolugdo prevista do niimero de veiculos pesados de passageiros e de
mercadorias a gds até 2040.

F1GURA 22 — EVOLUGAO PREVISTA DO NUMERO DE VEICULOS PESADOS A GAS ~ CENARIOS DGEG
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Na caracterizagdo da procura de gas associado a mobilidade terrestre assumiram-se 0s seguintes
dados técnicos:

* Pesados de passageiros: consumo especifico de 55 m3N/100 km em todo o periodo de
previsdo; considera-se um total de 55 000 km percorridos por ano;

s Pesados de mercadorias: consumo especifico de 38 m3N/100 km em todo o periodo de
previsdo; considera-se um total de 75 000 km percorridos por ano.
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Destas assuncdes resulta a procura de gés ilustrada na Figura 23 para os cenarios desenvolvidos,
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Para o horizonte 2030 prevé-se, no segmento dos pesados, uma procura de cerca de 1 465 GWh
para o cenario Ambigio, em contraste com um valor de cerca de 1 000 GWh para o cenario
Conservador. Em 2040 a procura prevista é de 1 290 GWh no cenéario Ambigdo e 950 GWh no
cenario Conservador.

Relativamente ao segmento do transporte maritimo, no mundo o niumero de encomendas de
navios de cruzeiro e de mercadorias movidos a GNL ja € expressivo, como demonstrado na Figura
24, sendo potenciado por regras mais restritivas impostas pela Organizagdo Maritima Internacional
a partir de 1 de janeirc de 2020 com a obrigatoriedade de utilizagdo de combustiveis com um teor
de enxofre inferior a 0,5%. O GNL é um combustivel que cumpre com estas condi¢des e, portanto,
existe algum consenso de que o GNL é uma solugdo no médio/longo prazo.
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Relativamente a este segmento, os cendrios de evolucao da procura de GNL incluidos nos
pressupostos da DGEG t&m em conta o previsivel desenvolvimento de infraestruturas portuarias
plasmado no Programa Nacional de Investimentos, como por exemplo, a implementacdo de
infraestruturas de bunkering de GNL nos portos comerciais do Continente, Por outro lado, prevé-se
numa fase inicial o abastecimento truck to ship e o desenvolvimento futuro através do
abastecimento ship to ship, momento a partir do qual se garante um incremento das quantidades

33



PDIRGN ANEXO 2 CENARIOS DE PREVISAO DA PROCURA DE GAS PARA REN 4
2020-2029 O RMSA-G 2021

fornecidas. Na elaboragdo desses cenarios foi tida, ainda, em consideracdo a informacdo de um
estudo da DNV "Maritime Forecast to 20507 e informacdo decorrente da consulta a stakeholders.

Assim, num contexto de grande limitacdo em termos de emissdo de enxofre e outros gases, e
tendo em vista a minimizagdo dos custos afetos a solugdo GNL como combustivel maritimo,
impulsionando a adequacdo da frota existente e a consideracdo deste combustivel em novas
embarcagdes, valorizando, assim, a opgdo GNL face as demais alternativas, resulta a procura de
gas ilustrada na Figura 25 para os cenarios desenvolvidos.

FIGURA 25 - EVOLUCAD PREVISTA DA PROCURA DE GAS ASSOCIADO AQ TRANSPORTE MARITIMO
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Nos cenarios ilustrados assume-se uma maior penetragdo do gas neste segmento até 2030. Para o
cenario Ambicdo a procura prevista de gas no transporte maritimo € de cerca de 355 GWh em
2030 e cerca de 530 GWh em 2040. No cenario Conservador as previsbes sdo de cerca de 280
GWh e 425 GWh, respetivamente, para os horizontes 2030 e 2040.

O impacte da procura de gas associado a mobilidade terrestre e maritima na procura prevista de
gds no mercado convencional esta evidenciado na Figura 26.

FIGURA 26 — IMPACTE DA MOBILIDADE NA PROCURA PREVISTA DE GAS
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Nos cendrios Ambigdo o impacte da procura de gas dos transportes na procura do mercado
convencional varia entre 4,5% e 4,4% em 2030 e entre 4,8% e 4,5% em 2040. Em contrapartida,
nos cenarios Conservador esse impacte é inferior, resultando numa variagdo entre 3,2% e 3,1%
em 2030 e entre 3,5% e 3,2% em 2040.

4.1,2 Eficiéncia energética

Para o periodo de previsdo, e pela primeira vez, foram estudados os impactos sobre a procura de
gas da implementacio de novas medidas de eficiéncia energética nos edificios dos setores
Residencial e dos Servicos. O cendrio de evolugdo das poupancas de gas decorrentes destas novas
medidas consta do documento dos pressupostos da DGEG.

No dmbito do Pacote Energia Limpa, a Diretiva (UE) 2018/844, do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 30 de maio de 2018, que altera a Diretiva 2010/31/UE sobre o desempenho
energético dos edificios e a Diretiva 2012/27/UE sobre a eficiéncia energética, da especial enfoque
ao parque de edificios devido aos seus elevados consumos energéticos e indices de emissio de
CO2. Nesse sentido, com vista ao cumprimento dos objetivos europeus de eficiéncia energética e
reducdo das emissdes de GEE, o artigo 2.9-A da Diretiva 2010/31/UE, na sua redago atual,
determina a obrigacio de cada Estado-Membro estabelecer uma estratégia de longo prazo para
apoiar a renovacao, até 2050, do parque nacional de edificios residenciais e ndo residenciais,
publicos e privados, incluindo um roteiro com medidas e objetivos indicativos para os horizontes de
2030, 2040 e 2050.

Por conseguinte, a Resolugdo do Conselho de Ministros n.© 8-A/2021, de 3 de fevereiro, aprova a
ELPRE com o objetivo de promover a renovagéo energética do parque nacional de edificios
existentes, medida fundamental para o cumprimento dos objetivos nacionais em matéria de
energia e clima, constantes do PNEC 2030 e do Roteiro para a Neutralidade Carbonica (RNC 2050),
assim como para o cumprimento de outros objetivos estratégicos, designadamente o combate a
pobreza energética e o relangamento da economia por forga da situag@o epidemioldgica causada
pela doenca COVID-19.

Em concreto, as medidas constantes da ELPRE compreendem a intervengdo nas envolventes dos
edificios, a substituicdo dos sistemas existentes por sistemas mais eficientes, a promogdo de
energia de fontes renovaveis, a adocdo de solucdes técnicas adequadas, mediante, entre outras
medidas, a criagdo efou desenvolvimento de programas de financiamento para a renovagdo e de
mobilizagdo de investimento, pablico e privado, assim como o reforgo das politicas de incentivo e
monitorizagao do mercado.

Essas medidas agrupam-se em sete eixos de atuagdo: renovacgdo do edificado; edificios
inteligentes; certificagdo energética; formagdo e qualificagdo; combate a pobreza energética;
informacdo e consciencializagdo; monitorizacdo.

Assim, no que respeita a evolugdo prevista das poupancas de gds consideradas neste exercicio de
previsdo, 0s sectores Residencial e dos Servigos tém por base as metas definidas na ELPRE.
Concretamente, o cenario Ambicdo encontra-se alinhado com 0s objetivos definidos para os
horizontes de 2030 e 2040, com o sector dos Servicos a representar 64% e 42% destas poupancgas
nos periodos de 2021-2030 e 2031-2040, respetivamente. Quanto ao cenario Conservador a
evolugdo das poupangas corresponde a 80% da execugdo dos objetivos tragados para o cendrio
Ambigdo:
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e Periodo 2021-2030: 997 GWh para o cenaric Ambicdo (355 GWh setor Residencial; 642
GWh setor dos Servigos) e 798 GWh para o cenario Conservador (284 GWh setor
Residencial; 514 GWh setor dos Servicos);

*» Periodo 2031-2040: 3 218 GWh para o cendrio Ambic3o (1 852 GWh setor Residencial; 1
366 GWh setor dos Servigos) e 2 574 GWh para o cenario Conservador {1 481 GWh setor
Residencial; 1 093 GWh setor dos Servigos);

+ Periodo 2021-2040: 4 215 GWh para o cendrio Ambigdo {2 207 GWh setor Residencial; 2
008 GWh setor dos Servigos) e 3 218 GWh para o cendrio Conservador (1 766 GWh setor
Residencial; 1 606 GWh setor dos Servigos).

Relativamente as poupancas anuais decorrentes das metas da ELPRE fixadas por década,
considera-se uma reparticdo anual alicergada num esfor¢o progressivo, tendo em atengdo as metas
em causa. As figuras seguintes ilustram as poupancgas anuais incrementais previstas para o periodo
em analise para os setores Residencial e dos Servigos,
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De destacar o maior esforgo ou exigéncia em termos de poupangas previsto para a Gltima década
no setor Residencial face ao setor dos Servigos. Em termos acumulados, para todo o periodo de
previsdo, as poupancas de gas no cendrio Ambicdo totalizam um valor previsto de 2 207 GWh no
setor Residencial e 2 008 GWh no setor dos Servigos, totalizando 4 215 GWh. Como ja
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mencionado, as poupangas implicitas no cenario Conservador representam 80% das previstas no
cenario Ambicdo.

FIGURA 28 ~ EVOLUGCAD PREVISTA DAS POUPANGAS DE GAS ACUMULADAS PARA O PERIODO DE PREVISAC
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O impacto destas poupancgas na procura de gas destes setores e no mercado convencional esta
evidenciado na Figura 29.
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Conscante os cenarios, o impacte das poupangas na procura de gas do setor residencial oscila
entre -7% e -8% em 2030 e -36% e -46% em 2040. No setor dos Servigos varia entre -14% e -
17% em 2030 e -35% e -44% em 2040. Contabilizando as poupancas previstas para os dois
setores, o impacto na procura do mercado convencional atinge uma gama entre 1,8% e 2,3% em
2030 e 7,3% e 9,5% em 2040.

4.1.3 Indicadores econémice-energéticos

A Figura 30 mostra, para o mercado convencional, a evolu¢do prevista da intensidade da procura
de gds no PIB para o periodo em estudo.

FIGURA 30 — EVOLUGAD ANUAL PREVISTA DA INTENSIDADE DA PROCURA DE GAS NO PIB NO MERCADOD
CONVENCIONAL
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Da sua andlise conclui-se que este indicador vai-se reduzindo ao longo do tempo. A Tabela 3
reflete as taxas médias de crescimento anual implicitas na intensidade da procura de gas no PIB,
decorrente dos resultados obtidos.
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TABELA 3 - TAXAS MEDIAS DE CRESCIMENTO ANUAL PREVISTAS DA INTENSIDADE DA PROCURA DE GAS NO PIB NO
MERCADO CONVENCIONAL

Cenario Cenério Ceniério Cendrio

Periodos Superior Central Central Inferior
Ambicdo Ambicdo Conservador | Conservador

2021-2040 -2,1% -2,1% -1,8% -1,8%

2021-2030 -2,1% -2,1% -1,9% -1,8%

2030-2040 -2,2% =2,1% -1,7% -1,7%

Estas taxas apontam para uma evolugdo neste indicador inferior a verificada na Gltima década
(+1,7% ao ano, em média) e no dltimo quinquénio {-0,4% ao ano, em méedia).

Relativamente & procura de gas per capita, a Figura 31 mostra a evolugdo prevista para o mercado
convencional.

FiGURA 31 — EVOLUGAD ANUAL PREVISTA DA PROCURA DE GAS PER CAPITA NO MERCADO CONVENCIONAL
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Prevé-se que a procura de gds per capita cresga ligeiramente em quase todos os cenarios
desenvolvidos, em particular no cenario Superior Ambigdo e cendrio Central Conservador.

A Tabela 4 mostra as taxas médias de crescimento anual implicitas na procura de gas per capita,
resultante das previsGes obtidas.

TABELA 4 — TaXAS MEDIAS DE CRESCIMENTO ANUAL PREVISTAS DA PROCURA DE GAS PER CAPITA NO MERCADO
CONVENCIONAL

Cenério Cenario Cendrio Cendario
Periodos Superior Central Central Inferior
Ambicao Ambigdo Conservador | Conservador
2021-2040 0,3% 0,0% 0,4% 0,1%
2021-2030 0,5% 0,3% 0,4% 0,2%
2030-2040 0,1% -0,1% 0,3% 0,1%
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Para o periodo 2021-2040 estas taxas apontam para um ritmo de crescimento entre 0,0% e 0,4%
ao ano, em média, embora com ritmos um pouco diferenciados nas duas décadas analisadas.
Comparativamente com o passado, estas taxas s3o inferiores as da Gltima década (1,8% ao ano,
em média) e enquadradas com as do dltimo quinguénio (0,2% ao ano, em média).

4.1.4 Mercado de GNL

Na Figura 32 apresenta-se a evolugao da procura no mercado de GNL® (tipicamente por UAG para
redes de distribuicdo, clientes individuais e mobilidade) nos segmentos distribuicdo, privativas
(sem Madeira) e Madeira, para ¢ periodo 2014-2020.

FIGURA 32 — EVOLUGCAO DA PROCURA ANUAL NO MERCADO DE GNL (TipicAMENTE UAG) NO PERIODO 2014-
2020
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Da sua andlise conclui-se que este mercado tem crescido consideravelmente nes Ultimos anos, em
especial 0 segmento das UAG's privativas. No periodo 2015-2020 este foi 0 segmento que mais
cresceu com uma taxa media de crescimento anual de 20,7%.

TABELA 5 — TAXAS MEDIAS DE CRESCIMENTO ANUAL DA PROCURA NO MERCADO DE GNL

5 T Privativas Madeira Total Total

iUl s L] ) (s/Madeira} | (Socorridos) | (¢/Madeira) | (s/Madeira)
2015-2020 2,6% 20,7% 1,3% 7.3% 9,4%
2018-2020 2,1% 12,7% 7,8% 5,2% 4,5%

O mercado de GNL cresceu, em média, no mesmo periodo, 7,3% e 9,4% ao ano com € sem a
Madeira, respetivamente.

A Figura 33 apresenta a evolugdo da procura de GNL para o periodo 2021-2040, para os diferentes
cendrios. Nestas previsdes inclui-se a procura de gas decorrente da mobilidade terrestre e
maritima e dos noves polos de consumo cujas licengas foram atribuidas nos Gltimos anos.

% Este mercado, sem a UAG da Madeira, estd incluide no mercado convencional.
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FIGURA 33 - CENARIOS DE EVOLUCAO DA PROCURA ANUAL NO MERCADO DE GNL (TiricamMeNTE UAG)
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abastecimento & feito a partir do TGNL de Sines.

Nos cenarios Ambicdo prevé-se que em 2030 a procura de GNL duplique face aos valores atuais. A

amplitude entre os cendrios que delimitam as previsdes é de 620 GWh em 2030 e 750 GWh em

2040.

A mobilidade, terrestre e maritima, representa um peso no mercade de GNL entre 36% e 44% no
horizonte 2030, mantendo-se praticamente constante até ao horizonte 2040. Quanto a procura dos
novos polos decorrente das novas licengas, o seu peso no mercade de GNL varia entre 5,2% e
6,0% no horizonte 2030 e entre 6,1% e 6,7% no horizonte 2040. De notar, ainda, que a procura
dos novos polos estimada para 2021, 34 com os dados verificados até agosto, representa apenas
cerca de 14% do consumo potencial deste ano apresentado pela Sonorgas no concurso de
atribuicdo de licengas.
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4,2 Mercado de Eletricidade

Os cenarios de evolugdo da procura de gas no mercado de eletricidade {(correspondente a producdo
em regime ordinario do sector Elétrico) t8m por base os estudos desenvolvidos no contexto do
RMSA-E 2021. Os estudos de seguranga de abastecimento e evolugdo do SEN, em particular do
sistema electroprodutor, incidiram sobre as seguintes trajetorias definidas pela DGEG: Trajetoria
Conservadora; Trajetéria Ambigdo e Teste de Stress.

As analises apresentadas no RMSA-E 2021 tém por base a evolugdo do SEN, os cenarios de
evolugdo da procura de eletricidade e os restantes elementos prospetivos indicados pela DGEG. O
estudo foi efetuado para o horizonte 2022-2040, com detalhe anual nos anos definidos no n.? 2 da
alinea a) do artigo 4.9 do Regulamento (UE) 2018/1999 do Parlamento Europeu e do Conselho de
11 de dezembro de 2018, relativo a Governagdo da Unido da Energia e da Acdo Climatica (2022,
2025 e 2027), bem como 2030 e 2040.

A Figura 34 resume a evolug¢do do SEN para cada uma das diferentes trajetérias no horizonte em
estudo, sublinhando as principais diferengas entre elas.

FIGURA 34 - CARACTERIZAGAO RESUMIDA DAS DIFERENTES TRAJETORIAS AVALIADAS
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Para efeitos deste relatdrio sdo considerados apenas os resultados decorrentes das trajetorias
Conservadora e Ambig3o, para a média dos regimes hidroldgicos. O consumo de gas apresentado
para o ano de 2035 resulta de interpolacdo linear entre os valores obtidos para os anos de 2030 e
2040.

A Figura 35 mostra a evolugdo prevista da procura de gas no mercado de eletricidade decorrente
das taxas de utilizagio previstas para os grupos a gas em ciclo combinado, para cada cenario
estudado.
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Este mercado é fortemente influenciado pela evolugdo consideravel das Fontes de Energias
Renovaveis (FER) previstas no RMSA-E 2021. Neste sentido, no longo prazo todos cenarios s&o
caracterizados por uma substancial reducdo na procura de gas, induzida pela menor utilizagdo das
centrais a ciclo combinado, devido ao forte incremento das FER para produgdo de eletricidade.

Para o horizonte 2030 as previsdes indicam uma procura de gas entre 4,9 TWh e 6,5 TWh, sendo
que para 2040 a banda prevista varia entre 1,5 TWh e 3,1 TWh. Pelas razbes ja expostas, a partir
de 2022 o cenario Central Conservador corresponde ao limite superior dos cendrios e o cenario
Central Ambigdo ao limite inferior.

A procura de gas neste mercado também esta dependente da hidrologia, sendo que os resultados
aqui apresentados sdo para a média de regimes. Para um regime himido, a procura de gas seria
inferior ao representado e para um regime seco seria superior.

4.3 Mercado Agregado (Mercado Convencional e Mercado de Eletricidade)

As previses agregadas da procura de gas resultam do somatoério das previsdes obtidos para o
mercado convencional com as do mercado de eletricidade.

Na Figura 36 apresenta-se a evolugdo expectavel da procura anual de gas agregado e por
mercado, para os quatro cendrios desenvolvidos.

43



PDIRGN ANEXO 2 CENARIOS DE PREVISAO DA PROCURA DE GAS PARA REN 4
2020-2029 O RMSA-G 2021

FiGURA 36 — EVOLUCAC PREVISTA DA PROCURA ANUAL DE GAS (MERCADO CONVENCIONAL E MERCADO

ELECTRICIDADE)
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o Mercado Convencional — mMaercado Electricidade

A progressiva implementagdo de uma visdo integrada na gestdo dos sistemas de Gas e Eletricidade
alcanca consideravel relevancia, uma vez que atualmente uma parte da expectavel procura de gas
se destina ac mercado de eletricidade, fortemente influenciado pela evolugdo considerdvel das FER
previstas no RMSA-E. Ja no mercado convencional o impacto da implementac3o de medidas de
eficiéncia energética decorrentes da ELPRE e a maior penetragdo do gas nos transportes, conduzem
a efeitos contrdrios nos varios cenarios, mais evidenciados no cenario Ambigao.
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Em virtude do referido, a partir de 2025 é o cenario Central Conservador a delimitar superiormente
a procura prevista de gas e o cenario Central Ambigdo a delimitar inferiormente a procura prevista
de gas.

Funcdo dos cendrios, prevé-se que a procura de gas varie entre 47 TWh e 49 TWh em 2030 e entre
42 TWh e 46 TWh em 2040. As previsdes indicam que o mercado convencional continuara a
manter a predominancia ao nivel da procura.

Na Tabela 6 mostram-se as taxas médias de crescimento anual da procura prevista de gas para os
periodos 2021-2040, 2021-2030 e 2030-2040.

MC ME Total
Cendrio Superior Ambigdo
2021-2040 0,0% 10,8% -1,8%
2021-2030 03% -13,2% -2,7%
2030-2040 -0,2% -8.6% -0,9%
Cendrio Central Ambi¢do
2021-2040 0,2% 12,8% -2,1%
2021-2030 0,0% -14,9% -3,2%
2030-2040 -0,5% -10,9% -1,2%
Cendric Central Conservador
2021-2040 01% -9.5% -1,7%
2021-2030 0,2% -12,2% -2,7%
2030-2040 0,1% 7.1% -0,8%
Cendrio Inferior Conservador
2021-2040 0,2% 11,6% -2,0%
2021-2030 0,1% 13,8% -3,1%
2030-2040 -0,3% -9,5% -1,0%

Face ao evidenciado nas figuras anteriores, no periodo em andlise prevéem-se taxas médias de
crescimento anual negativas para a procura de gas decorrente da evolugdo prevista na procura do
mercado de eletricidade, mas também em alguns cendrios do mercado convencional.

4.4 Comparacao com as previsdes realizadas para o RMSA-G 2020

Nesta seccdo apresenta-se a andlise comparativa entre as previsdes da procura anual de gas
obtidas neste estudo e as realizadas no ano passado no ambito do RMSA-G 2020,

As previsbes de ambos os estudos estdo ilustradas na Figura 37, para o mercado convencional,
mercado de GNL, mercado de eletricidade e mercado agregado.
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FiGura 37 - COMPARACAQ DOS CENARIOS DE EVOLUCAO DA PROCURA ANUAL DE GAS, POR MERCADOS. RMSA-

G21 vs RMSA-G20
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Como se pode observar, as previsdes atuais s3o bastante inferiores as do estudo anterior. No
mercado convencional as distintas perspetivas de evolugao futura da economia, os diferentes
pressupostos na estimacdo dos coeficientes dos modelos estruturais, a tendéncia decrescente da
evolu¢do da capacidade instalada em unidades de cogeracdo a gas, 2 menor penetragdo prevista
para a mobilidade a gas e o impacte da implementagdo de medidas de eficiéncia energética
decorrentes da ELPRE, considerada pela primeira vez neste exercicio de previsdo, estdo na base
dos diferenciais encontrados. Ja no mercado de eletricidade, as diferentes perspetivas de evolugéo
da procura de eletricidade, bem como a composicdo do sistema eletroprodutor, nomeadamente no
que se refere a evolugdo das FER, e as taxas de utilizagdo das centrais a ciclo combinado,
justificam as diferengas entre os dois exercicios de previsdo.

Comparativamente aos valores do ano passado, os valores da procura de gas do mercado
agregado variam entre -7% e -12% em 2030 e -15% e -24% em 2040 consoante os cenarios. No
que se refere ao mercado convencional, o diferencial face ao estudo anterior varia entre-3,1 e -5,2
TWh em 2030 e -5,4 e -9,0 TWh em 2040, sendo que todos 0s cendrios estdo abaixo da
envolvente dos cenarios do RMSA-G20 em todo o periodo de previsdo. Em particular destaca-se o
impacto do decréscimo da poténcia instalada no setor da Cogeragdo cujo impacto na procura varia
entre -2,1 e -3,8 TWhem 2030 e -2,4 e -5,1 TWh em 2040,

Como ja referido, ha varios fatores econdémicos e tecnologicos que contribuem para a diferenciacio
dos cendrios, sendo que alguns deles se destacam a seguir. Cabe ainda refor¢ar que a
implementacdo de medidas de eficiéncia energética nos edificios decorrente da ELPRE é uma
vertente com consideravel impacto nos consumos de gas e que foi considerada apenas no atual
exercicio de previsao.

Mobilidade a gés

Em relagdo ao exercicio anterior prevé-se uma menor penetragdo da mobilidade a gds no futuro
resultante dos desafios que enfrenta, nomeadamente com a expectdvel penetragdo de solugbes
alternativas aos combustiveis fosseis, no prosseguimento dos objetivos de neutralidade carbdnica
da economia.

FIGURA 38 - COMPARACAQ ENTRE O NUMERQ DE VEfCULOS A GAS NO RMSA-G21 vs RMSA-G20
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Pela primeira vez os cendrios de evolugdo da poténcia instalada em cogeragdo ndo renoviével
(RMSA-E21) apresentam uma tendéncia decrescente ao longo do periodo de previsd§o. Como ja
mencionado anteriormente, esta tendéncia tem impacto significativo no consumo de gas no médio
e longo prazo como se pode observar pelos diferenciais entre os dois estudos apresentados
anteriormente.

Relativamente a poténcia instalada prevista, o diferencial entre os dois estudos atinge valores
entre -128 e -207 MW em 2030 e entre -162 e -275 MW em 2040.

Ficura 39 — COMPARAGAD ENTRE A POTENCIA DISPONIVEL DA COGERAGAO NO RMSA-G21 vs RMSA-G20
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Finalmente, outro fator de extrema importincia $30 os cenarios macroecondémicos, nomeadamente
a evolugdo do PIB.

Figura 40 - CENARIOS DE EVOLUGAD DO PIB. RMSA-G21 vs RMSA-G20 E RMSA-GN19
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Pelas razdes ja apresentadas, as previsdes do PIB para os dois préximos anos assentam em niveis
com uma ordem de grandeza completamente diferente dos cenarios anteriores. Apds 2023 ha uma
convergéncia, sendo, contudo, de assinalar que em relagdo ao RMSA-G20 o cendrio Central e o
cendrio Superior apresentam uma previsdo inferior em 0,1 p.p. e o cenario Inferior mantém-se
igual ao do ano passado.

5. Previsdo das Pontas da Procura Diaria

As pontas da procura de gds apresentadas neste relatdrio correspondem a procura didria maxima
que poderd ocorrer num determinado ano. Alternativamente poderia ter sido considerado a procura
maxima hordria, mas a experiéncia operacional obtida ao longo dos anos permite constatar que a
capacidade de armazenamento da RNTG é suficiente para acomodar as variagdes intradiarias da
procura, isto &, permite, com seguranga e numa ética de analise de capacidade de longo prazo,
prescindir da procura maxima horaria e utilizar a procura maxima didria. Alids, é esta a
metodologia seguida pela grande maioria dos TSO congéneres europeus.

No contexto das andlises de adequagio das infraestruturas a efetuar no Ambito do relatdrio de
monitorizagdo da seguranga de abastecimento, torna-se necessaria a desagregacdo das pontas
didrias maximas do mercado convencional em mercado convencional sem GNL e mercado de GNL,
sendo o GNL transportado tipicamente por camibes-cisternas para abastecimento das UAG. Assim,
para cada segmento, e para cada cendrio de evolugdo da procura anual, foram desenvolvidos os
seguintes cenarios de evolugdo das pontas:

% Mercado Convencional
»  Mercado convencional sem GNL: Ponta Provdvel; Ponta Extrema
s Mercado de GNL (tipicamente UAG): Ponta Provavel; Ponta Extrema

% Mercado de Eletricidade: Ponta Provavel; Ponta Extrema

5.1 Mercado Convencional

De forma muito sucinta faz-se a descrigdo da metodologia utilizada na estimativa das pontas
diarias da procura de gas previstas para ¢ mercado convencional.

Metodologia

As previsdes da Ponta Provavel para o mercado convencional sem GNL baseiam-se num modelo de
redes neuronais que calcula a procura didria ajustada com base nas temperaturas médias
histdricas de cada um dos dias do ano. O objetivo é expurgar as variagfes da procura do efeito de
temperatura e assim calcular a relagdo entre os dias de maior procura e a procura anual que seja
vélido numa previsdo em que se assume a ocorréncia de temperaturas médias. Para tal estimou-se
um modelo de redes neuronais que utiliza as temperaturas médias e varidveis de calendario para
explicar a série da procura (expurgada de tendéncia). Comparando o ajustamento das pontas
anuais destes modelos - considerando condigBes médias de temperatura - com a procura anual
{histérica) calcularam-se os pesos gque as pontas ajustadas tém em relacio & procura anual
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verificada. Observa-se que essa relacdo é relativamente estdvel sendo, em condigdes normais de
temperatura, de 0,35%.

A determinag3o da Ponta Provdvel para o mercado de GNL é calculada na ética das cargas de gds
dos camifes-cisterna no TGNL de Sines e ndo na otica do consumo, por razdes relacionadas com os
estudos de seguranca de abastecimento deste mercado, Assim, as pontas previstas para este
segmento sdo calculadas com base numa média, para o periodo 2015-2020, do rdcio anual entre
um valor maximo didrio e as cargas anuais verificadas, sendo o valor maximo em cada ano
resultante da média dos 20 casos mais gravosos da média mdvel de 2 dias (média entre o proprio
dia e o dia anterior) das cargas de cisternas no TGNL de Sines. Com esta metodologia pretende-se,
de alguma forma, captar a flexibilidade existente no enchimento dos camides-cisterna, que
depende ndo 56 da capacidade de enchimento do TGNL, e do tempo necessario para o fazer, mas
em grande medida das estratégias de carregamento dos agentes, que em situagdes de
constrangimentos previsiveis podem antecipar cargas, conseguindo, assim, adequar o fornecimento
de gas as necessidades das UAG.

Em virtude do referido, as pontas de procura diaria neste mercado tém implicito um efeito de
alisamento alicercado na flexibilidade de operagdo existente no TGNL no que respeita a
componente de enchimento de camides-cisternas. O valor do racio resultante desta metodologia &
ainda corrigido do efeito de temperatura, a semelhanga do que acontece no mercado convencional
sem GNL.

A Ponta Extrema e calculada de acordo com as normas relativas as infraestruturas (n°1 do artigo
59} do Regulamento (UE) 2017/1938 do Parlamento Europeu e do Conselho, correspondendo, em
cada ano, a um dia de procura de gas excecionalmente elevada cuja probabilidade estatistica de
ocorréncia seja uma vez em vinte anos. A metodologia de cdlculo desta ponta esta explicitada na
seccdo 6.2. A ponta extrema do mercado de GNL ¢ calculada mantendo a mesma relagdo entre
ponta provavel e ponta extrema do mercado convencional sem GNL.

Cendrios de pontas de procura didria

A Figura 41 mostra a evolugdo da relag8o entre a procura didria méxima e a procura anual no
mercado convencional sem GNL, para a ponta provavel, que decorre do modelo de redes neuronais
para temperaturas médias, e para a ponta extrema, que resulta da aplicagdo da metodologia
preconizada no regulamento europeu.
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Na Figura 42 apresentam-se os valores previstos das pontas da procura de gas para cada ano no
mercado convencional sem GNL.

FIGURA 42 — EVOLUGCAQ PREVISTA DAS PONTAS DA PROCURA DIARIA DE GAS NO MERCADO CONVENCIONAL SEM
GNL
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Para o periodo 2021-2040, as previsdes apontam para um crescimento médio anual, quer da ponta
provavel quer da ponta extrema entre -0,5% e -0,1%. Dependendo dos cendrios, prevé-se que as
pontas didrias provaveis variem entre 135 e 139 GWh/dia em 2030 e entre 128 e 138 GWh/dia em
2040. As pontas extremas variam entre 143 e 148 GWh/dia em 2030 e entre 135 e 146 GWh/dia
em 2040.

Quanto ao mercado de GNL a relagdo entre a procura didria maxima e a procura anual, calculada
de acordo com a metodologia acima descrita, prevé-se que evolua conforme ilustrado na Figura 43.

FIGURA 43 - EVOLUGAD PREVISTA DA RELACAO ENTRE A PROCURA DIARIA MAXIMA E A PROCURA ANUAL NO
MerCADO DE GNL
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A Figura 44 mostra a evolucdo prevista das pontas didrias no mercado de GNL, resultantes da
aplicagdo desta relacdo.
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Como seria expectdvel, com o crescente impacto da mabilidade na procura de gds, prevé-se que as
pontas do mercado de GNL, na otica das cargas dos camides-cisternas no TGNL de Sines, cresca a
um ritmo significativo. Em 2020 o valor foi de 9,6 GWh/dia, atingindo no horizonte 2025, fungdo
dos cenarios, um valor entre 12 e 14 GWh/dia na ponta provdvel e entre 13 e 15 GWh/dia na
ponta extrema. Em 2030 a gama de variacdo dos cenarios atinge valores entre 16 e 19 GWh/dia
na ponta provavel e entre 17 e 20 GWh/dia na ponta extrema.

De realcar que devido & metodologia de cdlculo adotada, estas pontas tém implicito um efeito de
alisamento que pretende traduzir a flexibilidade que existe neste tipo de operagdes, dependente
ndo sb da capacidade de enchimento existente no TGNL de Sines, e do tempo necessério para o
fazer, mas sobretudo das estratégias dos agentes.

De realcar, ainda, que no periodo 2015-2020 as pontas deste mercado cresceram em média cerca
de 8,6% ao ano, ou seja, é um mercado marcado por um crescimento acentuado nos dltimos anos
e que se espera continue a crescer no futuro.

5.2 Mercado de Eletricidade

Relativamente ao mercado de eletricidade, a ponta provavel e a ponta extrema da procura de gés
sao determinadas com base nas simulagdes do sistema elétrico efetuadas no dmbito do
RMSA-E 2021 e para os seguintes critérios:

Ponta Provavel: correspondente ao dia de maior procura de gds com probabilidade de ser

excedido de 5%

Ponta Extrema: considerou-se a procura de gids maxima horaria resultante em cada estadio

analisado, com probabilidade de ser excedido em 5%, combinado com um fator de carga da
procura de gas das CCGT representativo dos dias de ponta anual histéricos verificados (85%).
N&o obstante, face a evolugdo do sistema elétrico nacional, aplicou-se um fator de carga de
100% sempre que a procura de gas pelas CCGT nas respetivas pontas provaveis apontou,
desde logo, para valores superiores a 85%.
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A aplicagdo destes critérios permite avaliar as necessidades de gas no dia de ponta pelo lado da
seguranga. Os resultados obtidos estdo ilustrados na Figura 45,

Ficura 45 — EVOLUCAD PREVISTA DAS PONTAS DA PROCURA DIARIA DE GAS NO MERCADO DE ELECTRICIDADE
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5.3 Mercado Agregado (Mercado Convencional, sem GNL, e Mercado de Eletricidade)

As pontas da procura agregadas previstas resultam da soma da procura maxima didria de gas
prevista para o mercado convencional sem GNL com a procura maxima diaria prevista para o
mercado da eletricidade, assumindo um fator de simultaneidade igual a um.

Na Figura 46 apresentam-se as pontas da procura de gas previstas para o periodo 2021-2040.

FIGURA 456 = EVOLUCAO PREVISTA DAS PONTAS DA PROCURA DIARIA DE GAS AGREGADAS (MC SEM GNL + ME)
(factor de simultaneidade 1)
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Tal como acontece com a previsdo da procura anual, no médio/longo prazo ndo ¢ o cendrio
Superior Ambicdo a delimitar superiormente as pontas da procura, mas sim o cendrio Central
Conservador, com excecdo da ponta provavel em 2040. O cendrio Central Ambigdo delimita
inferiormente as pontas, quer provaveis, quer extremas,

Fungdo dos cendrios, prevé-se que as pontas didrias provaveis oscilem entre 212 e 228 GWh/dia
em 2030 e 172 e 203 GWh/dia em 2040. As pontas extremas variam entre 225 e 246 GWh/dia em
2030 e entre 191 e 218 GWh/dia em 2040.

5.4 Comparacdo com as previsdes realizadas para o RMSA-G 2020

Nesta seccdo apresenta-se a andlise comparativa entre as previsdes das pontas da procura diaria
obtidas neste estudo e as realizadas no ano passado no dmbito do RMSA-G 2020. As previsfes de
ambos os estudos estdo ilustradas na Figura 47, por mercados.

Da comparacdo efetuada conclui-se, pelas razdes ja elencadas, que as previses atuais para o
mercado convencional sdo inferiores as do estudo anterior, quer no mercado convencional sem
GNL, quer no mercado de GNL, embora neste Gltimo com uma reducdo menos acentuada, Quanto
ao mercado de eletricidade, as previsdes atuais também sdo inferiores na maior parte dos cenarios
e dos anos representados.
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6. Procura para Aplica¢do do Regulamento (UE) 2017/1938

Os critérios estabelecidos no Regulamento (EU) 2017/1938 do Conselho e Parlamento Europeu
impdem a previsdo da procura de gas em condicGes excecionalmente elevadas de procura e
temperatura bem como em condi¢Bes médias invernais para periodos distintos. As solugdes
enconiradas passam pela analise estatistica da procura e condigbes de temperatura e pela
elaboragdo de modelos de previsdo de redes neuronais e realizagao de analises de sensibilidade.

6.1 Normas do Aprovisionamento

De acordo com o n° 1 do artigo 6° do referido regulamento,

«A autoridade competente solicita as empresas de gds natural por si identificadas que tomem medidas
para garantir o aprovisionamento de gds aos clientes protegidos do Estado-Membro em cada um dos
seguintes casos:
a) Temperaturas extremas durante um periodo de pico de 7 dias, cufa probabilidade estatistica de
ocorréncia seja uma vez em 20 anos;

b) Um periodo de 30 dias de procura de gds excecionalmente elevada, cuja probabilidade estatistica de
ocorréncia seja uma vez em 20 anos;

c) Um periodo de 30 dias em caso de perturbacdo na maior infraestrutura individual de
aprovisionamento de gds em condigdes invernais médias. »
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Ainda de acordo com o n® 1 do artigo 6° os Estados-Membros notificam a CE a sua definigdo de
clientes protegidos, os volumes da procura anual de gds dos clientes protegidos e a percentagem
que esses volumes representam na procura total final de gas desse Estado-Membro,

De acordo com o n.? 5 do artigo 2¢ do regulamento, entendem-se por clientes protegidos todos os
clientes domésticos, podendo também incluir, se o Estado-Membro assim o decidir, as pequenas e
médias empresas e 0s servigos essenciais de caracter social desde que estes clientes adicionais nédo
representem mais de 20% da procura final total anual de gas.

Baseados nos dados da procura de 2016 a notificacdo de Portugal & CE assentou nos seguintes
valores:

Consumption % of totel
Protected Costumers P 4
{bem) consumption
Households 0,28 59
Essentiol spciol vervices 013 27
Smoll and medium sized enterprises 0,66 13,9
Subtotal (Essential social services + Small and
N B 079 16,6
medium sized entergtises}
Yotol - Protected Costumers 1,07 22,4
Fotal 4,75 -

Fonte: DGEG

A procura dos clientes protegidos totalizou, em 2016, um valor de 1,07 mil milhdes de m?.

Com base nesta informacgao foi entdo calculada a procura prevista dos clientes protegidos,
mantendo a desagregacgédo entre clientes protegidos associados ao mercado convencional sem GNL
e clientes protegidos do mercado de GNL. A metodologia utilizada é a seguinte, mantendo como
ponto de partida a procura relativa ao ano de 2016:

¢ Mercado Convencional sem GNL: para 2016 a procura dos clientes protegidos deste mercado
corresponde a procura do sector residencial (deduzida da procura estimada do sector
residencial abastecido por UAG) acrescido de 16,6% da procura total de gas sem GNL, que
representa o peso da procura dos outros clientes protegidos. Assume-se que a procura dos
clientes protegidos deste mercado evolui no tempo com base nas taxas de crescimento anual
previstas no mercado convencional sem GNL e sem o sector da cogeracgdo;

¢ Mercado de GNL: para 2016, e na falta de dados concretos sobre a procura do sector
residencial abastecido por UAG, assumiu-se que 50% da procura das UAG's das
distribuidoras (excluindo, portanto, as UAG's privativas) corresponde ao sector residencial.
A procura dos outros clientes protegidos é aferida pela aplicagdo do peso de 16,6% sobre a
procura total de GNL. Assume-se que a procura dos clientes protegidos deste mercado
evolui no tempo pela aplicacdo das taxas de crescimento anual, até 2020, da procura das
UAG’s das distribuidoras e apds 2020 da procura das UAG's existentes (sem Madeira)},
adicionadas da procura prevista nos novos polos de consumo.

Em 2016 o somatdrio da procura dos clientes protegidos destes dois segmentos totaliza a procura
total dos clientes protegidos notificado a CE.

A Figura 48 mostra a evolugdo prevista da procura dos clientes protegidos para os cenarios
desenvolvidos.

59



REN 4

Cendrio Central Ambigdo

0O RMSA-G 2021
TWh

60

50

40

30

CENARIOS DE PREVISAQ DA PROCURA DE GAS PARA

m GNL

nal
Cendrio Superior Ambigdo

ANEXO 2

nven
TWh
60
50
40
30

FIGURA 48 - EVOLUGAQ PREVISTA DA PROCURA ANUAL ASSOCIADA AQS CLIENTES PROTEGIDOS
20

PDIRGN
2020-2029

ot

LEEEEEEPLREEEREECREE

F=r=d dientes protegidos

10
0

o0z
6E0T
BEOT
LE0T
90T
SE0T
PEOT
€E0Z
45004
TE0Z
113474
6707
8I0Z
L30T
9202
5202
ot
€707
(44114
0T
0zoT

11,114
6E07
BEOT
LEOT
9E07
SEQZ
YEDZ
€E0T
TE0T
TE0T
0£0T
6207
8T0T
£20T
T0T
§T0T
70T
€20T
f44114
Tz
0zoz

Consumo MC sem GNL

Cendrio Inferior Conservador

Twh
60
50
40
30
20

Consumo MC sem GNL
Cendrio Central Conservador

clientes protegidos

Twh
50
40
30
20

10
0

1 el 1

—airrar

ARG
1 5
ELLEREE

SEars)

E=Xsd clientes protegidos

k
{
i

L

JRIPI

10
0

ovoT
GEOT
ge0z
L{E0Z
9£0T
SEDT
vEOZ
EE0T
TEOZ
TE0Z
0E0Z
60T
80T
Loz
90z
ST0T
oz
E£70Z
T
1702
ozoz

aroz
6E0Z
8E0T
LEOT
9E0T
SE0T
PEOT
EE0T
TEOT
e0z
0€0Z
60T
BIOZ
LToT
9z0T
S20Z
»Z0T
[Xd14
0T
TzoT
070t

Consumo MC serm GNL

Cendrio Central Ambigdo

“clientes protegidos

TWwh

. BEBAEARAHRABAARREAAAS

1

Consumg MC sem GNL

Cendrio Superior Ambicdo

TWh

oroZ
6E0Z
8E0T
Le0T
9E0T
SE0T
vEDZ
€E0T
TEOT
Te07
0£0Z
6207
8202
£LT0T
14114
5T0T
70z
€207
fadrra
70T
a0z

oroT
6£02
BE0T
LE0T
9E0T
SE0T
YEOT
EE0T
TEOT
TE0T
3,214
6207
8707
LT0T
9zZ0T
5T0Z
$Z0Z
0T
70T
0T
ozot

@iFe clientes protegidos Consumo de GNL
Cendrio Inferior Conservador

Twh

Consumo de GNL

Cendrio Central Conservador

clientes protegidos

TWh

1

:

i

HAAEARE

:

HREBEAE |

. BAEER

oroz
GEOT
8E0Z
LEOT
9E0T
S€0
¥EOT
EE0Z
CE0T
TE0T
[#] 2674
620Z
BIOT
LeoT
9707
STOT
P07
€07
[ 4
TZ0L
ozoT

orpz
BEOT
BEOT
LE0T
SEOT
SEOT
FEOT
€EOT
[43114
TEOT
DEOT
6202
azoT
LT0T
9z0T
STOT
| 24114
€T0T
TzoT
TZoT
rivi 4

chientes protegidos Consumo de GNL
&0

Consumeo de GNL

clientes protegidos



PDIRGN ANEXQ 2 CENARIOS DE PREVISAQ DA PROCURA DE GAS PARA REN 4
2020-2029 O RMSA-G 2021

Alinea a) artigo 6°

A implementacdo de um método de estimacgao de um pico de procura originado por um periodo de
temperaturas muito baixas implica, em primeiro lugar, estudar o comportamento das temperaturas
a fim de se determinar as propriedades estatisticas a ela associadas.

O primeiro passo foi a recolha das séries de temperaturas médias didrias disponiveis na REN e que
remontam a 1941. A partir desta série calculou-se a média mével de sete dias seguindo a seguinte
formulagao:
6
Yi—o Temp,_;
7

Uma vez que o objetivo inicial é obter uma estatistica de temperaturas extremamente baixas, para
cada ano determinou-se o minimo da série de médias mbveis.

MMt =

A partir da série dos minimos anuais, calculou-se a média e desvio-padrdo e que sdo 6,759C e
1,34°C respetivamente. De modo a saber se é possivel realizar inferéncia estatistica com base na
distribuigdo normal testou-se a hipdtese de esta série apresentar a referida distribuicdo com
recurso ao software estatistico GiveWin/PcGive que dispde do teste de normalidade proposto em
Doornik e Hansen (1994). A estatistica de teste calculada foi de 6,5 0 que, a um nivel de
significancia de 10%, indica que ndo é possivel rejeitar a hipotese de a série seguir uma
distribuicdo normal. Uma vez que o regulamento preconiza a identificagdo da janela de
temperaturas baixa que s6 ocorra uma vez em cada 20 anos isso equivale a encontrar o valor
abaixo do qual a fungdo de distribuicio acumulada seja de 5%. No caso da série dos minimos
anuais da média movel de temperaturas com uma janela de 7 dias esse valor situa-se nos 4,11°C.
Dito de outra maneira, a probabilidade de, num determinado ano, ocorrer uma média movel de 7
dias igual ou inferior a 4,110C é de uma vez em cada 20 anos.

Para avaliar o impacto de uma série de 7 dias com temperaturas extremamente frias € necessario
construir um modelo de previsdo que permita simular a ocorréncia dessas condigbes e depois
calcular o seu impacto expresso em fungdo da procura anual total. Para modelizar a evolugdo da
procura didria de gds optou-se por um modelo de redes neuronais. A série modelizada foi a da
procura do mercadeo convencional pois assemelha-se ag conceito de “clientes protegidos” definido
no regulamento. A amostra inicia-se em 2000 e ndo em 1997, pois s6 a partir de 2000 € que o seu
padrio e tendéncia se tornaram mais estaveis e proximos do comportamento atual da série.

Os modelos de redes neuronais tém dificuldade em lidar com séries ndo estacionarias. Como tal, foi
necessario retirar a componente de tendéncia a esta série. Para tal recorreu-se ao software
estatistico STAMP e, apds algum trabalho de exploracdo, assumiu-se uma tendéncia quadratica
com quebra de estrutura no nivel da série a partir de 2010 e 2013. A série filtrada de tendéncia
mais ndo é do que a série das diferengas entre a série e a tendéncia estimada.

Esta série ja pode, entdo, ser modelizada através de redes neuronais. As variaveis que irdo tentar
explicar o padrio desta série relacionam-se com o calendario (Ano, dia da semana, presenga ou
ndo de feriados, pos-feriados e épocas festivas), temperatura média diaria {considerada até ao 7°
desfasamento) e horas de sol (n® de horas em que o sol se situa acima da linha do horizonte em
cada dia). Estas variaveis visam explicar as variag@es didrias, mensais e anuais da série da procura
filtrada de tendéncia. O modelo de redes neuronais foi estimado tendo como varidvel target a série
filtrada e como inputs as varidveis explicativas. A tipologia adotada para a rede &€ do tipo feed-
forward backpropagation, com uma camada de nds escondidos e o algoritmo de aprendizagem é o
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bayesian regulation backpropagation. Uma andlise de sensibilidade do modelo a algumas varidveis
de input permitiu concluir que este responde de acordo com o esperado a priori, mas importa aqui
salientar a resposta a temperatura apresentada pelo modelo.

A Figura 49 representa a resposta da procura a diferentes temperaturas, assumindo médias para
as restantes varidveis.
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A resposta da procura a varidvel de temperatura € praticamente linear e inversamente
proporcional. Logo, o estuda da resposta da procura a temperaturas extremas apenas devera
incidir sobre as situactes de frio.

Para estimar o impacto de um conjunto de 7 dias de frio com uma média de 4,110C na procura de
gas ha que realizar analises de sensibilidade em que se compara a procura ajustada em condigBes
verificadas com aquela que teria ocorrido se as temperaturas fossem na ordem dos 4,11¢C por um
periodo de 7 dias, mantendo tudo o resto constante. A questdo esta agora em determinar, em cada
ano, em que dias executar esta andlise de sensibilidade. A opgdo recaiu em simular as condictes
extremas na altura do ano em gue 0 seu impacto é maior. Esta andlise insere-se numa ldgica de
Worst Case Scenario (WCS), ou seja, tenta-se simular o pior pico de procura possivel
concentrando, nesse periodo de 7 dias, as condi¢gbes mais potenciadoras de procura ao nivel de
todas as varidveis explicativas consideradas. Assim, para que o efeito de a série de dias
extremamente frios seja maximo este terd de ocorrer numa altura em que:

i. O nmero de Horas de Sol seja minimo;

ii. Seja quinta-feira. Isto porque o efeito da temperatura € cumulativo e, portanto, a variagdo
relativa da procura verificada numa série de 7 dias tenderd a ser maior nos Gltimos dias.
Se os ultimos dias forem terga-feira, quarta-feira e quinta-feira o impacto na procura é
maximizade uma vez que sdo esses os dias em que tipicamente a procura é maior ao
longo da semana;

iii. N3o coincidir com qualquer feriado, pds-feriado ou época festiva;

Definiu-se como regra realizar, para cada ano, uma sensibilidade a 7 dias de frio extremo que

termine na Ultima quinta-feira antes de 22 de Dezembro. A andlise é feita assumindo que, com a
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excecdo das temperaturas do referido periodo de frio extremo, as varidveis assumem os valores
efetivamente verificados entre 2000 e 2018. Comparando os vatores ajustados para condigbes
extremas de temperatura com os valores ajustados pelo modelo em condigdes verificadas, obtém-
se fatores de majoracdo. Estes servem para converter a procura verificada de clientes protegidos
em procura sob condigbes de temperatura extrema.

A série de procura de clientes protegidos n3o é retirada diretamente das bases de dados, mas
resulta de uma aproximagdo feita a partir da procura anual do sector residencial mais 16,6% da
procura total. Essa procura anual é distribuida para que apresente um padrdo diario idéntico ao da
procura do mercado convencional em cada ano. Aplicando os fatores de majoragdo a cada um dos
7 dias da procura dos clientes protegidos obtém-se a procura estimada para condigdes extremas. A
partir desta é possivel calcular o peso da procura total desses 7 dias sobre a procura anual de
clientes protegidos. O resultado final encontra-se representado na Figura 50.
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O peso da procura tem apresentado uma ligeira tendéncia decrescente. Uma analise do peso das
pontas anuais ocorridas na procura total mostra uma queda abrupta entre 2011 e 2016, tendo
subido significativamente nos dois anos subsequentes, algo que nao é patente na evolugado dos
periodos de 7 dias. Esta evidéncia mostra que a tendéncia de abrandamento cbservada no inicio da
década deixou de se verificar e poderemos vir a experienciar uma inversdo da mesma. Uma vez
que o espirito do regulamento vai no sentido de assegurar a seguranga do aprovisionamento é
aconsethavel uma postura mais conservadora e considerar, no futuro, que a procura gerada por
temperaturas extremamente baixas possa ter um impacto igual ao maximo verificado no periodo
analisado e que no caso do conjunto dos 7 dias seria de 2,68% da procura anual.

Em termos previsionais bastard aplicar esta percentagem a procura anual prevista dos clientes
protegidos.

Alinea b) artigo 6°

Para o cumprimento da obrigagdo de garantia de abastecimento de 30 dias de procura
excecionalmente elevado aos clientes protegidos, decidiu-se realizar uma andlise estatistica das
temperaturas médias em periodos de 30 dias observadas em cada ano entre 1941 e 2018.

Os testes de normalidade ndo rejeitam a hipotese de esta série seguir uma distribuigdo normal pelo
que podera ser feita inferéncia estatistica com base nesta distribuicdo. Para determinar qual o peso
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maximo com probabilidade de ocorréncia de uma vez em 20 anos, basta calcular o valor para o
qual a funcdo densidade de distribuicdo apresente uma probabilidade de 95% (ou seja, a
probabilidade de encontrar um valor igual ou inferior é de 5%). O valor encontrado foi de 7,19C.

A avaliagdo do impacto de condigbes de temperatura extremas durante um periodo de 30 dias é
feita de forma analoga ao ja realizado no ponto anterior. Desta feita, identificaram-se os periodos
de 30 dias com maior procura entre 2000 e 2018 e compararam-se as simulagcdes, com base no
modelo de redes neuronais, considerando ora as condigBes verificadas nesses periodos, ora
considerando um periodo com temperatura média de 7,19C. Obtidos os fatores de majoracdo,
estes sdo aplicados a série da procura dos clientes protegidos ocorridos, resultando dai diversos
grupos de 30 dias de procura em condi¢gdes extremas. Seguidamente calcularam-se 0s pesos, na
procura anual total, de cada um desses grupos.

Os valores maximos anuais dos somatdrios de 30 dias de procura de clientes protegidos
encontram-se representados na Figura 51.
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O peso destes grupos de 30 dias tem vindo a decrescer ao longo do tempo. Seguindo a mesma
logica adotada no caso dos periodos de 7 dias de temperaturas extremamente baixas, optou-se por
considerar que, no futuro, a procura gerada por temperaturas extremamente baixas possa ter um
impacto igual ao maximo verificado, o que no caso dos periodos de 30 dias agora analisados é de
11,84%.

Em termos previsionais bastara, igualmente, aplicar esta percentagem a procura anual prevista dos
clientes protegidos.

Alinea c) artigo 6°

Para garantir o aprovisionamento de gas aos clientes protegidos num periodo de pelo menos 30
dias em condi¢Bes invernais médias, é necessdrio determinar quais sdo essas condi¢des invernais
médias. Para isso recorreu-se novamente as séries de temperaturas médias didrias entre 1941 e
2018 e sumarizou-se a informagdo dos meses de Dezembro a Fevereiro em termos das suas
médias. Uma vez que as temperaturas médias anuais seguem uma distribuicdo normal é possivel,
conhecendo as médias e desvios-padrdo, estabelecer intervalos de confianca dentro dos quais se
possa considerar condi¢bes invernais médias. Esse intervalo devera ser de 95%. Dito de outro
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modo, estabeleceu-se um intervalo de confianga de modo a que a probabilidade de ocorréncia de
temperaturas médias ndo contidas nele ocorra apenas uma vez em 20 anos.

TageLa 7 - ESTATISTICAS RELATIVAS AS TEMPERATURAS MEDIAS ANUAIS NOS MESES DE INVERNO
Més | Média (°C) | Desvio-Padrao | Int. Confianga {95%])

Dez 10,62 1,22 2,4
Jan 9,94 1,11 2,2
Fev 10,75 1,21 2,4

De seguida, para cada ano {de 2000 a 2018) & nos meses entre Dezembro e Fevereiro, recolheu-se
o maior valor da procura ocorrida num periodo de 30 dias, sujeito a que o més onde essa procura
ocorra (ou a maioria dos dias) tenha registado uma temperatura média compreendida dentro do
intervalo de confianga. Concluiu-se que o peso médio da procura destes periodos de 30 dias,
ocorridos em condigdes Invernais médias, sobre a procura anual é de 9,22%.

Os pesos da procura anual obtidos para os diferentes periodos estao ilustrados na Tabela 8.

Condigbes impostas pelo artigo 69 Pesos

7 dias em condigdes de temperatura extrema 2,68%
30 dias em condigtes de temperatura extrema | 11,84%
30 dias em condigfes invernais médias 9,22%

A partir dos pesos obtidos e dos cenarios da procura para 0s clientes protegidos, obtém-se a
evolugdo anual prevista da procura para os requisitos minimos das normas de aprovisionamento.
Os resultados sdo apresentados na Figura 52 para todos os cendrios.
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De acordo com o art.? 50.9-A do DL 231/2012, além dos clientes protegidos previstos no
regulamento europeu, devem ser igualmente considerados para efeitos de constituicdo e
manuteng3o de reservas de seguranga todos os consumos nao interruptiveis dos centros
electroprodutores em regime ordinario.

0 caso extremo previsto no regulamento que se afigura mais exigente do ponto de vista de
aprovisionamento ao mercado de eletricidade é configurado pela ocorréncia de 30 dias de procura
de gés excecionalmente elevada, com probabilidade de ocorréncia de uma vez em 20 anos (ou
seja, com 5% de probabilidade de ocorréncia).
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Com base nos resultados dos estudos prospetivos sobre a evolugdo do sistema electroprodutor é
efetuada a andlise estatistica da procura de gas resultantes das trajetérias Conservador e Ambicdo.
Para cada estadio simulado, € calculado o volume de gas correspondente a 30 dias de procura no
més de Inverno com maior utilizagdo das centrais de ciclo combinado (ndo interruptiveis), com
uma probabilidade de excedéncia de 5%.

FIGURA 53 -~ EVOLUCAO DA PROCURA DE GAS NO MERCADO GE ELECTRICIDADE PARA DEFINICAQ DAS OBRIGACOES
ADICIONAIS DE APROVISIONAMENTO
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6.2 Norma das Infraestruturas

De acordo com o n°1 do artigo 5° do Regulamento (EU) 2017/1938

“Os Estados-Membros [...] asseguram que sejam tomadas as medidas necessarias para que, caso se
verifique uma interrupcdo da maior infraestrutura individual de gds, a capacidade técnica das restantes
infraestruturas, determinada segundo a férmula N-1 [...] possa [...] satisfazer a procura total de gds da
zona de cdlculfo durante um dia de procura de gds excepcionalmente elevada, cuja probabilidade
estatistica de ocorréncia sefa uma vez em 20 anos.”

Para o mercado convencional, e para se determinar o peso a atribuir a um dia de procura de gas
tal como definido no artigo 59, recorreu-se a uma abordagem semelhante a efetuada para
determinar o peso da procura resultante de um periodo de 7 dias de frio, numa logica de WCS.

Para este efeito, em vez de se considerar ¢ peso do conjunto dos 7 dias simulados em datas
criticas ac nivel da procura, identificaram-se, para cada ano entre 2000 e 2018, os periodos de 7
dias com procura mais elevada efetivamente ocorridas em cada ano. Dentro desses periodos de 7
dias, simularam-se as condicbes extremas de temperatura, ou seja, considerou-se a ocorréncia de
uma temperatura média de 4,11°9C que segue o0 mesmo padrdo das temperaturas efetivamente
ocorridas.

E calculado o peso de cada dia do periodo de 7 dias sobre a procura ajustada pelo modelo em
condicbes verificadas.
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A média dos valores estimados para cada ano é de cerca de 0,37% e é este o valor usado na
previsdo da ponta extrema ao abrigo do artigo 5° do regulamento, no mercado convencional.

Colocou-se a hipdtese de adotar os resultados do WCS para este caso. No entanto, concluiu-se que
tal ndo seria correto uma vez que viclaria o pressuposto expresso no regulamento da probabilidade
de ocorréncia de um pico de procura excecionalmente elevado de 5%. Aplicando o WCS estariamos
implicitamente a assumir uma probabilidade inferior a 5% uma vez que teriamos de multiplicar
probabilidade de ocorréncia de periodos de temperaturas baixas (5%) pela probabilidade de esse
facto ocorrer no periodo mais critico.

Desta feita, optou-se por construir um método de trabalho que associasse a probabilidade de
ocorréncia da ponta a probabilidade de ocorréncia de condigBes de temperatura extremas.

Relativamente ao mercado de eletricidade, na identificagcdo da procura diaria de gas
excecionalmente elevada cuja probabilidade de ocorréncia seja de uma vez em 20 anos, considera-
se a procura de gas maxima horaria resultante em cada estadio analisado, com probabilidade de
ser excedido em 5%, combinado com um fator de carga da procura de gas das CCGT
representativo dos dias de ponta anual histéricos verificados, correspondente a 85%. Ndo
obstante, face a evolugdo do sistema elétrico nacional, aplicou-se um fator de carga de 100%
sempre que a procura de gas pelas CCGT nas respetivas pontas provaveis apontou, desde logo,
para valores superiores a 85%.






