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Sumario Executivo

O Sistema Nacional de Gas (SNG) assenta fundamentalmente na rede publica de gas, constituida pela Rede
Nacional de Transporte, Infraestruturas de Armazenamento e Terminais de Gas Natural Liquefeito (RNTIAT)
e pela Rede Nacional de Distribuicdo de Gas (RNDG). Compete ao Governo promover as condi¢Ges de
garantia da seguranca de abastecimento de gds, através da adocdo de medidas que contrariem o
desequilibrio entre a oferta e a procura de gas, designadamente as respeitantes a gestao técnica global do
sistema, bem como as que incentivem a diversificacdo das fontes de aprovisionamento e que contribuam
para o planeamento, constru¢dao e manutencao das infraestruturas necessarias.

Neste modelo de funcionamento a monitorizacdo permanente do sector é uma condicdo necessdria a
garantia da seguranca de abastecimento do SNG, ao permitir a tomada de decisGes adequadas em devido
tempo. No quadro legislativo aplicavel ao sector do gas, em particular o definido no Decreto-Lei n.2 62/2020,
de 28 de agosto, compete a Direcdo Geral de Energia e Geologia (DGEG) a monitorizacdo da seguranca de
abastecimento do SNG, com a colaboracdo do Operador da RNTIAT (ORT), a REN Gasodutos, S.A,,
constituindo o presente documento o “Relatério de Monitorizacao da Seguranca de Abastecimento do SNG
para o periodo 2023-2040” (RMSA-G 2022), o qual teve em conta a analise sobre a evolucdo do SNG no médio
e no longo prazo constante no documento “Contributos REN para o Relatdrio de Monitorizacdo da Seguranga
de Abastecimento do Sistema Nacional de Gas 2023-2040” elaborado pelo ORT, e cujo sumario executivo e
resultados preliminares se encontram em anexo.

Na elaboragdo do RMSA-G 2022 foram consideradas as linhas de orientagao da politica energética nacional
referentes a seguranca de abastecimento de gds. Tendo em conta as interacGes entre o Sistema Elétrico
Nacional e o SNG, bem como o peso que o consumo de gds de centros electroprodutores representa no
consumo total deste recurso, o RMSA-G 2022 foi elaborado em articulacdo com o “Relatério de
Monitorizacdo da Seguranca de Abastecimento do Sistema Elétrico Nacional 2023-2040"” (RMSA-E 2022),
publicado pela DGEG a 25 de outubro de 2022. Esta interacdo pressupde que a andlise do sistema seja
efetuada de uma forma integrada, considerando-se o sistema energético com um todo e ndo como dois
sistemas independentes, o sistema elétrico e o sistema de gas.

A manutencdo de um Sistema Elétrico Nacional fidvel exige, por enquanto, a existéncia de centros
eletroprodutores a gas, que constituem uma salvaguarda do sistema, num periodo de transicdo. Assim, o
RMSA-G 2022 apresenta como pressupostos base, em matéria de sistema electroprodutor, as perspetivas de
evolucdo da capacidade instalada traduzidas nos diferentes cenarios da oferta do RMSA-E 2022, em
particular a evolugdo do papel dos centros eletroprodutores que utilizam gas como combustivel.

Na andlise efetuada foram tidas em conta as projec¢des da procura e a evolucdo da capacidade de oferta e de
armazenamento de gds. Tendo em vista avaliar o equilibrio entre a oferta e a procura no mercado nacional,
e determinar os limites da adequagdo do SNG para satisfazer as necessidades de consumos face a niveis
extremos de procura e as falhas de uma ou mais infraestruturas de gds, considerou-se a evolugdo das
infraestruturas de oferta, planeadas ou em construcdo no periodo em estudo, assim como a necessidade de
se garantir o cumprimento das reservas de segurancga de gas.

SE1 - No presente relatério foram considerados quatro cendrios de evolu¢ao da procura de gas:

* Cenario Central Conservador: considera o consumo de gas decorrente do cenario macroeconémico
Central, combinado com o cendrio Conservador associado ao transporte rodoviario a gas (veiculos
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pesados de passageiros e de mercadorias), ao transporte maritimo a gas, as poupanc¢as nos
consumos de gas dos edificios dos setores residencial e tercidrio (de acordo com a ELPRE 2050) e as
poupancas resultantes do Plano de Poupanca de Energia 2022-2023, para a evolugao da procura no
Mercado Convencional, e o consumo de gas do Mercado Elétrico alinhado com a trajetdria
Conservadora do RMSA-E 2022;

* Cendrio Central Ambicdo: considera o consumo de gas decorrente do cendrio macroeconémico
Central, combinado com o cenario Ambicdo associado ao transporte rodoviario a gas (veiculos
pesados de passageiros e de mercadorias), ao transporte maritimo a gas, as poupanc¢as nos
consumos de gas dos edificios dos setores residencial e tercidrio (de acordo com a ELPRE 2050) e as
poupancas resultantes do Plano de Poupanca de Energia 2022-2023, para a evolugao da procura no
Mercado Convencional, e o consumo de gds do Mercado Elétrico alinhado com a trajetéria Ambicao
do RMSA-E 2022;

¢ Cendrio Superior Ambicao: considera o consumo de gds decorrente do cenario macroeconémico
Superior, combinado com o cenario Ambicdo associado ao transporte rodoviario a gas (veiculos
pesados de passageiros e mercadorias), ao transporte maritimo a gas, as poupangas nos consumos
de gas dos edificios dos setores residencial e terciario (de acordo com a ELPRE 2050) e as poupancas
resultantes do Plano de Poupanca de Energia 2022-2023, para a evolucdo da procura no Mercado
Convencional, e o consumo de gas do Mercado Elétrico alinhado com a trajetdria Ambicdo do
RMSA-E 2022;

* Cendrio Inferior Conservador: considera o consumo de gds decorrente do cendrio macroecondmico
Inferior, combinado com o cendario Conservador associado ao transporte rodoviario a gds (veiculos
pesados de passageiros e mercadorias), ao transporte maritimo a gas, as poupangas nos consumos
de gas dos edificios dos setores residencial e terciario (de acordo com a ELPRE 2050) e as poupangas
resultantes do Plano de Poupanca de Energia 2022-2023, para a evolugcao da procura no Mercado
Convencional, e o consumo de gds do Mercado Elétrico alinhado com a trajetéria Conservadora do
RMSA-E 2022.

Como se pode constatar na definicdo dos quatro cenarios considerados, no RMSA-G 2022 incorporou-se o
impacto da mobilidade a gas na evolugdo da procura, decorrente da penetracdo prevista deste combustivel
nos segmentos de veiculos pesados de passageiros, veiculos pesados de mercadorias e navios de transporte
maritimo. Relativamente ao transporte maritimo foram considerados cendrios de evolu¢do da procura de
gas natural liquefeito (GNL), tendo em conta o previsivel desenvolvimento de infraestruturas portudrias
adequadas para trasfega deste combustivel entre navios, em Sines e bunkering de GNL nos portos comerciais
do Continente. Prevé-se, numa fase inicial, o abastecimento truck to ship, e, a partir de 2025, o
abastecimento ship to ship, momento a partir do qual se garante um incremento das quantidades fornecidas.

Foi também considerada, nos cendrios de evolugdo da procura do Mercado Convencional, para o setor
residencial e tercidrio, a Estratégia de Longo Prazo para a Renovacdo de Edificios 2050 (ELPRE 2050), que
estabelece medidas e objetivos para os horizontes de 2030, 2040 e 2050, com vista a renovagao do parque
nacional de edificios residenciais e ndo residenciais, publicos e privados, para o converter num parque
imobilidrio descarbonizado e de elevada eficiéncia energética. A consideragdo desta estratégia permitiu
obter informacdo relativa a poupangas nos consumos de gas nos setores atras mencionados.

Na cenariza¢do da evolugdo da procura de gds do Mercado Convencional considerou-se, ainda, a estimativa
das poupancas de gas resultantes das novas medidas apresentadas no Plano de Poupanca de Energia 2022-
2023, aprovadas pela Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 82/2022, de 27 de setembro de 2022.
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A previsdo da evolugdo do nimero de veiculos pesados de passageiros e de mercadorias a gds e da utilizacdo
de energia por navios de transporte maritimo a gds, a estimativa das poupancgas nos consumos de gas dos
edificios dos setores residencial e terciario (de acordo com a ELPRE 2050) e a estimativa das poupangas de
gas resultantes das novas medidas apresentadas no Plano de Poupanca de Energia 2022-2023, poderao ser
consultadas no Anexo 1 (Pressupostos).

SE2 - Quanto a evolugdo da capacidade de oferta de gas, foram considerados dois cenarios, que tém por
base a informacgdo mais recente a data da elaboracdo dos pressupostos constantes no Anexo 1: (i) Evolugdo
expectavel e (ii) Teste de Stress.

Como definido nos pressupostos, o cendrio de evolucdo expectdvel considera a evolucdo esperada da
capacidade de oferta da RNTIAT, incluindo a concretizacdo do aumento de capacidade no armazenamento
subterraneo do Carrico! (de acordo com o definido na Resolucdo de Conselho de Ministros n.2 82/2022) e a
eventual concretizacdo da Estacdo de Compressao do Carregado (que permitiria aumentar a capacidade de
oferta do Terminal de Gas Natural Liquefeito de Sines - TGNL).

O Teste de Stress, tal como descrito nos pressupostos, considera a atual oferta proporcionada pela RNTIAT e
assume que esta se mantém constante ao longo de todo o periodo em analise (2023-2040). Assim, o cenario
de oferta associado ao Teste de Stress é o que estuda o funcionamento do SNG sem qualquer aumento da
capacidade de oferta.

De referir que a capacidade de oferta, para ambos os cenarios, poderd ainda ter um acréscimo decorrente
do ajuste da capacidade associada ao Iberian Virtual Interconnection Point (VIP Ibérico), considerando a
possibilidade de ser efetivada a capacidade total de oferta no ponto de interligagdo Valenga do Minho-Tui.

No que se refere a oferta de gases renovaveis, vetor relevante para a transicdo energética do setor, importa
destacar a publicacdo de diversos diplomas setoriais e instrumentos de politica energética que introduzem
alteracgOes significativas na legislacdo nacional sobre a temadtica, com potenciais impactos ao nivel da
seguranca de abastecimento do SNG. Com o objetivo de contribuir para a neutralidade carbdnica em 2050,
em particular no ambito da progressiva descarboniza¢do do SNG, foi publicada a Estratégia Nacional para o
Hidrogénio (EN-H2). Foi, ainda, publicado o Decreto-Lei n.2 62/2020, de 28 de agosto, que estabelece a
organizacdo e o funcionamento do SNG e o respetivo regime juridico, incorporando, também, disposicées
relevantes sobre a tematica dos gases renovaveis.

A EN-H2 enquadra o papel atual e futuro do hidrogénio no sistema energético e propde um conjunto de
medidas de a¢do e metas de incorporagdo nos varios setores da economia, tendo como objetivo principal
introduzir um elemento de incentivo e estabilidade para o setor energético, promovendo a introducdo
gradual do hidrogénio enquanto pilar sustentavel na transicdo para uma economia descarbonizada. O
Decreto-Lei n.2 62/2020 materializa a figura do produtor de gases de origem renovavel e de gases de baixo
teor de carbono e a necessidade de os operadores desenvolverem as suas concessdes e os investimentos
necessarios a crescente incorporacdo daqueles gases no SNG, referindo, ainda o contributo daquela
produgdo e incorporagdo para a seguranga do abastecimento.

1 Assegurar o reforgo da capacidade de armazenamento instalada em Portugal em, pelo menos, duas cavidades adicionais, nomeadamente através
do uso das infraestruturas, a fim de: a) Obter um montante complementar de capacidade de armazenamento subterraneo nas infraestruturas do
Carrigo superior a 1,2 TWh; e b) Permitir acomodar nesse armazenamento subterraneo a totalidade das reservas de seguranga ou outras que venham
a ser definidas.
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A introducdo de gases renovaveis ou de baixo teor de carbono nas infraestruturas do SNG, a partir de
unidades de producdo ou de conversao gasosa, obriga ao cumprimento e coordenacdo de um conjunto de
acOes associadas a gestdo da capacidade de injecdo e condi¢Ges de operacdo. Face a evolugdo do setor, do
mercado, e da tecnologia, o estudo a realizar no ambito do RMSA-G 2022 reflete, tanto quanto possivel, o
estado da arte atual, sem prejuizo de se virem a identificar outros projetos de investimento necessdrios
conducentes a materializagdo da EN-H2. No que respeita a inje¢do de gases renovaveis na Rede Publica de
Gas (RPG), tanto ao nivel da Rede Nacional de Transporte de Gas (RNTG) como da Rede Nacional de
Distribuicdo de Gas (RNDG), a sua evolucgdo teve em conta a informacdo mais recente disponivel, a 6 de
outubro de 2022, relativa a capacidade previsivel de injecdo constante dos pedidos de registo prévio para a
producdo de gases de origem renovavel, nos termos do artigo 69.2 (e seguintes) do Decreto-Lei n.2 62/2020,
e cuja previsao de entrada em exploracao do estabelecimento de producdo e respetiva capacidade de injecao
na RPG se apresentam nos pressupostos constantes no Anexo 1.

Relativamente ao projeto da 32 interligacdo entre Portugal e Espanha, o mesmo foi substituido pelo
atualmente designado projeto “CelZa”, que é parte integrante do projeto H2Med, mas que ndo foi
considerado neste relatdrio (conforme indicado no Anexo 1 deste relatdrio), uma vez que estd a ser
desenvolvido num propdsito de utilizacdo para transporte exclusivo de hidrogénio renovavel, considerando
os objetivos associados ao futuro “Green Energy Corridor” acordado entre os Governos de Portugal, Espanha
e Franca, onde serd inserido.

SE3 - Tendo por base os dois cenarios de evolucdo da capacidade de oferta do SNG e os quatro cendrios de
evolucdo da procura de gas, as analises sobre a evolugdao do SNG incidiram sobre as seguintes trajetodrias:

* Trajetdria Conservadora - assumindo a evolucdo expectavel da capacidade de oferta da RNTIAT e o
cenario Central Conservador da procura que, no caso do Mercado de Eletricidade, corresponde a
trajetéria Conservadora do RMSA-E 2022, que considera o descomissionamento da central de ciclo
combinado a gds natural da Tapada do Outeiro até final de 2029;

* Trajetdria Ambigdo - assumindo a evolugdo expectavel da capacidade de oferta da RNTIAT e o
cenario Central Ambicdo da procura que, no caso do Mercado de Eletricidade, corresponde a
trajetdria Ambicdo do RMSA-E 2022, que considera o descomissionamento da central de ciclo
combinado a gds natural da Tapada do Outeiro até final de 2029; e

* Teste de Stress — assumindo a capacidade de oferta da RNTIAT atualmente existente e o cenario
Superior Ambicdo da procura que, a médio prazo (até 2025), corresponde a situacdo mais exigente
do ponto de vista de seguranca de abastecimento.

As trajetdrias Conservadora e Ambicdo tém por objetivo estudar a evolugdo do SNG num cendrio de
cumprimento das metas e dos objetivos de politica energética definidos pelo Governo, em particular os
definidos no Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC 2030), e tendo ainda em consideragdo os estudos ja
realizados sobre a evolugdo do Sistema Elétrico Nacional.

Foram, ainda, realizadas duas analises de sensibilidade, considerando: (i) a evolugdo expectdvel da oferta e
o cenario Superior Ambicdo da procura e (ii) o sistema existente na oferta e o cenario Central Conservador
da procura.
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O RMSA-G 2022 inclui, também, uma analise de sensibilidade sobre a Trajetéria Ambicdo para determinagao
dos potenciais impactes da injecdo de H, na rede, do ponto de vista de seguranca de abastecimento e da
descarbonizacdo do SNG, considerando as percentagens de mistura (blending) apresentadas nos
pressupostos constantes no Anexo 1.

Procedeu-se, ainda, a uma analise complementar do impacto da prioridade a interruptibilidade das centrais
térmicas de Lares e da Tapada do Outeiro.

Foi também efetuada uma analise complementar a redugao da capacidade de extragao do Armazenamento
Subterraneo do Carrigo (AS). Pretendeu-se com esta analise avaliar os impactes das limitacGes técnicas nas
instalagbes do AS sempre que se verifiguem volumes operacionais inferiores a 60% da capacidade de
armazenamento.

Apesar de a capacidade comercial total de importacao atualmente anunciada no VIP Ibérico ser de 144
GWh/d, correspondente a 134 GWh/d em Campo Maior e 10 GWh/d em Valen¢a do Minho, foi ainda
efetuada uma andlise complementar considerando uma capacidade de importacdo de 30 GWh/d na
interligagao de Valenga do Minho.

A andlise das trés trajetdrias, bem como as referidas andlises de sensibilidade e complementares, foram
efetuadas do ponto de vista do cumprimento do critério N-1, de acordo com o artigo 5.2 do Regulamento
(UE) 2017/1938, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 25 de outubro de 2017, que visa avaliar a garantia
do abastecimento de gas durante um dia de procura excecionalmente elevada, em caso de perturbacdo na
maior infraestrutura individual de gas do sistema.

Foram também analisadas as necessidades de evolucdo da capacidade de armazenamento na RNTIAT, tendo
em conta as quantidades minimas de reservas de seguranca de gas do SNG, calculadas de acordo com a
situagcdo mais exigente prevista no artigo 6.2 do Regulamento (UE) 2017/1938.

SE4 - Tendo em conta os pressupostos considerados para o desenvolvimento da RNTIAT e as analises
efetuadas para as trajetdrias definidas sdao de destacar os seguintes resultados:

Perspetiva da oferta de gas

Da andlise realizada a trajetdria Conservadora constata-se que as normas previstas no Regulamento (UE)
2017/1938, de 25 de outubro relativas as infraestruturas (artigo 5.2) ndo sdo cumpridas em 2023, ou seja,
nesse ano, caso se verifique uma perturbagdo na maior infraestrutura individual de gas (TGNL), a capacidade
técnica das restantes infraestruturas, determinada segundo a férmula N-1, é inferior a 100%, ndo sendo,
portanto, suficiente para satisfazer a procura total de gds durante um dia de procura excecionalmente
elevada, cuja probabilidade estatistica de ocorréncia seja uma vez em 20 anos. Esta situagdo altera-se a partir
de 2025, com a capacidade técnica das restantes infraestruturas, determinada segundo a formula N-1, a
variar entre 106,7% em 2025 e 147,0% em 2040.

Quanto a trajetéria Ambicdo, as normas relativas as infraestruturas também nao sdo cumpridas em 2023. A
partir de 2025 é possivel cumprir as normas relativas as infraestruturas durante o restante periodo, com a



&
il
gl’éﬁi?g?:?eeouogia Relatério de Monitorizagdo da Seguranga de Abastecimento do Sistema Nacional de Gas 2022

capacidade técnica das restantes infraestruturas, determinada segundo a férmula N-1, a variar entre o valor
minimo de 105,7% em 2025 e o maximo de 163,0% em 2040.

No Teste de Stress, que ndo considera quaisquer refor¢cos de capacidade de oferta, o cumprimento das
normas do Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as infraestruturas, ndo se verifica em 2023. Entre 2025 e
2040 as normas relativas as infraestruturas sdao cumpridas, com a formula N-1 a aumentar de 102,5% para
152,7%.

No caso da andlise de sensibilidade que considera o cendrio Superior Ambicdo da procura e a evolugdo
expectavel da RNTIAT constata-se que as normas relativas as infraestruturas ndo sdao cumpridas em 2023.
Esta situacdo altera-se a partir de 2025, sendo possivel cumprir as normas até 2040, com a capacidade técnica
das restantes infraestruturas a variar entre o valor minimo de 102,5% em 2025 e o0 maximo de 152,7% em
2040.

Quanto a analise de sensibilidade que considera o cenario Central Conservador da procura e a capacidade de
oferta da RNTIAT atualmente existente, o cumprimento das normas relativas as infraestruturas nao se
verifica em 2023. Esta situacdo altera-se a partir de 2025, com a capacidade técnica das restantes
infraestruturas, determinada segundo a férmula N-1, a variar entre 106,7% em 2025 e 147,0% em 2040.

Da andlise de sensibilidade que considera o cendrio Central Ambicdo da procura e a evolucdo expectdvel da
oferta, incluindo a injecdo de H; na RPG de acordo com as percentagens de mistura (blending) apresentadas
nos pressupostos constantes no Anexo 1, constata-se que as normas relativas as infraestruturas ndo sao
cumpridas em 2023. Esta situacdo altera-se a partir de 2025, com a capacidade técnica das restantes
infraestruturas, determinada segundo a férmula N-1, a variar entre 106,5% em 2025 e 166,3% em 2040.

Andlise de sensibilidade a reducdo da capacidade de extracdo do AS do Carrico:

Em caso de limitacdo da capacidade de extracdo do AS a 71,4 GWh/d, correspondente a um volume
operacional abaixo dos 60%, a capacidade técnica determinada segundo a férmula N-1 sofre uma redugdo
assinaldvel. Na trajetdria Conservadora as normas relativas as infraestruturas apenas sdo cumpridas a partir
de 2035, e somente na condi¢ao de um aumento de capacidade de oferta. Considerando o aumento de 1,2
TWh na capacidade do AS do Carrigo a férmula N-1 regista valores de 110,5% em 2035 e 125,1% em 2040.

Na trajetdria Ambigdo o referido aumento de capacidade permite que as normas relativas as infraestruturas
também sejam cumpridas a partir de 2035, com o valor de 116,3% em 2035 e 138,7% em 2040.

No Teste de Stress, para esta anélise, as normas do Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as infraestruturas
sdo cumpridas a partir de 2035, com a férmula N-1 a registar nesse ano 103,2% e em 2040 o valor de 120,7%.

Na andlise de sensibilidade que considera o cendrio Superior Ambicdo da procura e a evolugdo expectavel da
oferta da RNTIAT, para a situacdo em apreco, as normas relativas as infraestruturas sé sdo cumpridas a partir
de 2035 e apenas na condicdo de existir um reforco da capacidade de oferta. Considerando o aumento de
1,2 TWh na capacidade do AS do Carricgo, a férmula N-1 regista o valor de 111,2% em 2035 e 130,3% em 2040.

No caso da andlise de sensibilidade que considera o cenario Central Conservador da procura e o sistema
existente na oferta, para a situacdo em apreco, as normas do Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as



&
il
gl’éﬁi?g?:?eeouogia Relatério de Monitorizagdo da Seguranga de Abastecimento do Sistema Nacional de Gas 2022

infraestruturas apenas sdao cumpridas em 2035, com a férmula N-1 a registar 102,6% nesse ano e 116,2% em
2040.

Na andlise de sensibilidade que considera o cendrio Central Ambicdo da procura e a evolucao expectdvel da
oferta, incluindo a injecdo de H, na RPG, em caso de limitacdo da capacidade de extracdo do ASa 71,4 GWh/d,
as normas do Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as infraestruturas apenas sdo cumpridas a partir de
2030, variando entre 100,2% nesse ano e 142,0% em 2040.

Prioridade a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares:

Apesar de atualmente ndo existir um quadro legal ou regulamentar que permita ativar os contratos de
interruptibilidade do consumo de gas das centrais de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares em
regime de mercado, foi analisado o impacto dessa ativacdo no cumprimento das normas relativas as
infraestruturas, na ocorréncia de dias de procura excecionalmente elevada conjugada com a falha da maior
infraestrutura, assumindo-se duas hipdteses: maxima interruptibilidade e minima interruptibilidade.

Da analise realizada a todas as trajetdrias, bem como das vdrias analises de sensibilidade, constata-se que,
guer na hipétese de maxima interruptibilidade, quer na de minima interruptibilidade, as normas previstas no
Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as infraestruturas sdo cumpridas em todo o periodo em analise. O
valor minimo da férmula N-1 regista-se em 2027, para o Teste de Stress e a andlise de sensibilidade que
considera o cenario Superior Ambicdo da procura e a evolucdo expectdvel da oferta, com 126,8% na hipdtese
de maxima interruptibilidade e 118,5% na hipdtese de minima interruptibilidade. No entanto, importa
reforcar que atualmente a paragem do abastecimento de gas as centrais de ciclo combinado da Tapada do
Outeiro e de Lares apenas podera ser forcada em caso de emergéncia/forca maior, pelo que se considera
oportuno desenvolver os instrumentos legais e regulamentares que permitam a ativacdo da
interruptibilidade em regime de mercado.

Em caso de limitagdo da capacidade de extracdo do AS a 71,4 GWh/d, na Trajetdria Conservadora a hipdtese
de maxima interruptibilidade é suficiente para cumprimento das normas relativas as infraestruturas em todo
o periodo em analise, com um minimo de 102,8% em 2025. Na hipétese de minima interruptibilidade as
normas relativas as infraestruturas ndo sdo cumpridas entre 2023 e 2027. A partir de 2030, considerando o
aumento de 1,2 TWh na capacidade do AS do Carrico, as normas relativas as infraestruturas sdo cumpridas,
com a férmula N-1 a registar valores entre 107,2% nesse ano e 146,4% em 2040.

No caso da Trajetéria Ambicdo, verificando-se a referida limitacdo da capacidade de extracdo do AS, a
hipdtese de maxima interruptibilidade é suficiente para cumprimento das normas relativas as infraestruturas
em todo o periodo em andlise, com um minimo de 102,8% em 2025. Na hipdtese de minima
interruptibilidade, as normas relativas as infraestruturas ndo sdo cumpridas entre 2023 e 2027. Considerando
o aumento de 1,2 TWh na capacidade do AS do Carrigo, as normas relativas as infraestruturas sao cumpridas
a partir de 2030, com a formula N-1 a variar entre 107,5% nesse ano e 159,7% em 2040.

No Teste de Stress, caso a capacidade de extracdo do AS seja limitada a 71,4 GWh/d, a hipotese de maxima
interruptibilidade é suficiente para cumprimento das normas do Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as
infraestruturas em todo o periodo em analise, com a férmula N-1 a variar entre 100,2% e 143,3%. Na hipotese
de minima interruptibilidade, considerando a limitacdo da capacidade de extracdo do AS a 71,4 GWh/d, as
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normas do Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as infraestruturas apenas sdo cumpridas a partir de 2035,
registando a férmula N-1 nesse ano 116,6% e em 2040 o valor de 137,6%.

Na analise de sensibilidade que considera o cendrio Superior Ambicdo da procura e a evolucdo expectavel da
oferta, verificando-se a referida limitacdo da capacidade de extracdo do AS, a hipdtese de mdxima
interruptibilidade é suficiente para cumprimento das normas relativas as infraestruturas em todo o periodo
em andlise, com os valores da férmula N-1 a variarem entre 100,2% e 154,3%. Na hipdtese de minima
interruptibilidade, considerando a limitagdo da capacidade de extragdo do AS a 71,4 GWh/d, as normas
relativas as infraestruturas ndao sdao cumpridas entre 2023 e 2027. Considerando o aumento de 1,2 TWh na
capacidade do AS do Carrico, e apenas nessa condi¢do, as normas relativas as infraestruturas sao cumpridas
a partir de 2030, com a férmula N-1 a registar valores entre 104,0% nesse ano e o valor de 148,2% em 2040.

No caso da andlise de sensibilidade que considera o cenario Central Conservador da procura e o sistema
existente na oferta, em caso de limitacdo da capacidade de extracdo do AS a 71,4 GWh/d, a hipétese de
maxima interruptibilidade é suficiente para cumprir as normas relativas as infraestruturas em todo o periodo
em analise, variando a férmula N-1 entre 102,8% e 142,3%. Na hipdtese de minima interruptibilidade as
normas relativas as infraestruturas sdo cumpridas apenas a partir de 2035, com a formula N-1 a registar o
valor de 115,2% nesse ano e 136,0% em 2040.

Considerando o cendrio Central Ambicdo da procura e a evolucdo expectavel da oferta, incluindo a injecao
de Hy na RPG, em caso de limita¢do da capacidade de extracdo do AS a 71,4 GWh/d, a hipdtese de maxima
interruptibilidade é suficiente para cumprir as normas relativas as infraestruturas em todo o periodo em
analise, variando a férmula N-1 entre 103,8% e 170,8%. Na hipdtese de minima interruptibilidade as normas
relativas as infraestruturas sdo cumpridas apenas a partir de 2030, com a férmula N-1 a variar entre 109,0%
nesse ano e 163,5% em 2040.

Andlise de sensibilidade ao aumento da capacidade de importacdo em Valenca do Minho para 30 GWh/d:

Considerando a possibilidade de ser efetivada a capacidade total de importagdo de 30 GWh/d na interligagdo
de Valenga do Minho (incremento de 20 GWh/d, face a capacidade utilizada atualmente), verifica-se que as
normas previstas no Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as infraestruturas sdo cumpridas em todas as
trajetdrias e analises de sensibilidade, em todo o horizonte de estudo, sendo o valor minimo da férmula N-1
registado em 2023 para o Teste de Stress e a analise de sensibilidade que considera o cenario Superior
Ambicdo da procura e a evolugao expectavel da oferta (104,1% em ambos os casos).

Tendo em consideracdo, para além da capacidade de importacdo de 30 GWh/d na interligacdo de Valenca
do Minho, que a capacidade de extracdo do AS se encontra limitada a 71,4 GWh/d, a capacidade técnica
determinada segundo a férmula N-1 sofre uma reduc¢do assinaldvel, sendo que na Trajetéria Conservadora
as normas relativas as infraestruturas apenas sdo cumpridas a partir de 2030 e apenas na condi¢do de um
reforco da capacidade de oferta. Considerando o aumento de 1,2 TWh na capacidade do AS do Carrico, a
férmula N-1 regista valores entre 107,0% em 2030 e 135,9% em 2040.

Também na Trajetdria Ambicdo, considerando, para além da capacidade de importacdo de 30 GWh/d na
interligacdo de Valenga do Minho, a referida limitagcdo na capacidade de extragdo do AS, as normas relativas
as infraestruturas s6 sdo cumpridas a partir de 2030, com a férmula N-1 a registar o valor de 107,3% nesse
ano e 150,7% em 2040.
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Quanto ao Teste de Stress, considerando, para além da capacidade de importacdo de 30 GWh/d na
interligacdo de Valenga do Minho, que a capacidade de extracdo do AS se encontra limitada a 71,4 GWh/d,
as normas relativas as infraestruturas sdo cumpridas apenas a partir de 2035, com a formula N-1 a registar
nesse ano 112,8% e em 2040 o valor de 131,9%.

Na analise de sensibilidade que considera o cenario Superior Ambicdo da procura e a evolucdo expectavel da
oferta, tendo em consideracdo, para além da capacidade de importacdo de 30 GWh/d na interligacdo de
Valenca do Minho, que a capacidade de extragdo do AS se encontra limitada a 71,4 GWh/d, constata-se que
as normas relativas as infraestruturas sé sao cumpridas a partir de 2030, com a férmula N-1 a registar o valor
de 104,1% nesse ano e o valor de 141,1% em 2040.

No caso da andlise de sensibilidade que considera o cenario Central Conservador da procura e o sistema
existente na oferta, tendo em consideracdo, para além da capacidade de importacdo de 30 GWh/d na
interligacdo de Valenga do Minho, a referida limitagcdo na capacidade de extracdo do AS, as normas relativas
as infraestruturas sdao cumpridas apenas a partir de 2035, com a férmula N-1 a registar o valor de 112,1%
nesse ano e 127,0% em 2040.

Na andlise de sensibilidade que considera o cendrio Central Ambicdo da procura e a evolucdo expectdvel da
oferta, incluindo a injecdo de H; na RPG, tendo em conta, para além da capacidade de importacdo de 30
GWh/d na interligacdo de Valenga do Minho, que a capacidade de extracdo do AS se encontra limitada a 71,4
GWh/d, as normas relativas as infraestruturas apenas sdo cumpridas a partir de 2030, com a férmula N-1 a
variar entre 108,7% nesse ano e 154,0% em 2040.

Perspetiva da oferta de GNL

Prevé-se que nas trajetdrias Conservadora e Ambicdo a atual capacidade de oferta de GNL do Terminal de
Sines (36 cisternas por dia, correspondentes a 10,4 GWh/d) seja suficiente para cobrir a ponta provavel de
consumo de GNL apenas em 2023, incluindo o consumo das Unidades Auténomas de Gas (UAG) existentes,
das UAG previstas no ambito das novas licencas atribuidas?, bem como o consumo resultante da nova
mobilidade a gas natural. Entre 2025 e 2040, nestas trajetdrias, perspetiva-se que a atual capacidade do TGNL
apenas permita cobrir as pontas provaveis de consumo de GNL associado as UAG existentes e as UAG
previstas, ndo permitindo acomodar o aumento do consumo resultante da penetracdo da nova mobilidade
a gas natural. O eventual refor¢o da capacidade de carregamento para 48 cisternas/dia, através de uma baia
de enchimento adicional, permitiria cobrir as necessidades das pontas provaveis estimadas até 2040 e 2027,
no caso das Trajetdrias Conservadora e Ambicao, respetivamente.

Considerando o cendrio Superior Ambicdo da procura e a evolucdo expectavel da oferta, prevé-se que a atual
capacidade do TGNL seja suficiente para cobrir a ponta provavel de consumo de GNL apenas em 2023. Entre
2025 e 2040 prevé-se que a atual capacidade do TGNL permita cobrir somente as pontas provaveis de
consumo de GNL associado as UAG existentes, ndo permitindo acomodar as pontas provaveis de consumo
associadas as UAG previstas, nem o aumento do consumo resultante da penetracdo da nova mobilidade a

2 A data da elaborag&o dos Pressupostos constantes no Anexo 1.
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gas natural. O eventual reforco da capacidade de carregamento para 48 cisternas/dia, através de uma baia
de enchimento adicional, permitiria cobrir as necessidades das pontas provaveis estimadas até 2027.

A analise efetuada aponta, portanto, para a necessidade de reforco da oferta para abastecimento das UAG,
nomeadamente através de uma baia de enchimento de GNL adicional (aumento da capacidade de
enchimento para 48 cisternas/dia).

Por outro lado, é de registar que, em caso de paragem prolongada do TGNL, o abastecimento de GNL ao
territério nacional fica totalmente dependente do aprovisionamento via Espanha.

Perspetiva do armazenamento de gas

A capacidade de armazenamento da RNTIAT deve assegurar a constituicdo de volumes de gds suficientes
para garantir o abastecimento dos consumos em situacdes criticas que se prolonguem no tempo.
Relativamente as infraestruturas da RNTIAT elegiveis para a constituicdo e manutencdo de reservas, o
complexo de AS do Carrico é, pela sua natureza, a que melhor se adequa para esse efeito. Note-se, a esse
propdsito, que a Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 82/2022 determina o reforco da capacidade de
armazenamento do AS do Carrico em, pelo menos, duas cavidades adicionais, a fim de obter um montante
complementar de capacidade de armazenamento superior a 1,2 TWh e permitir acomodar nessa
infraestrutura a totalidade das reservas de seguranca ou outras que venham a ser definidas. Os tanques de
armazenamento de GNL do Terminal GNL de Sines tém como objetivo atenuar as flutuagGes de injecdo de
gas na RNTG, que resultam da entrega intermitente dos navios metaneiros, pelo que ndo é desejavel a sua
utilizacdo para a constituicdo de reservas em quantitativos que possam comprometer a atividade desta
infraestrutura.

Nesse sentido, a existéncia de capacidade adequada de armazenamento que permita a constituicdo e
manutengdo das reservas de seguranca é um indicador relevante para aferir a seguranga do abastecimento
do SNG, devendo, como minimo, assegurar o armazenamento das quantidades de gas previstas nas normas
de aprovisionamento a que se refere o artigo 62 do Regulamento (UE) 2017/1938.

As quantidades minimas de reservas de segurancga de gds do SNG, calculadas de acordo com a situagdo mais
exigente prevista no artigo 6.2 do Regulamento (UE) 2017/1938, deverdo garantir o aprovisionamento aos
clientes protegidos® durante um periodo de 30 dias de procura de gas excecionalmente elevada, cuja
probabilidade estatistica de ocorréncia seja uma vez em 20 anos. Para além das necessidades de
aprovisionamento aos clientes protegidos, a analise efetuada as reservas de seguranga no RMSA-G 2022
incluiu, ainda, o aprovisionamento as centrais electroprodutoras ndo interruptiveis.

Da andlise efetuada constata-se que em todas as trajetdrias e andlises de sensibilidade a atual capacidade de
armazenamento da RNTIAT, que se mantém constante no periodo em andlise, é suficiente para aprovisionar
as reservas de seguranca em todo o horizonte de estudo, considerando as necessidades de clientes
protegidos e das centrais electroprodutoras ndo interruptiveis. A capacidade de armazenamento do AS é,
por si so, suficiente para superar eventuais situagdes criticas prolongadas no tempo em todo o periodo
analisado.

3 Entende-se por “clientes protegidos” os clientes domésticos ligados a uma rede de distribui¢do de gés, acrescidos das pequenas e médias empresas
e servigos essenciais de caracter social, desde que estes ultimos ndo representem, em conjunto, mais de 20% do consumo final anual do gés.
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Perspetiva do armazenamento de GNL para abastecimento das UAG

O TGNL de Sines permite o carregamento de camides-cisterna e contentores-cisterna criogénicos de GNL,
possibilitando o abastecimento as Unidades Autonomas de Gas (UAG) situadas em zonas de Portugal que
nao podem ser abastecidas pela rede de gds de alta pressao.

Da analise efetuada constata-se que a capacidade dos atuais tanques para armazenamento no TGNL de Sines
é suficiente para garantir o aprovisionamento do GNL correspondente aos clientes protegidos das UAG* em
todo o periodo 2023-2040, tanto nas trajetdrias Conservadora, Ambicao e Teste de Stress, como nas andlises
de sensibilidade realizadas.

SE5 - Com o objetivo de avaliar os potenciais impactes, ao nivel da descarbonizacao do SNG, decorrentes da
injecdo de H, de origem renovavel na RPG, foi assumida a seguinte evolugdo crescente da concentragao de
H, na mistura de gds (em volume do total de gas consumido anualmente): 5% em 2025, 10% em 2030, 15%
em 2035 e 20% em 2040.

Nestas condicBes, os contributos crescentes, em energia, do H; injetado, variam entre 1,1 e 1,3 TWh (3,2%
do consumo), em 2030 e entre 1,9 e 2,3 TWh (7% do consumo), em 2040, dependendo do cenario de
evolucdo da procura considerado. Do ponto de vista ambiental, a substituicdo parcial do gas natural por H;
de origem renovavel contribui para evitar emissées de CO; que ascendem a 195-234 kt, em 2030, e 358-414
kt, em 2040.

SE6 - Atualmente, o aprovisionamento de GNL as UAG é realizado maioritariamente a partir do TGNL de
Sines, utilizando camiGes-cisterna, na sua maioria consumindo gasdleo e percorrendo frequentemente
longas distancias até ao norte e centro do pais, o que acarreta, entre outros, impactes ambientais
decorrentes das emissdes de CO,. Adicionalmente, a conjuntura atual e futura aponta para o
desenvolvimento da utilizagdo de GNL como combustivel no transporte maritimo, pelo que podera vir a ser
necessaria a existéncia de infraestruturas com capacidade para dar resposta a este mercado emergente. Um
eventual novo Terminal de GNL de pequenas dimensdes, em bancas maritimas localizadas em portos
existentes, conjugado com a constituicdo de entrepostos logisticos de GNL localizados em pontos
estratégicos do pais, que possibilitassem a integracdo das vdrias solugGes intermodais na cadeia de
aprovisionamento de GNL, permitiriam, a par do aumento dos niveis de seguranca de abastecimento, reduzir
as emissdes de CO, decorrentes da atual logistica de aprovisionamento de GNL exclusivamente rodoviaria,
aumentar a competitividade do GNL com origem no TGNL, bem como reduzir a dependéncia de Espanha para
abastecimento de consumos de GNL, em caso de falha no Terminal de Sines.

SE7 - O histdrico da capacidade contratada em mercado da injecdo de gas na RNTG via TGNL apresenta um
crescimento sustentado desde 2016, tendo sido atingidos, recentemente, durante periodos significativos,
valores proximos da capacidade maxima de regaseificacdo do TGNL (229 GWh/d). No periodo 2016-2022 a
regaseificagdo média didria no TGNL aumentou cerca de 230%, de acordo com dados disponiveis no Data
Hub da REN®. A eventual concretizagdo do projeto da Estacdo de Compressdo do Carregado permitiria

4 As necessidades de aprovisionamento de GNL incluem o aprovisionamento para 30 dias de consumo médio da UAG dos Socorridos, localizada na
Ilha da Madeira (maioritariamente para produgdo de eletricidade), dado que o seu abastecimento é feito a partir do TGNL de Sines

5 https://datahub.ren.pt/
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eliminar as atuais restrigdes de regaseificacdo do TGNL para a RNTG e aumentar a sua capacidade de oferta
para os 321 GWh/d, potenciando o aprovisionamento de GNL a Portugal a precos competitivos, reduzindo a
dependéncia do gds importado via pipeline, incrementando a flexibilidade dos agentes de mercado e a
reducdo de riscos associados a fendmenos geopoliticos.

SE8 - Relativamente a avaliacdo da qualidade de servico prestado no SNG em 2021, no que se refere a dados
técnicos, destaca-se o seguinte:

e Navertente da continuidade de servigo, verificou-se que no TGNL de Sines o tempo médio efetivo
de descarga de navios metaneiros diminuiu cerca de 1% face ao ano anterior e o tempo médio de
atraso de descarga de navios metaneiros diminuiu aproximadamente 23%. Registou-se, ainda, um
aumento de aproximadamente 2% no tempo médio efetivo de enchimento de camides-cisterna
e um aumento de cerca de 5% no tempo médio de atraso de enchimento de camides-cisterna.
Quanto as nomeaces energéticas de inje¢cdo de gas natural do TGNL para a RNTG, o cumprimento
foi de 99,85%.

Na RNTG ndo se registaram em 2021 quaisquer interrup¢des de fornecimento, e na RNDG
registaram-se 13 743 interrupgdes de fornecimento, que afetaram 0,9% do total de instalagbes
de clientes (das quais 77% foram interrupgOes ndo controldveis acidentais). Os ORD Paxgas e
Sonorgas nao registaram interrupgdes nas suas redes. Durante esse ano, apenas a Lisboagas, a
REN Portgas e a Setgas registaram interrupg¢des controlaveis, sendo que a REN Portgas foi o Unico
ORD com interrupgdes controlaveis acidentais. Em 2021 os valores maximos para os indicadores
numero médio de interrupgdes por 1 000 clientes e duracdo média das interrupgdes por cliente
foram registados pela Tagusgas, devido a ocorréncia de incidentes provocados por terceiros, com
consequéncias de dimensao significativa.

e Na vertente das caracteristicas do gas, foram respeitados todos os limites regulamentares
estabelecidos no Regulamento da Qualidade de Servico para as caracteristicas do gas natural no
TGNL de Sines e na RNTG.

SE9 — O SNG enfrenta desafios crescentes, cujos efeitos na seguranga do abastecimento, ainda que
identificados, ndo sdo integralmente conhecidos. Assim, ndo obstante outras acbes que possam vir a ser
identificadas como necessarias em futuros exercicios, deverao ser ja equacionadas, com vista ao reforco da
seguranca de abastecimento do SNG, as seguintes medidas:

e acriacdo das condicOes para ser efetivada a totalidade da capacidade de importacdo de gas na
interligagdo Valenga do Minho-Tui (passando para 30 GWh/d), aumentando assim a capacidade
de importacdo associada ao VIP Ibérico (passando de 144 GWh/d para 166 GWh/d);

e a eventual concretizacdo do projeto da Estacdao de Compressao do Carregado que permitiria
eliminar as atuais restricdes de regaseificagdo do TGNL para a RNTG (saturadas na capacidade
maxima de 200 GWh/d)) e aumentar a sua capacidade de oferta para os 321 GWh/d, potenciando
o aprovisionamento de GNL a Portugal (com diversificacdo de origens);
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o reforco da oferta para abastecimento das UAG, nomeadamente através de uma baia de
enchimento de GNL adicional (aumento da capacidade de enchimento para 48 cisternas/dia), que
permitiria cobrir as necessidades das pontas provaveis estimadas até 2027,

um eventual novo Terminal de GNL de pequenas dimensdes, destinado, principalmente a bancas
maritimas localizadas em portos existentes, conjugado com a constituicdo de entrepostos
logisticos de GNL localizados em pontos estratégicos do pais, que possibilitem a integracdo das
varias solucdes intermodais na cadeia de aprovisionamento de GNL, que permitam, a par do
aumento dos niveis de seguranca de abastecimento, reduzir as emissdes de CO, decorrentes da
atual logistica de aprovisionamento de GNL exclusivamente rodovidria;

a criacdo de um regime que permita a implementacdo e a operacionalizacdo do servico de
interruptibilidade de gas no SNG (nos estudos e andlises do presente relatério considera-se a
interruptibilidade das centrais a gas de Ciclo Combinado da Tapada do Outeiro e de Lares, através
da reducgédo voluntaria dos consumos de gas);

Realizacdo de estudos aprofundados sobre eventuais medidas tendo em vista atenuar a limitacao
da capacidade de extragdo do AS do Carrico em caso de volumes operacionais abaixo dos 60%.

Relativamente ao projeto da 3.2 interligacdo entre Portugal e Espanha, o mesmo foi substituido pelo

atualmente designado projeto “CelZa”, que é parte integrante do projeto H2Med, mas que nao foi

considerado neste relatério como medida a ser adotada (conforme indicado no Anexo | deste relatdrio), uma

vez que esta a ser desenvolvido num propdsito de utilizagdo para transporte exclusivo de hidrogénio

renovavel,

considerando os objetivos associados ao futuro “Green Energy Corridor” acordado entre os

Governos de Portugal, Espanha e Franca, onde serad inserido.
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1. Enquadramento

1.1 Enquadramento legislativo

O Decreto-Lei n.2 62/2020, de 28 de agosto, estabelece as bases gerais da organizacdo e funcionamento do
Sistema Nacional de Gas (SNG), bem como os regimes juridicos aplicaveis ao exercicio das atividades de
rececdo, armazenamento e regaseificacdo de gas natural liquefeito (GNL), de armazenamento subterraneo,
transporte, distribuicdo e comercializacao de gds, de operacao logistica de mudanca de comercializador, de
producdo de gases de origem renovdvel e gases de baixo teor de carbono e sua injecdo na rede, e de
organizacao dos respetivos mercados.

O referido Decreto-Lei define, também, as regras relativas a seguranca de abastecimento e a sua
monitorizacdo. Em particular, estabelece o n.2 1 do artigo 93.2 que compete a DGEG submeter anualmente
ao membro do Governo responsdvel pela drea da energia um Relatdrio de Monitorizacdo da Seguranca de
Abastecimento do Sistema Nacional de Gas (RMSA-G). De acordo com o disposto no artigo 31.9, a elaboracdo
do RMSA-G é realizada em colaboragcdo com o operador da Rede Nacional de Transporte de Gas (RNTG), a
REN Gasodutos, S. A. Apds aprovacao pelo referido membro do Governo, a DGEG publica o RMSA-G, dando
conhecimento do mesmo a Comissdo Europeia e a ERSE.

O RMSA-G deve ter em conta o Relatério de Monitorizacdo da Seguranca de Abastecimento do Sistema
Elétrico Nacional e incluir os seguintes elementos:

= Medidas adotadas e uma proposta de adocdo das medidas adequadas a reforcar a seguranca de
abastecimento do SNG;

= Nivel de utilizacdo da capacidade de armazenamento e a avaliagdo da sua suficiéncia para garantir o
cumprimento das reservas de seguranga;

= Ambito dos contratos de aprovisionamento de gas a longo prazo celebrados por empresas
estabelecidas e registadas em territério nacional e, em especial, o prazo de duracdo remanescente
desses contratos e o respetivo nivel de liquidez;

= Quadros regulamentares destinados a incentivar de forma adequada novos investimentos nas
infraestruturas de gas;

= Contributo atualizado da producgédo e incorporacdo de gases de origem renovavel e gases de baixo teor
de carbono para a seguranga do abastecimento, bem como os quadros regulamentares destinados a
incentivar ou regular de forma adequada novos investimentos de producdo de gas.

1.2 Ambito do RMSA-G

A seguranca de abastecimento esteve sempre no centro das politicas energéticas adotadas a nivel nacional
e a nivel comunitario. Em anos recentes situagdes de disrupgdo no abastecimento energético a alguns
Estados-Membros da Unido Europeia despertaram a atencdo para a necessidade do reforco das politicas na
area da seguranca energética. Nesse sentido, a Unido Europeia (UE) adotou um pacote de medidas que, entre
outros, promove o reforco das infraestruturas, de forma a dotar o sistema energético de capacidade de
resiliéncia face a potenciais interrup¢des no abastecimento. Relembra-se, a esse propdsito, que um dos
pilares do conceito da Unido da Energia é a seguranca energética, como plasmado no Regulamento (UE)
2018/1999, relativo a Governagdo da Unido da Energia e Acdo Climatica. A nivel nacional, um dos objetivos
estratégicos do Plano Nacional Energia e Clima (PNEC), aprovado e publicado pela Resolucdo de Conselho de
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Ministros n.2 53/2020, de 10 de julho, corresponde a garantia da seguranca do abastecimento, pressupondo
a sua correta e efetiva monitorizagcdo. Mais recentemente, a conjuntura geopolitica adversa, resultante, em
particular, da invasdo da Ucrania pela Russia, principal fornecedor externo de gas da UE, originou dificuldades
de aprovisionamento e conduziu a precos da energia historicamente elevados e volateis. Neste contexto, a
UE tem vindo a introduzir medidas com vista ao reforco da seguranca energética, das quais se destacam as
medidas coordenadas de reducgdo da procura de gas estabelecidas no Regulamento (UE) 2022/1369 do
Conselho, de 5 de agosto de 2022, e as medidas de refor¢o da solidariedade mediante melhor coordenacao
das aquisicOes de gas, indices de referéncia fidveis dos precos e transferéncias transfronteiras de gas,
estabelecidas no Regulamento (UE) 2022/2576 do Conselho, de 19 de dezembro de 2022.

Por outro lado, os desafios colocados pela transicdo energética, nomeadamente os relacionados com a
crescente eletrificacdo da economia e a producdo e incorporacao de gases de origem renovavel e de gases
de baixo teor de carbono nas redes de transporte e distribuicao de gds, reforcam a necessidade de avaliar a
resiliéncia do SNG. Neste contexto, a monitorizacdo da seguranca de abastecimento surge como peca
fundamental para avaliar, no médio a longo prazo, as necessidades do sistema.

Compete ao Governo garantir a seguranca de abastecimento de gds, atuando de forma supletiva a iniciativa
privada, através da adocao de medidas adequadas sempre que se verifique um desequilibrio entre a oferta
e a procura, designadamente as respeitantes a gestao técnica global do sistema, a promocgao da diversificacdo
das fontes de abastecimento e ao planeamento, construcao e manutencao das infraestruturas necessarias.
Neste modelo de funcionamento a monitorizacdo permanente do sector é uma condicdo necessdria a
garantia da seguranca de abastecimento do SNG, ao permitir a tomada de decisGes adequadas em devido
tempo.

Pretende-se com o presente RMSA-G apresentar uma perspetiva da evolucdo do SNG, ao nivel de Portugal
Continental, tendo em vista a seguranca de abastecimento e os requisitos necessarios a sua manutencao em
niveis adequados, para o horizonte 2023-2040, e num quadro de integracdo no MIBGAS, para o que foram
considerados os seguintes aspetos:

= Nivel de procura atual e prevista (incluindo a perspetiva de evolugdo do sistema eletroprodutor);
= Capacidade de oferta atual e prevista;

= Equilibrio entre a oferta e a procura no mercado nacional;

= Qualidade e nivel de manuteng¢ao das infraestruturas.

No que se refere a oferta de gases renovaveis e de baixo teor de carbono, vetor relevante para a transicdo
energética do setor, importa destacar a publicagdo de diversos diplomas e instrumentos de politica
energética que introduzem alteragdes significativas na legislagdo nacional sobre a temdtica, com potenciais
impactos ao nivel da seguranga de abastecimento do SNG. Com o objetivo de contribuir para a neutralidade
carbdnica em 2050, em particular no ambito da progressiva descarbonizagao do SNG, foi publicada, através
da Resolugdo de Conselho de Ministros n.2 63/2020, de 14 de agosto, a Estratégia Nacional para o Hidrogénio
(EN-H2). Foi, ainda, publicado o Decreto-Lei n.2 62/2020, de 28 de agosto, que estabelece a organizacdo e o
funcionamento do SNG e o respetivo regime juridico, incorporando, também, disposi¢des relevantes sobre a
temadtica dos gases renovaveis.

A EN-H2 enquadra o papel atual e futuro do hidrogénio no sistema energético e propée um conjunto de
medidas de a¢do e metas de incorporagdo nos varios setores da economia, tendo como objetivo principal
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introduzir um elemento de incentivo e estabilidade para o setor energético, promovendo a introdugdo
gradual do hidrogénio enquanto pilar sustentavel na transicdo para uma economia descarbonizada.

O Decreto-Lei n.2 62/2020 materializa a figura do produtor de gases de origem renovavel e de gases de baixo
teor de carbono e a necessidade de os operadores das infraestruturas da rede nacional de transporte,
infraestruturas de armazenamento e terminais de GNL e da rede nacional de distribuicdo a detalhar os
investimentos e infraestruturas a desenvolver por forma a acomodar a crescente incorporacao daqueles
gases, referindo, ainda o contributo daquela producdo e incorporacdo para a seguranca do abastecimento.

A introducdo de gases renovaveis ou de baixo teor de carbono nas infraestruturas do SNG, a partir de
unidades de producao ou de conversdo gasosa, obriga ao cumprimento e coordenacdo de um conjunto de
acOes associadas a gestdo da capacidade de injecdo e condi¢Ges de operacdo. Face a evolugdo do setor, do
mercado, e da tecnologia, o estudo a realizar no ambito do RMSA-G 2022 reflete, tanto quanto possivel, o
estado da arte atual, sem prejuizo de se virem a identificar outros projetos de investimento necessarios
conducentes a materializacdo da EN-H2. No que respeita a inje¢do de gases renovaveis na Rede Publica de
Gas (RPG), tanto ao nivel da Rede Nacional de Transporte de Gas (RNTG) como da Rede Nacional de
Distribuicdo de Gas (RNDG), a sua evolucdo teve em conta a informacdo mais recente disponivel, a 6 de
outubro de 2022, relativa a capacidade previsivel de injecdo constante dos pedidos de registo prévio para a
producdo de gases de origem renovavel, nos termos do artigo 69.2 (e seguintes) do Decreto-Lei n.2 62/2020,
e cuja previsao de entrada em exploracao do estabelecimento de producdo e respetiva capacidade de injecao
se apresentam nos pressupostos constantes no Anexo 1.
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2. Caracteriza¢cao do Sistema Nacional de Gas

2.1 Importacao

Portugal ndo possui jazigos de gds natural explorados, ou seja, ndo existe producdo de gas natural em
territério nacional, pelo que o aprovisionamento de gds natural para o mercado portugués é efetuado através
de entradas no sistema por via das interligagdes com Espanha (Campo Maior e Valenga) e do TGNL (Sines).

Todo o biogas consumido em Portugal resulta de producao doméstica, pelo que nao se registam importacdes
desta tipologia de gas.

Os dados provisdrios para 2021 apontam para importacdes de gas natural de aproximadamente 64 082 GWh,
verificando-se uma diminuicdo de cerca de 3,6% face a 2020, sendo que na Ultima década, 2012-2021, as
importacOes de gas natural registaram uma taxa de crescimento média anual (tcma) de aproximadamente
2,6%. A diminuicdo nas importacdes de gds natural em 2021, face a 2020, devera estar principalmente
associada a reducdo do consumo de gds natural nas centrais térmicas para a producdo de eletricidade
verificada entre esses dois anos.

Figura 1 - Evolugdo das importacGes de gas natural em Portugal (GWh)
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Fonte: DGEG

Nos ultimos anos Portugal tem vindo a diversificar as suas fontes de aprovisionamento de gds natural. No
entanto, aproximadamente 84% das importagées em 2021 tiveram origem em apenas dois paises, a Nigéria
e os Estados Unidos da América, cerca de 13% acima da respetiva quota registada no ano anterior (71%).
Note-se que de 2015 a 2018 os dois principais paises de origem do gas natural importado em Portugal foram
a Nigéria e a Argélia, representando em 2018 aproximadamente 67% das importacdes. Devido a redugdo
expressiva das importacGes de gas argelino, efetuadas maioritariamente através de gasoduto, verificou-se
um decréscimo significativo das importagdes por essa via, que em 2018 representavam aproximadamente
34%, em 2019 diminuiram para cerca de 8%, em 2020 se mantiveram nos 8% e em 2021 decresceram para
2%. Prevé-se que a representatividade do gas argelino nas importagdes nacionais continue em niveis baixos,
por for¢a do menor volume anual de gas contratado pelo principal importador a atuar em Portugal (Galp) ao
fornecedor de gas da Argélia (Sonatrach), no mais recente contrato de longo prazo assinado entre as duas
empresas, que diminuiu de 2,4 bcm/ano para 1 bcm/ano. A assinatura do referido contrato seguiu-se ao
compromisso da Argélia em compensar a Peninsula Ibérica, através do aumento da capacidade de transporte
do gasoduto Medgaz e das exportagdes de GNL por via maritima, na sequéncia do corte das relagdes
diplomaticas com Marrocos, motivado por diferendos politicos e geoestratégicos, que resultou na
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inviabilizagdo do transporte de gas argelino através do gasoduto do Euro-Magreb, a partir do dia 31 de
outubro de 2021.

Figura 2 - Distribuigdo das importagdes de gas natural por Figura 3 - Importagdes de gas natural por
ponto de entrada em 2021p pais de origem em 2021p
Gasoduto Qamlao
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Fonte: DGEG Fonte: DGEG

A estratégia de aprovisionamento da Galp visa satisfazer a procura através da celebragdo de contratos de
médio e longo prazo com a Argélia para fornecimento de gas natural, com a Nigéria e os E.U.A. para
fornecimento de GNL, e também através de compras em mercado SPOT. Atualmente encontram-se em vigor
cinco contratos de médio e longo prazo de fornecimento de gas, que asseguram aproximadamente 6,8
bcm/ano, com duragdes entre 5 e 20 anos, consoante o contrato.

Tabela 1 - Caracterizagdo dos contratos de médio e longo prazo de fornecimento de gas em 2021

Contrato AT Quantidade Duragdo do Data de inicio do
(bcm/ano) contrato (anos) contrato

NLG Il (GNL) Nigéria 1,0 20 2003

NLG Il (GNL) Nigéria 2,0 20 2006

NLG + (GNL) Nigéria 1,4 10 2021
Sonatrach (GN) Argélia 1,0 5 2021
Venture Global LNG (*) E.U.A 1,4 20 2023

Fonte: GALP

(*) Adicionalmente, foi celebrado um acordo, entre a Galp e a empresa Venture Global LNG (E.U.A), para a aquisicdo de 1,4
bcm/ano, com inicio em 2023 e duragdo de 20 anos.

Além dos contratos referidos anteriormente, o mercado nacional é abastecido por outras empresas
importadoras de gds natural, que dispdem de contratos de abastecimento de gds natural por gasoduto e de
GNL por navio, totalizando uma quantidade anual potencial de cerca de 4 bcm, de acordo com a informagao
prestada a DGEG no ambito da Avaliacdo Nacional dos Riscos do SNG, realizada em 2022.

2.2 Rede de Transporte e Infraestruturas de Armazenamento

O gés natural é introduzido na RNTG através de dois pontos principais, o Terminal de GNL de Sines (TGNL) e
a interligacdo de Campo Maior. Ocasionalmente, a entrada de gas natural na rede nacional de transporte
pode ocorrer através da interligacdo de Valenga do Minho.

5 https://www.galp.com/corp/pt/sobre-nos/o-que-fazemos/industrial-energy-management/aprovisionamento-trading
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O TGNL encontra-se localizado na costa atlantica europeia, dispondo de um porto de dguas profundas com
capacidade de rececdo de navios até 216 000 m3 de GNL, estando ao nivel dos principais terminais europeus.
A sua localizacdo estratégica permite rececionar GNL de novos mercados e dessa forma aumentar o grau de
diversificacdo das origens do gds natural da UE. Destacam-se as principais caracteristicas do Terminal de GNL
Sines:

= Cais de acostagem para rececdo de navios metaneiros com capacidade de 10 000 m3/h de GNL para
navios metaneiros com volumes entre de 40 000 m?3 a 216 000 m3;

= Capacidade de emissdo nominal de gas natural: 321,3 GWh/dia (1 125 000 m? (n)/h);

= Capacidade méxima de emiss3o de gas natural (ponta hordria): 385,6 GWh/dia (1 350 000 m? (n)/h).

A rede nacional de transporte em alta pressao tem 1 375 km de comprimento, sendo complementada com
203 estacdes. E constituida por dois eixos principais: um eixo Sul-Norte, que liga o TGNL a interligacdo de
Valenc¢a do Minho, garantindo o abastecimento de gas natural a faixa litoral de Portugal, e um eixo entre a
interligacdo de Campo Maior e o Armazenamento Subterrdneo do Carrico (AS), com uma derivacdo (Sul-
Norte) para a Guarda.

Em termos de armazenamento, este encontra-se repartido entre o AS do Carrico, um complexo de
armazenamento em cavidades subterraneas em formacdes saliferas, atualmente composto por 6 cavidades
com uma capacidade de 3 839 GWh e o TGNL de Sines, com 3 tanques com uma capacidade de 2 569 GWh.

Figura 4 — Mapa das principais infraestruturas da RNTIAT
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2.3 Consumo de gas
As necessidades de consumo de gds em Portugal sdo analisadas, no ambito do RMSA-G, sob duas perspetivas:

=  Mercado de Eletricidade: corresponde ao consumo de gas no sistema electroprodutor;
= Mercado Convencional: corresponde ao consumo de gas nos setores da industria, cogeracao,
transportes, agricultura e pescas, doméstico e servicos.

Em 2021 o consumo total de gas natural em Portugal foi de 57 834 GWh’, repartido entre o consumo do
Mercado de Eletricidade (36,5%), do Mercado Convencional (61,5%), e o consumo préprio do sector
energético® (2,0%), tendo-se registado uma diminui¢io de cerca de 4,4% relativamente a 2020. Na Gltima
década, 2012-2021, o consumo total de gas natural registou uma taxa de crescimento médio anual (tcma) de
cerca de 2,6%. A figura seguinte ilustra a evolugdo do consumo total de gas natural, repartido entre Mercado
Convencional, Mercado de Eletricidade e consumo préprio do sector energético.

Figura 5 - Evolugcdo do consumo total de gas natural em Portugal (GWh)
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Fonte: DGEG

O consumo do Mercado de Eletricidade, que, como referido anteriormente, corresponde ao consumo de gas
no sistema electroprodutor, é muito influenciado pela disponibilidade de recursos hidricos e de outros
recursos renovaveis, razao pela qual pode oscilar significativamente de ano para ano. Este facto é claramente
observavel no periodo 2012-2014, durante o qual o aumento da componente edlica no sistema
electroprodutor, que, para além de aumentar a producdo de eletricidade com recurso a fontes enddgenas,
ajuda a otimizar a produgdo hidrica em anos de menor disponibilidade, gracas a capacidade reversivel de
algumas centrais, associado a reducdo do consumo de eletricidade e a anos hidrolégicos humidos, originou
uma redugdo substancial do consumo de gas natural para a produgdo de eletricidade (70%).

A figura seguinte ilustra a evolucdo do consumo de gds natural no Mercado de Eletricidade em Portugal na
ultima década, durante a qual se registou uma tcma de aproximadamente 7,4%.

7 Dados provisorios.
8 Inclui perdas no transporte e distribuigdo e consumo na refinagdo.
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Figura 6 — Evolugdo do consumo de gas natural no Mercado de Eletricidade (GWh)
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Fonte: DGEG

Relativamente ao consumo de gas natural no Mercado Convencional que, como referido anteriormente,
corresponde ao consumo nos sectores da industria, dos transportes, doméstico, da agricultura e pescas, dos
servigos e da cogeragao, tem-se mantido relativamente estdvel nos anos mais recentes, sendo que na ultima
década, 2012-2021, registou uma tcma de cerca de 0,7%.

Em termos do consumo final por sector de atividade no Mercado Convencional, o sector da industria® foi
responsavel em 2021 pela maior fatia do consumo, com 46,2%, seguido do sector da cogeragdo, com 35,5%,
do sector doméstico, com 9,6% e do sector dos servigos, com 7,7%. As figuras seguintes ilustram a evolugao
do consumo de gas natural por sector de atividade em Portugal.

Figura 7 — Evolugcdo do consumo de gas natural Figura 8 — Reparti¢cdo do consumo de gas natural por setor de
por setor de atividade (GWh) atividade em 2020 (valores provisérios)
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O consumo de gds natural para cogeragao registou um crescimento consideravel até 2013, em resultado do
aumento do numero de instalagdes de cogeragdo e por for¢ca da conversdo dos sistemas alimentados a
derivados de petrdleo para gds natural. Este cendrio alterou-se a partir desse ano, quer por for¢a da
conjuntura macroecondémica, que levou ao abrandamento da producdo industrial, e mesmo ao

% Inclui o consumo da industria extrativa, transformadora, construgdo e obras publicas e o consumo para produgdo de hidrogénio e para a
petroquimica.
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encerramento de algumas unidades, e por consequéncia a diminui¢do das necessidades de energia por via
da cogeracdo, quer por forca de nova legislacdo que também conduziu ao encerramento de algumas
instalacGes de cogeragdo. Em 2021 o consumo de gas natural no setor da cogeragao registou uma diminuicdo
de cerca de 15% relativamente a 2020. A figura seguinte ilustra a evolu¢dao do consumo de gds natural no
setor da cogeracdo em Portugal.

Figura 9 — Evolugdo do consumo de gas natural no sector da Cogeragdo (GWh)
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3. Pressupostos e Analises

3.1 Pressupostos gerais

Os cenarios macroeconoémicos propostos para o periodo 2022-2040, que se traduzem em cenarios de
evolugdo da taxa de variacao do Produto Interno Bruto (PIB), tiveram por base as previsdes macroecondémicas
mais recentes a data da elaboragcdo dos pressupostos constantes no Anexo 1, provenientes do Banco de
Portugal, da Comissdo Europeia, da Organizac¢do para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE),
do Fundo Monetdrio Internacional (FMI), do Conselho das Finangas Publicas e do Ministério das Finangas. A
figura seguinte ilustra os trés cenarios de evolucao da taxa de variacdo do PIB.

Figura 10 — Previsoes de evolugdo da taxa de variacdo do PIB no periodo 2022-2040
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No presente relatdrio foram tidos em conta dois cenarios de evolugdo da capacidade de oferta, que tém por
base a informacdo mais recente a data da elaboragdo dos pressupostos: (i) Evolugdo expectavel e (ii) Teste
de Stress.

O cenario de evolugao expectavel da capacidade de oferta considera a evolugdo esperada da capacidade de
oferta da RNTIAT, incluindo a concretizacdo do aumento de capacidade no armazenamento subterraneo do
Carrico (de acordo com o definido na Resolucdo de Conselho de Ministros n.2 82/2022) e a eventual

concretizagdo da Estagdo de Compressdo do Carregado (que permitiria aumentar a capacidade de oferta do
TGNL).

Tabela 2 - Evolugado expectavel da capacidade de oferta da RNTIAT

2022 | 2023 | 2025 | 2027 | 2030 | 2035 | 2040

Capacidade de Oferta (GWh/d) 373 373 373 373 535 535 535
Terminal de GNL de Sines 229 229 229 229 321 321 321
Interligagdo de Campo Maior/Badajoz 134 134 134 134 134 134 134
Interligacdo de Valenca do Minho/Tui 10 10 10 10 10 10 10

Capacidade de Armazenamento (GWh) 6408 | 6408 | 6408 | 6408 | 7608 | 7608 | 7608

Armazenamento Subterraneo do Carrigo 3839 | 3839 | 3839 | 3839 | 5039 | 5039 | 5039

Terminal de GNL de Sines 2569 | 2569 | 2569 | 2569 | 2569 | 2569 | 2569

Capacidade de Extrag¢do do Carrigo (GWh/d)
(Volume operacional superior a 60%)
Capacidade de Extragdo do Carrigco (GWh/d)
(Volume operacional inferior a 60%)

129 129 129 129 129 129 129

71 71 71 71 88 88 88
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NOTAS:

1)  Os valores apresentados representam capacidades técnicas maximas. No caso particular do Terminal de GNL de Sines, a sua
capacidade de regaseificagdo para a RNTG estara limitada pelo sistema de transporte em alta pressdo, sendo esta restri¢do
eliminada e potenciada apds a entrada em servigo da Estagdo de Compressdo do Carregado.

2)  Acapacidade técnica maxima de interligagdo entre Portugal e Espanha é de 164,2 GWh/d. No entanto, a capacidade anunciada
no Virtual Interconnection Point (VIP) entre os dois sistemas é de 144,0 GWh/d, correspondentes a 134,0 GWh/d em Campo
Maior mais 10,0 GWh/d em Valenga do Minho. Assume-se este valor, sendo, contudo, objeto de confirmagio anual, ja que
depende da capacidade disponibilizada pela rede interligada de Espanha.

O Teste de Stress considera a atual oferta proporcionada pela RNTIAT e assume que esta se mantém
constante ao longo de todo o periodo em andlise. Este é, portanto, o cendrio que estuda o funcionamento
do SNG sem qualquer aumento da capacidade de oferta.

Tabela 3 - Evolugdo da capacidade de oferta da RNTIAT de acordo com o Teste de Stress

2022 | 2023-2040

Capacidade de Oferta (GWh/d) 373 373

Terminal de GNL de Sines 229 229

Interligagdo de Campo Maior/Badajoz 134 134

Interligagdo de Valenga do Minho/Tui 10 10
Capacidade de Armazenamento (GWh) 6 408 6 408

Armazenamento Subterrdaneo do Carrigo 3839 3839

Terminal de GNL de Sines 2 569 2 569
Capacidade de Extragdo do Carrico (GWh/d)

. . 129 129

(Volume operacional superior a 60%)
Capacidade de Extragdo do Carrigo (GWh/d) n n
(Volume operacional inferior a 60%)

NOTAS:

1)  Os valores apresentados representam capacidades técnicas maximas. No caso particular do Terminal de GNL de Sines, a sua
capacidade de regaseificagdo para a RNTG estard limitada pelo sistema de transporte em alta pressao.

2)  Acapacidade técnica méxima de interligacdo entre Portugal e Espanha é de 164,2 GWh/d. No entanto, a capacidade anunciada
no Virtual Interconnection Point (VIP) entre os dois sistemas é de 144,0 GWh/d, correspondentes a 134,0 GWh/d em Campo
Maior mais 10,0 GWh/d em Valenga do Minho. Assume-se este valor, sendo, contudo, objeto de confirmag&o anual, ja que
depende da capacidade disponibilizada pela rede interligada de Espanha.

De referir que, em ambos os cendrios, a capacidade de oferta podera ainda ter um acréscimo decorrente do
ajuste da capacidade associada ao VIP Ibérico, considerando a possibilidade de ser efetivada a capacidade
total de oferta no ponto de interligacdo Valenca do Minho-Tui (30 GWh/d, correspondendo a um incremento
de 20 GWh/d, face a capacidade utilizada atualmente).

No que se refere a oferta de gases renovaveis, vetor relevante para a transi¢do energética do setor, importa
destacar a publicagdo de diversos diplomas setoriais e instrumentos de politica energética que introduzem
alteragOes significativas na legislacdo nacional sobre a temdtica, com potenciais impactos ao nivel da
seguranca de abastecimento do SNG, destacados anteriormente no ponto 1.2 do presente relatdrio.

No que respeita a injecdo de gases renovaveis na Rede Publica de Gas (RPG), tanto ao nivel da Rede Nacional
de Transporte de Gas (RNTG) como da Rede Nacional de Distribuicdo de Gas (RNDG), a sua evolugdo teve em
conta a informagdo mais recente disponivel, a 6 de outubro de 2022, relativa a capacidade previsivel de
injecdo constante dos pedidos de registo prévio para a producdo de gases de origem renovavel, ou de baixo
teor de carbono nos termos do artigo 69.2 (e seguintes) do Decreto-Lei n.2 62/2020, e cuja previsdo de
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entrada em exploracdo do estabelecimento de producdo e respetiva capacidade de injecdo na RPG se
encontram consideradas nos pressupostos que constam no Anexo 1.

Relativamente ao projeto da 32 interligacdo entre Portugal e Espanha, o mesmo foi substituido pelo
atualmente designado projeto “CelZza”, que é parte integrante do projeto H2Med, mas que ndo foi
considerado neste relatdrio (conforme indicado no Anexo 1 deste relatério), uma vez que estd a ser
desenvolvido num propésito de utilizagdo para transporte exclusivo de hidrogénio renovavel, considerando
os objetivos associados ao futuro “Green Energy Corridor” acordado entre os Governos de Portugal, Espanha

e Franca, onde serd inserido.

Quanto a evolugdo da procura de gas, foram considerados quatro cenarios:

= Cenario Central Conservador: considera o consumo de gas decorrente do cenario macroeconémico
Central, combinado com o cendrio Conservador associado ao transporte rodoviario a gas (veiculos
pesados de passageiros e de mercadorias), ao transporte maritimo a gds, as poupangas nos consumos
de gas dos edificios dos setores residencial e terciario (de acordo com a ELPRE 2050) e as poupancas
resultantes do Plano de Poupanca de Energia 2022-2023, para a evolugcao da procura no Mercado
Convencional, e o consumo de gas do Mercado Elétrico alinhado com a trajetéria Conservadora do
RMSA-E 2022, que assume o descomissionamento da central de ciclo combinado a gas natural da
Tapada do Outeiro até final de 2029;

= Cendrio Central Ambicao: considera o consumo de gas decorrente do cenario macroecondmico
Central, combinado com o cenario Ambicdo associado ao transporte rodoviario a gas (veiculos pesados
de passageiros e de mercadorias), ao transporte maritimo a gds, as poupancgas nos consumos de gas
dos edificios dos setores residencial e tercidrio (de acordo com a ELPRE 2050) e as poupangas
resultantes do Plano de Poupanca de Energia 2022-2023, para a evolugcao da procura no Mercado
Convencional, e o consumo de gas do Mercado Elétrico alinhado com a trajetéria Ambicdo do RMSA-
E 2022, que assume o descomissionamento da central de ciclo combinado a gas natural da Tapada do
Outeiro até final de 2029;

= Cenadrio Superior Ambicao: considera o consumo de gds decorrente do cendrio macroeconémico
Superior, combinado com o cendrio Ambicdo associado ao transporte rodovidrio a gas (veiculos
pesados de passageiros e de mercadorias), ao transporte maritimo a gas, as poupangas nos consumos
de gas dos edificios dos setores residencial e terciario (de acordo com a ELPRE 2050) e as poupancgas
resultantes do Plano de Poupanga de Energia 2022-2023, para a evolucdo da procura no Mercado
Convencional, e o consumo de gds do Mercado Elétrico alinhado com a trajetéria Ambi¢cdo do RMSA-
E 2022, que assume o descomissionamento da central de ciclo combinado a gas natural da Tapada do
Outeiro até final de 2029;

= Cendrio Inferior Conservador: considera o consumo de gds decorrente do cenario macroeconémico
Inferior, combinado com o cenario Conservador associado ao transporte rodoviario a gas (veiculos
pesados de passageiros e de mercadorias), ao transporte maritimo a gas, as poupangas nos consumos
de gas dos edificios dos setores residencial e terciario (de acordo com a ELPRE 2050) e as poupangas
resultantes do Plano de Poupanca de Energia 2022-2023, para a evolugao da procura no Mercado
Convencional, e o consumo de gas do Mercado Elétrico alinhado com a trajetéria Conservadora do
RMSA-E 2022, que assume o descomissionamento da central de ciclo combinado a gas natural da
Tapada do Outeiro até final de 2029.
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Tendo em conta as interagdes entre o Sistema Elétrico Nacional e o SNG, bem como o peso que o consumo
de gas de centros electroprodutores representa no consumo total deste recurso, o RMSA-G 2022 foi
elaborado em estreita ligagdo com o RMSA-E 2022. Esta interagdo pressupGe que a analise do sistema seja
efetuada de uma forma integrada, considerando-se o sistema energético como um todo e ndo como dois
sistemas independentes, o sistema elétrico e o sistema de gas. A manutencdao de um Sistema Elétrico
Nacional fidvel exige, por enquanto, a existéncia de centros eletroprodutores a gas, que constituem uma
salvaguarda do sistema, num periodo de transicdo. Assim, como referido nos cendrios descritos
anteriormente, o RMSA-G 2022 apresenta como pressupostos base, em matéria de sistema electroprodutor,
as perspetivas de evolugdo da capacidade instalada traduzidas nos diferentes cendrios da oferta do RMSA-E
2022, em particular a evolucao do papel dos centros eletroprodutores que utilizam gas como combustivel.

Como se pode constatar na definicdo dos quatro cendrios considerados, no RMSA-G 2022 incorporou-se o
impacto da mobilidade a gds natural na evolucdo da procura, decorrente da penetracao deste combustivel
nos segmentos de veiculos pesados de passageiros, veiculos pesados de mercadorias e navios de transporte
maritimo. Relativamente ao transporte maritimo foram considerados cendrios de evolucdo da procura de
GNL, tendo em conta o previsivel desenvolvimento de infraestruturas portudrias adequadas para trasfega
deste combustivel entre navios, em Sines e bunkering de GNL nos portos comerciais do Continente. Prevé-
se, numa fase inicial, o abastecimento truck to ship, e, a partir de 2025, o abastecimento ship to ship,
momento a partir do qual se garante um incremento das quantidades fornecidas.

Foi ainda considerada, nos cenarios de evolucdo da procura do Mercado Convencional, para o setor
residencial e terciario, a Estratégia de Longo Prazo para a Renovacgdo de Edificios 2050 (ELPRE 2050), que
estabelece medidas e objetivos para os horizontes de 2030, 2040 e 2050, com vista a renovacdo do parque
nacional de edificios residenciais e ndo residenciais, publicos e privados, para o converter num parque
imobilidrio descarbonizado e de elevada eficiéncia energética. A consideragdo desta estratégia permitiu
obter informacao relativa a poupancas nos consumos de gas nos setores atrds mencionados.

Na cenarizagdo da evolugdo da procura de gds do Mercado Convencional considerou-se, ainda, a estimativa
das poupancas de gas resultantes das novas medidas apresentadas no Plano de Poupanca de Energia 2022-
2023, aprovadas pela Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 82/2022, de 27 de setembro de 2022.

A previsdo da evolucdo do numero de veiculos pesados de passageiros e de mercadorias a gas e da utilizacdo
de energia por navios de transporte maritimo a gas, a estimativa das poupangas nos consumos de gds dos
edificios dos setores residencial e tercidrio e a estimativa das poupancas de gds resultantes das novas
medidas apresentadas no Plano de Poupanca de Energia 2022-2023, poderdo ser consultadas no Anexo 1
(Pressupostos).

Quanto a procura total de gas, as estimativas apontam para uma diminui¢ao entre 2022 e 2040 em todos os
cendrios, mais pronunciada no cenario Inferior Conservador, com uma taxa de crescimento médio anual de
-3,67%. Os restantes cenarios da procura apresentam taxas de crescimento médio anual entre -3,45% e -
2,92%. A figura 11 ilustra a evolugao dos cendrios da procura total de gas anteriormente descritos, cujo
detalhe pode ser consultado na tabela 12 do Anexo 1 (Pressupostos). Destaca-se, da analise dessa figura, que
o cendrio Superior Ambicdo determina o limite superior da procura total de gas.
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Figura 11 — Evolugdo da procura total de gas (TWh) ©
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= Cenario Central Conservador e Cenario Central Ambigdo
e Cenario Superior Ambigdo e Cenario Inferior Conservador
Fonte: REN

Na figura seguinte apresenta-se a evolugdo da procura de GNL, tipicamente para abastecimento das
Unidades Autonomas de Gas (UAG), para o periodo 2022-2040, nos diferentes cenarios considerados,
detalhada na tabela 13 do Anexo 1. As estimativas apontam, em todos os cendrios, para um aumento da
procura de GNL, mais marcado no cendrio Superior Ambi¢cdo, com uma taxa de crescimento médio anual de
3,32%. Os restantes cenarios da procura de GNL apresentam taxas de crescimento médio anual entre 1,89%
e 2,99%.

Figura 12 — Evolugio da procura de GNL (TWh) 1*
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e Cenario Central Conservador e Cenario Central Ambigdo
e Cenario Superior Ambigdo e Cenario Inferior Conservador

Fonte: REN

No que respeita as pontas anuais didrias de consumo (provavel e extrema), ilustra-se nas figuras seguintes a
evolucdo expectdvel para o periodo 2022-2040. O detalhe dos cendrios de ponta anual didria de consumo
pode ser consultado nas tabelas 14 e 15 do Anexo 1.

1% Inclui o GNL regaseificado no TGNL e injetado na RNTG.

11 Os cenarios incluem a UAG dos Socorridos, localizada na llha da Madeira (maioritariamente para producdo de eletricidade), dado que o seu
abastecimento é efetuado a partir do TGNL de Sines. Ndo sdo incluidos os consumos de GNL regaseificado no TGNL e injetado na RNTG, que sdo
contabilizados na evolugdo da procura total de gas.
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Figura 13 — Evolugdo da ponta provavel de consumo diario de gas'? (GWh/d)
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Fonte: REN

Figura 14 — Evolugdo da ponta extrema de consumo diario de gas* (GWh/d)
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Fonte: REN

12 Mercado Convencional sem GNL+ Mercado de Eletricidade. No calculo das pontas agregadas considerou-se um fator de simultaneidade das pontas
de ambos os mercados igual a 1, exceto no ano de 2022 em que se considerou o fator de simultaneidade verificado no dia de maior consumo ocorrido

até ao momento.

13 Mercado Convencional sem GNL+ Mercado de Eletricidade. No calculo das pontas agregadas considerou-se um fator de simultaneidade das pontas
de ambos os mercados igual a 1, exceto no ano de 2022 em que se considerou o fator de simultaneidade verificado no dia de maior consumo ocorrido
até ao momento.Calculada de acordo com as normas relativas as infraestruturas do Regulamento (UE) 2017/1938 do Parlamento Europeu e do
Conselho, correspondendo, em cada ano, a um dia de procura de gas excecionalmente elevada cuja probabilidade estatistica de ocorréncia seja uma

vez em vinte anos.
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3.2 Perspetivas analisadas
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Figura 15 — Evolugdo da ponta provdavel de consumo diario de GNL** (GWh/d)
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Figura 16 - Evolugio da ponta extrema de consumo diario de GNL** (GWh/d)
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Fonte: REN

Tendo por base os dois cendrios de evolugao da capacidade de oferta e os quatro cendrios de evolugao da
procura anteriormente descritos, as analises sobre a evolucdo do SNG incidiram sobre as seguintes

trajetdrias:

14 Os cenarios incluem a UAG dos Socorridos, localizada na llha da Madeira (maioritariamente para producdo de eletricidade), dado que o seu
abastecimento é efetuado a partir do TGNL de Sines. Calculada na dtica das cargas de gas dos camides-cisterna no TGNL de Sines, com base numa
média, para o periodo 2016-2021, do racio anual entre um valor maximo diério e as cargas anuais verificadas, sendo o valor maximo em cada ano
resultante da média dos 20 casos mais gravosos da média mével de 2 dias das cargas de cisternas no TGNL de Sines.

15 Os cendrios incluem a UAG dos Socorridos, localizada na Ilha da Madeira, dado que o seu abastecimento é efetuado a partir do TGNL de Sines.
Calculada mantendo a mesma relagdo entre ponta provavel e ponta extrema do mercado convencional sem GNL.
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* Trajetdria Conservadora - assumindo a evolucdo expectavel da capacidade de oferta da RNTIAT e o

cenario Central Conservador da procura que, no caso do Mercado de Eletricidade, corresponde a
trajetdria Conservadora do RMSA-E 2022, que considera o descomissionamento da central de ciclo
combinado a gas natural da Tapada do Outeiro até final de 2029;

* Trajetdria Ambicdo - assumindo a evolucao expectavel da capacidade de oferta da RNTIAT e o cenario
Central Ambicao da procura que, no caso do Mercado de Eletricidade, corresponde a trajetéria
Ambig¢do do RMSA-E 2022, que considera o descomissionamento da central de ciclo combinado a gas
natural da Tapada do Outeiro até final de 2029;

¢ Teste de Stress — assumindo a capacidade de oferta da RNTIAT atualmente existente e o cenario

Superior Ambicdo da procura, que a médio prazo (até 2025) corresponde a situacdo mais exigente
do ponto de vista de seguranca de abastecimento.

As trajetérias Conservadora e Ambicdo tém por objetivo estudar a evolucdo do SNG num cendrio de
cumprimento das metas e dos objetivos de politica energética definida pelo Governo, em particular os
definidos no PNEC, e tendo ainda em consideragdo os estudos ja realizados sobre a evolucdo do sistema
electroprodutor nacional.

Foram, ainda, efetuadas duas analises de sensibilidade, considerando: (i) a evolugdo expectdvel da oferta da
RNTIAT e o cenario Superior Ambicdo da procura e (ii) a capacidade de oferta da RNTIAT atualmente existente
e o cendrio Central Conservador da procura.

A figura seguinte resume as andlises efetuadas no ambito do RMSA-G 2021:

Figura 17 - Andlises efetuadas no RMSA-G 2021

CENARIOS DA PROCURA
CENARIOS Central Central Superior
DE OFERTA Conservador 2 Ambigio b Ambicdo
- . Trajetodria Trajetéria -
Evolugao expectavel Conservadora Ambico© Sensibilidade
Sistema existente Sensibilidade Teste de Stress

a) A procura do Mercado de Eletricidade resulta da Trajetéria Conservadora do RMSA-E 2022, que
considera o descomissionamento da central de ciclo combinado a gas natural da Tapada do Outeiro
até final de 2029.

b) A procura do Mercado de Eletricidade resulta da Trajetéria Ambigdo do RMSA-E 2022, que
considera o descomissionamento da central de ciclo combinado a gas natural da Tapada do Outeiro
até final de 2029;

¢) Inclui andlise de sensibilidade para determinagdo dos potenciais impactes da injegdo de He na rede,
do ponto de vista de segurancga de abastecimento (critério N-1) e da descarbonizagdo do SNG.

Procedeu-se, ainda, a uma analise complementar do impacto da prioridade a interruptibilidade das centrais
térmicas de Lares e da Tapada do Outeiro.

Foi também efetuada uma analise complementar a redugdo da capacidade de extragcdo do AS a 71,4 GWh/d.

Pretendeu-se com esta analise avaliar os impactes das limitacGes técnicas nas instalacdes do AS sempre que
se verifiguem volumes operacionais inferiores a 60% da capacidade de armazenamento.
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Atualmente ndo existe um quadro legal ou regulamentar que permita ativar a interruptibilidade das centrais
a gas natural de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares em regime de mercado. Na pratica,
entende-se que pode ser forcada a paragem do abastecimento de gas apenas em situacdo de emergéncia,
ndo se tratando inequivocamente de uma medida de gestdao da procura baseada no mercado. Deste modo,
ao ndo ser cumprida esta premissa de base, pode ser questiondvel a possibilidade de aplicacdo da
interruptibilidade destas centrais para o calculo do critério N-1 de acordo com o Regulamento (UE)
2017/1938. Ndo obstante, enquanto abordagem tedrica a possibilidade de ativacdo dos contratos de
interruptibilidade ao abastecimento de gas as centrais de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares,
na ocorréncia de dias de procura excecionalmente elevada conjugada com a falha da maior infraestrutura,

assumem-se duas hipéteses:

a) Maxima interruptibilidade - Sem impactes no mercado elétrico, i.e., mantendo a ordem de
mérito das centrais termoelétricas inalterada, apenas substituindo o gas que seria
consumido nas centrais de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares por
combustivel alternativo (gaséleo);

b) Minima interruptibilidade - Com impactes no mercado elétrico, i.e., reajustando a producdo
das restantes centrais de ciclo combinado a gds, de forma a substituir até aos limites da
capacidade instalada a producdo das centrais de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e
de Lares®®.

Apesar de a capacidade comercial total de importacdo atualmente anunciada no VIP Ibérico corresponder a
144 GWh/d (134 GWh/d em Campo Maior e 10 GWh/d em Valenca do Minho), foi ainda efetuada uma
analise complementar considerando uma capacidade técnica de importa¢ido de 30 GWh/d na interliga¢io
de Valenca do Minho.

A analise da garantia da seguranca de abastecimento, que se traduz na capacidade do SNG para fazer face a
procura, foi efetuada para as trés trajetérias, bem como para as referidas andlises de sensibilidade e
complementares, sob duas perspetivas:

= Capacidade de oferta: cobertura, nos periodos de ponta anual, de situagdes criticas de operacgdo do
sistema;

= Capacidade de armazenamento: constituicdo e manutengdo dos volumes de gas necessdrios para
fazer face a eventuais situagdes criticas prolongadas no tempo.

No que se refere a capacidade de oferta, consideraram-se os critérios previstos no artigo 5.2 do Regulamento
(UE) 2017/1938, que estipula que devem ser tomadas todas as medidas necessarias para que, caso se
verifique uma interrupgdo da maior infraestrutura de gas (férmula N-1), as restantes infraestruturas possam
garantir o abastecimento da procura total de gas durante um dia de procura excecionalmente elevada cuja
probabilidade estatistica de ocorréncia seja de uma vez em vinte anos. Desta forma, a capacidade de oferta
da RNTIAT deve ser suficiente para garantir a cobertura, nos periodos de ponta anual de consumo, de
situacBes particularmente criticas e muito excecionais, caracterizadas por uma ponta de consumos extrema

8 Estima-se que os encargos varidveis de produgdo das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares utilizando gaséleo sejam
substancialmente superiores aos correspondentes a gas natural porquanto, nestas condi¢des, a ordem de mérito destas centrais posiciona-as como
das menos competitivas a nivel ibérico.
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(agravada face a ponta de consumos provavel) com probabilidade de ocorréncia de uma vez em vinte anos,
em simultaneo com a falha do Terminal GNL de Sines (maior infraestrutura de oferta de gas).

Na vertente da capacidade de armazenamento consideraram-se os critérios previstos no artigo 6.2 do
referido Regulamento, que descreve um conjunto de casos extremos de referéncia em que deverd ser
salvaguardado o fornecimento de gas a um conjunto de clientes considerados particularmente vulneraveis,
denominados de “clientes protegidos”, em concreto: (i) Temperaturas extremas durante um periodo de pico
de sete dias cuja probabilidade estatistica de ocorréncia seja uma vez em 20 anos, (ii) Periodo de pelo menos
30 dias de procura de gds excecionalmente elevada cuja probabilidade estatistica de ocorréncia seja de uma
vez em 20 anos e (iii) Periodo de pelo menos 30 dias em caso de interrup¢do no funcionamento da maior
infraestrutura de aprovisionamento de gas em condig¢des invernais médias. De acordo com Regulamento (UE)
2017/1938, e conforme definido para Portugal, entende-se por “clientes protegidos” os clientes domésticos
ligados a uma rede de distribuicdo de gds, acrescidos das pequenas e médias empresas e servicos essenciais
de cardcter social, desde que estes ultimos ndo representem, em conjunto, mais de 20% do consumo final
total anual de gas.

Apesar de em 2019 e 2020 se terem registado taxas de utilizacdo média da capacidade de armazenamento
do AS de 80% e 87%, respetivamente, em 2015 essa taxa situou-se nos 48%, em 2016 nos 35%, em 2017 nos
41% e em 2018 nos 50%’. Significa isto que, em anos recentes, o volume operacional do AS se situou vérias
vezes abaixo dos 60%, o que coloca desafios operacionais no que diz respeito a extracdo do gds natural. Face
a esta situacdo, avaliou-se em sede deste RMSA-G, quais as implicacdes de a capacidade de extracdo do AS
estar limitada a 71,4 GWh/d, correspondente a um volume operacional inferior a 60%.

Apresentam-se de seguida de forma sumadria e objetiva, os aspetos mais relevantes para as diferentes
analises.

3.2.1 Trajetdria Conservadora

O cenario de evolucdo expectavel da capacidade de oferta da RNTIAT, considerado na andlise realizada para
a Trajetdria Conservadora, tem em conta as infraestruturas existentes e a capacidade adicional esperada no
horizonte em estudo, definidas nos pressupostos, conforme indicado na tabela 2 do presente relatério. De
realcar que no periodo 2023-2040 se considera a concretizacgdo do aumento de capacidade no
armazenamento subterraneo do Carri¢o (de acordo com o definido na Resolugdo de Conselho de Ministros
n.2 82/2022) e a eventual concretizacdo da Estacdo de Compressido do Carregado (que permitiria aumentar
a capacidade de oferta do TGNL).

De referir que a capacidade de oferta podera ainda ter um acréscimo decorrente do ajuste da capacidade
associada ao VIP Ibérico, considerando a possibilidade de ser efetivada a capacidade total de oferta no ponto
de interligacdo Valenca do Minho-Tui (30 GWh/d).

17 De acordo com os dados apresentados na proposta do Plano de Desenvolvimento e Investimento da RNTIAT 2021 da REN Gasodutos.
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3.2.1.1 Perspetiva da Oferta

Perspetiva da oferta de gas

Da analise realizada a trajetdria Conservadora constata-se que as normas previstas no Regulamento (UE)
2017/1938 de 25 de outubro, relativas as infraestruturas (artigo 5.2) ndo sdo cumpridas em 2023, ou seja,
nesse ano, caso se verifique uma perturbac¢do na maior infraestrutura individual de gas (TGNL), a capacidade
técnica das restantes infraestruturas, determinada segundo a féormula N-1, é inferior a 100%, nao sendo,
portanto, suficiente para satisfazer a procura total de gas durante um dia de procura excecionalmente
elevada, cuja probabilidade estatistica de ocorréncia seja uma vez em 20 anos. Esta situagdo altera-se a partir
de 2025, com a capacidade técnica das restantes infraestruturas, determinada segundo a férmula N-1, a
variar entre 106,7% em 2025 e 147,0% em 2040.

Figura 18 - Férmula N-1 para a Trajetéria Conservadora (%)
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Fonte: REN

Andlise de sensibilidade a reducdo da capacidade de extracdo do AS do Carrico:

Em caso de limitacdo da capacidade de extracdo do AS a 71,4 GWh/d, correspondente a um volume
operacional abaixo dos 60%, a capacidade técnica determinada segundo a férmula N-1 sofre uma redugdo
assinalavel, sendo que as normas do Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as infraestruturas sdo cumpridas
na trajetéria Conservadora apenas a partir de 2035 e somente na condi¢ao de um reforgo da capacidade de
oferta. Considerando o aumento de 1,2 TWh na capacidade do AS do Carrico a formula N-1 regista valores
de 110,5% em 2035 e 125,1% em 2040.
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Figura 19 - Férmula N-1 para a Trajetéria Conservadora, considerando limitagdo da capacidade de extragdo do AS a 71,4 GWh/d (%)
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Fonte: REN

Prioridade a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares:

Da analise realizada a trajetéria Conservadora, considerando a prioridade a interruptibilidade das centrais a
gas de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares, constata-se que, quer na hipdtese de mdaxima
interruptibilidade, quer na de minima interruptibilidade, as normas previstas no Regulamento (UE)
2017/1938 relativas as infraestruturas sdo cumpridas em todo o periodo em andlise, sem necessidade de
refor¢co da capacidade de oferta. O valor minimo da férmula N-1 para esta trajetéria no periodo em analise
regista-se em 2025, com 130,0% na hipdétese de maxima interruptibilidade e 121,3% na hipdtese de minima
interruptibilidade. No entanto, importa reforcar que, atualmente, a interrupcdo do abastecimento de gés as
centrais de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares apenas podera ser forcada em caso de
emergéncia/forca maior, pelo que se considera oportuno desenvolver os instrumentos legais e
regulamentares que permitam a ativacdo da interruptibilidade em regime de mercado.

Figura 20 - Férmula N-1 para a Trajetdria Conservadora, considerando a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do
Outeiro e de Lares (%)
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MiNIMA INTERRUPTIBILIDADE
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Em caso de limitagdo da capacidade de extracdo do AS a 71,4 GWh/d, a hipétese de maxima
interruptibilidade é suficiente para cumprimento das normas relativas as infraestruturas em todo o periodo
em andlise, com um minimo de 102,8% em 2025. Na hipdtese de minima interruptibilidade as normas
relativas as infraestruturas ndo sdao cumpridas entre 2023 e 2027. A partir de 2030, considerando o aumento
de 1,2 TWh na capacidade do AS do Carrico, as normas relativas as infraestruturas sdo cumpridas, com a
férmula N-1 a registar valores entre 107,2% nesse ano e 146,4% em 2040.

Figura 21 - Formula N-1 para a Trajetdria Conservadora, considerando a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do
Outeiro e de Lares e a limitagdo da capacidade de extragdo do AS a 71,4 GWh/d (%)
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Fonte: REN
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MiNIMA INTERRUPTIBILIDADE
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Fonte: REN

Andlise de sensibilidade ao aumento da capacidade de importacdo em Valenca do Minho para 30 GWh/d:

Considerando uma capacidade de importacdo de 30 GWh/d na interligacio de Valengca do Minho
(incremento de 20 GWh/d face aos valores atuais), verifica-se que na trajetéria Conservadora as normas
previstas no Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as infraestruturas sdo cumpridas em todo o horizonte de
estudo sem necessidade de reforco da capacidade de oferta, com a férmula N-1 a registar o valor minimo de
104,4% em 2023.

Figura 22 - Férmula N-1 para a Trajetéria Conservadora, considerando 30 GWh/d de capacidade de importacdo em Valenga do Minho (%)
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Fonte: REN

Tendo em consideracdo, para além da capacidade de importagdo de 30 GWh/d na interligacdo de Valenca
do Minho, que a capacidade de extracdo do AS se encontra limitada a 71,4 GWh/d, a capacidade técnica
determinada segundo a férmula N-1 sofre uma reducdo assinalavel, sendo que as normas relativas as
infraestruturas na trajetéria Conservadora apenas sdao cumpridas a partir de 2030 e apenas na condic¢do de
um refor¢o da capacidade de oferta. Considerando o aumento de 1,2 TWh na capacidade do AS do Carrico,
a féormula N-1 regista valores entre 107,0% em 2030 e 135,9% em 2040.
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Figura 23 - Férmula N-1 para a Trajetdria Conservadora com Cendrio Central da Procura, considerando 30 GWh/d de capacidade de importacdo
em Valenga do Minho e limitagdo da capacidade de extragdo do AS a 71,4 GWh/d (%)
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Fonte: REN

Perspetiva da oferta de GNL

Prevé-se que na trajetéria Conservadora a atual capacidade de oferta de GNL do Terminal de Sines (36
cisternas por dia, correspondentes a 10,4 GWh/d) seja suficiente para cobrir a ponta provavel de consumo
de GNL apenas em 2023. Entre 2025 e 2040 perspetiva-se que a atual capacidade do TGNL apenas permita
cobrir as pontas provdveis de consumo de GNL associado as UAG existentes e as UAG previstas no ambito
das novas licencas atribuidas'®, n3o permitindo acomodar o aumento do consumo resultante da penetracdo
da nova mobilidade a gas natural.

Figura 24 - Capacidade de oferta do TGNL e pontas anuais diarias de consumo na trajetéria Conservadora (GWh/d)
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Fonte: REN

18 A data da elaboragdo dos Pressupostos constantes no Anexo 1.
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A analise efetuada aponta, portanto, para a necessidade de reforco da oferta para abastecimento das UAG,
bem como de dotar o TGNL de redundancia, ao nivel das baias de enchimento de GNL'®, que permita o
cumprimento do critério N-1 nas baias em operagdo. De referir, ainda, que o reforco da capacidade de
carregamento para 48 cisternas/dia, através de uma baia de enchimento adicional, permitiria cobrir as
necessidades das pontas provdaveis estimadas até 2040. Por outro lado, é de registar que, em caso de
paragem prolongada do TGNL, o abastecimento de GNL ao territério nacional fica totalmente dependentes
do aprovisionamento via Espanha.

3.2.1.2 Perspetiva do Armazenamento

Perspetiva do armazenamento de gas

A capacidade de armazenamento da RNTIAT deve assegurar a constituicdo de volumes de gas suficientes
para garantir o abastecimento dos consumos em situagdes criticas que se prolonguem no tempo.
Relativamente as infraestruturas da RNTIAT elegiveis para a constituicdio e manutencdo de reservas, o
complexo de AS do Carrico é, pela sua natureza, a que melhor se adequa para esse efeito. Note-se, a esse
propdsito, que a Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 82/2022 determina o reforco da capacidade de
armazenamento do AS do Carrico em, pelo menos, duas cavidades adicionais, a fim de obter um montante
complementar de capacidade de armazenamento superior a 1,2 TWh e permitir acomodar nessa
infraestrutura a totalidade das reservas de seguranga ou outras que venham a ser definidas. Os tanques de
armazenamento de GNL do Terminal GNL de Sines tém como objetivo atenuar as flutuag¢Ges de injecdo de
gas na RNTG, que resultam da entrega intermitente dos navios metaneiros, pelo que ndo é desejavel a sua
utilizacdo para a constituicdo de reservas em quantitativos que possam comprometer a atividade desta
infraestrutura.

Nesse sentido, a existéncia de capacidade adequada de armazenamento que permita a constituicdo e
manutengdo das reservas de seguranga é um indicador relevante para aferir a seguran¢a do abastecimento
do SNG, devendo, como minimo, assegurar o armazenamento das quantidades de gas previstas nas normas
de aprovisionamento a que se refere o artigo 62 do Regulamento (UE) 2017/1938.

As quantidades minimas de reservas de seguranga de gds do SNG, calculadas de acordo com a situagdo mais
exigente prevista no artigo 6.2 do Regulamento (UE) 2017/1938, deverdo garantir o aprovisionamento aos
clientes protegidos durante um periodo de 30 dias de procura de gds excecionalmente elevada, cuja
probabilidade estatistica de ocorréncia seja uma vez em 20 anos. Para além das necessidades de
aprovisionamento aos clientes protegidos, a andlise efetuada as reservas de seguranca de gas no RMSA-G
2022 incluiu, ainda, o aprovisionamento as centrais electroprodutoras nao interruptiveis.

Da analise efetuada constata-se que, na trajetdria Conservadora, a capacidade de armazenamento da RNTIAT
é suficiente para aprovisionar as reservas de seguranca em todo o horizonte de estudo, incluindo as
necessidades de clientes protegidos e das centrais electroprodutoras nao interruptiveis. A capacidade de
armazenamento do AS é, por si so, suficiente para superar eventuais situagdes criticas prolongadas no tempo
até 2040, ndo se identificando qualquer necessidade de um contributo adicional do armazenamento do
TGNL.

190 TGNL disp&e atualmente de trés baias de enchimento, com uma capacidade total de 195 m3/h de GNL.
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Figura 25 - Capacidade de armazenamento da RNTIAT e necessidades de aprovisionamento aos clientes protegidos e centrais electroprodutoras
ndo interruptiveis na trajetdria Conservadora (GWh)
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Fonte: REN

Perspetiva do armazenamento de GNL para abastecimento das UAG

O TGNL de Sines permite o carregamento de camides-cisterna e contentores-cisterna criogénicos de GNL,
possibilitando o abastecimento as Unidades Autonomas de Gas (UAG) situadas em zonas de Portugal que
ndo podem ser abastecidas pela rede de gas de alta pressdo. Da andlise efetuada constata-se que na
trajetoria Conservadora a capacidade dos atuais tanques para armazenamento no TGNL de Sines é suficiente
para garantir o aprovisionamento do GNL correspondente aos clientes protegidos das UAG® em todo o
periodo 2023-2040.

Figura 26 - Capacidade de armazenamento do TGNL e necessidades de aprovisionamento aos clientes protegidos das UAG na trajetéria
Conservadora (GWh)
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Fonte: REN

20 As necessidades de aprovisionamento de GNL incluem o aprovisionamento para 30 dias de consumo médio da UAG dos Socorridos, localizada na
Ilha da Madeira, dado que o seu abastecimento é feito a partir do TGNL de Sines.
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3.2.2 Trajetdria Ambigao

O cenario de evolucdo expectavel da capacidade de oferta da RNTIAT, considerado na andlise realizada para
a Trajetdria Ambicdo, tem em conta as infraestruturas existentes e a capacidade adicional esperada no
horizonte em estudo, definidas nos pressupostos, sendo igual ao estabelecido para a Trajetéria
Conservadora, estando, assim, ilustrado na tabela 2 do presente relatério.

De referir que a capacidade de oferta pode ainda ter um acréscimo decorrente do ajuste da capacidade
associada ao VIP Ibérico, considerando a possibilidade de ser efetivada a capacidade total de oferta no ponto
de interligacdo Valenca do Minho-Tui (30 GWh/d).

3.2.2.1 Perspetiva da Oferta

Perspetiva da oferta de gas

Da andlise realizada a trajetdria Ambicdo constata-se que as normas previstas no Regulamento (UE)
2017/1938 relativas as infraestruturas (artigo 5.2) ndo sdo cumpridas em 2023, ou seja, nesse ano, caso se
verifigue uma perturbacdo na maior infraestrutura individual de gas (TGNL), a capacidade técnica das
restantes infraestruturas, determinada segundo a formula N-1, é inferior a 100%, ndo sendo suficiente para
satisfazer a procura total de gds durante um dia de procura excecionalmente elevada, cuja probabilidade
estatistica de ocorréncia seja uma vez em 20 anos. A partir de 2025 é possivel cumprir as normas relativas as
infraestruturas, com a capacidade técnica das restantes infraestruturas, determinada segundo a férmula N-
1, a variar entre o valor minimo de 105,7% em 2025 e o maximo de 163,0% em 2040.
Figura 27 — Férmula N-1 para a Trajetéria Ambigao (%)
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Fonte: REN

Andlise de sensibilidade a reducdo da capacidade de extracdo do AS do Carrico:

Em caso de limitacdo da capacidade de extracdo do AS a 71,4 GWh/d, correspondente a um volume
operacional abaixo dos 60%, a capacidade técnica na trajetdria Ambicdo, determinada segundo a férmula N-
1, sofre uma reducgdo assinaldvel, sendo que as normas relativas as infraestruturas sé sdo cumpridas a partir
de 2035 e apenas na condicdo de existir um refor¢co da capacidade de oferta. Considerando o aumento de
1,2 TWh na capacidade do AS do Carrico, a férmula N-1 regista o valor de 116,3% em 2035 e 138,7% em 2040.
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Figura 28 — Férmula N-1 para a Trajetéria Ambigdo, considerando limita¢do da capacidade de extracdo do AS a 71,4 GWh/d (%)
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Fonte: REN

Da analise realizada a trajetdria Ambicdo, considerando a prioridade a interruptibilidade das centrais a gas
de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares, constata-se que, quer na hipdtese de mdaxima
interruptibilidade, quer na de minima interruptibilidade, as normas previstas no Regulamento (UE)
2017/1938 relativas as infraestruturas sdo cumpridas em todo o periodo em anélise, sem necessidade do
refor¢o da capacidade de oferta. No periodo em andlise a férmula N-1 regista o minimo em 2025, com 130,1%
na hipétese de maxima interruptibilidade e 121,4% na hipdtese de minima interruptibilidade. No entanto,
importa reforcar que atualmente a paragem do abastecimento de gas as centrais de ciclo combinado da
Tapada do Outeiro e de Lares apenas podera ser forcada em caso de emergéncia/forca maior, pelo que se
considera oportuno desenvolver os instrumentos legais e regulamentares que permitam a ativacdo da

interruptibilidade em regime de mercado.

Figura 29 — Férmula N-1 para a Trajetdéria Ambigdo, considerando a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do
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Em caso de limita¢do da capacidade de extracdo do AS a 71,4 GWh/d a hipdtese de maxima interruptibilidade
é suficiente para cumprimento das normas relativas as infraestruturas em todo o periodo em analise, com
um minimo de 102,8% em 2025. Na hipétese de minima interruptibilidade, considerando a limitagdo da
capacidade de extracdo do AS a 71,4 GWh/d, as normas relativas as infraestruturas ndo sdo cumpridas entre
2023 e 2027. Considerando o aumento de 1,2 TWh na capacidade do AS do Carrico, e apenas nessa condicao,
as normas relativas as infraestruturas sdo cumpridas a partir de 2030, com a férmula N-1 a variar entre
107,5% nesse ano e 159,7% em 2040.

Figura 30 — Férmula N-1 para a Trajetdria Ambigdo, considerando a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do
Outeiro e de Lares e a limitagdo da capacidade de extragdo do AS a 71,4 GWh/d (%)
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Fonte: REN
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Andlise de sensibilidade ao aumento da capacidade de importacdo em Valenca do Minho para 30 GWh/d:

Considerando uma

capacidade de importagdo de 30 GWh/d na interligacdo de Valenga do Minho

(incremento de 20 GWh/d face aos valores atuais), verifica-se que na trajetéria Ambicdo as normas previstas

no Regulamento (U

E) 2017/1938 relativas as infraestruturas sdo cumpridas em todo o periodo de estudo

sem necessidade de reforco da capacidade de oferta, registando a férmula N-1 valores entre 104,7% em 2023

e 175,0% em 2040.

Figura 31 - Férmula

N-1%

N-1 para a Trajetéria Ambigdo, considerando 30 GWh/d de capacidade de importagdo em Valenca do Minho (%)
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Fonte: REN

Tendo em consideracdo, para além da capacidade de importacdo de 30 GWh/d na interligacdo de Valenca

do Minho, que a capacidade de extracdo do AS se encontra limitada a 71,4 GWh/d, a capacidade técnica

determinada segun

do a formula N-1 sofre uma redugdo assinalavel, sendo que na trajetéria Ambicdo as
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normas relativas as infraestruturas sé sdao cumpridas a partir de 2030, com a férmula N-1 a registar o valor
de 107,3% nesse ano e 150,7% em 2040.

Figura 32 — Férmula N-1 para a Trajetéria Ambig3o, considerando 30 GWh/d de capacidade de importagdo em Valenga do Minho e limita¢do da
capacidade de extracdo do AS a 71,4 GWh/d (%)
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Fonte: REN

Perspetiva da oferta de GNL

Prevé-se que em 2023 a atual capacidade do TGNL apenas permita cobrir as pontas provaveis de consumo
de GNL. Entre 2025 e 2040 prevé-se que a atual capacidade do TGNL permita cobrir somente as pontas
provaveis de consumo de GNL associado as UAG existentes e as UAG previstas no ambito das novas licencas
atribuidas?!, ndo permitindo acomodar o aumento do consumo resultante da penetra¢do da nova mobilidade
a gas natural.

Figura 33 - Capacidade de oferta do TGNL e pontas anuais diarias de consumo na trajetéria Ambicdo (GWh/d)
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Fonte: REN

21 A data da elaboragdo dos Pressupostos constantes no Anexo 1.
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A andlise efetuada aponta, portanto, para a necessidade de reforco da oferta para abastecimento das UAG,
bem como de dotar o TGNL de redundancia, ao nivel das baias de enchimento de GNL, que permita o
cumprimento do critério N-1 nas baias em operacdo. De referir, ainda, que o reforco da capacidade de
carregamento para 48 cisternas/dia, através de uma baia de enchimento adicional, permitiria cobrir as
necessidades das pontas provdveis estimadas até 2027. Por outro lado, é de registar que, em caso de
paragem prolongada do TGNL, o abastecimento de GNL ao territdrio nacional fica totalmente dependente
do aprovisionamento via Espanha.

3.2.2.2 Perspetiva do Armazenamento

Perspetiva do armazenamento de gas

Da analise efetuada constata-se que, na trajetdria Ambicdo, a capacidade de armazenamento da RNTIAT é
suficiente para aprovisionar as reservas de seguranca em todo o horizonte de estudo, incluindo as
necessidades de clientes protegidos e das centrais electroprodutoras nao interruptiveis. A capacidade de
armazenamento do AS é, por si so, suficiente para superar eventuais situagdes criticas prolongadas no tempo
em todo o periodo analisado, ndo se identificando qualquer necessidade de um contributo adicional do
armazenamento do TGNL.

Figura 34 - Capacidade de armazenamento da RNTIAT e necessidades de aprovisionamento aos clientes protegidos e centrais electroprodutoras
ndo interruptiveis na trajetéria Ambicdo (GWh)
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Fonte: REN

Perspetiva do armazenamento de GNL para abastecimento das UAG

Da andlise efetuada constata-se que na trajetdria Ambicdo a capacidade dos atuais tanques para
armazenamento no TGNL de Sines é suficiente para garantir o aprovisionamento do GNL correspondente aos
clientes protegidos das UAG??2 em todo o periodo 2023-2040.

22 As necessidades de aprovisionamento de GNL incluem o aprovisionamento para 30 dias de consumo médio da UAG dos Socorridos, localizada na
Ilha da Madeira.

48



Direcao Geral
de Energia e Geologia

Relatério de Monitorizagdo da Seguranga de Abastecimento do Sistema Nacional de Gas 2022

Figura 35 - Capacidade de armazenamento do TGNL e necessidades de aprovisionamento aos clientes protegidos das UAG na trajetéria Ambigdo
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3.2.3 Teste de Stress
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Fonte: REN

O objetivo do Teste de Stress passa por identificar o momento a partir do qual se prevé que o SNG deixe de
ser adequado para responder a procura. Nesta analise considera-se a atual oferta proporcionada pela RNTIAT
e assume-se que esta se mantém constante ao longo de todo o periodo 2023-2040. A evolucdo da capacidade
de oferta da RNTIAT considerada nesta analise é a definida na tabela 3 do presente relatério.

3.2.3.1 Perspetiva da Oferta

Perspetiva da oferta de gas

No Teste de Stress o cumprimento das normas relativas as infraestruturas do Regulamento (UE) 2017/1938
nao se verifica em 2023. Entre 2025 e 2040 as normas relativas as infraestruturas sdo cumpridas, com a
férmula N-1 a aumentar de 102,5% para 152,7%.
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Figura 36 — Férmula N-1 para o Teste de Stress (%)

2025 2027 2030 2035 2040

Fonte: REN
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Andlise de sensibilidade a reducdo da capacidade de extracdo do AS do Carrico:

A situacdo descrita anteriormente agrava-se significativamente se for considerado que a capacidade de
extracdo do AS se encontra limitada a 71,4 GWh/d, correspondente a um volume operacional abaixo dos
60%, sendo as normas do Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as infraestruturas cumpridas apenas a partir
de 2035, com a féormula N-1 a registar nesse ano 103,2% e em 2040 o valor de 120,7%.

Figura 37 — Férmula N-1 para o Teste de Stress, considerando limita¢do da capacidade de extragdo do AS a 71,4 GWh/d (%)
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Fonte: REN

Prioridade a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares:

Da analise realizada no Teste de Stress constata-se que, considerando a interruptibilidade das centrais a gas
natural de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares, as normas relativas as infraestruturas sdo
cumpridas em todo o periodo em andlise, quer na hipdtese de mdaxima interruptibilidade, quer na de minima
interruptibilidade. A férmula N-1 regista o valor minimo em 2027, com 126,8% na hipdtese de maxima
interruptibilidade e 118,5% na hipdtese de minima interruptibilidade. No entanto, importa reforgar que
atualmente a paragem do abastecimento de gas as centrais de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de
Lares apenas podera ser forcada em caso de emergéncia/forca maior, pelo que se considera oportuno
desenvolver os instrumentos legais e regulamentares que permitam a ativacdo da interruptibilidade em
regime de mercado.
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Figura 38 — Formula N-1 para o Teste de Stress, considerando a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e
de Lares (%)
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Fonte: REN

No caso de a capacidade de extragdo do AS ser limitada a 71,4 GWh/d, considerando a atual capacidade de
oferta proporcionada pela RNTIAT, a hipdtese de maxima interruptibilidade é suficiente para cumprimento
das normas do Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as infraestruturas em todo o periodo em andlise, com
a formula N-1 a variar entre 100,2% e 143,3%. Na hipotese de minima interruptibilidade, considerando a
limitacdo da capacidade de extracdo do AS a 71,4 GWh/d, as normas do Regulamento (UE) 2017/1938
relativas as infraestruturas apenas sdao cumpridas a partir de 2035, registando a férmula N-1 nesse ano
116,6% e em 2040 o valor de 137,6%.

51



~
\ W |

332?179?:%@@3 Relatério de Monitorizagdo da Seguranga de Abastecimento do Sistema Nacional de Gas 2022

Figura 39 — Formula N-1 para o Teste de Stress, considerando a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e
de Lares e a limitagdo da capacidade de extragdo do AS a 71,4 GWh/d (%)
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Fonte: REN

Anélise de sensibilidade ao aumento da capacidade de importacdo em Valenca do Minho para 30 GWh/d:

Considerando uma capacidade de importacdo de 30 GWh/d na interligacdo de Valenca do Minho, verifica-se
qgue no Teste de Stress as normas relativas as infraestruturas sdo cumpridas em todo o periodo em andlise,
registando a férmula N-1 o valor minimo de 104,1% em 2023.
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Figura 40 — Férmula N-1 para o Teste de Stress, considerando 30 GWh/d de capacidade de importagdo em Valenga do Minho (%)
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Fonte: REN

A situacdo agrava-se consideravelmente se for considerado que a capacidade de extracdo do AS se encontra

limitada a 71,4 GWh/d, correspondente a um volume operacional abaixo dos 60%. Nesta condi¢do, no Teste

de Stress, as normas relativas as infraestruturas apenas sdao cumpridas a partir de 2035, com a férmula N-1 a

registar nesse ano 112,8% e em 2040 o valor de 131,9%.

Figura 41 — Férmula N-1 para o Teste de Stress, considerando 30 GWh/d de capacidade de importagdo em Valenca do Minho e limitagdo da
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Fonte: REN

3.2.3.2 Perspetiva do Armazenamento

Perspetiva do armazenamento de gds

Da andlise efetuada constata-se que, no Teste de Stress, a atual capacidade de armazenamento da RNTIAT é

suficiente para aprovisionar as reservas de seguranca em todo o horizonte de estudo, incluindo as
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necessidades de clientes protegidos e das centrais electroprodutoras nao interruptiveis. A capacidade de
armazenamento do AS é, por si so, suficiente para superar eventuais situagdes criticas prolongadas no tempo
em todo o periodo analisado, ndo se identificando qualquer necessidade de um contributo adicional do
armazenamento do TGNL.

Figura 42 - Capacidade de armazenamento da RNTIAT e necessidades de aprovisionamento aos clientes protegidos e centrais electroprodutoras
ndo interruptiveis no Teste de Stress (GWh)
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Fonte: REN

Perspetiva do armazenamento de GNL para abastecimento das UAG

Da analise efetuada constata-se que, no Teste de Stress, a capacidade dos atuais tanques para
armazenamento no TGNL de Sines é suficiente para garantir o aprovisionamento do GNL correspondente aos
clientes protegidos das UAG® em todo o periodo 2023-2040.

Figura 43 - Capacidade de armazenamento do TGNL e necessidades de aprovisionamento aos clientes protegidos das UAG no Teste de Stress
(GWh)
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Fonte: REN

2 As necessidades de aprovisionamento de GNL incluem o aprovisionamento para 30 dias de consumo médio da UAG dos Socorridos, localizada na
Ilha da Madeira.
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3.2.4 Anadlise de Sensibilidade - Cenario Superior Ambicao da procura e evolugao
expectavel da oferta

3.2.4.1 Perspetiva da Oferta

Perspetiva da oferta de gas

Da andlise de sensibilidade que considera o cendrio Superior Ambicdo da procura e a evolugdo expectavel da
oferta constata-se que as normas previstas no Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as infraestruturas
(artigo 5.92) ndo sao cumpridas em 2023, ou seja, nesse ano, caso se verifique uma perturba¢do na maior
infraestrutura individual de gas (TGNL), a capacidade técnica das restantes infraestruturas, determinada
segundo a formula N-1, é inferior a 100%, ndo sendo suficiente para satisfazer a procura total de gas durante
um dia de procura excecionalmente elevada, cuja probabilidade estatistica de ocorréncia seja uma vez em
20 anos. A partir de 2025 as normas relativas as infraestruturas sao cumpridas, com a capacidade técnica das
restantes infraestruturas, determinada segundo a férmula N-1, a variar entre o valor minimo de 102,5% em
2025 e o maximo de 152,7% em 2040.

Figura 44 — Férmula N-1 para a andlise de sensibilidade que considera o cenario Superior Ambigdo da procura e a evolugdo expectavel da oferta
(%)
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Fonte: REN

Andlise de sensibilidade a reducdo da capacidade de extracdo do AS do Carrico:

Considerando o cenario Superior Ambicdo da procura e a evolugdo expectavel da oferta, verifica-se que em
caso de limitacdo da capacidade de extra¢do do AS a 71,4 GWh/d, correspondente a um volume operacional
abaixo dos 60%, a capacidade técnica, determinada segundo a férmula N-1, sofre uma redugdo assinaldvel,
sendo que as normas relativas as infraestruturas sé sdo cumpridas a partir de 2035 e apenas na condicdo de
existir um refor¢co da capacidade de oferta. Considerando o aumento de 1,2 TWh na capacidade do AS do
Carrico, a férmula N-1 regista o valor de 111,2% em 2035 e 130,3% em 2040.
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Figura 45 — Formula N-1 para a andlise de sensibilidade que considera o cenario Superior Ambicdo da procura e a evolugdo expectavel da oferta,
considerando limita¢do da capacidade de extracdo do AS a 71,4 GWh/d (%)
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Fonte: REN

Prioridade a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares:

Da andlise de sensibilidade que considera o cendrio Superior Ambicdo da procura e a evolugdo expectavel da
oferta, considerando a prioridade a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do
Outeiro e de Lares, constata-se que, quer na hipdtese de maxima interruptibilidade, quer na de minima
interruptibilidade, as normas previstas no Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as infraestruturas sdo
cumpridas em todo o periodo em andlise, sem necessidade do reforco da capacidade de oferta. No periodo
em analise a férmula N-1 regista o0 minimo em 2027, com 126,8% na hipdtese de maxima interruptibilidade
e 118,5% na hipdtese de minima interruptibilidade. No entanto, importa reforgar que atualmente a paragem
do abastecimento de gas as centrais de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares apenas podera ser
forcada em caso de emergéncia/for¢ca maior, pelo que se considera oportuno desenvolver os instrumentos
legais e regulamentares que permitam a ativacdo da interruptibilidade em regime de mercado.

Figura 46 — Férmula N-1 para a andlise de sensibilidade que considera o cenario Superior Ambicdo da procura e a evolugdo expectavel da oferta,
considerando a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares (%)
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Fonte: REN

Em caso de limita¢do da capacidade de extracdo do AS a 71,4 GWh/d a hipdtese de maxima interruptibilidade

é suficiente para cumprimento das normas relativas as infraestruturas em todo o periodo em analise, com

os valores da férmula N-1 a variarem entre 100,2% e 154,3. Na hipdtese de minima interruptibilidade,

considerando a limitacdo da capacidade de extracdo do AS a 71,4 GWh/d, as normas relativas as

infraestruturas ndo sdao cumpridas entre 2023 e 2027. Considerando o aumento de 1,2 TWh na capacidade

do AS do Carrico, e apenas nessa condicdo, as normas relativas as infraestruturas sdo cumpridas a partir de

2030, com a formula N-1 a registar valores entre 104,0% nesse ano e o valor de 148,2% em 2040.

Figura 47 — Formula N-1 para a andlise de sensibilidade que considera o cendrio Superior Ambicdo da procura e a evolugdo expectavel da oferta,
considerando a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares e a limitacdo da capacidade de extragdo
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Fonte: REN
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Fonte: REN

Anilise de sensibilidade ao aumento da capacidade de importacdo em Valenca do Minho para 30 GWh/d:

Considerando uma capacidade de importacdo de 30 GWh/d na interligacdo de Valenca do Minho
(incremento de 20 GWh/d face aos valores atuais), verifica-se que, considerando o cenario Superior Ambicdo
da procura e a evolugdo expectavel da oferta, as normas previstas no Regulamento (UE) 2017/1938 relativas
as infraestruturas sdo cumpridas em todo o periodo de estudo, registando a férmula N-1 valores entre
104,1% em 2023 e 163,9% em 2040.

Figura 48 — Férmula N-1 para a andlise de sensibilidade que considera o cenario Superior Ambicdo da procura e a evolugdo expectavel da oferta,
considerando 30 GWh/d de capacidade de importagdo em Valenca do Minho (%)
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Fonte: REN

Tendo em consideracdo, para além da capacidade de importacdo de 30 GWh/d na interligacdo de Valenca
do Minho, que a capacidade de extragdo do AS se encontra limitada a 71,4 GWh/d, constata-se, na analise
de sensibilidade que considera o cenario Superior Ambicdo da procura e a evolugdo expectdvel da oferta,
gue a capacidade técnica determinada segundo a formula N-1 sofre uma reducdo assinalavel, sendo que as
normas relativas as infraestruturas sé sao cumpridas a partir de 2030, com a férmula N-1 a registar o valor
de 104,1% nesse ano e o valor de 141,1% em 2040.
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Figura 49 — Formula N-1 para a andlise de sensibilidade que considera o cenario Superior Ambicdo da procura e a evolugdo expectavel da oferta,
considerando 30 GWh/d de capacidade de importagdo em Valenga do Minho e limitacdo da capacidade de extragdo do AS a 71,4 GWh/d (%)
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Fonte: REN

Perspetiva da oferta de GNL

Considerando o cendrio Superior Ambicdo da procura e a evolucdo expectavel da oferta, prevé-se que a atual
capacidade do TGNL seja suficiente para cobrir a ponta provdvel de consumo de GNL apenas em 2023. Entre
2025 e 2040 perspetiva-se que a atual capacidade do TGNL apenas permita cobrir as pontas provaveis de
consumo de GNL associado as UAG existentes, ndo permitindo acomodar as pontas provaveis de consumo
associadas as UAG previstas no dmbito das novas licencas atribuidas®*, nem o aumento do consumo
resultante da penetragdo da nova mobilidade a gas natural.

Figura 50 - Capacidade de oferta do TGNL e pontas anuais diarias de consumo na analise de sensibilidade que considera o cenario Superior
Ambicdo da procura e a evolugdo expectavel da oferta (GWh/d)
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24 A data da elaboragdo dos Pressupostos constantes no Anexo 1.
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A andlise efetuada aponta, portanto, para a necessidade de reforco da oferta para abastecimento das UAG,
bem como de dotar o TGNL de redundancia, ao nivel das baias de enchimento de GNL, que permita o
cumprimento do critério N-1 nas baias em operacao. De referir, ainda, que o eventual reforco da capacidade
de carregamento para 48 cisternas/dia, através de uma baia de enchimento adicional, permitiria cobrir as
necessidades das pontas provdveis estimadas até 2027. Por outro lado, é de registar que, em caso de
paragem prolongada do TGNL, o abastecimento de GNL ao territdrio nacional fica totalmente dependente
do aprovisionamento via Espanha.

3.2.4.2 Perspetiva do Armazenamento

Perspetiva do armazenamento de gas

Da avaliacdo efetuada constata-se que, na andlise de sensibilidade que considera o cenario Superior Ambicdo
da procura e a evolucdo expectavel da oferta, a capacidade de armazenamento da RNTIAT é suficiente para
aprovisionar as reservas de seguranca em todo o horizonte de estudo, incluindo as necessidades de clientes
protegidos e das centrais electroprodutoras nao interruptiveis. A capacidade de armazenamento do AS é,
por si so, suficiente para superar eventuais situagdes criticas prolongadas no tempo em todo o periodo
analisado, ndo se identificando qualquer necessidade de um contributo adicional do armazenamento do
TGNL.

Figura 51 - Capacidade de armazenamento da RNTIAT e necessidades de aprovisionamento aos clientes protegidos e centrais electroprodutoras
ndo interruptiveis na analise de sensibilidade que considera o cenario Superior Ambicdo da procura e a evolugdo expectavel da oferta (GWh)
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Fonte: REN

Perspetiva do armazenamento de GNL para abastecimento das UAG

Da analise efetuada constata-se que, na andlise de sensibilidade que considera o cendrio Superior Ambicdo
da procura e a evolugdo expectavel da oferta, a capacidade dos atuais tanques para armazenamento no TGNL
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de Sines é suficiente para garantir o aprovisionamento do GNL correspondente aos clientes protegidos das
UAG?® em todo o periodo 2023-2040.

Figura 52 - Capacidade de armazenamento do TGNL e necessidades de aprovisionamento aos clientes protegidos das UAG na andlise de
sensibilidade que considera o cenario Superior Ambigdo da procura e a evolugdo expectavel da oferta (GWh)
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Fonte: REN

3.2.5 Anadlise de Sensibilidade - Cenario Central Conservador da procura e sistema

existente na oferta

3.2.5.1 Perspetiva da Oferta

Perspetiva da oferta de gas

Da andlise de sensibilidade que considera o cendrio Central Conservador da procura e o sistema existente na

oferta constata-se que as normas previstas no Regulamento (UE) 2017/1938 de 25 de outubro relativas as

infraestruturas (artigo 5.2) ndo sdo cumpridas em 2023, ou seja, nesse ano, caso se verifique uma

perturbacdo na maior infraestrutura individual de gas (TGNL), a capacidade técnica das restantes

infraestruturas, determinada segundo a formula N-1, é inferior a 100%, ndo sendo, portanto, suficiente para

satisfazer a procura total de gas durante um dia de procura excecionalmente elevada, cuja probabilidade

estatistica de ocorréncia seja uma vez em 20 anos. Esta situacdo altera-se a partir de 2025, com a capacidade

técnica das restantes infraestruturas, determinada segundo a férmula N-1, a variar entre 106,7% em 2025 e

147,0% em 2040.

25 As necessidades de aprovisionamento de GNL incluem o aprovisionamento para 30 dias de consumo médio da UAG dos Socorridos, localizada na

Ilha da Madeira.
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Figura 53 - Formula N-1 para a analise de sensibilidade que considera o cenario Central Conservador da procura e o sistema existente na oferta
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Andlise de sensibilidade a reducdo da capacidade de extracdo do AS do Carrico:

Na analise de sensibilidade que considera o cendrio Central Conservador da procura e o sistema existente na
oferta, em caso de limitacdo da capacidade de extracdo do AS a 71,4 GWh/d, correspondente a um volume
operacional abaixo dos 60%, a capacidade técnica determinada segundo a férmula N-1 sofre uma redugdo
assinalavel, sendo que as normas do Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as infraestruturas apenas sdo
cumpridas em 2035, com a férmula N-1 a registar 102,6% nesse ano e 116,2% em 2040.

Figura 54 - Formula N-1 para a andlise de sensibilidade que considera o cenario Central Conservador da procura e o sistema existente na oferta,
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Fonte: REN

Prioridade a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares:

Da andlise de sensibilidade que considera o cendrio Central Conservador da procura e o sistema existente na

oferta, considerando a prioridade a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do
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Outeiro e de Lares, constata-se que, quer na hipdtese de maxima interruptibilidade, quer na de minima
interruptibilidade, as normas previstas no Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as infraestruturas sdo
cumpridas em todo o periodo em andlise. O valor minimo da férmula N-1 para esta trajetdria no periodo em
analise regista-se em 2025, com 130,0% na hipdtese de mdaxima interruptibilidade e 121,3% na hipdtese de
minima interruptibilidade. No entanto, importa reforcar que, atualmente, a interrupcao do abastecimento
de gas as centrais de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares apenas poderd ser concretizada em
caso de emergéncia/forca maior, pelo que se considera oportuno desenvolver os instrumentos legais e
regulamentares que permitam a ativacao da interruptibilidade em regime de mercado.

Figura 55 - Férmula N-1 para a andlise de sensibilidade que considera o cendrio Central Conservador da procura e o sistema existente na oferta,
considerando a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares (%)
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Fonte: REN

Considerando o cendrio Central Conservador da procura e o sistema existente na oferta, em caso de limitagao
da capacidade de extragdo do AS a 71,4 GWh/d, a hipdtese de maxima interruptibilidade é suficiente para
cumprir as normas relativas as infraestruturas em todo o periodo em andlise, variando a férmula N-1 entre
102,8% e 142,3%. Na hipdtese de minima interruptibilidade as normas relativas as infraestruturas sdo
cumpridas apenas a partir de 2035, com a férmula N-1 a registar o valor de 115,2% nesse ano e 136,0% em
2040.
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Figura 56 - Formula N-1 para a analise de sensibilidade que considera o cenario Central Conservador da procura e o sistema existente na oferta,
considerando a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares e a limitacdo da capacidade de extra¢ao
do AS a 71,4 GWh/d (%)
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Fonte: REN

Anélise de sensibilidade ao aumento da capacidade de importacdo em Valenca do Minho para 30 GWh/d:

Considerando uma capacidade de importagdo de 30 GWh/d na interligacdo de Valenca do Minho
(incremento de 20 GWh/d face aos valores atuais), verifica-se, na analise de sensibilidade que considera o
cendrio Central Conservador da procura e o sistema existente na oferta, que as normas previstas no
Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as infraestruturas sdo cumpridas em todo o horizonte de estudo, com
a féormula N-1 a registar o valor minimo de 104,4% em 2023.
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Figura 57 - Formula N-1 para a analise de sensibilidade que considera o cenario Central Conservador da procura e o sistema existente na oferta,
considerando 30 GWh/d de capacidade de importagdo em Valenga do Minho (%)
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Fonte: REN

Na andlise de sensibilidade que considera o cenario Central Conservador da procura e o sistema existente na
oferta, tendo em conta, para além da capacidade de importacdo de 30 GWh/d na interligacdo de Valenca do
Minho, que a capacidade de extracdo do AS se encontra limitada a 71,4 GWh/d, a capacidade técnica
determinada segundo a férmula N-1 sofre uma reducdo assinalavel, sendo que as normas relativas as
infraestruturas apenas sdo cumpridas a partir de 2035, com a formula N-1 a registar o valor de 112,1% nesse
ano e 127,0% em 2040.

Figura 58 - Formula N-1 para a andlise de sensibilidade que considera o cendrio Central Conservador da procura e o sistema existente na oferta
com Cenério Central da Procura, considerando 30 GWh/d de capacidade de importacdo em Valenga do Minho e limitagio da capacidade de
extragdo do AS a 71,4 GWh/d (%)
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Fonte: REN

3.2.5.2 Perspetiva do Armazenamento

Perspetiva do armazenamento de gds

Da andlise de sensibilidade que considera o cendrio Central Conservador da procura e o sistema existente na
oferta, constata-se que a capacidade de armazenamento da RNTIAT é suficiente para aprovisionar as reservas
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de seguranca em todo o horizonte de estudo, incluindo as necessidades de clientes protegidos e das centrais
electroprodutoras ndo interruptiveis. A capacidade de armazenamento do AS €, por si sé, suficiente para
superar eventuais situagGes criticas prolongadas no tempo até 2040, ndo se identificando qualquer
necessidade de um contributo adicional do armazenamento do TGNL.

Figura 59 - Capacidade de armazenamento da RNTIAT e necessidades de aprovisionamento aos clientes protegidos e centrais electroprodutoras
ndo interruptiveis na analise de sensibilidade que considera o cenario Central Conservador da procura e o sistema existente na oferta (GWh)
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Fonte: REN

Perspetiva do armazenamento de GNL para abastecimento das UAG

Da andlise de sensibilidade que considera o cendrio Central Conservador da procura e o sistema existente na
oferta constata-se que a capacidade dos atuais tanques para armazenamento no TGNL de Sines é suficiente
para garantir o aprovisionamento do GNL correspondente aos clientes protegidos das UAG?® em todo o
periodo 2023-2040.

Figura 60 - Capacidade de armazenamento do TGNL e necessidades de aprovisionamento aos clientes protegidos das UAG na analise de
sensibilidade que considera o cendrio Central Conservador da procura e o sistema existente na oferta (GWh)

GWh
5000 +

4500 +
4000 +
3500 +
3000 +
2500 +
2000 +
1500 ~
1000 ~
500 -

0 R W W W N RN RN R N RN RN

Armazenamento no Terminal GNL de Sines

2023 2025 2027 2030 2035 2040
Fonte: REN

26 As necessidades de aprovisionamento de GNL incluem o aprovisionamento para 30 dias de consumo médio da UAG dos Socorridos, localizada na
Ilha da Madeira, dado que o seu abastecimento é feito a partir do TGNL de Sines.
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3.2.6 Analise de Sensibilidade - Cenario Central Ambi¢ao da procura e evolugao
expectavel da oferta, considerando a inje¢ao de H. na RPG

3.2.6.1 Perspetiva da Oferta

Perspetiva da oferta de gas

Da andlise de sensibilidade que considera o cendrio Central Ambicdo da procura e a evolugdo expectavel da
oferta, incluindo a injecao de H; na RPG de acordo com as percentagens de mistura (blending) apresentadas
nos pressupostos constantes no Anexo 1, constata-se que as normas previstas no Regulamento (UE)
2017/1938 de 25 de outubro relativas as infraestruturas (artigo 5.2) ndo sdo cumpridas em 2023, ou seja,
nesse ano, caso se verifique uma perturbagdo na maior infraestrutura individual de gas (TGNL), a capacidade
técnica das restantes infraestruturas, determinada segundo a férmula N-1, é inferior a 100%, ndo sendo,
portanto, suficiente para satisfazer a procura total de gas durante um dia de procura excecionalmente
elevada, cuja probabilidade estatistica de ocorréncia seja uma vez em 20 anos. Esta situacdo altera-se a partir
de 2025, com a capacidade técnica das restantes infraestruturas, determinada segundo a formula N-1, a
variar entre 106,5% em 2025 e 166,3% em 2040.

Figura 61 - Formula N-1 para a analise de sensibilidade que considera o cendrio Central Ambigdo da procura e a evolugdo expectavel da oferta,
com injecdo de Hz na RPG (%)
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Fonte: REN

Andlise de sensibilidade a reducdo da capacidade de extracdo do AS do Carrico:

Na analise de sensibilidade que considera o cenario Central Ambicdo da procura e a evolucdo expectavel da
oferta, incluindo a inje¢do de H, na RPG, em caso de limitacdo da capacidade de extragdo do ASa 71,4 GWh/d,
correspondente a um volume operacional abaixo dos 60%, a capacidade técnica determinada segundo a
formula N-1 sofre uma reducgdo assinalavel, sendo que as normas do Regulamento (UE) 2017/1938 relativas
as infraestruturas apenas sdao cumpridas a partir de 2030, variando entre 100,2% nesse ano e 142,0% em
2040.
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Figura 62 - Formula N-1 para a andlise de sensibilidade que considera o cendrio Central Ambigdo da procura e a evolugdo expectavel da oferta,
com injegdo de H: na RPG, considerando limitagdo da capacidade de extragdo do AS a 71,4 GWh/d (%)
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Fonte: REN

Prioridade a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares:

Da andlise de sensibilidade que considera o cendrio Central Ambicdo da procura e a evolugdo expectavel da
oferta, incluindo a injecdo de H, na RPG, considerando a prioridade a interruptibilidade das centrais a gas de
ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares, constata-se que, quer na hipdtese de maxima
interruptibilidade, quer na de minima interruptibilidade, as normas previstas no Regulamento (UE)
2017/1938 relativas as infraestruturas sdo cumpridas em todo o periodo em andlise. O valor minimo da
formula N-1 para esta trajetéria no periodo em andlise regista-se em 2025, com 131,1% na hipdtese de
maxima interruptibilidade e 122,3% na hipdtese de minima interruptibilidade. No entanto, importa reforcar
que, atualmente, a interrup¢do do abastecimento de gas as centrais de ciclo combinado da Tapada do
Outeiro e de Lares apenas podera ser concretizada em caso de emergéncia/forca maior, pelo que se
considera oportuno desenvolver os instrumentos legais e regulamentares que permitam a ativa¢cdo da
interruptibilidade em regime de mercado.

Figura 63 - Formula N-1 para a analise de sensibilidade que considera o cenario Central Ambigdo da procura e a evolugdo expectavel da oferta,
com injecdo de H: na RPG, considerando a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares (%)
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Considerando o cenario Central Ambicdo da procura e a evolugdo expectavel da oferta, incluindo a injecdo
de H, na RPG de acordo com as percentagens de mistura (blending) apresentadas nos pressupostos, em caso
de limitacdo da capacidade de extracdo do AS a 71,4 GWh/d, a hipétese de maxima interruptibilidade é
suficiente para cumprir as normas relativas as infraestruturas em todo o periodo em analise, variando a
formula N-1 entre 103,8% e 170,8%. Na hipotese de minima interruptibilidade as normas relativas as
infraestruturas sdo cumpridas apenas a partir de 2030, com a féormula N-1 a variar entre 109,0% nesse ano e
163,5% em 2040.

Figura 64 - Formula N-1 para a andlise de sensibilidade que considera o cenario Central Ambigdo da procura e a evolugdo expectavel da oferta,
com injegdo de H: na RPG, considerando a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares e a limitagdo
da capacidade de extragcdo do AS a 71,4 GWh/d (%)
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Anélise de sensibilidade ao aumento da capacidade de importacdo em Valenca do Minho para 30 GWh/d:

Considerando uma capacidade de importacdo de 30 GWh/d na interligacio de Valengca do Minho
(incremento de 20 GWh/d face aos valores atuais), verifica-se, na analise de sensibilidade que considera o
cenario Central Ambicdo da procura e a evolucdo expectavel da oferta, incluindo a injecdo de H, na RPG, que
as normas previstas no Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as infraestruturas sdo cumpridas em todo o
horizonte de estudo, com a férmula N-1 a registar o valor minimo de 104,7% em 2023.

Figura 65 - Formula N-1 para a andlise de sensibilidade que considera o cendrio Central Ambigdo da procura e a evolugdo expectavel da oferta,
com injeg3o de Hz na RPG, considerando 30 GWh/d de capacidade de importa¢do em Valenga do Minho (%)
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Fonte: REN

Na analise de sensibilidade que considera o cenario Central Ambicdo da procura e a evolugdo expectavel da
oferta, incluindo a injecdo de H; na RPG, tendo em conta, para além da capacidade de importa¢do de 30
GWh/d na interligacdo de Valenca do Minho, que a capacidade de extracdo do AS se encontra limitada a 71,4
GWh/d, a capacidade técnica determinada segundo a férmula N-1 sofre uma reducdo assinaldvel, sendo que
as normas relativas as infraestruturas apenas sdo cumpridas a partir de 2030, com a férmula N-1 a variar
entre 108,7% nesse ano e 154,0% em 2040.
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Figura 66 - Formula N-1 para a analise de sensibilidade que considera o cenario Central Ambigdo da procura e a evolugdo expectavel da oferta,
com injecdo de H: na RPG, considerando 30 GWh/d de capacidade de importagdo em Valenga do Minho e limitacdo da capacidade de extragdo
do AS a 71,4 GWh/d (%)
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Fonte: REN

3.2.6.2 Perspetiva do Armazenamento

Perspetiva do armazenamento de gas

Da andlise de sensibilidade que considera o cendrio Central Conservador da procura e o sistema existente na
oferta, constata-se que a capacidade de armazenamento da RNTIAT é suficiente para aprovisionar as reservas
de seguranca em todo o horizonte de estudo, incluindo as necessidades de clientes protegidos e das centrais
electroprodutoras ndo interruptiveis. A capacidade de armazenamento do AS é, por si s, suficiente para
superar eventuais situacdes criticas prolongadas no tempo até 2040, ndo se identificando qualquer
necessidade de um contributo adicional do armazenamento do TGNL.

Figura 67 - Capacidade de armazenamento da RNTIAT e necessidades de aprovisionamento aos clientes protegidos e centrais electroprodutoras
ndo interruptiveis na andlise de sensibilidade que considera o cenario Central Ambigdo da procura e a evolugdo expectavel da oferta, com
injecdo de Hz2 na RPG (GWh)
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Perspetiva do armazenamento de GNL para abastecimento das UAG

Da analise de sensibilidade que considera o cenario Central Conservador da procura e o sistema existente na
oferta constata-se que a capacidade dos atuais tanques para armazenamento no TGNL de Sines é suficiente
para garantir o aprovisionamento do GNL correspondente aos clientes protegidos das UAG?” em todo o
periodo 2023-2040.

Figura 68 - Capacidade de armazenamento do TGNL e necessidades de aprovisionamento aos clientes protegidos das UAG na analise de
sensibilidade que considera o cendrio Central Ambigdo da procura e a evolugdo expectdavel da oferta, com inje¢do de H2 na RPG (GWh)
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Fonte: REN

3.3 Ambiente e competitividade

3.3.1 Impacte da incorporagao de Hz na descarboniza¢ao do SNG

Com o objetivo de avaliar os potenciais impactes, ao nivel da descarbonizacdo do SNG, decorrentes da injecdo
de H; de origem renovavel na RPG, foi assumida a seguinte evolugdo crescente da concentragdo de H; na
mistura de gas (em volume do total de gds consumido anualmente): 5% em 2025, 10% em 2030, 15% em
2035 e 20% em 2040.

Nestas condig¢des, tendo em consideracdo que o poder calorifico do H, é substancialmente inferior ao do gas
natural (cerca de 1/3), os contributos crescentes, em energia, do H; injetado, variam entre 1,1 e 1,3 TWh
(3,2% do consumo), em 2030 e entre 1,9 e 2,3 TWh (7% do consumo), em 2040, dependendo do cendrio de
evolucdo da procura considerado. Do ponto de vista ambiental, a substituicdo parcial do gas natural por H;
de origem renovavel contribui para evitar emissées de CO; que ascendem a 195-234 kt, em 2030, e 358-414
kt, em 2040.

27 As necessidades de aprovisionamento de GNL incluem o aprovisionamento para 30 dias de consumo médio da UAG dos Socorridos, localizada na
Ilha da Madeira, dado que o seu abastecimento é feito a partir do TGNL de Sines.
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Figura 69 — Emissdes de CO:; evitadas por incorporagdo de Hz no SNG
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Fonte: REN

3.3.2 Logistica de aprovisionamento de GNL as UAG

Atualmente, o aprovisionamento de GNL as UAG é realizado maioritariamente a partir do TGNL de Sines,
utilizando camides-cisterna, na sua maioria consumindo gaséleo e percorrendo frequentemente longas
distancias até ao norte e centro do pais, o que acarreta, entre outros, impactes ambientais decorrentes das
emissdes de CO..

Adicionalmente, a conjuntura atual e futura aponta para o desenvolvimento da utilizacdo de GNL como
combustivel no transporte maritimo, pelo que poderad vir a ser necessaria a existéncia de infraestruturas com
capacidade para dar resposta a este mercado emergente.

Um eventual novo Terminal de GNL de pequenas dimensdes, em bancas maritimas localizadas em portos
existentes, conjugado com a constituicdo de entrepostos logisticos de GNL localizados em pontos
estratégicos do pais, que possibilitassem a integracdo das vdrias solugGes intermodais na cadeia de
aprovisionamento de gas, permitiriam, a par do aumento dos niveis de seguranca de abastecimento, reduzir
as emissdes de CO, decorrentes da atual logistica de aprovisionamento de GNL exclusivamente rodoviaria,
aumentar a competitividade do GNL com origem no TGNL, bem como reduzir a dependéncia de Espanha para
abastecimento de consumos, em caso de falha no TGNL. Se devidamente dimensionadas, estas novas
infraestruturas poderiam, inclusivamente, permitir uma capacidade de oferta adicional que suprisse os
défices previstos.

3.3.3 Capacidade de regaseificacao do Terminal de GNL de Sines
O histdrico da capacidade contratada em mercado da inje¢do de gas natural na RNTG via TGNL apresenta um

crescimento sustentado desde 2016, tendo sido atingidos, recentemente, durante periodos significativos,
valores proximos da capacidade maxima de regaseificagcdo do TGNL (229 GWh/d). No periodo 2016-2022 a
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regaseificacdo média didria no TGNL aumentou cerca de 230%, de acordo com dados disponiveis no Data
Hub da REN%.

A eventual construcdo da Estacdao de Compressao do Carregado permitiria eliminar as atuais restricdes de
regaseificacdo do TGNL para a RNTG e aumentar a sua capacidade de oferta para os 321 GWh/d (incremento
de 92 GWh/d), potenciando o aprovisionamento de GNL a Portugal a precos competitivos, reduzindo a
dependéncia do gds importado via pipeline, incrementando a flexibilidade dos agentes de mercado e a
reducdo de riscos associados a fendmenos geopoliticos.

28 https://datahub.ren.pt/
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4. Qualidade de Servico

O Regulamento da Qualidade de Servico dos Setores Elétrico e do Gas (RQS) - Regulamento n.2 409/2021, de
12 de maio - tem por objeto estabelecer as obrigacdes de qualidade de servico de natureza técnica e
comercial apliciveis ao Sistema Elétrico Nacional e ao SNG. Determina o artigo 7.2 do RQS que os operadores
de redes, os operadores de infraestruturas e os comercializadores devem colaborar e trocar entre si toda a
informacdo necessdria a caracterizacdo da qualidade de servico, nomeadamente para o cdlculo dos
indicadores gerais e individuais de qualidade de servico.

Foi efetuada uma analise sucinta do “Relatério da Qualidade de Servigo Técnica do Setor do Gas —2021”,
publicado pela ERSE, com base em informacao prestada pelas empresas do sector, e que da corpo a uma
obrigacdao imposta pelo RQS a essa entidade. O referido relatério analisa trés vertentes da qualidade de
servico estabelecidas para o sector do gas no RQS, designadamente (i) continuidade de servigo, (ii)
caracteristicas do gas e (iii) pressdo de fornecimento.

(i) Continuidade de servigo

Terminal de GNL de Sines (TGNL)

A avaliagdo da continuidade do servico prestado pelo operador do TGNL contempla os trés processos
seguintes, com os respetivos indicadores estabelecidos no RQS:

e Rececdo de GNL proveniente de navios metaneiros: (i) Tempo médio efetivo de descarga de navios
metaneiros e (ii) Tempo médio de atraso de descarga de navios metaneiros (consideram-se atrasos
sempre que a duracdo da descarga for superior a 24 horas);

e (Carga de camibes-cisterna com GNL para abastecimento das UAG: (i) Tempo médio efetivo de
enchimento de camibes-cisterna e (ii) Tempo médio de atraso de enchimento de camibes-cisterna
(consideram-se atrasos sempre que a duragdo do enchimento for igual ou superior a duas horas);

¢ Injecdo de gas natural narede de transporte: (i) Cumprimento das nomeacgdes de inje¢do de gas natural
e (ii) Cumprimento das nomeacdes energéticas de injecdo de gas natural.

Tabela 4 — Indicadores de continuidade de servigo do TGNL

Indicador Unid. 2020 2021
Tempo médio efetivo de descarga de navios metaneiros (hh:mm:ss) 19:41:12 19:30:52
Tempo médio de atraso de descarga de navios metaneiros (hh:mm:ss) 1:15:00 0:57:43
Tempo médio efetivo de enchimento de camiGes-cisterna (hh:mm:ss) 1:25:59 1:27:59
Tempo médio de atraso de enchimento de camides-cisterna (hh:mm:ss) 0:26:07 0:27:19
Cumprimento das nomeagodes de inje¢do de gas natural % 100 100
Cumprimento das nomeagdes energéticas de injegdo de gas natural % 99,74 99,85

Fonte: ERSE

Em 2021 o TGNL recebeu 64 navios metaneiros que realizaram operagdes de descarga, correspondentes a
9 254 374 m? de GNL, o que representa um aumento de 1,24% face ao ano anterior. N3o se registou, nesse
ano, qualquer operacdo de carga nem de arrefecimento (cooldown) de navios metaneiros. Em 2021, tal como
em 2020, registaram-se situacdes de atraso na descarga de navios metaneiros, embora com uma diminuigao
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do tempo médio de atraso. O tempo médio efetivo de descarga de navios metaneiros também diminuiu face
a 2020.

Verificou-se, de 2020 para 2021, um aumento de 13% do nimero de enchimentos de camides-cisterna, sendo
que o tempo médio de atraso de enchimento registou um aumento de 7% e o tempo médio efetivo de
enchimento um aumento de 2%. O numero de enchimentos de camiBes-cisterna com atraso, isto é, com
tempo de enchimento superior a 2 horas, correspondeu, no ano 2021, a 13% do numero total de
enchimentos, tendo em 2020 esse valor sido de 12%.

Em relagdo as nomeagdes energéticas de injecdo de gas natural para a rede de transporte em 2021, o
cumprimento foi de 99,85%.

Rede Nacional de Transporte de Gas (RNTG)

Os indicadores de continuidade de servico para a RNTG avaliam o niUmero e a duracdo das interrupcdes de
fornecimento nos seus pontos de saida (ligagbes as redes de distribuicdo, aos grandes clientes, ao
armazenamento subterrdneo e as interligagdes internacionais), sendo que uma interrupgdo se caracteriza
pela auséncia de fornecimento de gas a infraestrutura de rede ou a instalacdo do cliente. Para este efeito
estdo estabelecidos trés indicadores:

= Numero médio de interrupgdes por ponto de saida;
= Duracdo média das interrupcdes por ponto de saida (min/ponto de saida);
= Duracdo média de interrupg¢do (min/interrupcdo).

Tabela 5 - Indicadores de continuidade de servico da Rede Nacional de Transporte de Gas em 2021

Interrupgdes Interrupg¢des nao
Indicador controlaveis controlaveis Total
Previstas Acidentais Previstas Acidentais
Numero meldlo de interrupg¢oes por 0 0 0 0 0
ponto de saida
Duragdo média das interrupg¢des por 0 0 0 0 0
ponto de saida (min/ponto de saida)
Du.ra(;.ao med|a~de interrupgdo 0 0 0 0 0
(min/interrupgdo)
Fonte: ERSE

Durante o ano de 2021, tal como sucedeu em 2020, ndo se registaram interrup¢des de fornecimento nos
pontos de saida da RNTG.

Rede Nacional de Distribui¢ao de Gas (RNDG)

Os indicadores de continuidade de servigo para a RNDG avaliam o niumero e a duragao das interrupg¢des de
fornecimento nos seus pontos de entrega (instalacGes de clientes), sendo que uma interrupcao se caracteriza
pela auséncia de fornecimento de gas ao cliente. Para este efeito estdo estabelecidos trés indicadores gerais:

= Numero médio de interru pg(”)es por 1 000 clientes [a este indicador estdo associados padrées, definidos por tipo de
interrupgdo, que se aplicam apenas aos operadores com mais de 100 000 clientes],

= Duracdo média das interrupcgdes por cliente (min/cliente) [a este indicador estéio associados padrées, definidos por tipo
de interrupgdo, que se aplicam apenas aos operadores com mais de 100 000 clientes],

= Duracdo média das interrupgdes (min/interrupgdo).
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Figura 70 — Numero médio de interrupgées por 1 000 clientes
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Figura 71 — Duragdo média das interrupgdes por cliente (minutos/cliente)
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Figura 72 — Duragdo média das interrupg¢des (minutos/interrupgao)
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Em 2021 verificou-se um total de 13 743 interrup¢bes na RNDG, que afetaram 0,9% do total de instalagdes
de clientes em Portugal. Cerca de 77% das interrupgdes foram classificadas como interrupg¢des nao
controldveis acidentais, tendo a totalidade dessas interrup¢ées sido motivadas por casos fortuitos ou de forga
maior. As restantes interrupcdes foram do tipo controlavel acidental e controlavel prevista, correspondendo
respetivamente a cerca de 2 % e 21% do total de interrupgdes registadas no ano de 2021. Estas interrupgoes
foram motivadas por renovacdo da rede e outras situagées.

Os Operadores das Redes de Distribuicdo (ORD) Paxgds e Sonorgds nao registaram, em 2021, interrupgoes
nas suas redes. Durante esse ano, apenas a Lisboagas, a REN Portgas e a Setgds registaram interrupgoes
controldveis, sendo que a REN Portgds foi o Unico ORD com interrupgdes controlaveis acidentais. Em 2021 os
valores maximos para os indicadores nimero médio de interrupgdes por 1 000 clientes e duracdo média das
interrupcdes por cliente foram registados pela Tagusgas, devido, essencialmente, a ocorréncia de incidentes
provocados por terceiros, com consequéncias de dimensao significativa.

Os padroes gerais associados aos varios indicadores de continuidade de servigo foram todos cumpridos, com
excecdo da Lisboagds que ndo cumpriu o padrdo estabelecido para o nimero médio de interrupgbes
controlaveis previstas (outras situagoes).

(ii) Caracteristicas do gas

O RQS estabelece as caracteristicas do gas a monitorizar e os pontos das infraestruturas do SNG onde estas
deverao ser monitorizadas.
A entidade concessiondria da RNTG efetua a caracterizacdo do gas, realizando para o efeito monitorizacoes
aos pontos de interligacdo da rede de transporte, em particular a interligacio de Campo Maior e a
regaseificacdo do TGNL de Sines. Estas monitorizacdes consideram as caracteristicas do gds e devem
respeitar os limites estabelecidos no RQS, em particular para o indice de Wobbe (IW) e para a densidade
relativa do gas.
No TGNL sdo avaliados os pontos associados aos processos de descarga dos navios metaneiros e de
enchimento dos camides-cisterna. No caso da RNTG a monitorizagdo é efetuada nos seguintes pontos:
e Entradas de gas na rede, nomeadamente as interliga¢gdes com a rede espanhola, a ligagdo ao TGNL e
a ligacdo ao armazenamento subterraneo;
e Pontos especificos da RNTG tendo em vista a determinagao de zonas de mistura de gds com
proveniéncias distintas;
e Pontos de ligagdo a grandes consumidores.

Terminal de GNL de Sines (TGNL)
Em 2021, foram respeitados todos os limites regulamentares estabelecidos no RQS para as caracteristicas do
gas no TGNL.

Rede de Nacional de Transporte de Gas (RNTG)
Em 2021, foram respeitados todos os limites regulamentares estabelecidos no RQS para as caracteristicas do
gas na RNTG.
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(iii) Pressao de fornecimento

Rede Nacional de Distribui¢cao de Gas (RNDG)
Os ORD devem assegurar os niveis de pressdo necessarios ao continuo funcionamento das respetivas redes,
atendendo aos limites da pressao de funcionamento das redes e dos equipamentos dos clientes.

A monitorizacao da pressao é uma forma de caracterizar o sistema de gas, garantindo a sua estabilidade e
seguranca, permitindo também controlar as variacdes das necessidades de consumo da rede.

A verificacdo dos valores da pressao de fornecimento nas redes de distribuicdo é feita com base em pontos
de monitorizacdo permanente e em pontos de monitorizacdo ndao permanente.

Em 2021, todos os ORD apresentaram informacdo sobre a monitorizacdo da pressdao nas suas redes. A
pressao de fornecimento foi monitorizada em 404 pontos distintos das redes de distribuicao.
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5. Consideracgoes Finais

1. Nos ultimos anos Portugal tem vindo a desenvolver esforgos no sentido de diversificar as suas fontes de
abastecimento de gds natural. No entanto, apesar da diversificacdo das origens de aprovisionamento
potenciada pelo Terminal de GNL de Sines, aproximadamente 84% das importacGes de gas natural em
2021 tiveram origem em apenas dois paises, a Nigéria e os Estados Unidos da América, tal como se
verificou em 2020, ano em que a respetiva quota se situou nos 71%. Note-se que de 2015 a 2018 os dois
principais paises de origem do gas natural importado em Portugal foram a Nigéria e a Argélia,
representando em 2018 aproximadamente 67% das importacdes. Devido a reducdo expressiva das
importacdes de gds argelino, efetuadas maioritariamente através de gasoduto, verificou-se um
decréscimo significativo das importacdes de gas natural por essa via, que em 2018 representavam
aproximadamente 34%, em 2019 diminuiram para cerca de 8%, em 2020 se mantiveram nos 8% e em
2021 decresceram para 2%.

Prevé-se que a representatividade do gds argelino nas importacdes nacionais continue em niveis baixos,
por for¢ca do menor volume anual de gas contratado pelo principal importador a atuar em Portugal (Galp)
ao fornecedor de gas da Argélia (Sonatrach), no mais recente contrato de longo prazo assinado entre as
duas empresas, que diminuiu de 2,4 bcm/ano para 1 bcm/ano. A assinatura do referido contrato seguiu-
se ao compromisso da Argélia em compensar a Peninsula Ibérica, através do aumento da capacidade de
transporte do gasoduto Medgaz e das exportacées de GNL por via maritima, na sequéncia do corte das
relacdes diplomaticas com Marrocos, motivado por diferendos politicos e geoestratégicos, que resultou
na inviabilizacdo do transporte de gas argelino através do gasoduto do Euro-Magreb, a partir do dia 31 de
outubro de 2021.

A diversificacdo de fontes e das rotas alternativas de aprovisionamento de gas devera portanto continuar,
tendo em conta, em particular, a instabilidade dos principais importadores histdricos para o territério
nacional, nomeadamente ao nivel das infraestruturas energéticas, como pipelines, com potenciais riscos
para o abastecimento de gds a Portugal.

2. Perspetiva da oferta de gas

Da andlise realizada a trajetdria Conservadora constata-se que as hormas previstas no Regulamento (UE)
2017/1938, de 25 de outubro relativas as infraestruturas (artigo 5.2) ndo sdo cumpridas em 2023, ou seja,
nesse ano, caso se verifique uma perturbagdo na maior infraestrutura individual de gas (TGNL), a
capacidade técnica das restantes infraestruturas, determinada segundo a férmula N-1, é inferior a 100%,
ndo sendo, portanto, suficiente para satisfazer a procura total de gds durante um dia de procura
excecionalmente elevada, cuja probabilidade estatistica de ocorréncia seja uma vez em 20 anos. Esta
situacdo altera-se a partir de 2025, com a capacidade técnica das restantes infraestruturas, determinada
segundo a férmula N-1, a variar entre 106,7% em 2025 e 147,0% em 2040.

Quanto a trajetdria Ambicdo, as normas relativas as infraestruturas também nao sdo cumpridas em 2023.
A partir de 2025 é possivel cumprir as normas relativas as infraestruturas durante o restante periodo, com
a capacidade técnica das restantes infraestruturas, determinada segundo a formula N-1, a variar entre o
valor minimo de 105,7% em 2025 e o maximo de 163,0% em 2040.
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No Teste de Stress, que ndao considera quaisquer reforcos de capacidade de oferta, o cumprimento das
normas do Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as infraestruturas, ndo se verifica em 2023. Entre 2025
e 2040 as normas relativas as infraestruturas sdao cumpridas, com a férmula N-1 a aumentar de 102,5%
para 152,7%.

No caso da analise de sensibilidade que considera o cendrio Superior Ambicdo da procura e a evolugdo
expectavel da RNTIAT constata-se que as normas relativas as infraestruturas ndo sdo cumpridas em 2023.
Esta situacdo altera-se a partir de 2025, sendo possivel cumprir as normas até 2040, com a capacidade
técnica das restantes infraestruturas a variar entre o valor minimo de 102,5% em 2025 e o maximo de
152,7% em 2040.

Quanto a analise de sensibilidade que considera o cenario Central Conservador da procura e a capacidade
de oferta da RNTIAT atualmente existente, o cumprimento das normas relativas as infraestruturas ndo se
verifica em 2023. Esta situacdo altera-se a partir de 2025, com a capacidade técnica das restantes
infraestruturas, determinada segundo a férmula N-1, a variar entre 106,7% em 2025 e 147,0% em 2040.

Da andlise de sensibilidade que considera o cenario Central Ambicdo da procura e a evolugao expectavel
da oferta, incluindo a injecdo de H, na RPG de acordo com as percentagens de mistura (blending)
apresentadas nos pressupostos constantes no Anexo 1, constata-se que as normas relativas as
infraestruturas ndo sdao cumpridas em 2023. Esta situacdo altera-se a partir de 2025, com a capacidade
técnica das restantes infraestruturas, determinada segundo a formula N-1, a variar entre 106,5% em 2025
e 166,3% em 2040.

Figura 73 — Cumprimento das normas relativas as infraestruturas — Férmula N-1 (%)
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Fonte: REN

Anadlise de sensibilidade a reducdo da capacidade de extracdo do AS do Carrico:

Em caso de limitagdo da capacidade de extracdo do AS a 71,4 GWh/d, correspondente a um volume
operacional abaixo dos 60%, a capacidade técnica determinada segundo a férmula N-1 sofre uma redugdo
assinaldvel. Na trajetdria Conservadora as normas relativas as infraestruturas apenas sdo cumpridas a
partir de 2035, e somente na condicdo de um aumento de capacidade de oferta. Considerando o aumento
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de 1,2 TWh na capacidade do AS do Carrico a formula N-1 regista valores de 110,5% em 2035 e 125,1%
em 2040.

Na trajetéria Ambicdo o referido aumento de capacidade permite que as normas relativas as
infraestruturas também sejam cumpridas a partir de 2035, com o valor de 116,3% em 2035 e 138,7% em
2040.

No Teste de Stress, para esta andlise, as normas do Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as
infraestruturas sdo cumpridas a partir de 2035, com a férmula N-1 a registar nesse ano 103,2% e em 2040
o valor de 120,7%.

Na analise de sensibilidade que considera o cenario Superior Ambicdo da procura e a evolucdo expectavel
da oferta da RNTIAT, para a situacdo em apreco, as normas relativas as infraestruturas sé sdo cumpridas
a partir de 2035 e apenas na condicdo de existir um reforco da capacidade de oferta. Considerando o
aumento de 1,2 TWh na capacidade do AS do Carrico, a férmula N-1 regista o valor de 111,2% em 2035 e
130,3% em 2040.

No caso da andlise de sensibilidade que considera o cenario Central Conservador da procura e o sistema
existente na oferta, para a situacdo em apreco, as normas do Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as
infraestruturas apenas sdao cumpridas em 2035, com a formula N-1 a registar 102,6% nesse ano e 116,2%
em 2040.

Na analise de sensibilidade que considera o cendrio Central Ambicdo da procura e a evolugdo expectavel
da oferta, incluindo a injecdo de H, na RPG, em caso de limita¢do da capacidade de extracdo do ASa 71,4
GWh/d, as normas do Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as infraestruturas apenas sdo cumpridas a
partir de 2030, variando entre 100,2% nesse ano e 142,0% em 2040.

Figura 74 — Cumprimento das normas relativas as infraestruturas, considerando a limita¢do da capacidade
de extragio do AS a 71,4 GWh/d - Férmula N-1 (%)
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== = Teste de Stress - Superior Ambigdo == = Sens. T.Stress - Central Conservador
Trajetdria Ambigdo - Central e Trajetoria Conservadora - Central
e Sens. Ambicdo - Superior Sens. Ambigdo - Central com H2

Fonte: REN
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Prioridade a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares:

Apesar de atualmente ndo existir um quadro legal ou regulamentar que permita ativar os contratos de
interruptibilidade do consumo de gds das centrais de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares
em regime de mercado, foi analisado o impacto dessa ativagdo no cumprimento das normas relativas as
infraestruturas, na ocorréncia de dias de procura excecionalmente elevada conjugada com a falha da
maior infraestrutura, assumindo-se duas hipdteses: maxima interruptibilidade e minima
interruptibilidade.

Da andlise realizada a todas as trajetdrias, bem como das varias andlises de sensibilidade, constata-se que,
guer na hipétese de maxima interruptibilidade, quer na de minima interruptibilidade, as normas previstas
no Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as infraestruturas sdo cumpridas em todo o periodo em analise.
O valor minimo da formula N-1 regista-se em 2027, para o Teste de Stress e a andlise de sensibilidade que
considera o cendrio Superior Ambicdo da procura e a evolucdao expectdvel da oferta, com 126,8% na
hipdtese de maxima interruptibilidade e 118,5% na hipdtese de minima interruptibilidade. No entanto,
importa reforcar que atualmente a paragem do abastecimento de gds as centrais de ciclo combinado da
Tapada do Outeiro e de Lares apenas podera ser forcada em caso de emergéncia/for¢ca maior, pelo que
se considera oportuno desenvolver os instrumentos legais e regulamentares que permitam a ativacdo da
interruptibilidade em regime de mercado.

Figura 75 — Cumprimento das normas relativas as infraestruturas, considerando a prioridade a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo
combinado da Tapada do Outeiro e de Lares - Formula N-1 (%)
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== = Teste de Stress - Superior Ambigdo == = Sens. T. Stress - Central Conservador
Trajetdéria Ambigdo - Central e Trajetoria Conservadora - Central
e Sens. Ambi¢do - Superior Sens. Ambicgdo - Central com H2

Fonte: REN
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Fonte: REN

Em caso de limitacdo da capacidade de extracdo do AS a 71,4 GWh/d, na Trajetdria Conservadora a
hipétese de maxima interruptibilidade é suficiente para cumprimento das normas relativas as
infraestruturas em todo o periodo em analise, com um minimo de 102,8% em 2025. Na hipdtese de
minima interruptibilidade as normas relativas as infraestruturas ndo sdo cumpridas entre 2023 e 2027. A
partir de 2030, considerando o aumento de 1,2 TWh na capacidade do AS do Carrico, as normas relativas
as infraestruturas sdo cumpridas, com a férmula N-1 a registar valores entre 107,2% nesse ano e 146,4%
em 2040..

No caso da Trajetéria Ambicdo, verificando-se a referida limitacdo da capacidade de extracdo do AS, a
hipétese de maxima interruptibilidade é suficiente para cumprimento das normas relativas as
infraestruturas em todo o periodo em andlise, com um minimo de 102,8% em 2025. Na hipdtese de
minima interruptibilidade, as normas relativas as infraestruturas ndo sdo cumpridas entre 2023 e 2027.
Considerando o aumento de 1,2 TWh na capacidade do AS do Carrico, as normas relativas as
infraestruturas sdao cumpridas a partir de 2030, com a férmula N-1 a variar entre 107,5% nesse ano e
159,7% em 2040.

No Teste de Stress, caso a capacidade de extracdo do AS seja limitada a 71,4 GWh/d, a hipdtese de maxima
interruptibilidade é suficiente para cumprimento das normas do Regulamento (UE) 2017/1938 relativas
as infraestruturas em todo o periodo em andlise, com a férmula N-1 a variar entre 100,2% e 143,3%. Na
hipétese de minima interruptibilidade, considerando a limitagdo da capacidade de extragdo do ASa 71,4
GWh/d, as normas do Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as infraestruturas apenas sdo cumpridas a
partir de 2035, registando a fdrmula N-1 nesse ano 116,6% e em 2040 o valor de 137,6%.

Na andlise de sensibilidade que considera o cenario Superior Ambicdo da procura e a evolugdo expectavel
da oferta, verificando-se a referida limitagdo da capacidade de extracdo do AS, a hipdtese de méaxima
interruptibilidade é suficiente para cumprimento das normas relativas as infraestruturas em todo o
periodo em andlise, com os valores da férmula N-1 a variarem entre 100,2% e 154,3. Na hipdtese de
minima interruptibilidade, considerando a limitacdo da capacidade de extracdo do AS a 71,4 GWh/d, as
normas relativas as infraestruturas ndo sdao cumpridas entre 2023 e 2027. Considerando o aumento de
1,2 TWh na capacidade do AS do Carrico, e apenas nessa condicdo, as normas relativas as infraestruturas
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sdo cumpridas a partir de 2030, com a férmula N-1 a registar valores entre 104,0% nesse ano e o valor de
148,2% em 2040.

No caso da andlise de sensibilidade que considera o cenario Central Conservador da procura e o sistema
existente na oferta, em caso de limitacdo da capacidade de extracdo do AS a 71,4 GWh/d, a hipdtese de
maxima interruptibilidade é é suficiente para cumprir as normas relativas as infraestruturas em todo o
periodo em andlise, variando a formula N-1 entre 102,8% e 142,3%. Na hipotese de minima
interruptibilidade as normas relativas as infraestruturas sdo cumpridas apenas a partir de 2035, com a
férmula N-1 a registar o valor de 115,2% nesse ano e 136,0% em 2040.

Considerando o cendrio Central Ambicao da procura e a evolugao expectavel da oferta, incluindo a inje¢ao
de H, na RPG, em caso de limitacdo da capacidade de extracdo do AS a 71,4 GWh/d, a hipdtese de maxima
interruptibilidade é suficiente para cumprir as normas relativas as infraestruturas em todo o periodo em
analise, variando a férmula N-1 entre 103,8% e 170,8%. Na hipdtese de minima interruptibilidade as
normas relativas as infraestruturas sdao cumpridas apenas a partir de 2030, com a férmula N-1 a variar
entre 109,0% nesse ano e 163,5% em 2040.

Figura 76 — Cumprimento das normas relativas as infraestruturas, considerando a prioridade a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo
combinado da Tapada do Outeiro e de Lares e a limitagdo da capacidade de extracdo do AS a 71,4 GWh/d - Férmula N-1 (%)
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== = Teste de Stress - Superior Ambigdo == = Sens. T. Stress - Central Conservador
Trajetdria Ambigdo - Central e Trajetoria Conservadora - Central
e Sens. Ambicdo - Superior Sens. Ambigdo - Central com H2

Fonte: REN
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Fonte: REN

Andlise de sensibilidade ao aumento da capacidade de importacdo em Valenca do Minho para 30 GWh/d:

Considerando a possibilidade de ser efetivada a capacidade total de importacdo de 30 GWh/d na

interligacdo de Valenca do Minho (incremento de 20 GWh/d, face a capacidade utilizada atualmente),
verifica-se que as normas previstas no Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as infraestruturas sdo
cumpridas em todas as trajetérias e analises de sensibilidade, em todo o horizonte de estudo, sendo o

valor minimo da féormula N-1 registado em 2023 para o Teste de Stress e a andlise de sensibilidade que

considera o cenario Superior Ambicdo da procura e a evolucdo expectavel da oferta (104,1% em ambos

0S €asos).

Figura 77 — Cumprimento das normas relativas as infraestruturas, considerando o aumento da capacidade de importa¢do em Valenga do
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s Sens. Ambicdo - Central com H2

Fonte: REN
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Tendo em consideracgdo, para além da capacidade de importacdo de 30 GWh/d na interligacdo de Valenca
do Minho, que a capacidade de extracdo do AS se encontra limitada a 71,4 GWh/d, a capacidade técnica
determinada segundo a férmula N-1 sofre uma reducdo assinaldvel, sendo que na Trajetdria
Conservadora as normas relativas as infraestruturas apenas sdao cumpridas a partir de 2030 e apenas na
condicdo de um reforco da capacidade de oferta. Considerando o aumento de 1,2 TWh na capacidade do
AS do Carrigo, a formula N-1 regista valores entre 107,0% em 2030 e 135,9% em 2040.

Também na Trajetdria Ambicdo, considerando, para além da capacidade de importacdo de 30 GWh/d na
interligacdo de Valenca do Minho, a referida limitacdo na capacidade de extracdo do AS, as normas
relativas as infraestruturas sé sdao cumpridas a partir de 2030, com a féormula N-1 a registar o valor de
107,3% nesse ano e 150,7% em 2040.

Quanto ao Teste de Stress, considerando, para além da capacidade de importacdo de 30 GWh/d na
interligacdo de Valenca do Minho, que a capacidade de extracdo do AS se encontra limitada a 71,4 GWh/d,
as normas relativas as infraestruturas sdo cumpridas apenas a partir de 2035, com a férmula N-1 a registar
nesse ano 112,8% e em 2040 o valor de 131,9%.

Na andlise de sensibilidade que considera o cenario Superior Ambicdo da procura e a evolugdo expectavel
da oferta, tendo em consideracdo, para além da capacidade de importacdo de 30 GWh/d na interligacdo
de Valenga do Minho, que a capacidade de extra¢do do AS se encontra limitada a 71,4 GWh/d, constata-
se que as normas relativas as infraestruturas sé sdo cumpridas a partir de 2030, com a férmula N-1 a
registar o valor de 104,1% nesse ano e o valor de 141,1% em 2040.

No caso da andlise de sensibilidade que considera o cenario Central Conservador da procura e o sistema
existente na oferta, tendo em consideracio, para além da capacidade de importacdo de 30 GWh/d na
interligacdo de Valenca do Minho, a referida limitacdo na capacidade de extracdo do AS, as normas
relativas as infraestruturas sdo cumpridas apenas a partir de 2035, com a férmula N-1 a registar o valor
de 112,1% nesse ano e 127,0% em 2040.

Na analise de sensibilidade que considera o cendrio Central Ambicdo da procura e a evolugdo expectavel
da oferta, incluindo a injecdo de H, na RPG, tendo em conta, para além da capacidade de importagdo de
30 GWh/d na interligacdo de Valenga do Minho, que a capacidade de extracdo do AS se encontra limitada
a 71,4 GWh/d, as normas relativas as infraestruturas apenas sdo cumpridas a partir de 2030, com a
formula N-1 a variar entre 108,7% nesse ano e 154,0% em 2040.
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Figura 78 — Cumprimento das normas relativas as infraestruturas, considerando o aumento da capacidade de importa¢do em Valenga do
Minho para 30 GWh/d e a limitagdo da capacidade de extra¢do do AS a 71,4 GWh/d - Férmula N-1 (%)
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e Sens. Ambigdo - Superior Sens. Ambigdo - Central com H2

Fonte: REN

3. Perspetiva da oferta de GNL

Prevé-se que nas trajetdrias Conservadora e Ambicdo a atual capacidade de oferta de GNL do Terminal
de Sines (36 cisternas por dia, correspondentes a 10,4 GWh/d) seja suficiente para cobrir a ponta provavel
de consumo de GNL apenas em 2023, incluindo o consumo das Unidades Autonomas de Gas (UAG)
existentes, das UAG previstas no &mbito das novas licencgas atribuidas®, bem como o consumo resultante
da nova mobilidade a gas natural. Entre 2025 e 2040, nestas trajetdrias, perspetiva-se que a atual
capacidade do TGNL apenas permita cobrir as pontas provaveis de consumo de GNL associado as UAG
existentes e as UAG previstas, ndo permitindo acomodar o aumento do consumo resultante da
penetragao da nova mobilidade a gas natural. O eventual refor¢o da capacidade de carregamento para
48 cisternas/dia, através de uma baia de enchimento adicional, permitiria cobrir as necessidades das
pontas provaveis estimadas até 2040 e 2027, no caso das Trajetérias Conservadora e Ambicdo,
respetivamente.

Considerando o cenario Superior Ambicdo da procura e a evolugao expectavel da oferta, prevé-se que a
atual capacidade do TGNL seja suficiente para cobrir a ponta provavel de consumo de GNL apenas em
2023. Entre 2025 e 2040 prevé-se que a atual capacidade do TGNL permita cobrir somente as pontas
provaveis de consumo de GNL associado as UAG existentes, ndo permitindo acomodar as pontas
provaveis de consumo associadas as UAG previstas, nem o aumento do consumo resultante da
penetracdo da nova mobilidade a gas natural. O eventual refor¢o da capacidade de carregamento para
48 cisternas/dia, através de uma baia de enchimento adicional, permitiria cobrir as necessidades das
pontas provaveis estimadas até 2027.

29 A data da elaboragdo dos Pressupostos constantes no Anexo 1.
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A andlise efetuada aponta, portanto, para a necessidade de refor¢o da oferta para abastecimento das
UAG, nomeadamente através de uma baia de enchimento de GNL adicional (aumento da capacidade de
enchimento para 48 cisternas/dia).

Por outro lado, é de registar que, em caso de paragem prolongada do TGNL, o abastecimento de GNL ao
territério nacional fica totalmente dependente do aprovisionamento via Espanha.

4. Perspetiva do armazenamento de gas

A capacidade de armazenamento da RNTIAT deve assegurar a constituicao de volumes de gas suficientes
para garantir o abastecimento dos consumos em situagcOes criticas que se prolonguem no tempo.
Relativamente as infraestruturas da RNTIAT elegiveis para a constituicdo e manutencao de reservas, o
complexo de AS do Carrigo é, pela sua natureza, a que melhor se adequa para esse efeito. Note-se, a esse
propdsito, que a Resolucdo do Conselho de Ministros n.2 82/2022 determina o reforgo da capacidade de
armazenamento do AS do Carrico em, pelo menos, duas cavidades adicionais, a fim de obter um montante
complementar de capacidade de armazenamento superior a 1,2 TWh e permitir acomodar nessa
infraestrutura a totalidade das reservas de seguranca ou outras que venham a ser definidas. Os tanques
de armazenamento de GNL do Terminal GNL de Sines tém como objetivo atenuar as flutuacées de injecdo
de gas na RNTG, que resultam da entrega intermitente dos navios metaneiros, pelo que nao é desejavel
a sua utilizacdo para a constituicdo de reservas em quantitativos que possam comprometer a atividade
desta infraestrutura.

Nesse sentido, a existéncia de capacidade adequada de armazenamento que permita a constituicdo e
manutencdo das reservas de seguranca é um indicador relevante para aferir a seguranca do
abastecimento do SNG, devendo, como minimo, assegurar o armazenamento das quantidades de gas
previstas nas normas de aprovisionamento a que se refere o artigo 62 do Regulamento (UE) 2017/1938.

As quantidades minimas de reservas de seguranca de gas do SNG, calculadas de acordo com a situagdo
mais exigente prevista no artigo 6.2 do Regulamento (UE) 2017/1938, deverdo garantir o
aprovisionamento aos clientes protegidos®® durante um periodo de 30 dias de procura de gas
excecionalmente elevada, cuja probabilidade estatistica de ocorréncia seja uma vez em 20 anos. Para
além das necessidades de aprovisionamento aos clientes protegidos, a analise efetuada as reservas de
seguranca no RMSA-G 2022 incluiu, ainda, o aprovisionamento as centrais electroprodutoras ndo
interruptiveis.

Da analise efetuada constata-se que em todas as trajetdrias e analises de sensibilidade a atual capacidade
de armazenamento da RNTIAT, que se mantém constante no periodo em analise, é suficiente para
aprovisionar as reservas de seguran¢a em todo o horizonte de estudo, considerando as necessidades de
clientes protegidos e das centrais electroprodutoras ndo interruptiveis. A capacidade de armazenamento
do AS é, por si s, suficiente para superar eventuais situacdes criticas prolongadas no tempo em todo o
periodo analisado.

30 Entende-se por “clientes protegidos” os clientes domésticos ligados a uma rede de distribuigdo de gas, acrescidos das pequenas e médias empresas
e servigos essenciais de caracter social, desde que estes ultimos ndo representem, em conjunto, mais de 20% do consumo final anual do gés.
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5.

Perspetiva do armazenamento de GNL para abastecimento das UAG

Da andlise efetuada constata-se que a capacidade dos atuais tanques para armazenamento no TGNL de
Sines é suficiente para garantir o aprovisionamento do GNL correspondente aos clientes protegidos das
UAG3! em todo o periodo 2023-2040, tanto nas trajetdrias Conservadora, Ambic3o e Teste de Stress, como
nas analises de sensibilidade realizadas.

Ambiente e Competitividade

Com o objetivo de avaliar os potenciais impactes, ao nivel da descarbonizacdo do SNG, decorrentes da
injecdo de H, de origem renovavel na RPG, foi assumida a seguinte evolugdo crescente da concentragao
de H; na mistura de gas (em volume do total de gas consumido anualmente): 5% em 2025, 10% em 2030,
15% em 2035 e 20% em 2040.

Nestas condigcdes, os contributos crescentes, em energia, do H, injetado, variam entre 1,1 e 1,3 TWh (3,2%
do consumo), em 2030 e entre 1,9 e 2,3 TWh (7% do consumo), em 2040, dependendo do cenario de
evolucdo da procura considerado. Do ponto de vista ambiental, a substituicdo parcial do gas natural por
H, de origem renovavel contribui para evitar emissdes de CO; que ascendem a 195-234 kt, em 2030, e
358-414 kt, em 2040.

Atualmente, o aprovisionamento de GNL as UAG é realizado maioritariamente a partir do TGNL de Sines,
utilizando camibes-cisterna, na sua maioria consumindo gaséleo e percorrendo frequentemente longas
distancias até ao norte e centro do pais, o que acarreta, entre outros, impactes ambientais decorrentes
das emissdes de CO,. A conjuntura atual e futura aponta, igualmente, para o desenvolvimento da
utilizacdo de GNL como combustivel no transporte maritimo, pelo que se torna necessaria a existéncia de
infraestruturas com capacidade para dar resposta a este mercado emergente. Um eventual novo Terminal
de GNL de pequenas dimensdes, em bancas maritimas localizadas em portos existentes, conjugado com
a constituicdo de entrepostos logisticos de GNL localizados em pontos estratégicos do pais, que
possibilitassem a integracdo das varias solucdes intermodais na cadeia de aprovisionamento de gas,
permitiriam, a par do aumento dos niveis de seguran¢a de abastecimento, reduzir as emissées de CO;
decorrentes da atual logistica de aprovisionamento de GNL exclusivamente rodovidria, aumentar a
competitividade do GNL com origem no TGNL, bem como reduzir a dependéncia de Espanha para
abastecimento de consumos, em caso de falha no TGNL. Se devidamente dimensionadas, estas novas
infraestruturas poderiam, inclusivamente, permitir uma capacidade de oferta adicional que suprisse os
défices previstos.

O histdrico da capacidade contratada em mercado da injecdo de gas natural na RNTG via TGNL apresenta
um crescimento sustentado desde 2016, tendo sido atingidos, recentemente, durante periodos
significativos, valores proximos da capacidade maxima de regaseificacdo do TGNL (229 GWh/d). No
periodo 2016-2022 a regaseificagdo média didria no TGNL aumentou cerca de 230%, de acordo com dados
disponiveis no Data Hub da REN32. A eventual construcdo da Estacdo de Compressdo do Carregado
permitiria eliminar as atuais restricdes de regaseificagdo do TGNL para a RNTG e aumentar a sua

31 As necessidades de aprovisionamento de GNL incluem o aprovisionamento para 30 dias de consumo médio da UAG dos Socorridos, localizada na
Ilha da Madeira, dado que o seu abastecimento é feito a partir do TGNL de Sines.

32 https://datahub.ren.pt/
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capacidade de oferta para os 321 GWh/d, potenciando o aprovisionamento de GNL a Portugal a precos
competitivos, reduzindo a dependéncia do gas importado via pipeline, incrementando a flexibilidade dos
agentes de mercado e a reducdo de riscos associados a fendmenos geopoliticos.

7. Qualidade de servico

Relativamente a avaliacdo da qualidade de servico prestado no SNG em 2021, no que se refere a dados
técnicos, destaca-se o seguinte:

e Navertente da continuidade de servigo, verificou-se que no TGNL de Sines o tempo médio efetivo
de descarga de navios metaneiros diminuiu cerca de 1% face ao ano anterior e o tempo médio de
atraso de descarga de navios metaneiros diminuiu aproximadamente 23%. Registou-se, ainda, um
aumento de aproximadamente 2% no tempo médio efetivo de enchimento de camides-cisterna
e um aumento de cerca de 5% no tempo médio de atraso de enchimento de camides-cisterna.
Quanto as nomeacles energéticas de injecdo de gas natural do TGNL para a RNTGN, o
cumprimento foi de 99,85%.

Na RNTG ndo se registaram em 2021 quaisquer interrupgdes de fornecimento, e na RNDG
registaram-se 13 743 interrupgdes de fornecimento, que afetaram 0,9% do total de instalagGes
de clientes (das quais 77% foram interrup¢Oes ndo controldveis acidentais). Os ORD Paxgas e
Sonorgas nado registaram interrupgdes nas suas redes. Durante esse ano, apenas a Lisboagas, a
REN Portgas e a Setgas registaram interrupg¢des controlaveis, sendo que a REN Portgas foi o Unico
ORD com interrupgdes controlaveis acidentais. Em 2021 os valores maximos para os indicadores
numero médio de interrupgdes por 1 000 clientes e duracdao média das interrupgdes por cliente
foram registados pela Tagusgas, devido a ocorréncia de incidentes provocados por terceiros, com
consequéncias de dimensado significativa.

e Na vertente das caracteristicas do gas, foram respeitados todos os limites regulamentares
estabelecidos no Regulamento da Qualidade de Servico para as caracteristicas do gas natural no
TGNL de Sines e na RNTG.

8. Recomendagdes e medidas para a melhoria da seguranga do abastecimento

O SNG enfrenta desafios crescentes, cujos efeitos na seguranca do abastecimento, ainda que
identificados, ndo sdo integralmente conhecidos. Assim, ndo obstante outras agdes que possam vir a ser
identificadas como necessarias em futuros exercicios, deverdo ser ja equacionadas, com vista ao reforgo
da segurancga de abastecimento do SNG, as seguintes medidas:

e acriacdo das condicOes para ser efetivada a totalidade da capacidade de importacdo de gés na
interligacdo Valenca do Minho-Tui (passando para 30 GWh/d), aumentando assim a capacidade
de importacdo associada ao VIP Ibérico (passando de 144 GWh/d para 166 GWh/d);

e a eventual concretizacdo do projeto da Estacdo de Compressdao do Carregado que permitiria
eliminar as atuais restricbes de regaseificacdo do TGNL para a RNTG (saturadas na capacidade
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maxima de 200 GWh/d)) e aumentar a sua capacidade de oferta para os 321 GWh/d, potenciando
o aprovisionamento de GNL a Portugal (com diversificacdo de origens);

o reforco da oferta para abastecimento das UAG, nomeadamente através de uma baia de
enchimento de GNL adicional (aumento da capacidade de enchimento para 48 cisternas/dia), que
permitiria cobrir as necessidades das pontas provaveis estimadas até 2027;

um eventual novo Terminal de GNL de pequenas dimensdes, destinado, principalmente a bancas
maritimas localizadas em portos existentes, conjugado com a constituicdo de entrepostos
logisticos de GNL localizados em pontos estratégicos do pais, que possibilitem a integracao das
varias solucdes intermodais na cadeia de aprovisionamento de GNL, que permitam, a par do
aumento dos niveis de seguranca de abastecimento, reduzir as emissdes de CO, decorrentes da
atual logistica de aprovisionamento de GNL exclusivamente rodovidria;

a criacdo de um regime que permita a implementacdo e a operacionalizacdo do servico de
interruptibilidade de gas no SNG (nos estudos e analises do presente relatério considera-se a
interruptibilidade das centrais a gas de Ciclo Combinado da Tapada do Outeiro e de Lares, através
da reducgédo voluntaria dos consumos de gas);

Realizacdo de estudos aprofundados sobre eventuais medidas tendo em vista atenuar a limitacao
da capacidade de extragdo do AS do Carrico em caso de volumes operacionais abaixo dos 60%.

Relativamente ao projeto da 32 interligacdo entre Portugal e Espanha, o mesmo foi substituido pelo

atualmente designado projeto “CelZa”, que é parte integrante do projeto H2Med, mas que nao foi

considerado neste relatorio (conforme indicado no Anexo 1 deste relatdrio), como medida a ser adotada

(conforme indicado no Anexo | deste relatério), uma vez que estd a ser desenvolvido num propdsito de

utilizacdo para transporte exclusivo de hidrogénio renovavel, considerando os objetivos associados ao

futuro “

‘Green Energy Corridor” acordado entre os Governos de Portugal, Espanha e Franga, onde serd

inserido.
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Anexos

Anexo 1 — Pressupostos do RMSA-G 2022

Anexo 2 — Relatério da REN Gasodutos “Contributos REN para o Relatdrio de
Monitoriza¢ao da Seguranca de Abastecimento do Sistema Nacional de Gas 2023-
2040”
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RELATORIO DE MONITORIZAGAO DA SEGURANGA DE ABASTECIMENTO DO SISTEMA
NACIONAL DE GAS 2022, PERIODO 2023-2040 (RMSA-G 2022)

CENARIOS E PRESSUPOSTOS

1. Horizonte e ambito

O estudo tem o horizonte 2023-2040, com detalhe anual em 2023, 2025, 2027, 2030, 2035 e 2040,
incluindo, portanto, os anos definidos no n.2 2 da alinea a) do artigo 4.2 do Regulamento (UE) 2018/1999
do Parlamento Europeu e do Conselho, de 11 de dezembro de 2018, relativo a Governagado da Unido da
Energia e da A¢do Climatica. O estudo é relativo ao sistema de gas de Portugal Continental, incorporando,
no entanto, as necessidades estimadas de Gas Natural Liquefeito (GNL) para a Regido Auténoma da
Madeira.

O estudo esta articulado com o Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC 2030) e a Estratégia Nacional
para o Hidrogénio (EN-H2), em particular no que respeita a evolucdo da capacidade instalada de centrais
electroprodutoras a gas e as metas e trajetdrias de incorporacdo de energia renovavel no consumo de

energia.

2. Cenarios macroeconomicos

Os cendrios macroecondmicos que serviram de base a definicdo dos cenarios de procura sdo os seguintes:

Tabela 1 — Cendrios de evolugdo da taxa de variagdao do Produto Interno Bruto (PIB)

2022 2023 2024 2025 2026-2040
Cenario Inferior 4,8% 2,5% 2,0% 2,0% 1,5%
Cenario Central 4,9% 2,8% 2,2% 2,2% 1,7%
Cenario Superior 5,1% 2,9% 2,6% 2,3% 2,0%

Figura 1 - Evolugdo real e prevista da taxa de variagdo do PIB
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Os cenarios macroecondmicos propostos estdo alinhados com os considerados no Relatério de
Monitorizacdo da Seguranga de Abastecimento do Sistema Elétrico Nacional 2023-2040 (RMSA-E 2022) e
tiveram em conta as previsGes macroeconémicas para Portugal a data da elaboracdo dos respetivos
pressupostos (maio de 2022), provenientes do Banco de Portugal, da Comissdo Europeia, da Organizacdo
para a Cooperacao e Desenvolvimento Econdmico (OCDE), do Fundo Monetario Internacional (FMI) e do
Conselho das Finangas Publicas:

Tabela 2 — Previsdes de evolugdo da taxa de variagdo do PIB

2022 2023 2024 2025 2026

Banco de Portugal (Boletim Econémico, margo 2022) 4,90% | 2,90% | 2,00%

Comissdo Europeia (European Economic Forecast, Winter 2022,

0 [
fevereiro 2022) 5,50% | 2,60%

OCDE (Economic Outlook- Volume 2021 Issue 2, dezembro 2021) 5,80% 2,80%

FMI (World Economic Outlook, october 2021) 5,10% | 2,50% | 2,20% | 2,00% | 1,80%

Conselho das Finangas Publicas (Perspetivas econdmicas e o o o o o
orgamentais 2022-2026, margo 2022) 4,80% | 2,80% | 2,60% | 2,30% | 1,70%

Ministério das Finangas (Programa de Estabilidade 2021-2025,
abril 2021)

4,90% | 2,80% | 2,40% | 2,20%

Quanto ao Valor Acrescentado Bruto (VAB) por setor, a projecdo efetuada pela DGEG, com base no Plano
Nacional Energia e Clima (PNEC) e considerando os valores de 2021 publicados pelo INE, aponta para a
seguinte evolugdo para o periodo 2021-2040:

Tabela 1 - Previsdo de evolugdo dos VAB sectoriais (em % do PIB)

2021 2030 2035 2040
Impostos 12,8% 11,8% 11,8% 11,8%
Agricultura, Silvicultura e Pescas 2,1% 2,1% 2,1% 2,1%
Industria 15,8% 15,5% 15,5% 15,5%
Construgdo e Obras Publicas 4,1% 4,1% 4,1% 4,1%
Servigos 65,3% 66,6% 66,6% 66,6%

3. Cenarios de evolugao da oferta

No RMSA-G 2022 serdo considerados os seguintes cenarios de evolugdao da capacidade de oferta da Rede
Nacional de Transporte, Infraestruturas de Armazenamento e Terminais de GNL (RNTIAT):

= Evolucdo expectdvel, no qual se considera a evolugdo esperada da capacidade de oferta da RNTIAT,
incluindo a concretizagdo do aumento de capacidade no armazenamento subterrdanea do Carrigo
(de acordo com o definido na Resolu¢do de Conselho de Ministros n.2 82/2022) e a eventual
concretizacdo da Estacdo de Compressdo do Carregado (que permitiria aumentar a capacidade de
oferta do Terminal de GNL de Sines).

= Teste de Stress, no qual se considera apenas o sistema existente.

2 DGEG, 09-12-2022
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Relativamente ao projeto da 32 interligagdo entre Portugal e Espanha (atualmente designado como
projeto “CELZA”), o mesmo ndo foi considerado neste estudo uma vez que esta a ser desenvolvido num
propdsito de utilizagdo para transporte exclusivo de hidrogénio renovavel, considerando os objetivos
associados ao futuro “Green Energy Corridor” acordado entre os Governos de Portugal, Espanha e Franca,
onde o mesmo sera inserido.

O projeto da 32 interligagao entre Portugal e Espanha encontra-se em processo de candidatura ao estatuto
de Projeto de Interesse Comum (PIC) da Unido Europeia, ao abrigo do Regulamento (UE) 2022/869, do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 30 de maio, relativo as redes transeuropeias de energia (novo
Regulamento TEN-E), de forma coordenada com o projeto da nova interligacdo Espanha — Franga, ligando
por tracado submarino Barcelona em Espanha com Marselha em Fran¢a (atualmente designado como
projeto “BARMAR”), no ambito do “Green Energy Corridor” a criar entre a Peninsula Ibérica e o centro da
Europa.

No que se refere a oferta de gases renovaveis, importa destacar o seguinte:

= A EN-H2 enquadra o papel atual e futuro do hidrogénio no sistema energético e propde um
conjunto de medidas de acdo e metas de incorporacdo para o hidrogénio nos varios setores da
economia, tendo como objetivo principal introduzir um elemento de incentivo e estabilidade para o
setor energético, promovendo a introducdo gradual do hidrogénio enquanto pilar sustentavel na
transicao para uma economia descarbonizada.

= O Decreto-Lei n.2 62/2020, de 28 de agosto, que estabelece a organizacdo e o funcionamento do

SNG e o respetivo regime juridico, materializa a figura do produtor de gases renovdveis e a
necessidade de os operadores de transporte e distribuicdo desenvolverem as suas infraestruturas e
efetuarem os investimentos necessarios a crescente incorporacao de gases de origem renovavel no
SNG. Menciona ainda o contributo da produc¢do e incorporagao de outros gases para a seguranga
do abastecimento.

= Aintroducdo de gases renovaveis ou de baixo teor de carbono nas infraestruturas do SNG, a partir
de unidades de produgdo ou de conversdo gasosa, obriga ao cumprimento e coordenagdo de um
conjunto de ag¢des associadas a gestdo da capacidade de inje¢do e condi¢des de operagao. Face a
evolucdo do setor, do mercado, e da tecnologia, o estudo a realizar no ambito do RMSA-G 2022
refletird, tanto quanto possivel, o estado da arte atualmente conhecido, sem prejuizo de se virem a
identificar outros projetos de investimento necessarios conducentes a materializagao da EN-H2.

= No que respeita a injecdo de gases renovaveis na Rede Publica de Gas (RPG), tanto ao nivel da Rede
Nacional de Transporte de Gas (RNTG) como da Rede Nacional de Distribuicdo de Gas (RNDG), a sua
evolugdo teve em conta a informag¢do mais recente disponivel, a 6 de outubro de 2022, relativa a

capacidade previsivel de injecdo constante dos pedidos de registo prévio para a producdo de gases
de origem renovavel, ou de baixo teor de carbono nos termos do artigo 69.2 (e seguintes) do
Decreto-Lei n.2 62/2020, e cuja previsdo de entrada em exploracdo do estabelecimento de
producdao e respetiva capacidade de injecao na RPG se encontram consideradas nas tabelas
seguintes:
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Tabela 4 — Capacidade anual prevista de inje¢do de gases renovaveis na RNTG — pedidos de registo (em GWh/d)

Tipo de Gas a injetar 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2027 | 2030 | 2035 | 2040

Biometano 0 0,245 0 0 0 0 0 0

Hidrogénio 0,929 | 1,430 | 0,339 0 0 0 0 0
Fonte: DGEG

Tabela 5 — Capacidade anual prevista de injegdo de gases renovaveis na RNDG - pedidos de registo (em GWh/d)

Tipo de Gas a injetar 2022 | 2023 | 2025 | 2027 | 2030 | 2035 | 2040

Biometano 0,003 | 0,218 0 0 0 0 0

Hidrogénio 0,004 | 0,640 0 0 0 0 0
Fonte: DGEG

O cendrio de evolugdo expectavel da capacidade de oferta da RNTIAT, a 1 de janeiro de cada estadio a
analisar, é o que consta na tabela seguinte:

Tabela 6 — Evolugdo expectavel da capacidade de oferta da RNTIAT

2022 | 2023 | 2025 | 2027 | 2030 | 2035 | 2040

Capacidade de Oferta (GWh/d) 373 373 373 373 535 535 535
Terminal de GNL de Sines 229 229 229 229 321 321 321
Interligagdo de Campo Maior/Badajoz 134 134 134 134 134 134 134
Interligagdo de Valenga do Minho/Tui 10 10 10 10 10 10 10

Capacidade de Armazenamento (GWh) 6408 | 6408 | 6408 | 6408 | 7608 | 7608 | 7608

Armazenamento Subterraneo do Carrigo 3839 | 3839 | 3839 | 3839 | 5039 | 5039 | 5039

Terminal de GNL de Sines 2569 | 2569 | 2569 | 2569 | 2569 | 2569 | 2569
Capacidade de E'xtra;ao do'Carrlgo (GWh/d) 129 129 129 129 129 129 129
(Volume operacional superior a 60%)

Capacidade de E.xtrag.ao dc.> Carrigo (GWh/d) n n 71 71 88 88 88
(Volume operacional inferior a 60%)

NOTAS:

1.0s valores apresentados representam capacidades técnicas maximas. No caso particular do Terminal de GNL de Sines, a sua
capacidade de regaseificagdo para a RNTG estara limitada pelo sistema de transporte em alta pressdo, sendo esta restrigdo
eliminada e potenciada apds a entrada em servigo da Estagdo de Compressdo do Carregado.

2.A capacidade técnica maxima de interligacdo entre Portugal e Espanha é de 164,2 GWh/d. No entanto, a capacidade anunciada
no Virtual Interconnection Point (VIP) entre os dois sistemas é de 144,0 GWh/d, correspondentes a 134,0 GWh/d em Campo
Maior mais 10,0 GWh/d em Valenga do Minho. Assume-se este valor, sendo, contudo, objeto de confirmagdo anual, ja que
depende da capacidade disponibilizada pela rede interligada de Espanha.

Fonte: DGEG

A evolugdo relativa ao Teste de Stress, a 1 de janeiro de cada estddio a analisar, é o que consta na tabela
seguinte:
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Tabela 7 — Evolugdo da capacidade de oferta da RNTIAT considerada no Teste de Stress

2022 2023-2040

Capacidade de Oferta (GWh/d) 373 373

Terminal de GNL de Sines 229 229

Interligagdo de Campo Maior/Badajoz 134 134

Interligagdo de Valenga do Minho/Tui 10 10
Capacidade de Armazenamento (GWh) 6 408 6 408

Armazenamento Subterraneo do Carrico 3839 3839

Terminal de GNL de Sines 2569 2569
Capacidade de Extragdo do Carrigo (GWh/d)

X . 129 129

(Volume operacional superior a 60%)
Capacidade de Extragdo do Carrico (GWh/d) 1 71
(Volume operacional inferior a 60%)

NOTAS:

1.0s valores apresentados representam capacidades técnicas mdximas. No caso particular do Terminal de GNL de Sines, a sua
capacidade de regaseificacdo para a RNTG estara limitada pelo sistema de transporte em alta pressao.

2.A capacidade técnica maxima de interligagdo entre Portugal e Espanha é de 164,2 GWh/d. No entanto, a capacidade anunciada
no Virtual Interconnection Point (VIP) entre os dois sistemas é de 144,0 GWh/d, correspondentes a 134,0 GWh/d em Campo
Maior mais 10,0 GWh/d em Valenga do Minho. Assume-se este valor, sendo, contudo, objeto de confirmagdo anual, ja que
depende da capacidade disponibilizada pela rede interligada de Espanha.

Fonte: DGEG

4. Cenarios de evolug¢ao da procura

Os cenarios de evolugdo da procura de gds no SNG sdo desagregados pelo Mercado Convencional, que
inclui o consumo nos sectores da industria, cogerac¢do, residencial e terciadrio, e o Mercado de Eletricidade,
gue inclui o consumo nas centrais termoelétricas para producdo de eletricidade em regime ordinario.

Para o Mercado Convencional sdo considerados trés cenarios de evolugdo da procura de gas decorrentes
dos cenarios macroeconémicos assumidos — Superior, Central e Inferior — combinados com dois cendrios de
evolucdo da procura de gas associados aos veiculos pesados (passageiros e mercadorias) e ao transporte
maritimo — Ambicdo e Conservador.

Foi ainda considerada, para efeitos dos cendrios de evolugdo da procura do Mercado Convencional (em
particular para o setor residencial e terciario), a Estratégia de Longo Prazo para a Renovacdo de Edificios
2050 (ELPRE 2050), aprovada e publicada através da Resolucdo de Conselho de Ministros n.2 8-A/2021, de 3
de fevereiro, que estabelece medidas e objetivos para os horizontes de 2030, 2040 e 2050, com vista a
renovacdo do parque nacional de edificios residenciais e ndo residenciais, publicos e privados, para o
converter num parque imobilidrio descarbonizado e de elevada eficiéncia energética. Em particular, a
ELPRE 2050 prevé varias medidas com vista a melhoria do desempenho energético dos edificios, que
apresentam impactos ao nivel do consumo de gas.

No caso do Mercado de Eletricidade sdo considerados seis cenarios que correspondem aos consumos de
gas resultantes das andlises prospetivas efetuadas no ambito do RMSA-E 2022, alicer¢cadas em duas
trajetdrias:
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= Trajetdria Conservadora - assumindo o cenario Central Conservador da procura e o cenario
Conservador da oferta incluindo, nomeadamente, o descomissionamento da central de ciclo
combinado a gas natural da Tapada do Outeiro até final de 2029. E efetuada, ainda, para esta
trajetdria, uma andlise de sensibilidade a procura, assumindo o cenario Inferior Conservador;

= Trajetdria Ambicao - assumindo o cendrio Central Ambicdo da procura e cendrio Ambicdo da oferta
incluindo, nomeadamente, o descomissionamento da central de ciclo combinado a gds natural da
Tapada do Outeiro até final de 2029. E efetuada, ainda, para esta trajetdria, uma anélise de
sensibilidade a procura assumindo o cendrio superior Ambicao.

Na definicdo dos cenarios da procura consideraram-se, ainda, as Unidades Auténomas de Gas (UAG) de
rede. De acordo com as propostas dos Planos de Desenvolvimento e Investimento das Redes de
Distribuicdo para o periodo 2023-2027, existem atualmente 59 UAG de rede ativas, uma das quais
temporarial, e estd prevista a construcdo de 28 novas UAG nesse horizonte. De referir igualmente a
existéncia de 60 UAG privativas atualmente em servico e ainda de 28 postos de enchimento de gas veicular
em operacio?.

Foram, entdo, considerados quatro cendrios de evolucdo da procura de gas:

= Cenario Central Conservador;
= Cenario Central Ambicdo;
= Cenario Superior Ambicdo;

= Cenario Inferior Conservador.

4.1 Eficiéncia energética

No que diz respeito as poupancgas no consumo de gas nos edificios (setores residencial e tercidrio),
estabeleceu-se que o cendrio Ambicdo se encontra alinhado com os objetivos definidos na ELPRE 2050 para
os horizontes de 2030 e 2040. Quanto ao cenario Conservador, assumiu-se que a evolucdo das poupancas
de gas corresponde a 80% da execucdo dos objetivos tracados para o cendrio Ambicdo, evolucdo alinhada
com o assumido para as poupancas de eletricidade no cenario Conservador do RMSA-E 2022.

As estimativas das poupangas no consumo de gas nos edificios no periodo em andlise, em cada um dos
cenarios, podem ser consultadas na tabela seguinte:

Tabela 8 - Estimativa das poupancgas nos consumos de gas nos edificios (GWh)

Cenario Ambigdo Cenario Conservador
2022-2030 2031-2040 2022-2030 2031-2040
897 3218 718 2574

Fonte: ADENE (Modelagdo ELPRE 2050)

1 REN Portgds — Paredes de Coura
216 em regime publico (3 GNC+1GNL+12GNL+GNC) e 12 em regime privativo (11GNC+1GNL), encontrando-se em licenciamento mais 4 postos de
GNV
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Relativamente a divisdo dos valores da tabela anterior entre residencial e terciario, de referir que se estima
gue o sector tercidrio represente 64% e 42% das poupancas nos consumos de gds nos edificios,
respetivamente nos periodos de 2022-2030 e 2031-2040 (em ambos os cenarios).

Com a entrada em vigor do Regulamento (UE) 2022/1369 do Conselho, de 5 de agosto de 2022, Portugal
teve de adotar medidas com vista a reducao do seu consumo de gas. A Resolucdo do Conselho de Ministros
n.2 82/2022, de 27 de setembro de 2022, aprovou o Plano de Poupanga de Energia 2022-2023, que define
um conjunto de medidas para a reducdo do consumo energético nos setores da administracao publica e
privado. O Plano assume que todo o consumo de eletricidade evitado através das medidas de poupanca
nele estabelecidas tem origem em centrais termoelétricas a gas natural.

Estabeleceu-se que o cendrio Ambicdo se encontra alinhado com o objetivo definido no Plano de Poupanca
de Energia 2022-2023, para 2022 e 2023 e, quanto ao cenario Conservador, assumiu-se que a evolucdo das
poupangas corresponde a 80% da execugdo dos objetivos tragados para o cenario Ambigdo.

Apresenta-se, na tabela seguinte, a estimativa das poupancas de gas resultantes das novas medidas
apresentadas no Plano de Poupanca de Energia 2022-2023, para cada um dos cenarios considerados.

Tabela 9 - Estimativa das poupangas de gas resultantes das novas medidas apresentadas no Plano de Poupanga de Energia 2022-2023 (GWh)

Cendrio

<rio Ambics
Cenario Ambigdo Conservador

2022 2023 2022 2023

Plano de Poupanga de Energia: novas medidas | 1307 803 1046 642

NOTA: Assume-se, como aproximacgdo, que as poupangas verificadas se referem apenas ao setor dos servigos.

4.2 Mobilidade a gas

No que diz respeito a mobilidade a gas, no transporte terrestre foi tida em conta a evolugdo prevista do
numero de veiculos pesados de passageiros e pesados de mercadorias a gas. Para este efeito ndo foi
considerado o segmento de veiculos ligeiros, considerando-se a evolugdo dos respetivos consumos
despicientes quando comparados com o segmento dos veiculos pesados.

Tabela 10 - Previsdo de evolugdo do nimero de veiculos pesados de passageiros e mercadorias a gas em Portugal

Pesados de passageiros Pesados de mercadorias

Anos

Cendrio Cenario Cenario Cenério

Ambicdo Conservador Ambicdo Conservador
2022 773 763 366 364
2025 1000 800 750 500
2030 1200 900 1500 1000
2040 1000 800 1250 900

Relativamente ao transporte maritimo, foram considerados cenarios de evolugdo da procura de GNL neste
segmento, tendo em conta o previsivel desenvolvimento de infraestruturas portudrias adequadas para
trasfega deste combustivel entre navios, em Sines e bunkering de GNL nos portos comerciais do
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Continente. Prevé-se, numa fase inicial, o abastecimento truck to ship, e, a partir de 2025, o abastecimento
ship to ship, momento a partir do qual se garante um incremento das quantidades fornecidas.

Na elaboragdo desses cendrios foi tido em consideracdo o definido nos pontos 7, 8 e 9 da Resolugdo do
Conselho de Ministros n.2 82/2022, relativos a promocao, pelo operador do TGNL de Sines, da instalagdo
das infraestruturas e equipamentos necessarios a trasfega de gas entre navios, em Sines, usando para este
fim o TGNL e, em articulagio com a administracdo portudria, outras instalacbes que se mostrem
disponiveis, de modo a assegurar disponibilidade para reenvio de GNL até aproximadamente 8 mil milhdes
de metros cubicos por ano.

Tabela 11 - Previsdo de evolugdo de utilizagdo de energia para navios a gas em Portugal

Navios (transporte maritimo)

Anos (GWh)

Cendrio Cendrio

Ambigao Conservador
2023 5 2
2024 5 2
2025 14 9
2026 101 52
2027 152 98
2030 251 161
2035 480 314
2040 600 390

Fonte: Galp

O cenario Conservador prevé uma evolucdo mais lenta da penetracdo de veiculos a gas do que o cenario
Ambicdo, quer em termos de pesados de passageiros e mercadorias (em nimero de veiculos), quer em
termos de transporte maritimo (em utilizagdo de energia).

4.3 Evolugao da procura

Uma parte substantiva do consumo de gds destina-se ao Mercado de Eletricidade e este serd fortemente
influenciado pela evolucdo considerdvel das fontes de energia renovavel (FER) previstas no RMSA-E 2022.
Por este facto, o cenario Superior Ambic¢do sofre efeitos contrdrios do ponto de vista do consumo de gas,
prevendo-se, por um lado, no Mercado Convencional um incremento de consumo, devido a maior
penetracdo do gas nos transportes e, por outro lado, a reducdo de consumo no Mercado de Eletricidade,
com o forte incremento das FER para producdo de eletricidade.

A tabela 12 apresenta a evolugdo da procura total de gas para o periodo 2022-2040 para os diferentes
cendrios.

8 DGEG, 09-12-2022
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Tabela 12 — Cendrios de evolugdo da procura total de gas

Cendrio Setor Unid. 2022 : 2023 : 2025 : 2027 : 2030 : 2035 : 2040
Mercado Convencional TWh (323 342 36,0 36,1 342 33,4 32,7
Residencial TWh 3,7 3,7 3,8 3,8 3,9 3,5 2,9
Tercidrio TWh 2,9 2,9 3,7 3,9 4,1 4,0 3,9
Cenério Central
Conservador Industria Twh | 16,2 164 17,7 17,8 181 186 19,0
Cogeragdo TWh 95 11,3: 108 105! 82 73 7,0
Mercado de Eletricidade TWh 27,8 22,1 13,6 4,4 3,3 1,7 0,7
Consumo Total de GN TWh 60,1 56,4: 49,6: 40,5: 37,5: 351 334
Mercado Convencional TWh 32,2: 341 36,1 36,3 34,4 32,5: 31,1
Residencial TWh 3,7 3,7 3,7 3,8 3,8 3,3 2,4
Cenério Central Tercidrio TWh 2,8 2,7 3,9 4,2 44 4,2 3,9
Ambicdo Industria TWh 16,2 16,4 17,7} 17,8} 18,1 186} 19,0
Cogeragdo TWh 95 11,3: 108 105! 82 64 58
Mercado de Eletricidade TWh 27,8 22,1 145 6,1 5,4 3,2 0,7
Consumo Total de GN TWh 60,0: 56,3 50,6 42,3 39,8 35,7: 31,9
Mercado Convencional TWh 329: 345 376 38,0 36,5 351: 344
Residencial TWh 3,7 3,7 3,8 4,0 4,1 3,7 3,0
Terciario TWh 2,8 2,9 4,0 4,4 4,7 4,6 4,5
f\:‘:i';;os”pe”“ Indistria TWh | 16,4 16,6 189 19,2 19,6 203 21,1
Cogeragdo Twh | 10,0: 11,3: 10,8  10,5: 8,2 6,4 5,8
Mercado de Eletricidade TWh 27,8 22,5 15,1 6,4 6,1 3,9 1,2
Consumo Total de GN TWh 60,7 : 57,0 52,7 444 42,6 39,0 35,6
Mercado Convencional TWh 31,8: 33,8: 344 344: 323: 31,0: 29,9
Residencial TWh 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,1 2,4
Terciario TWh 2,9 2,8 3,6 3,8 3,9 3,6 3,3
condrioInferior | industri Twh | 160 162 164 165 166 169 17,2
Cogeragio TWh 93: 11,3: 10,8: 10,5 8,2 7,3 7,0
Mercado de Eletricidade TWh 27,8 21,8 13,2 4,1 3,0 1,4 0,5
Consumo Total de GN TWh 59,6 : 55,7 47,6 3855 353 324: 304

Notas: O consumo de gés associado a mobilidade esta incluido na atividade de transportes
que faz parte do sector terciario.

Na tabela 13 apresenta-se a evolugdo da procura de GNL (tipicamente por UAG) para o periodo 2022-2040
para os diferentes cendrios.

Tabela 13 — Cendrios de evolugdo da procura de GNL — Gas Natural Liquefeito®

Cenario Unid. | 2022 : 2023 | 2025 ;| 2027 @ 2030 : 2035 @ 2040

Cenario Central

TWh 2,0 2,1 2,4 2,6 2,8 3,0 3,0
Conservador

Cenario Central TWh 2,0 2,2 2,6 2,9 3,2 3,4 3,4

Ambicdo
Cendrio Superior |\ | 50 22 27 30 34 36 36
Ambicao
Cendriolnferior |\ | 50 21 23 25 27 28 28
Conservador

Nas tabelas 14 e 15, apresentam-se os cenarios de evolucdo da ponta anual diaria de consumo para os
diferentes cenarios:

3 Estes cendrios incluem a UAG da Ilha da Madeira dado gue o seu abastecimento é feito a partir do Terminal de GNL de Sines.
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e Mercado Convencional sem GNL;

e Mercado de Eletricidade;
e Mercado de GNL (tipicamente UAG).

Tabela 14 — Cendrios de consumo maximo diario* — ponta anual (Mercado Convencional sem GNL+ Mercado de Eletricidade)

Cenario Setor Unid. 2022 2023 2025 2027 2030 2035 2040
Ponta Provével GWh/d | 235,1: 269,4 : 243,0: 204,4 194,1 1754 1542
Mercado Convencional sem GNL | GWh/d | 108,0: 114,5: 119,8: 119,5: 112,1: 108,6: 106,2
Cendrio Central Mercado de Eletricidade GWh/d | 129,4 | 154,9 | 123,2 85,0 82,0 66,8 48,0
Conservador Ponta Extrema GWh/d | 241,1 280,4 2557 243,8 2358 210,1 185,6
Mercado Convencional sem GNL | GWh/d | 113,9: 120,9: 126,4: 126,1: 118,3: 114,6: 112,1
Mercado de Eletricidade GWh/d | 129,4: 159,5: 129,3: 117,7: 117,4 95,5 73,5
Ponta Provavel GWh/d | 234,8 : 268,6 : 246,6: 213,3 208,6 183,5  148,0
Mercado Convencional sem GNL | GWh/d | 107,6 i 114,0: 119,7{ 119,2{ 111,5: 104,0: 99,3
Cendrio Central Mercado de Eletricidade GWh/d | 129,4 | 154,7 126,9 942 97,2 796 487
Amblgdo Ponta Extrema GWh/d | 240,7 : 279,7  258,2: 244,8 2351 199,7 167,4
Mercado Convencional sem GNL | GWh/d | 113,5: 120,3: 126,3: 125,8: 117,7 . 109,7 . 104,8
Mercado de Eletricidade GWh/d | 129,41 159,5: 131,9: 119,1: 117,4 90,0 62,5
Ponta Provével GWh/d | 237,21 271,3 | 253,5: 223,3 2186 196,6 167,1
Mercado Convencional sem GNL | GWh/d | 110,0: 115,3: 124,7: 124,9: 118,3: 112,7: 110,1
Cenario Superior Mercado de Eletricidade GWh/d | 129,4; 156,1; 128,8: 98,4 100,3 83,9 57,0
Ambicdo Ponta Extrema GWh/d | 243,2 281,1 2663 2539 242,3 208,9 178,7
Mercado Convencional sem GNL | GWh/d | 116,1: 121,7: 131,6: 131,8: 124,8: 118,9: 116,2
Mercado de Eletricidade GWh/d | 129,4: 159,5: 134,7: 122,1: 117,4 90,0: 62,5
Ponta Provével GWh/d | 233,5: 264,6 : 237,0: 196,5: 184,5  163,2 1394
Mercado Convencional sem GNL | GWh/d | 106,3 i 113,2 i 114,7: 113,8: 105,7 : 100,8 . 97,0
Cenério Inferior Mercado de Eletricidade GWh/d | 129,4: 151,4: 122,4: 82,7 78,8 62,4: 423
Conservador Ponta Extrema GWh/d | 239,4: 275,2: 249,3: 237,7: 229,0 201,9 1759
Mercado Convencional sem GNL | GWh/d | 112,2 : 119,5: 121,0: 120,1: 111,5: 106,4: 102,4
Mercado de Eletricidade GWh/d | 129,4: 155,7 i 128,3: 117,6: 117,4 95,5 73,5
Tabela 15 - Cendrios de consumo maximo diario — ponta anual do mercado de GNL
Cenario Setor Unid. 2022 2023 2025 2027 2030 2035 2040
Cenério Central | PONta Provavel GWh/d 8,9 94: 10,6 11,5: 12,5 13,1: 13,2
Conservador Ponta Extrema GWh/d 94 99 112 121 132 138 14,0
Cenario Central | ponta Provével GWh/d 8,9 96 11,3 12,7 14,1 148: 148
Ambigdo
Ponta Extrema GWh/d | 94 10,1 11,9 13,4 149 157 156
Cenério Superior | Ponta Provavel GWh/d 8,9 96: 11,8 133: 148 158: 16,0
Ambicso Ponta Extrema GWh/d 9,4 102 125 140 157 16,7 169
Cendirio Inferior | Ponta Provavel Gwh/d | 89 93 100 109 11,8 122 122
Conservador Ponta Extrema GWh/d 94 98 106 11,5: 124 12,9 128

4 No calculo das pontas agregadas considerou-se um fator de simultaneidade das pontas de ambos os mercados igual a 1, exceto no ano de 2022
em que se considerou o fator de simultaneidade verificado no dia de maior consumo ocorrido até ao momento.
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5. Indicadores na analise da garantia de seguranca de abastecimento

A andlise da garantia de seguranca de abastecimento do SNG devera ser feita sob a perspetiva da evolucdo
da capacidade de oferta e da capacidade de armazenamento, em condicdes de procura normal e em
condicbes extremas. Adicionalmente devera ser feita uma analise para determinar os limites da adequacao
do sistema, na sua atual configuracao, para garantir o abastecimento de gas (Teste de Stress).

Ao nivel da capacidade de oferta, deverdo ser tidas em conta as normas previstas no artigo 5.2 do
Regulamento (UE) 2017/1938 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 25 de outubro (normas relativas
as infraestruturas), que estipulam que devem ser tomadas as medidas necessarias para que, em caso de
interrupcdo da maior infraestrutura nacional de gds, as restantes infraestruturas tenham capacidade para
garantir o abastecimento da procura total de gas durante um dia de procura excecionalmente elevada cuja
probabilidade estatistica de ocorréncia seja uma vez em vinte anos.

A avaliacdo da adequada capacidade de armazenamento para fazer face a situagdes criticas prolongadas no
tempo devera ser feita a luz das normas definidas no artigo 6.2 do Regulamento (UE) 2017/1938 (normas
de aprovisionamento de gas), que estabelecem que deve ser salvaguardado o aprovisionamento de gas aos
“clientes protegidos” (clientes domésticos, PME e servicos essenciais de caracter social, sendo que as duas
Ultimas categorias ndo deverdo ultrapassar 20% do consumo final anual de gas), nas seguintes condicdes:

e Interrupgao no funcionamento da maior infraestrutura nacional de aprovisionamento de gas em
condicBes invernais médias, durante um periodo de, pelo menos, 30 dias;

e Temperaturas extremamente baixas durante um periodo de pico de, pelo menos, sete dias, cuja
probabilidade estatistica de ocorréncia seja de uma vez em 20 anos;

e Procura excecionalmente elevada de gds durante um periodo de, pelo menos, 30 dias, cuja
probabilidade estatistica de ocorréncia seja de uma vez em 20 anos.

6. Analises a realizar

Estd prevista a analise de trés trajetdrias, em linha com os estudos desenvolvidos no ambito do RMSA-E
2022:

e Trajetdria Conservadora - assumindo a evolucdo expetavel da capacidade de oferta da
RNTIAT e o cendrio Central Conservador da procura que, no caso do Mercado de
Eletricidade, corresponde a trajetéria Conservadora do RMSA-E 2022, que considera o
descomissionamento da central de ciclo combinado a gds natural da Tapada do Outeiro até
final de 2029;

e Trajetdria Ambicdo - assumindo a evolugdo expetavel da capacidade de oferta da RNTIAT e
o cenario Central Ambicdo da procura que, no caso do Mercado de Eletricidade,
corresponde a trajetdria Ambicdo do RMSA-E 2022, que considera o descomissionamento
da central de ciclo combinado a gés natural da Tapada do Outeiro até final de 2029;

11 DGEG, 09-12-2022
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e Teste de Stress — assumindo a capacidade de oferta existente da RNTIAT e o cenario
Superior Ambicdo da procura que, a médio prazo (até 2025), corresponde a situacdo mais
exigente do ponto de vista de seguranga de abastecimento.

Serdo realizadas duas andlises de sensibilidade considerando: (i) a evolugdo expectavel da oferta e o
cenario Superior Ambicdo da procura e (ii) sistema existente na oferta e o cenario Central Conservador da
procura. O RMSA-G 2022 incluird, ainda, analises de sensibilidade para determina¢do dos potenciais
impactes da injecdo de H; na rede, do ponto de vista de seguranca de abastecimento (critério N-1) e da
descarbonizacdo do SNG, considerando as seguintes percentagens de mistura (blending):

e 5% de incorporacgdo de H, em volume do total de gas consumido em 2025;

e 10% de incorporacdo de H, em volume do total de gas consumido em 2030;
e 15% de incorporacdo de H, em volume do total de gas consumido em 2035;
e 20% de incorporagdo de H, em volume do total de gas consumido em 2040.

As analises/trajetdrias a realizar estdo descritas na seguinte figura:

Tabela 16 — Analises a realizar no RMSA-G 2022

CENARIOS DA PROCURA
CENARIOS Central Central Superior
DE OFERTA Conservador 2 Ambigio P Ambigio
= [ Trajetoria Trajetoria i
Evol | I o)
volugdo expectave Conservadora Ambicio Sensibilidade
Sistema existente Sensibilidade Teste de Stress

a) A procura do Mercado de Eletricidade resulta da Trajetdria Conservadora do RMSA-E 2022, que
considera o descomissionamento da central de ciclo combinado a gés natural da Tapada do Outeiro
até final de 2029.

b) A procura do Mercado de Eletricidade resulta da Trajetéria Ambigdo do RMSA-E 2022, que
considera o descomissionamento da central de ciclo combinado a gas natural da Tapada do Outeiro
até final de 2029;

c) A analise de sensibilidade considerando o cenario Superior Ambicdo da procura.

No contexto do RMSA-G 2022 deverdo também ser analisadas: (i) as necessidades de evolugdo da
capacidade de armazenamento na RNTIAT e (ii) o cumprimento do critério N-1 de acordo com o artigo 5.2
do Regulamento (UE) 2017/1938, para garantir a seguranga do aprovisionamento de gas, incluindo o GNL
(VAG).

Serdo, ainda, efetuadas andlises complementares considerando: (i) prioridade a interruptibilidade das
centrais térmicas de Lares e da Tapada do Outeiro, (ii) reducdo da capacidade de extragdo do
Armazenamento Subterrdneo do Carrico e (iii) capacidade de importacdo de 30 GWh/d na interligacdo de
Valenga do Minho.
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O Decreto-Lei n.° 62/2020, de 28 de agosto, procede a transposicao da Diretiva (UE) 2019/692 e da
resposta a EN- Hz, renomeando o Sistema Nacional de Gas Natural (SNGN) como Sistema Nacional
de Gas (SNG) e redefinindo a sua organizacdo e funcionamento, bem como o respetivo regime
juridico, visando a incorporacdo de gases renovaveis e prevendo a promocdo de uma progressiva
integragdo dos SNG e SEN. Neste contexto, é identificada a necessidade de os operadores
desenvolverem as suas concessdes e 0s investimentos necessarios a crescente incorporagdo de gases
de origem renovavel, e ainda mencionado o contributo da producdo e incorporacdao desses gases
para a seguranca de abastecimento.

De acordo com a legislagao em vigor (Artigo 31.0 e Artigo 95.° do Decreto-Lei n.© 62/2020), compete
ao operador da Rede Nacional de Transporte de Gas (RNTG) colaborar com a DGEG na preparacgao
de uma proposta de Relatério de Monitorizacdo da Seguranca de Abastecimento de Gas (RMSA-G),
a submeter anualmente ao membro do Governo responsavel pela area da energia, conforme previsto
no Artigo 93.° do Decreto-Lei n.© 62/2020.

O RMSA-G deve avaliar a segurancga do abastecimento do SNG e indicar uma proposta de adogdo de
medidas adequadas a sua garantia no periodo em analise, bem como analisar o nivel de utilizagdo
da capacidade de armazenamento e a sua suficiéncia para garantir o cumprimento das reservas de
seguranca. A introducdo dos gases renovaveis no SNG estabelece novas necessidades no dmbito do
RMSA-G, que deverd passar a incluir nomeadamente a avaliagdo do contributo atualizado da
producdo e a incorporacao destes gases para a seguranca do abastecimento, e os quadros
regulamentares destinados a incentivar de forma adequada quer novos investimentos nas
infraestruturas de gas, quer novos investimentos de produgdo de gas. Este documento deve ainda
ter em conta o relatério de monitorizagdo da seguranca do abastecimento do SEN.

Assim sendo, enquanto contributo para o RMSA-G, este documento preparado pela REN da
cumprimento, entre outros, ao estipulado no Artigo 93.° do Decreto-Lei n.© 62/2020 e encontra-se
estruturado da seguinte forma:

» Enquadramento
= Metodologias
=  Estudos Realizados

o Previsdo da Procura (e pontas de consumo)
o Caracterizagdo da Oferta
o Caracterizacdo das Trajetodrias avaliadas

»  Principais Resultados

o Seguranca de abastecimento - perspetiva da capacidade de ponta
0 Segurancga de abastecimento - perspetiva da capacidade de armazenamento
o Ambiente - impactes da injecdo de Hzna rede

= Consideragoes finais

As analises desenvolvidas pela REN tém por base a evolucdo do SNG, os cenarios de previsdo de
evolucdo do consumo de gas e os restantes elementos prospetivos no periodo 2023 a 2040,
compilados no documento com os Pressupostos Gerais, incluidos no Anexo I, conforme definido pela
DGEG.

Este estudo tem como referéncia, para a generalidade dos pressupostos, o Plano Nacional Energia e
Clima 2030 (PNEC 2030) e os resultados do Relatéorio de Monitorizacdo da Seguranca de
Abastecimento da Eletricidade (RMSA-E) 2022, ndo tendo sido considerados dados sobre alteragbes
climaticas.
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A andlise de seguranca de abastecimento ao nivel da configuracdo futura da Rede Nacional de
Transporte, Infraestruturas de Armazenamento e Terminais GNL (RNTIAT) é desenvolvida sob as
perspetivas da capacidade de oferta e da capacidade de armazenamento, dando cumprimento as
normas previstas no Regulamento (UE) 2017/1938, de 25 de outubro, nomeadamente as aplicaveis
as infraestruturas (Artigo 5.0) e as capacidades minimas de reserva de seguranga (Artigo 6.9).

Capacidade de oferta

Ao nivel da capacidade de oferta, o Regulamento (UE) n.© 2017/1938 do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 25 de outubro, estipula que devem ser tomadas as medidas necessarias para que, em
caso de interrupgdo da maior infraestrutura nacional de gas, as restantes infraestruturas tenham
capacidade para garantir o abastecimento da procura total de gas durante um dia de procura
excecionalmente elevada cuja probabilidade estatistica de ocorréncia seja uma vez em vinte anos.

Os estudos do RMSA-G avaliam a suficiéncia da RNTIAT na perspetiva da oferta de capacidade para
assegurar o abastecimento dos consumos previstos do SNG, sendo realizados balancos de capacidade
para a ponta anual de consumo e dai resultando a reserva de capacidade disponivel no sistema em
condicBes normais de operagdo e nas situacdes criticas referidas no regulamento europeu.

Capacidade de armazenamento

Ao nivel da capacidade de armazenamento, que respeita a necessidade de assegurar a constituicdo
de volume de gas suficiente para garantir o abastecimento do consumo, o Regulamento estabelece
que para fazer face a situacgGes criticas prolongadas no tempo, deve ser salvaguardado o
aprovisionamento de gas aos Clientes Protegidos, atentas as seguintes condigdes:

= Interrupgdo no funcionamento da maior infraestrutura nacional de aprovisionamento de gas
em condigdes invernais médias, durante um periodo de, pelo menos, 30 dias;

= Temperaturas extremamente baixas durante um periodo de pico de, pelo menos, sete dias,
cuja probabilidade estatistica de ocorréncia seja de uma vez em 20 anos;

=  Procura excecionalmente elevada de gas durante um periodo de, pelo menos, 30 dias, cuja
probabilidade estatistica de ocorréncia seja de uma vez em 20 anos.

Os referidos Clientes Protegidos sdao todos os clientes domésticos, PME (Pequenas e Médias
Empresas) e servicos essenciais de carater social ligados a rede de distribuicdo de gas, sendo que
estes dois ultimos ndo poderdo representar, em conjunto, mais de 20 % do consumo final total anual
de gas.

Como obrigagdo adicional, resultante da avaliagao de riscos do aprovisionamento do SNG, e tendo
em consideragao o disposto no n.° 2 do artigo 6.2 do Regulamento, devem ser igualmente
considerados para efeitos de constituicdo e manutencdo de reservas de seguranca todos os consumos
de gas ndo interruptiveis dos centros eletroprodutores em regime ordinario, ou seja, dos centros
eletroprodutores que ndo dispdem de combustivel alternativo.

Para a constituicdo e manutencdo das reservas minimas de seguranca do SNG consideram-se as
atuais e futuras cavernas do armazenamento subterraneo (AS) do Carrigo e os tanques do Terminal
GNL de Sines. No caso particular das UAG, a avaliacao do aprovisionamento de GNL conta apenas
com o Terminal GNL de Sines para suprir as necessidades de gas correspondente aos Clientes
Protegidos das UAG em territério nacional, adicionadas de um volume correspondente a 30 dias de
consumo médio da UAG da ilha da Madeira que também ¢é aprovisionado a partir de Sines.
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O exercicio de previsdo da procura de médio e longo prazo de gas acarreta naturalmente incerteza,
impondo a construgdo de cenarios, suficientemente contrastantes e alternativos, que acomodem
distintas abordagens ao desenvolvimento dos vetores econdmicos, sociais, tecnoldgicos, ambientais
e politicos, que impactam direta e indiretamente na sua evolugdo, muitas vezes com sinais
contraditorios, nomeadamente:

* Evolugdo macroecondmica;

» Eficiéncia energética;

* Mobilidade a Gas (transporte radoviario e maritimo);

= Evolugdo do setor da Cogeracao; e

= Consumo de Gas para producdo de eletricidade.

Neste exercicio de monitorizacdo da seguranca de abastecimento consideram-se cenarios
alternativos de evolucdo da procura de gas em Portugal Continental, no periodo 20221!-2040,
desagregados pelos seguintes mercados:

e Mercado Convencional (MC), que inclui a procura de gas nos setores da Industria, Cogeragao,
Residencial e Terciario. Este mercado é ainda decomposto pelo Mercado Convencional sem
GNL e Mercado GNL (acrescido da UAG da Madeira);

e Mercado de Eletricidade (ME), que inclui a procura de gas de centrais termoelétricas para

producdo de eletricidade em regime ordinario (PRO).

As metodologias e os modelos de previsdo da procura de gas considerados sdo detalhadamente
descritos no Anexo II deste documento, sintetizando-se nos paragrafos seguintes os diferentes
pressupostos assumidos para ambos os mercados.

Mercado Convencional

A construgdo dos diferentes cenarios suporta-se em dois eixos fundamentais, conforme ilustrado na
Figura 1, “Transicdo para uma menor intensidade carbdnica” e “Crescimento Econémico”.
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FIGURA 1: EIXOS CONSIDERADOS PARA CONSTRUGAO DOS CENARIOS DA PROCURA

1 No caso do ano de 2022, foram considerados dados previsionais, tendo em conta que a data de elaboracdo da previsdo o ano
de 2022 ainda nédo tinha terminado.
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Em termos gerais, o processo de construcdo dos cenarios de evolucdo de médio e longo prazo da
procura de gas incorpora a combinacdo com diferentes niveis de evolucdo da atividade econdmica,
associados a diferentes perspetivas de desenvolvimento da mobilidade a gas e da eficiéncia
energética. A Figura 2 sistematiza as diferentes combinacdes de perspetivas de evolugdao assumidas
na construgdo de cada cenario, tendo por base os dois eixos anteriormente referidos.

Cenario Central Ambigdo

Reforgo das politicas energéticas nacionais Reforco das politicas energéticas nacionais

em contexto econémico moderado em contexto econdmico muito favoravel
Economia: crescimento econdmico Economia: crescimento econémico
moderado favoravel
Eficiéncia: progressdo mais rapida na Eficiéncia: progressdo mais rapida na
implementacdo de medidas de eficiéncia implementagdo de medidas de eficiéncia
Mobilidade a gas: progresso mais Mobilidade a gés: progresso mais
significativo na penetragdo do gas significativo na penetragdo do gas
Novos polos de consumo: progressdo Novos polos de consumo: progressdo mais
moderada do consumo nestes polos significativa do consumo nestes polos
Cenario Central Conservador

Contexto econémico e de mercado Contexto econémico moderado,

desfavoraveis, prevalecendo as politicas prevalecendo as politicas energéticas

energéticas nacionais nacionais

Economia: condi¢cdes mais desfavoraveis Economia: crescimento econémico

Eficiéncia: impacto moderado nas moderado

poupangas de gas Eficiéncia: impacto moderado nas

Mobilidade a gés: expressdo moderada poupancas de gas

na penetragdo do gas Mobilidade a gas: expressdo moderada na

Novos polos de consumo: progressdo  penetracdo do gas

mais lenta do consumo nestes polos Novos polos de consumo: progressdo

moderada do consumo nestes polos

n
>

Maior crescimento econdmico

FIGURA 2: CARATERIZAGAO DOS CENARIOS DA PROCURA DESENVOLVIDOS

Cenarios de evolugdo macroeconémicos

Relativamente a evolugdo macroeconémica, a qual é impactante na previsdo da evolugdo dos
consumos no periodo em estudo, foram considerados os 3 cenarios distintos: Cenario Superior,
perspetivando condigdes mais favoraveis de crescimento econdmico; Cenario Central, caracterizado
por condigbes moderadas de crescimento econdmico; Cenario Inferior, com condicGes menos
favoraveis de crescimento econdmico. A Tabela 1 sumariza as taxas de variagdo do Produto Interno
Bruto (PIB) consideradas para cada cenario de evolugdo macroendmica.

TABELA 1: CENARIOS DE EVOLUGAO DA TAXA DE VARIAGCAO DO PIB

Cenario Superior 5.1% 2.9% 2.6% 2.3% 2.0%
Cenério Central 4.9% 2.8% 2.2% 2.2% 1.7%

Cenério Inferior 4.8% 2.5% 2.0% 2.0% 1.5%
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Eficiéncia Energética

O presente exercicio de analise de seguranga de abastecimento do SNG considera os impactes sobre
a procura de gas da implementacdo de novas medidas de eficiéncia energética nos edificios dos
setores Residencial e dos Servigos, tendo por base a Resolugdao do Conselho de Ministros n.° 8-
A/2021, de 3 de fevereiro, que aprova a ELPRE com o objetivo de promover a renovagdo energética
do parque nacional de edificios existentes, medida fundamental para o cumprimento dos objetivos
nacionais em matéria de energia e clima.

Para além disso, com a entrada em vigor do Regulamento (UE) 2022/1369 do Conselho, de 5 de
agosto de 2022, Portugal teve de adotar medidas com vista a redugdo do seu consumo de gas. A
Resolugcdao do Conselho de Ministros n.° 82/2022, de 27 de setembro de 2022, aprovou o Plano de
Poupanga de Energia 2022-2023, que define um conjunto de medidas para a redugcao do consumo
energético nos setores da administragdo publica e privado. Neste exercicio de previsdo é tido em
consideracdo, para estes anos, o impacte previsto destas medidas, que por simplificagdo se considera
afetarem apenas o setor dos Servicos.

Em concreto, a consideragdo do disposto na ELPRE em termos de eficiéncia energética impacta no
consumo do MC, nomeadamente nos setores Residencial e de Servigos. Em termos praticos,
consideraram-se dois cenarios distintos, sendo que o cenario Ambicdo encontra-se alinhado com os
objetivos definidos pela ELPRE para os horizontes de 2030 e 2040, e o cenario Conservador considera
80% da execucdo dos objetivos tracados para o cenario Ambicdo. Na Figura 3 apresenta-se a
evolugdo das poupancas de energia ao nivel do consumo de gas no periodo 2022-2040, para o setor
Residencial e Servigos.
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FIGURA 3: EVOLUGAO PREVISTA DAS POUPANCAS DE GAS ANUAIS INCREMENTAIS

Mobilidade a Gas

Foram estudados os impactes sobre a procura de gas decorrente da penetracdo deste combustivel
no segmento rodoviario de pesados de passageiros e de pesados de mercadorias, e no segmento do
transporte maritimo, ndo tendo sido ponderado para este efeito o segmento de veiculos ligeiros, uma
vez que se considera uma evolugdo da procura neste dominio despiciente quando comparada com
os segmentos dos veiculos pesados.

A evolugdo prevista do niumero de veiculos pesados a gas até 2040 foi considerada em dois cenarios
distintos, conforme consta do documento de pressupostos gerais da DGEG, os quais se apresentam
na Figura 4, sendo que o cenario Conservador prevé uma evolugcdo mais conservadora da penetracao
de veiculos a gas, comparativamente com o cenario Ambicdo. Em relagdo ao exercicio anterior de
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RMSA-G, prevé-se uma menor penetracdo da mobilidade a gas, resultante do desenvolvimento
continuado e que se perspectiva que continue de outras soluges tecnoldgicas que competem com
as solugbes a gas.
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FIGURA 4: EVOLUGAO PREVISTA DO NUMERO DE VEICULOS PESADOS A GAS

Destas assuncgodes resulta a procura de gas ilustrada na Figura 5 para os cenarios desenvolvidos.
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FIGURA 5: EVOLUGAO PREVISTA DA PROCURA DE GAS PARA A MOBILIDADE TERRESTRE

Relativamente ao segmento do transporte maritimo, o nimero de encomendas de navios de cruzeiro
e de mercadorias movidos a GNL perspetivadas a nivel mundial é expressivo (estima-se entre 124,
em 2021, e 233, em 2026, de acordo com a GASNAM?), tendo o mesmo sido potenciado por regras
cada vez mais restritivas impostas pela Organizacdo Maritima Internacional3. O GNL é o combustivel
que melhor responde no imediato a estas condigOes, existindo, contudo, um relativo consenso de
gue € uma solucdo a prazo, dada a inexisténcia de alternativas que possam corresponder ao perfil e
a escala de utilizagdo internacional.

Para efeitos de estudos de seguranca de abastecimento, consideram-se dois cenarios de evolugao
da procura de GNL pelo transporte maritimo, conforme os pressupostos gerais da DGEG e tendo em
conta o previsivel desenvolvimento de infraestruturas portuarias para trasfega deste combustivel
entre navios, em Sines e bunkering de GNL nos portos comerciais do Continente. Na Figura 6
apresentam-se as perspetivas de evolugdo da procura de GNL estudadas.

2 Associacdo Ibérica para a mobilidade a gas

3 A partir de 1 de janeiro de 2020 decretou a obrigatoriedade de utilizacdo de combustiveis com um teor de enxofre inferior a
0,5%
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FIGURA 6: EVOLUGAO PREVISTA DA PROCURA DE GNL ASSOCIADA AO TRANSPORTE MARITIMO

Cogeragao

As perspetivas de evolucdo do consumo de gas no setor da Cogeragdo incorporam os cenarios de
evolucdo da poténcia instalada em cogeracao nao renovavel considerados no RMSA-E 2022, as quais
apresentam uma tendéncia decrescente ao longo do periodo em andlise, ja& anteriormente
perspetivada no RMSA-E 2021, resultando no decréscimo da procura de gas neste setor.
Relativamente a poténcia instalada prevista, o diferencial entre os dois estudos atinge valores entre
-140 e -216 MW em 2030 e entre -198 e -244 MW em 2040.

Na Figura 7 ilustram-se duas perspetivas de evolucdo do consumo de gas neste setor, uma para o
cenario Ambicdo, outra para o cenario Conservador.
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FIGURA 7: EVOLUGAO PREVISTA DA PROCURA ANUAL DE GAS NO SETOR DA COGERACAO
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Mercado de electricidade

Os cenarios de evolugdo da procura de gas no mercado de eletricidade (correspondente a producdo
em regime ordinario do setor Elétrico) tém por base os estudos desenvolvidos no contexto do RMSA-
E 2022%. Para este efeito foram consideradas duas trajetorias estabelecidas pela DGEG: a Trajetoria
Conservadora e a Trajetdria Ambicado

Na Figura 8 ilustra-se a evolugdo prevista da procura de gas no mercado de eletricidade decorrente
das taxas de utilizacdo prevista para os grupos a gas em ciclo combinado, para cada cenario
estudado.
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FIGURA 8: PERSPETIVAS DE EVOLUGAO DA PROCURA ANUAL DE GAS NO MERCADO DE ELETRICIDADE

As perspetivas de evolugdo do consumo de gas neste mercado sdo fortemente impactadas pela
evolucdo consideravel da instalagdo de FER prevista no RMSA-E 2022, nomeadamente a energia
edlica e a energia solar, bem como pelas medidas de eficiéncia energética e aumento do
autoconsumo que conduzem a uma redugdo do consumo de eletricidade abastecido pela rede publica.
Esta situacdo induz uma tendéncia de redugdo na utilizacdo das centrais de ciclo combinado no
horizonte em analise. Para o horizonte 2030 as previsGes indicam uma procura de gas bastante
inferior a dos ultimos anos, variando entre 3,0 TWh e 6,1 TWh, sendo que para 2040 o nivel da
banda prevista ainda se reduz mais, variando entre 0,5 TWh e 1,2 TWh.

Perspetivas de evolugdo da procura agregada de gas
As previsGes agregadas da procura de gas resultam do somatorio das previsGes obtidas para os

mercados convencional e de eletricidade. Na Figura 9 apresenta-se a evolugdo expectavel da procura
anual de gas agregada (sem GNL) para os quatro cenarios desenvolvidos.

4 Este exercicio tem por base a evolucdo do SEN, os cenarios de evolugdo da procura de eletricidade e os restantes elementos
prospetivos indicados pela DGEG e foi efetuado para o horizonte 2023-2040, com detalhe anual nos anos definidos no n.° 2 da
alinea a) do artigo 4.° do Regulamento (UE) 2018/1999 do Parlamento Europeu e do Conselho de 11 de dezembro de 2018,
relativo a Governacgdo da Unido da Energia e da Acdo Climatica (2023, 2025 e 2027), bem como 2030, 2035 e 2040.
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FIGURA 9 - EVOLUGAO PREVISTA DA PROCURA ANUAL AGREGADA DE GAS

Na perspetiva da procura de gas, a progressiva implementacdo de uma visdo integrada na gestado
dos sistemas de Gas e de Eletricidade alcanga consideravel relevancia, uma vez que atualmente uma
parte expectavel dessa procura destina-se ao mercado de eletricidade, tal como evidenciado no
RMSA-E para o periodo de analise. JA no mercado convencional, o impacte da implementacdo de
medidas de eficiéncia energética decorrentes da ELPRE e a penetracdo do gas nos transportes
conduzem a efeitos contrarios nos varios cenarios, mais evidenciados no cendario Ambicdo.

Funcdo dos cenarios, prevé-se que a procura de gas varie entre 35 TWh e 43 TWh em 2030 e entre
30 TWh e 36 TWh em 2040. As previsdes indicam que o mercado convencional continuard a manter
a predomindancia ao nivel da procura.

No que respeita as previsoes de evolugdo da procura de GNL (tipicamente por UAG para redes de
distribuicao, clientes individuais, mobilidade e consumos da Madeira), estas apresentam-se na Figura
10.
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FIGURA 10: CENARIOS DE EVOLUGAO DA PROCURA ANUAL DE GNL (coM MADEIRA)

A amplitude entre os cenarios que delimitam as previsdes é de 700 GWh em 2030 e 870 GWh em
2040. A mobilidade, terrestre e maritima, representa um peso no mercado de GNL entre 18% e 27%
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em 2030 e entre 23% e 33% no horizonte 2040. Quanto a procura dos novos polos decorrente das
novas licengas, o seu peso no mercado de GNL varia entre 6,4% e 7,3% no horizonte 2030 e entre
7,2% e 8,1% no horizonte 2040. De notar, ainda, que a procura dos novos polos estimada para
2022, ja com os dados verificados até outubro, representa apenas cerca de 28% do consumo
potencial deste ano apresentado pela Sonorgas no concurso de atribuicdo de licengas.

As pontas da procura de gas apresentadas neste relatério correspondem a procura didria maxima
que podera ocorrer num determinado ano, considerando, com base na experiéncia operacional obtida
ao longo dos anos, que a capacidade de armazenamento da RNTG é suficiente para acomodar as
variagoes intradiarias da procura, i.e., permite, com seguranga e numa 6tica de analise de capacidade
de longo prazo, prescindir da procura maxima horaria e utilizar a procura maxima diaria®.

Mercado Convencional

Para efeitos da andlise de adequagdo das infraestruturas a efetuar no ambito do relatério de
monitorizagdo da seguranca de abastecimento, desagregam-se as pontas didrias maximas do
mercado convencional em mercado convencional sem GNL e mercado de GNL, sendo o GNL
transportado tipicamente por camides-cisternas para abastecimento das UAG. Assim, para cada
segmento, e para cada cenario de evolugdo da procura anual, foram desenvolvidos os seguintes
cenarios de evolucdo das pontas:

o] Mercado convencional sem GNL: Ponta Provavel e Ponta Extrema.

Ponta Provavel: suporta-se num modelo de redes neuronais que calcula a procura diaria
ajustada com base nas temperaturas médias histéricas de cada um dos dias do ano. O
objetivo é expurgar as variacdes da procura do efeito de temperatura e assim calcular a
relacdo entre os dias de maior procura e a procura anual que seja valida numa previsdo
em que se assume a ocorréncia de temperaturas médias. Para tal estimou-se um modelo
de redes neuronais que utiliza as temperaturas médias e variaveis de calendario para
explicar a série da procura (expurgada de tendéncia). Comparando o ajustamento das
pontas anuais destes modelos - considerando condigdes médias de temperatura - com a
procura anual (histérica) calcularam-se os pesos que as pontas ajustadas tém em relagao
a procura anual verificada. Observa-se que essa relacdo é relativamente estavel sendo,
em condigdes normais de temperatura, de 0,35%.

Ponta Extrema: calculada de acordo com as normas relativas as infraestruturas (n°1 do
artigo 59) do Regulamento (UE) 2017/1938 do Parlamento Europeu e do Conselho,
correspondendo, em cada ano, a um dia de procura de gas excecionalmente elevada cuja
probabilidade estatistica de ocorréncia é uma vez em vinte anos.

o Mercado de GNL (tipicamente UAG): Ponta Provavel; Ponta Extrema

Ponta Provavel: a determinacdo da Ponta Provavel para o mercado de GNL é calculada na
Otica das cargas de gas dos camides-cisterna no TGNL de Sines e ndo na otica do

5 No caso do ano de 2022, foram considerados dados previsionais, tendo em conta que a data de elaboracdo da previsdo o ano
de 2022 ainda ndo tinha terminado.

6 Metodologia seguida pela grande maioria dos TSO congéneres europeus.
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consumo. Assim, as pontas previstas para este segmento sdo calculadas com base numa
média, para o periodo 2015-2020, do racio anual entre um valor maximo diario e as
cargas anuais verificadas, sendo o valor maximo em cada ano resultante da média dos
20 casos mais gravosos da média mével de 2 dias (média entre o préprio dia e o dia
anterior) das cargas de cisternas no TGNL de Sines.

Ponta Extrema: calculada de acordo com as normas relativas as infraestruturas (n°1 do
artigo 59) do Regulamento (UE) 2017/1938 do Parlamento Europeu e do Conselho,
correspondendo, em cada ano, a um dia de procura de gas excecionalmente elevada cuja
probabilidade estatistica de ocorréncia € uma vez em vinte anos. Neste caso mantém-se
a mesma relacdo entre ponta provavel e ponta extrema do mercado convencional sem
GNL.

Mercado de Eletricidade: Ponta Provavel; Ponta Extrema

Ponta Provavel: corresponde ao dia de maior procura de GN com probabilidade de ser
excedido de 5%;

Ponta Extrema: considera-se a procura de gas maxima horaria resultante em cada estadio
analisado, com probabilidade de ser excedido em 5%, combinado com um fator de carga
da procura de gas das CCGT representativo dos dias de ponta anual histdricos verificados
(85%). Ndo obstante, face a evolugdo do sistema elétrico nacional, aplicou-se um fator
de carga de 100% sempre que a procura de gas pelas CCGT nas respetivas pontas
provaveis apontou, desde logo, para valores superiores a 85%.

Pontas agregadas de gas (SNG) e pontas de GNL (UAG)

Para determinacdo das pontas da procura agregadas na otica do aprovisionamento através da RNTG
soma-se a procura maxima diaria de gas prevista para o mercado convencional sem GNL com a
procura maxima didria prevista para o mercado da eletricidade, assumindo um fator de
simultaneidade igual a um. Para efeitos da determinagdo das pontas no mercado de GNL, dtica das
UAG, procede-se conforme referido anteriormente. Neste sentido, na Figura 11 apresentam-se as
pontas agregadas da procura de gas (sem GNL) previstas para o periodo 2022-2040.
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FIGURA 11: EVOLUGAO DAS PONTAS DA PROCURA DIARIA DE GAS AGREGADAS (SEM GNL)
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Quanto ao mercado de GNL, ilustram-se na Figura 12 as pontas diarias de consumo.
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FIGURA 12: EVOLUGAO DAS PONTAS DA PROCURA DIARIA DE GNL

O presente exercicio do RMSA-G considera os seguintes cenarios de evolugdo da capacidade de oferta
na RNTIAT, conforme o estabelecido nos Pressupostos Gerais da DGEG:

e Evolugédo Expectavel, na qual se considera a evolucdo esperada da capacidade de oferta da
RNTIAT, incluindo a concretizagdo do aumento de capacidade no armazenamento
subterrdnea do Carrico (de acordo com o definido na Resolucdo de Conselho de Ministros
n.° 82/2022) e a eventual concretizacdo da Estacdo de Compressdo do Carregado (que
permitiria aumentar a capacidade de oferta do Terminal de GNL de Sines).

e Teste de Stress, no qual se considera o sistema existente.

O projeto da 32 interligacdo entre Portugal e Espanha analisado em anteriores exercicios ndo foi
considerado neste estudo, uma vez que ira ser desenvolvido para transporte exclusivo de hidrogénio
renovavel. O agora designado projeto “CELZA"” (CELorico da Beira-ZAmora) resulta do acordo
estabelecido entre os Governos de Portugal, Espanha e Franca, e sera integrado no futuro “Green
Energy Corridor”.

No que se refere aos gases de origem renovavel e de baixo teor de carbono, enquadrados pela EN-H>
e pelo Decreto-Lei n.© 62/2020, os atuais pedidos de registo prévio para injecdo na Rede Publica de
Gas (RPG) de Hz e biometano tém ainda pouco significado, pelo que ndo foram consideradas
enquanto capacidade de oferta na ponta. Sublinha-se, contudo, que apesar do referido
anteriormente, foram realizadas neste exercicio de RMSA-G algumas analises de sensibilidade para
determinacgao dos potenciais impactes da injecdo de Hz na rede, do ponto de vista de seguranca de
abastecimento (critério N-1) e da descarbonizagdo do SNG, considerando diferentes percentagens
de mistura (b/ending).

O cenario de evolugdo expectavel da capacidade de oferta da Rede Nacional de Transporte,
Infraestruturas de Armazenamento e Terminais de GNL (RNTIAT), do ponto de vista da capacidade
de ponta e do armazenamento, é ilustrado na Figura 13 e na Figura 14, respetivamente. No que
respeita ao Teste de Stress, considera-se a manutencao da atual capacidade de oferta proporcionada
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pela RNTIAT no sistema existente, uma vez que ndo existe nova capacidade em construcdao ou cuja
construgdo se inicie até final de 2021.
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(*) A Estacdo de Compressdo do Carregado permite eliminar as atuais restricdes de regaseificagdo do
Terminal GNL de Sines para a RNTG, aumentando a sua capacidade de 229 GWh/d para 321 GWh/d,
assegurando as necessidades de transporte de gas até ao extremo Norte da Rede, em Valenga do Minho.

FIGURA 13: EVOLUCAO EXPETAVEL DA CAPACIDADE NA PONTA DA RNTIAT

Os valores apresentados representam capacidades técnicas maximas. No caso particular do Terminal
GNL de Sines, a sua capacidade de regaseificacdo para a RNTG esta limitada a 229 GWh/d pelo
sistema de transporte em alta pressao, sendo esta restricdo apenas eliminada e potenciada para 321
GWh/d apéds a entrada em servico da Estacdo de Compressdo do Carregado (prevista a partir de
2030).

Relativamente as interligacbes entre Portugal e Espanha, ndo obstante a capacidade técnica maxima
seja de 164,2 GWh/d, é indicada a capacidade de 144,0 GWh/d anunciada no Virtual Interconnection
Point (VIP) entre os dois sistemas, correspondentes a 134,0 GWh/d em Campo Maior adicionado de
10,0 GWh/d em Valenga do Minho.

A capacidade de extracdo no Armazenamento Subterraneo do Carrico é de 129 GWh/d, passivel de
ser utilizada em situacGes criticas e corresponde a sua disponibilidade para um volume operacional
superior a 60%. No caso de volumes operacionais inferiores, esta capacidade reduz-se e é limitada
a 71 GWh/d (88 GWh/d apds a entrada em servico das duas novas cavernas de Armazenamento
Subterréneo no Carrigo).
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FIGURA 14: EVOLUCAO EXPETAVEL DO ARMAZENAMENTO DA RNTIAT

Quanto ao armazenamento, no final de 2027 esta prevista a entrada em servico de duas novas
cavernas de Armazenamento Subterraneo no Carrico com uma capacidade total de 1 200 GWh a
somar as atuais 6 cavernas do Armazenamento Subterraneo no Carrico (3 839 GWh) e aos 3 tanques
do Terminal GNL em Sines (2 569 GWh).

Os estudos de seguranga de abastecimento do SNG no periodo 2023-2040 incidem sobre as seguintes
trajetérias definidas pela DGEG e alinhadas com as analises desenvolvidas no ambito do RMSA-E
2022:

* Trajetdria Conservadora, assume a evolucdo expetavel da capacidade de oferta da RNTIAT e
o cenario Central Conservador da procura que, no caso do Mercado de Eletricidade,
corresponde a trajetéria Conservadora do RMSA-E 2022, que considera o
descomissionamento da central de ciclo combinado a gas natural da Tapada do Outeiro até
final de 2029;

* Trajetéria Ambigdo, assume a evolugdo expetavel da capacidade de oferta da RNTIAT e o
cenario Central Ambigdo da procura que, no caso do Mercado de Eletricidade, corresponde a
trajetoria Ambicdo do RMSA-E 2022, que considera o descomissionamento da central de ciclo
combinado a gas natural da Tapada do Outeiro até final de 2029. Para esta trajetéria é
efetuada ainda uma sensibilidade a procura, assumindo o cenario Superior Ambicdo;

» Teste de Stress, assume a capacidade de oferta existente da RNTIAT e o cenario Superior
Ambicdo da procura que, a prazo, corresponde a situacao mais exigente do ponto de vista
de seguranca de abastecimento. Sobre o Teste de Stress é efetuada ainda uma sensibilidade
a procura, assumindo o cenario Central Conservador.

Para as trajetorias Conservadora e Ambicdo procede-se a avaliacdo das condicdes de seguranga de
abastecimento nas formas de gas (aprovisionado através da RNTG) e de GNL (aprovisionado através
das UAG), tendo em vista o cumprimento do critério N-1 e a suficiéncia da capacidade de
armazenamento na RNTIAT de acordo com os artigos 5.° e 6.9 do Regulamento (UE) n.© 2017/1938,
respetivamente.
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O Teste de Stress tem por objetivo identificar os limites da adequacdo do sistema de gas existente
para abastecimento dos consumos, ndo considerando qualquer reforco de capacidade adicional e
incidindo sobre os cenérios de evolugdo de consumos mais exigentes.

A Figura 15 resume a evolucdao do SNG para cada uma das diferentes trajetérias no horizonte em
estudo, sublinhando as principais diferengas entre elas.

| 2022-2040

Evolugdo da Capacidade

Evolugdo da Procura
Oferta na Ponta Armazenamento

(sem evolugo)
Cenario Superior
"Teste de STRESS" Ambicao
2030 2040
Anélise de 42,6 TWh 35,6 TWh
Sensibilidade a tmca 2022-2030  tMCa 2022-2040

PROCURA -4,3% -2,9%
(Superior)

Analise de
Sensibilidade a
PROCURA
(Central Conservador)

FIGURA 15: CARACTERIZACAO RESUMIDA DAS DIFERENTES TRAJETORIAS AVALIADAS

O RMSA-G 2022 inclui, ainda, analises de sensibilidade para determinacdo dos potenciais impactes
da injecdo de H> na rede, do ponto de vista de seguranca de abastecimento (critério N-1) e da
descarbonizagao do SNG, considerando as seguintes percentagens de mistura (b/ending):

e 5% de incorporacdo de H.em volume do total de gas consumido em 2025;
e 10% de incorporagao de Hzem volume do total de gas consumido em 2030;
e 15% de incorporagao de Hzem volume do total de gas consumido em 2035;

e 20% de incorporagao de Hzem volume do total de gas consumido em 2040.

Complementarmente sdo realizadas as seguintes analises:

1) prioridade a Interruptibilidade das centrais termoelétricas de Lares e da Tapada do Outeiro,
que dispdem de combustivel alternativo;

2) reducgdo da capacidade de extracdo do armazenamento subterrdneo do Carrico, face a um
volume operacional abaixo de 60% do armazenamento;

3) a consideracdo de uma capacidade de importacdo de 30 GWh/d em Valenca do Minho, ao
invés dos 10 GWh/d, indicados no capitulo anterior.
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No presente capitulo apresentam-se os principais resultados dos estudos sobre a monitorizacdao da
segurancga de abastecimento de gas. O Anexo III - Principais Resultados deste documento sintetiza
os resultados descritos nos pontos seguintes em formato de apresentacao.

Aprovisionamento de Consumos via RNTG

No curto prazo, as atuais infraestruturas de oferta ndo permitem dar cumprimento a férmula N-1
(falha do Terminal GNL Sines, correspondente a 46% capacidade total da RNTIAT, e ocorréncia de
pontas excecionalmente elevadas). No entanto, esta situacdo altera-se a prazo, demonstrando os
estudos que a partir de 2025, em funcdo do decréscimo de consumo de gas pela cogeragdo, das
medidas de eficiéncia energética e do Mercado da Eletricidade, fortemente influenciada pela evolugao
consideravel das Fontes de Energia Renovavel no SEN, existe o cumprimento da formula N-1.
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FIGURA 16: FORMULA N-1 APLICADA NA PERSPETIVA DO GAS (RNTG)

Da sensibilidade a Trajetoria Ambicdo (Central) que considera, para efeitos de seguranca de
abastecimento, a progressiva incorporacao de H27 no SNG, o contributo da oferta proporcionada pela
injecdo de Hzno indicador N-1 é de +1.4 pp em 2030 e +3.3 pp em 2040.

Atualmente ndo existe um quadro legal ou regulamentar que permita ativar a interruptibilidade das
centrais de ciclo combinado de Lares e da Tapada do Outeiro em regime de mercado. Na pratica,
entende-se que pode ser forcada a paragem do abastecimento de gas apenas em regime de
emergéncia, ndo se tratando inequivocamente de uma medida de gestdo da procura baseada no
mercado. N&o obstante, enquanto abordagem tedrica, avalia-se esta possibilidade perante a
ocorréncia de dias de procura excecionalmente elevada conjugada com a falha da maior
infraestrutura, considerando duas hipoteses:

7 Para efeito da cobertura da ponta, assumiu-se que o contributo das injecdes de H2 na RNTG (GWh/d) corresponde a média
diaria da energia anual incorporada, tendo em consideragdo as concentracdes de H2 em volume de gas acordadas: 5% em
2025; 10% em 2030; 15% em 2035 e 20% em 2040
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a) Maxima interruptibilidade: sem impactes no mercado elétrico, i.e., mantendo a ordem de
mérito das centrais termoelétricas inalterada, apenas substituindo o gas que seria consumido
nas centrais de Lares e da Tapada do Outeiro por combustivel alternativo (gaséleo);

b) Minima interruptibilidade: com impactes no mercado elétrico, i.e., reajustando as ordens de
mérito e produgdo das restantes centrais de ciclo combinado a gas, de forma a substituir até
aos limites da capacidade instalada a producdo das centrais de Lares e da Tapada do
Outeiro®.

Nas duas hipdteses analisadas, caso seja dada prioridade ao funcionamento das centrais de Lares e
da Tapada do Outeiro consumindo combustivel de backup alternativo, é possivel respeitar o critério
de seguranca de abastecimento (resultado da aplicacdo da formula N-1 superior a 100%) em
qualquer das trajetdrias analisadas.
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FIGURA 17: FORMULA N-1 APLICADA NA PERSPETIVA DO GAS (RNTG), RECORRENDO A INTERRUPTIBILIDADE DAS
CENTRAIS TERMOELETRICAS DE LARES E TAPADA DO OUTEIRO

No entanto, caso se verifiquem restricdes na capacidade de extragdo no Armazenamento
Subterraneo (AS) do Carrico, limitada a 71,4 GWh/d (quando o volume operacional do AS se situe
abaixo dos 60%), afigura-se que na situacdo menos vantajosa (interruptibilidade minima), sé apds
a entrada em servico das 2 novas cavernas no Armazenamento Subterraneo no Carrico, seja possivel
0o SNG cumprir com o critério N-1, devido a capacidade adicional de extracdo proporcionada na
ocorréncia de um volume operacional abaixo de 60% (88 GWh/d em vez de 71,4 GWh/d).

8 Estima-se que os encargos varidveis de producdo das centrais de Lares e da Tapada do Outeiro utilizando gaséleo sejam
substancialmente superiores aos correspondentes a utilizacdo de gas porquanto, nestas condicGes, a ordem de mérito destas
centrais posiciona-as como das menos competitivas a nivel Ibérico.
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FIGURA 18: FORMULA N-1 APLICADA NA PERSPETIVA DO GAS (RNTG), RECORRENDO A INTERRUPTIBILIDADE, COM
LIMITACOES NA EXTRAGAO NO AS

Na Figura 19 constata-se que, com as atuais infraestruturas de oferta e sem a possibilidade de
ativacdo da interruptibilidade das centrais de Lares e da Tapada do Outeiro, na eventual limitagdao
da capacidade de extracdao de gas no AS do Carrico, a formula N-1 sofre uma redugdo assinalavel. O
reforco do armazenamento subterraneo proporcionado pelas 2 cavernas adicionais no Carrico e a
correspondente capacidade de extragao superior em condigdes de volume operacional abaixo de 60%
permite mitigar o défice de capacidade do SNG a partir de 2030.
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FIGURA 19: FORMULA N-1 APLICADA NA PERSPETIVA DO GAS (RNTG), COM LIMITAGBES NA EXTRAGAO NO AS

A capacidade comercial total de importacdo atualmente anunciada no Virtual Interconnection Point
(VIP) Ibérico assumida nos estudos desenvolvidos corresponde a 144 GWh/d, considerando as
diversas maturidades dos produtos de capacidade disponibilizados ao mercado. Sobre este ponto é
importante notar que a maximizacdo da correspondente capacidade técnica no sentido
Espanha-Portugal depende de condicdes operacionais que sdo avaliadas permanentemente pelos
Operadores das Redes de Transporte (ORT) de ambos os sistemas, face a restricbes que se podem
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colocar quando as quantidades transportadas ultrapassam 134 GWh/dia, considerando a contribuicdao
de cada interligacdo fisica para a capacidade do VIP.

Dado que a capacidade de importacdo através de Valenca do Minho considerada até 2013 se cifrava
em 30 GWh/d, foi efetuada uma simulacdo adicional, a titulo de analise de sensibilidade das Normas
Relativas as Infraestruturas (N-1), com uma capacidade de importacdo do VIP correspondente a um
valor de 164 GWh/d (resultado do somatoério de 134 GWh/d em Campo Maior e 30 GWh/d em Valencga
do Minho), independentemente de ser conhecido que tal valor ndo é firme e que apenas podera ser
atingido pontualmente, em circunsténcias excecionais. Esta situacdo encontra-se formalmente
identificada pelos Operadores das Redes de Transporte (ORT) de Portugal e Espanha, bem como
pelos Reguladores de ambos os paises.
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FIGURA 20: FORMULA N-1 APLICADA NA PERSPETIVA DO GAS (RNTG), CONSIDERANDO UMA CAPACIDADE DE
IMPORTACAO DE 30 GWh/d EM VALENGA DO MINHO

Da analise efetuada, caso exista a possibilidade de entrada de 30 GWh/d pela Interligacdo de Valenca
do Minho (Figura 20, do lado esquerdo), a formula N-1 é sempre cumprida. No entanto, a existéncia
de eventuais limitagbes na extracdo do AS impactam negativamente na capacidade do SNG (Figura
20, do lado direito), pelo que apesar do acréscimo de capacidade de 20 GWh/d assumido por Valenca
do Minho, o cumprimento da férmula N-1 s6 é assegurado com o contributo das 2 cavernas adicionais
no Carrigo, a partir de 2030.

Aprovisionamento de Consumos via UAG

O aprovisionamento de GNL as UAG em territdério nacional (incluindo Madeira) é realizado a partir do
Terminal GNL de Sines através do carregamento de camiGes cisterna (contentores ISO no caso da
Madeira), para o que dispOe de trés baias de enchimento, com uma capacidade total de 10,4 GWh/d
(36 cisternas diarias). E de registar que, em caso de paragem prolongada do Terminal GNL de Sines,
0s consumos em territério nacional ficam totalmente dependentes do aprovisionamento via Espanha.

Considerando as perspetivas de evolucao da procura e pontas de GNL, no curto prazo (2023), a atual

capacidade de carregamento de cisternas no Terminal GNL de Sines é suficiente para cobrir a Ponta
Provavel. No entanto, a partir dessa data e mantendo as atuais condiges operacionais, perspetiva-
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se que seja necessario reforcar a oferta para abastecimento das UAG, bem como dotar o TGNL de
maior resiliéncia nas suas operagdes, em particular em situacdo de contingéncia ao nivel das baias
de enchimento. O reforco da capacidade de carregamento para 48 cisternas/dia, através de uma
baia de enchimento adicional, permitiria cobrir as necessidades das pontas provaveis estimadas até
2025, para além de mitigar eventuais problemas decorrentes de paragens das baias em operacdo.

Perspetiva GNL (UAG)
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FIGURA 21: CAPACIDADE DO TGNL DE SINES PARA ABASTECIMENTO DE GNL As UAG
(ENCHIMENTO DE CAMIDES CISTERNA)

Para efeito do aprovisionamento das quantidades minimas de reservas de seguranca do SNG
calculadas de acordo com a situagdo mais exigente prevista no Artigo 6.2 do Regulamento
(UE) 2017/1938, o gas que abastece os consumos através da RNTG pode ser armazenado nas
cavernas de AS no Carrico e nos tanques do Terminal GNL de Sines. Por sua vez, o GNL que tem
como destino as UAG sé pode ser armazenado em grandes quantidades no Terminal GNL de Sines.
Neste caso, além das necessidades das UAG localizadas em Portugal Continental, € também incluido
o aprovisionamento para 30 dias de consumo médio da totalidade da UAG da Ilha da Madeira
(maioritariamente para producdo de eletricidade), dado que o seu abastecimento é feito a partir de
Sines.

Da anadlise a suficiéncia das infraestruturas de armazenamento da RNTIAT, constata-se que a
capacidade atual é suficiente para aprovisionar as reservas de seguranca em todo o horizonte de
estudo, independentemente da trajetdria. Do ponto de vista do gas aprovisionado através da RNTG,
0 armazenamento subterrdneo do complexo do Carrigo &, por si s, suficiente para superar eventuais
situacoOes criticas prolongadas no tempo. Relativamente ao GNL para aprovisionamento das UAG
(incluindo a ilha da Madeira), as necessidades de armazenamento ndo excedem 3.5% da capacidade
disponibilizada pelos atuais tanques do Terminal GNL de Sines.
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FIGURA 22: CAPACIDADE DA RNTIAT PARA APROVISIONAMENTO DAS RESERVAS DE SEGURANGA DO SNG

Com o objetivo de avaliar os potenciais impactes, ao nivel da descarbonizacdo do SNG, decorrentes
da injecdo de H2 de origem renovavel na RPG, foi assumida a seguinte evolugdo crescente da
concentracdo (em volume do total de gas consumido anualmente): 5% em 2025; 10% em 2030;
15% em 2035 e 20% em 2040.

Nestas condicGes, tendo em consideracdo que o poder calorifico do Hz € substancialmente inferior ao
do gas natural (cerca de 1/3) os contributos crescentes, em energia, do Hainjetado, ascendem a
valores entre 1,1-1,3 TWh (3,2% do consumo), em 2030 e entre 1,9-2,3 TWh
(7% do consumo), em 2040, dependendo do cenario de evolugdo da procura.

Do ponto de vista ambiental, a substituicdo parcial do gas natural por Hz verde contribui para evitar
emissoes de CO2 que ascendem a 195-234 kt, em 2030, e 358-414 kt, em 2040.
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FIGURA 23: EMISSOES DE CO2 EVITADAS POR INCORPORACAO DE H2 NO SNG
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Como principais consideragdes finais sobre os estudos de monitorizacdo da seguranca de
abastecimento do SNG para o periodo 2023-2040, destacam-se as seguintes:

>

No curto prazo, no caso da falha do Terminal de GNL de Sines (formula N-1), que corresponde
a 46% da capacidade da RNTIAT, e na ocorréncia de pontas excecionalmente elevadas, as
atuais infraestruturas de oferta ndo permitem dar cumprimento ao critério de seguranga de
abastecimento. No entanto, esta situagdo altera-se a prazo, demonstrando os estudos que,
a partir de 2025, este incumprimento sera ultrapassado devido ao decréscimo de consumo
de gas pela cogeragdo, as medidas de eficiéncia energética e a redugdo da utilizagdo do gas
no Mercado da Eletricidade (resultado da evolugdo considerdvel das Fontes de Energia
Renovavel no SEN).

A ativacao da interruptibilidade das centrais de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de
Lares permite cumprir com a férmula N-1 ja em 2023. No entanto, ndo existe atualmente
um quadro legal ou regulamentar que permita ativar a interruptibilidade em regime de
mercado, pelo que é oportuno desenvolver os instrumentos legais e regulamentares para
garantir o cumprimento da férmula N-1 no periodo em analise.

Caso se encontre limitada a extragdo de gas no Armazenamento Subterrédneo (AS) do Carrigo
a 71,4 GWh/d (quando o volume operacional do AS se situe abaixo dos 60%), a férmula
N-1 sofre uma reducgdo assinalavel, afigurando-se que permaneca inferior a 100% até (pelo
menos) 2027, mesmo com ativacdo da interruptibilidade. Em 2030, o reforco do
armazenamento subterrdneo proporcionado pelas 2 cavernas adicionais no Carrico e a
correspondente capacidade de extracdao superior nestas condicbes (88 GWh/d) permite
mitigar o défice de capacidade do SNG.

Realga-se ainda que as duas novas cavernas no Armazenamento Subterrédneo do Carrico, a
promover pelo operador de armazenamento subterrdneo de gas, em resposta ao disposto na
RCM n.© 82/2022, de 27 de setembro, serdo desenvolvidas também numa perspetiva de
compatibilidade de 100% de hidrogénio, cumulativamente a possibilidade da sua utilizagdo
com gas natural, criando assim, no ambito do futuro backbone de hidrogénio, uma
infraestrutura estratégica importante, quer na substituicdo gradual do gas natural pelo
hidrogénio, quer beneficiando de sinergias com os projetos da RNTG candidatos a Projeto de
Interesse Comum (PCI) a desenvolver no ambito do Corredor Verde de hidrogénio (H2Med)
acordado entre os Governos de Portugal, Espanha e Francga.

Na possibilidade de entrada de 30 GWh/d pela Interligacdo de Valenga do Minho, ainda que
s6 em circunstancias excecionais, a formula N-1 é cumprida em todo o horizonte do estudo,
desde que ndo ocorram limitagdes na extragao do AS do Carrigo.

Na perspetiva dos consumos de gas que sdao aprovisionados as UAGs a partir de GNL
transportado desde o TGNL de Sines, a atual capacidade de carregamento de camides-
cisterna no TGNL é apenas suficiente para cobrir a Ponta Extrema no curto prazo (2023) e
sem redundéncia. A partir de dessa data perspetiva-se necessario reforcar aquela
infraestrutura, de forma a fazer face ao crescimento da ponta para satisfazer a procura nas
UAG. O reforco da capacidade de carregamento para 48 cisternas/dia, através de uma baia
de enchimento adicional, permitiria cobrir as necessidades das pontas provaveis estimadas
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até 2027, para além de mitigar eventuais problemas decorrentes de paragens das baias em
operagao.

» Registe-se que, caso ocorra uma paragem do Terminal de Sines, o abastecimento dos
consumos de GNL a UAG em Portugal fica totalmente dependente do aprovisionamento a
partir dos portos espanhdis.

» Do ponto de vista do armazenamento da RNTIAT e do cumprimento das normas de
aprovisionamento de acordo com o Artigo 6.° do Regulamento (UE) 2017/1938, a atual
capacidade é suficiente para constituir as reservas de seguranga para aprovisionamento dos
Clientes Protegidos do Mercado Convencional e das centrais electroprodutoras ndo
interruptiveis, em todo o horizonte de estudo e independentemente da trajetéria. O AS do
Carrico &, por si soO, suficiente para superar eventuais situagdes criticas prolongadas no
tempo.

» Na perspetiva do GNL, os atuais tanques para armazenamento no Terminal GNL de Sines
sdo suficientes para aprovisionar o gas correspondente aos Clientes Protegidos das UAG,
bem como uma parcela correspondente a 30 dias de consumo médio da UAG da Madeira,
abastecida a partir de Sines.

» Assumindo a incorporagdo de H2 na RNTG com concentragdes crescentes (em volume) que
atingem 10%, em 2030, e 20%, em 2040, os contributos em energia do H: injetado
ascendem a valores entre 1,1-1,3 TWh (3,2% do consumo), em 2030, e entre 1,9-2,3 TWh
(7% do consumo), em 2040, dependendo do cenario de evolucdo da procura. Do ponto de
vista ambiental, esta substituicdo parcial do gas natural por H> verde contribui para evitar
emissdes de CO2 que ascendem a 195-234 kt, em 2030, e 358-414 kt, em 2040.

> Realca-se ainda que a Estacdo de Compressao do Carregado permite eliminar as atuais
restricoes de regaseificacdo do Terminal de GNL de Sines para a RNTG, de modo a possibilitar
o0 escoamento de um caudal de gas mais elevado com origem no terminal, aumentando assim
a capacidade de rececdo da rede de transporte de 229 GWh/d para 321 GWh/d. Este
incremento de capacidade assegura as necessidades de transporte de gas até ao extremo
norte da RNTG e oferece uma melhor condicdo de pressdo para a exportacdo de gas através
das interligagdes de Campo Maior e Valenga do Minho.

Nota-se também que o aumento da capacidade firme de regaseificacdo do Terminal de Sines
com a instalagdo da estagdo de compressdo do Carregado, possibilitara ao mercado o
alargamento das suas opgOes para o escoamento do GNL rececionado em Sines e, por
conseguinte, o reforco da seguranca de abastecimento. Sublinha-se que a remocdo do
congestionamento persistente que afeta esta capacidade desde o ano de 2019, permitira
aumentar a rapidez de reposicdo de existéncias no armazenamento subterréneo e
possibilitara o recurso mais frequente a utilizacgdo das capacidades de exportacdo da
interligagdo internacional, opgdo interessante para comercializadores que atuam a nivel
ibérico. Adicionalmente, com a referida utilizacdo a ser realizada acima da satisfagdo da
procura nacional (em qualquer circunstancia e ndo apenas em situacdo de procura reduzida),
esta permitird melhorar a rotatividade de stocks em Sines e, por conseguinte, o reforco do
aprovisionamento de GNL ao SNG, aspeto relevante para um sistema cuja seguranga assenta
especialmente na diversificagdo das origens de GNL. Realca-se que apesar da prospetiva
reducdo da procura em termos de volume anual, o SNG continuara a ter de corresponder a
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forte variabilidade que caracteriza o mercado de gas, assim como dar resposta as pontas de
consumo mais elevadas sempre que os recursos renovaveis ndo estejam disponiveis no SEN.

Por outro lado, ao nivel da incorporacao de H2 na RNTG, a existéncia de tal infraestrutura
contribuird para uma maximizagdo da injegdo de gases de origem renovavel, através do
aumento dos caudais em circulagdo e também da acrescida flexibilidade na gestdo de fluxos
da rede, permitindo vencer a perda de carga adicional de circuitos de recirculagao que assim
serdo viaveis.

> Por fim, sublinha-se que apesar de se perspetivar uma redugdo de consumo de gas natural
ao longo dos proximos anos, como se apresenta nas andlises e figuras do presente
documento, nomeadamente decorrente do decréscimo de consumo de gas pela cogeracgdo,
das medidas de eficiéncia energética e da reducdo da utilizacdo do gas no Mercado da
Eletricidade, o sistema elétrico nacional ird evoluir cada vez mais para uma dependéncia de
capacidade produtora ndo despachavel (edlica e solar), pelo que em situacdes de
constrangimentos dos recursos primarios, como sejam, o vento, o sol e a agua, a capacidade
firme do SEN fica apenas suportada, numa situagdo extrema, nas centrais de ciclo combinado
a gas natural (atualmente com 3830 MW de poténcia) e nas centrais hidricas com bombagem
(atualmente com 3580 MW de poténcia). Desta forma, as centrais de ciclo combinado a gas
natural, como é o caso da Tapada do Outeiro com 990 MW, tém um papel relevante na
seguranga de abastecimento do SEN durante todo o processo de transicdo energética em
Portugal, tendo o SNG que assegurar sempre que necessario, o abastecimento dos consumos
destas centrais.
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RELATORIO DE MONITORIZAGAO DA SEGURANCA DE ABASTECIMENTO DO SISTEMA
NACIONAL DE GAS 2022, PERIODO 2023-2040 (RMSA-G 2022)

CENARIOS E PRESSUPOSTOS

1. Horizonte e ambito

O estudo tem o horizonte 2023-2040, com detalhe anual em 2023, 2025, 2027, 2030, 2035 e 2040,
incluindo, portanto, os anos definidos no n.2 2 da alinea a) do artigo 4.2 do Regulamento (UE) 2018/1999
do Parlamento Europeu e do Conselho, de 11 de dezembro de 2018, relativo a Governagao da Unido da
Energia e da Agdo Climatica. O estudo é relativo ao sistema de gds de Portugal Continental, incorporando,
no entanto, as necessidades estimadas de Gas Natural Liquefeito (GNL) para a Regido Autdénoma da
Madeira.

O estudo esta articulado com o Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC 2030) e a Estratégia Nacional
para o Hidrogénio (EN-H2), em particular no que respeita a evolugdo da capacidade instalada de centrais
electroprodutoras a gas e as metas e trajetdrias de incorporacdo de energia renovavel no consumo de
energia.

2. Cenarios macroeconomicos

Os cenarios macroecondmicos que serviram de base a definicdo dos cenarios de procura sdo os seguintes:

Tabela 1 - Cenarios de evolugdo da taxa de variagdo do Produto Interno Bruto (PIB)

2022 2023 2024 2025 2026-2040
Cenario Inferior 4,8% 2,5% 2,0% 2,0% 1,5%
Cenario Central 4,9% 2,8% 2,2% 2,2% 1,7%
Cenario Superior 5,1% 2,9% 2,6% 2,3% 2,0%

Figura 1 - Evolugdo real e prevista da taxa de variagdo do PIB
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Os cendrios macroecondmicos propostos estdo alinhados com os considerados no Relatério de
Monitorizacdo da Seguranca de Abastecimento do Sistema Elétrico Nacional 2023-2040 (RMSA-E 2022) e
tiveram em conta as previsGes macroecondmicas para Portugal a data da elaboracdo dos respetivos
pressupostos (maio de 2022), provenientes do Banco de Portugal, da Comissdo Europeia, da Organizagado
para a Cooperac¢do e Desenvolvimento Econémico (OCDE), do Fundo Monetario Internacional (FMI) e do
Conselho das Finangas Publicas:

Tabela 2 - Previsdes de evolugdo da taxa de variacdo do PIB

2022 2023 2024 2025 2026

Banco de Portugal (Boletim Econémico, margo 2022) 490% | 2,90% | 2,00%

Comissdo Europeia (European Economic Forecast, Winter 2022,

D [
fevereiro 2022) 5,50% | 2,60%

OCDE (Economic Outlook- Volume 2021 Issue 2, dezembro 2021) 5,80% 2,80%

FMI (World Economic Outlook, october 2021) 510% | 2,50% | 2,20% | 2,00% | 1,80%

Conselho das Finangas Publicas (Perspetivas econémicas e o o o o o
or¢amentais 2022-2026, margo 2022) 480% | 2,80% | 2,60% | 2,30% | 1,70%

Ministério das Finangas (Programa de Estabilidade 2021-2025,
abril 2021)

4,90% | 2,80% | 2,40% | 2,20%

Quanto ao Valor Acrescentado Bruto (VAB) por setor, a projecao efetuada pela DGEG, com base no Plano
Nacional Energia e Clima (PNEC) e considerando os valores de 2021 publicados pelo INE, aponta para a

seguinte evolucdo para o periodo 2021-2040:

Tabela 1 — Previsdo de evolugdo dos VAB sectoriais (em % do PIB)

2021 2030 2035 2040
Impostos 12,8% 11,8% 11,8% 11,8%
Agricultura, Silvicultura e Pescas 2,1% 2,1% 2,1% 2,1%
Industria 15,8% 15,5% 15,5% 15,5%
Construgdo e Obras Publicas 4,1% 4,1% 4,1% 4,1%
Servigos 65,3% 66,6% 66,6% 66,6%

3. Cenarios de evolugao da oferta

No RMSA-G 2022 serao considerados os seguintes cendrios de evolugdo da capacidade de oferta da Rede
Nacional de Transporte, Infraestruturas de Armazenamento e Terminais de GNL (RNTIAT):

= Evolucdo expectdvel, no qual se considera a evolugdo esperada da capacidade de oferta da RNTIAT,

incluindo a concretizacdo do aumento de capacidade no armazenamento subterranea do Carrigco
(de acordo com o definido na Resolugdo de Conselho de Ministros n.2 82/2022) e a eventual
concretizagdo da Estagcdo de Compressdo do Carregado (que permitiria aumentar a capacidade de
oferta do Terminal de GNL de Sines).

= Teste de Stress, no qual se considera apenas o sistema existente.

2 DGEG, 09-12-2022
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Relativamente ao projeto da 32 interligagdo entre Portugal e Espanha (atualmente designado como
projeto “CELZA”), o mesmo ndo foi considerado neste estudo uma vez que esta a ser desenvolvido num
propodsito de utilizagdo para transporte exclusivo de hidrogénio renovavel, considerando os objetivos
associados ao futuro “Green Energy Corridor” acordado entre os Governos de Portugal, Espanha e Franca,
onde o0 mesmo sera inserido.

O projeto da 32 interligagao entre Portugal e Espanha encontra-se em processo de candidatura ao estatuto
de Projeto de Interesse Comum (PIC) da Unido Europeia, ao abrigo do Regulamento (UE) 2022/869, do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 30 de maio, relativo as redes transeuropeias de energia (novo
Regulamento TEN-E), de forma coordenada com o projeto da nova interligacdo Espanha — Franga, ligando
por tracado submarino Barcelona em Espanha com Marselha em Franca (atualmente designado como
projeto “BARMAR”), no dmbito do “Green Energy Corridor” a criar entre a Peninsula Ibérica e o centro da
Europa.

No que se refere a oferta de gases renovaveis, importa destacar o seguinte:

= A EN-H2 enquadra o papel atual e futuro do hidrogénio no sistema energético e propde um
conjunto de medidas de acdo e metas de incorporacao para o hidrogénio nos varios setores da
economia, tendo como objetivo principal introduzir um elemento de incentivo e estabilidade para o
setor energético, promovendo a introducdo gradual do hidrogénio enquanto pilar sustentavel na
transicdo para uma economia descarbonizada.

= O Decreto-Lei n.2 62/2020, de 28 de agosto, que estabelece a organizacdo e o funcionamento do

SNG e o respetivo regime juridico, materializa a figura do produtor de gases renovaveis e a
necessidade de os operadores de transporte e distribuicdo desenvolverem as suas infraestruturas e
efetuarem os investimentos necessarios a crescente incorporagao de gases de origem renovavel no
SNG. Menciona ainda o contributo da produgdo e incorporag¢ao de outros gases para a seguranca
do abastecimento.

= Aintrodugdo de gases renovaveis ou de baixo teor de carbono nas infraestruturas do SNG, a partir
de unidades de produc¢dao ou de conversao gasosa, obriga ao cumprimento e coordenacdao de um
conjunto de ac¢Ges associadas a gestdao da capacidade de injecdo e condicdes de operacdo. Face a
evolugdo do setor, do mercado, e da tecnologia, o estudo a realizar no ambito do RMSA-G 2022
refletird, tanto quanto possivel, o estado da arte atualmente conhecido, sem prejuizo de se virem a
identificar outros projetos de investimento necessarios conducentes a materializacdo da EN-H2.

= No que respeita a injecdo de gases renovaveis na Rede Publica de Gas (RPG), tanto ao nivel da Rede
Nacional de Transporte de Gas (RNTG) como da Rede Nacional de Distribuicdo de Gas (RNDG), a sua

evolucdo teve em conta a informacdo mais recente disponivel, a 6 de outubro de 2022, relativa a
capacidade previsivel de injecdo constante dos pedidos de registo prévio para a producdo de gases
de origem renovavel, ou de baixo teor de carbono nos termos do artigo 69.2 (e seguintes) do
Decreto-Lei n.2 62/2020, e cuja previsdo de entrada em exploracdo do estabelecimento de
producdo e respetiva capacidade de injecdo na RPG se encontram consideradas nas tabelas
seguintes:

3 DGEG, 09-12-2022
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Tabela 4 — Capacidade anual prevista de inje¢do de gases renovaveis na RNTG — pedidos de registo (em GWh/d)

Tipo de Gas a injetar 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2027 | 2030 | 2035 | 2040

Biometano 0 0,245 0 0 0 0 0 0

Hidrogénio 0,929 | 1,430 | 0,339 0 0 0 0 0
Fonte: DGEG

Tabela 5 — Capacidade anual prevista de inje¢do de gases renovaveis na RNDG — pedidos de registo (em GWh/d)

Tipo de Gas a injetar 2022 | 2023 | 2025 | 2027 | 2030 | 2035 | 2040

Biometano 0,003 | 0,218 0 0 0 0 0

Hidrogénio 0,004 | 0,640 0 0 0 0 0
Fonte: DGEG

O cendrio de evolugdo expectavel da capacidade de oferta da RNTIAT, a 1 de janeiro de cada estddio a
analisar, é o que consta na tabela seguinte:

Tabela 6 — Evolugdo expectavel da capacidade de oferta da RNTIAT

2022 | 2023 | 2025 | 2027 | 2030 | 2035 | 2040

Capacidade de Oferta (GWh/d) 373 373 373 373 535 535 535
Terminal de GNL de Sines 229 229 229 229 321 321 321
Interligagdo de Campo Maior/Badajoz 134 134 134 134 134 134 134
Interligagdo de Valenga do Minho/Tui 10 10 10 10 10 10 10

Capacidade de Armazenamento (GWh) 6408 | 6408 | 6408 | 6408 | 7608 | 7608 | 7608

Armazenamento Subterraneo do Carrigo 3839 | 3839 | 3839 | 3839 | 5039 | 5039 | 5039

Terminal de GNL de Sines 2569 | 2569 | 2569 | 2569 | 2569 | 2569 | 2569
Capacidade de E‘xtragao do‘Carrlgo (GWh/d) 129 129 129 129 129 129 129
(Volume operacional superior a 60%)
Capacidade de E.xtrag.:ao dc.) Carrigco (GWh/d) 71 1 1 7 88 88 88
(Volume operacional inferior a 60%)
NOTAS:

1.0s valores apresentados representam capacidades técnicas méximas. No caso particular do Terminal de GNL de Sines, a sua
capacidade de regaseificagdo para a RNTG estara limitada pelo sistema de transporte em alta pressdo, sendo esta restricdo
eliminada e potenciada apds a entrada em servigo da Estagdo de Compressdo do Carregado.

2. A capacidade técnica maxima de interligacdo entre Portugal e Espanha é de 164,2 GWh/d. No entanto, a capacidade anunciada
no Virtual Interconnection Point (VIP) entre os dois sistemas é de 144,0 GWh/d, correspondentes a 134,0 GWh/d em Campo
Maior mais 10,0 GWh/d em Valenca do Minho. Assume-se este valor, sendo, contudo, objeto de confirmagio anual, ja que
depende da capacidade disponibilizada pela rede interligada de Espanha.

Fonte: DGEG

A evolugdo relativa ao Teste de Stress, a 1 de janeiro de cada estddio a analisar, é o que consta na tabela
seguinte:
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Tabela 7 - Evolugdo da capacidade de oferta da RNTIAT considerada no Teste de Stress
2022 | 2023-2040
Capacidade de Oferta (GWh/d) 373 373
Terminal de GNL de Sines 229 229
Interligagdo de Campo Maior/Badajoz 134 134
Interligagdo de Valenga do Minho/Tui 10 10
Capacidade de Armazenamento (GWh) 6 408 6 408
Armazenamento Subterraneo do Carrigo 3839 3839
Terminal de GNL de Sines 2 569 2 569
Capacidade de Extragdo do Carrico (GWh/d)
. . 129 129
(Volume operacional superior a 60%)
Capacidade de Extrag¢do do Carrico (GWh/d) 7 7
(Volume operacional inferior a 60%)
NOTAS:

1.0s valores apresentados representam capacidades técnicas maximas. No caso particular do Terminal de GNL de Sines, a sua
capacidade de regaseificagdo para a RNTG estara limitada pelo sistema de transporte em alta pressdo.

2.A capacidade técnica maxima de interligagdo entre Portugal e Espanha é de 164,2 GWh/d. No entanto, a capacidade anunciada
no Virtual Interconnection Point (VIP) entre os dois sistemas é de 144,0 GWh/d, correspondentes a 134,0 GWh/d em Campo
Maior mais 10,0 GWh/d em Valenga do Minho. Assume-se este valor, sendo, contudo, objeto de confirmagio anual, ja que
depende da capacidade disponibilizada pela rede interligada de Espanha.

Fonte: DGEG

4. Cenarios de evolugao da procura

Os cenarios de evolucdo da procura de gas no SNG sdo desagregados pelo Mercado Convencional, que
inclui o consumo nos sectores da industria, cogeracao, residencial e tercidrio, e o Mercado de Eletricidade,
que inclui o consumo nas centrais termoelétricas para producdo de eletricidade em regime ordinario.

Para o Mercado Convencional sdo considerados trés cenarios de evolugdo da procura de gas decorrentes
dos cendrios macroecondmicos assumidos — Superior, Central e Inferior — combinados com dois cenarios de
evolugdo da procura de gas associados aos veiculos pesados (passageiros e mercadorias) e ao transporte
maritimo — Ambicdo e Conservador.

Foi ainda considerada, para efeitos dos cendrios de evolucdo da procura do Mercado Convencional (em
particular para o setor residencial e terciario), a Estratégia de Longo Prazo para a Renovagao de Edificios
2050 (ELPRE 2050), aprovada e publicada através da Resolucdo de Conselho de Ministros n.2 8-A/2021, de 3
de fevereiro, que estabelece medidas e objetivos para os horizontes de 2030, 2040 e 2050, com vista a
renovacdo do parque nacional de edificios residenciais e ndo residenciais, publicos e privados, para o
converter num parque imobilidrio descarbonizado e de elevada eficiéncia energética. Em particular, a
ELPRE 2050 prevé varias medidas com vista a melhoria do desempenho energético dos edificios, que
apresentam impactos ao nivel do consumo de gas.

No caso do Mercado de Eletricidade sdo considerados seis cenarios que correspondem aos consumos de
gas resultantes das andlises prospetivas efetuadas no ambito do RMSA-E 2022, alicercadas em duas
trajetdrias:
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= Trajetdria Conservadora - assumindo o cenario Central Conservador da procura e o cendrio
Conservador da oferta incluindo, nomeadamente, o descomissionamento da central de ciclo
combinado a gas natural da Tapada do Outeiro até final de 2029. E efetuada, ainda, para esta
trajetdria, uma analise de sensibilidade a procura, assumindo o cenario Inferior Conservador;

= Trajetdria Ambicdo - assumindo o cenario Central Ambicdo da procura e cenario Ambicao da oferta
incluindo, nomeadamente, o descomissionamento da central de ciclo combinado a gas natural da
Tapada do Outeiro até final de 2029. E efetuada, ainda, para esta trajetdria, uma andlise de
sensibilidade a procura assumindo o cendrio superior Ambicao.

Na definicdo dos cendrios da procura consideraram-se, ainda, as Unidades Autdnomas de Gas (UAG) de
rede. De acordo com as propostas dos Planos de Desenvolvimento e Investimento das Redes de
Distribuicdo para o periodo 2023-2027, existem atualmente 59 UAG de rede ativas, uma das quais
temporarial, e estd prevista a construcio de 28 novas UAG nesse horizonte. De referir igualmente a
existéncia de 60 UAG privativas atualmente em servico e ainda de 28 postos de enchimento de gas veicular
em operacio?.

Foram, entdo, considerados quatro cendrios de evoluc¢do da procura de gas:

= (Cendrio Central Conservador;
= (Cenario Central Ambicdo;
= Cenario Superior Ambicao;

= Cenario Inferior Conservador.

4.1 Eficiéncia energética

No que diz respeito as poupancas no consumo de gdas nos edificios (setores residencial e terciario),
estabeleceu-se que o cenario Ambicdo se encontra alinhado com os objetivos definidos na ELPRE 2050 para
os horizontes de 2030 e 2040. Quanto ao cenario Conservador, assumiu-se que a evolugdo das poupancas
de gds corresponde a 80% da execugao dos objetivos tragados para o cendrio Ambigdo, evolugao alinhada
com o assumido para as poupancas de eletricidade no cendrio Conservador do RMSA-E 2022.

As estimativas das poupangas no consumo de gds nos edificios no periodo em analise, em cada um dos
cenarios, podem ser consultadas na tabela seguinte:

Tabela 8 - Estimativa das poupangas nos consumos de gas nos edificios (GWh)

Cenario Ambigdo Cenario Conservador
2022-2030 2031-2040 2022-2030 2031-2040
897 3218 718 2574

Fonte: ADENE (Modelagdo ELPRE 2050)

L REN Portgés — Paredes de Coura
216 em regime publico (3 GNC+1GNL+12GNL+GNC) e 12 em regime privativo (11GNC+1GNL), encontrando-se em licenciamento mais 4 postos de
GNV
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Relativamente a divisdo dos valores da tabela anterior entre residencial e terciario, de referir que se estima
que o sector tercidrio represente 64% e 42% das poupancas nos consumos de gas nos edificios,
respetivamente nos periodos de 2022-2030 e 2031-2040 (em ambos os cenarios).

Com a entrada em vigor do Regulamento (UE) 2022/1369 do Conselho, de 5 de agosto de 2022, Portugal
teve de adotar medidas com vista a redugao do seu consumo de gas. A Resolucdo do Conselho de Ministros
n.2 82/2022, de 27 de setembro de 2022, aprovou o Plano de Poupanca de Energia 2022-2023, que define
um conjunto de medidas para a reducdo do consumo energético nos setores da administracdo publica e
privado. O Plano assume que todo o consumo de eletricidade evitado através das medidas de poupanca
nele estabelecidas tem origem em centrais termoelétricas a gas natural.

Estabeleceu-se que o cendrio Ambicdo se encontra alinhado com o objetivo definido no Plano de Poupanca
de Energia 2022-2023, para 2022 e 2023 e, quanto ao cenario Conservador, assumiu-se que a evolucdo das
poupangas corresponde a 80% da execugao dos objetivos tragados para o cendrio Ambigao.

Apresenta-se, na tabela seguinte, a estimativa das poupancas de gds resultantes das novas medidas
apresentadas no Plano de Poupanca de Energia 2022-2023, para cada um dos cendrios considerados.

Tabela 9 - Estimativa das poupangas de gas resultantes das novas medidas apresentadas no Plano de Poupanca de Energia 2022-2023 (GWh)

Cenario

Cenario Ambigdo
s Conservador

2022 2023 2022 2023

Plano de Poupanca de Energia: novas medidas | 1307 803 1046 642

NOTA: Assume-se, como aproximagao, que as poupangas verificadas se referem apenas ao setor dos servigos.

4.2 Mobilidade a gas

No que diz respeito a mobilidade a gas, no transporte terrestre foi tida em conta a evolugdo prevista do
nimero de veiculos pesados de passageiros e pesados de mercadorias a gds. Para este efeito ndo foi
considerado o segmento de veiculos ligeiros, considerando-se a evolucdao dos respetivos consumos
despicientes quando comparados com o segmento dos veiculos pesados.

Tabela 10 - Previsdo de evolugdo do nimero de veiculos pesados de passageiros e mercadorias a gas em Portugal

Pesados de passageiros Pesados de mercadorias

Anos

Cenario Cendrio Cendrio Cenario

Ambigao Conservador Ambigao Conservador
2022 773 763 366 364
2025 1000 800 750 500
2030 1200 900 1500 1000
2040 1000 800 1250 900

Relativamente ao transporte maritimo, foram considerados cendrios de evolucdo da procura de GNL neste
segmento, tendo em conta o previsivel desenvolvimento de infraestruturas portuarias adequadas para
trasfega deste combustivel entre navios, em Sines e bunkering de GNL nos portos comerciais do

7 DGEG, 09-12-2022
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Continente. Prevé-se, numa fase inicial, o abastecimento truck to ship, e, a partir de 2025, o abastecimento
ship to ship, momento a partir do qual se garante um incremento das quantidades fornecidas.

Na elaboracdo desses cenarios foi tido em consideracao o definido nos pontos 7, 8 e 9 da Resolucdo do
Conselho de Ministros n.2 82/2022, relativos a promogédo, pelo operador do TGNL de Sines, da instalacdo
das infraestruturas e equipamentos necessarios a trasfega de gas entre navios, em Sines, usando para este
fim o TGNL e, em articulagdo com a administracdo portuaria, outras instalacdes que se mostrem
disponiveis, de modo a assegurar disponibilidade para reenvio de GNL até aproximadamente 8 mil milhdes
de metros cubicos por ano.

Tabela 11 - Previsdo de evolugdo de utilizagdo de energia para navios a gas em Portugal

Navios (transporte maritimo)
Anos (GWh)
Cenario Cenario

Ambigdo Conservador
2023 5 2
2024 5 2
2025 14 9
2026 101 52
2027 152 98
2030 251 161
2035 480 314
2040 600 390

Fonte: Galp

O cenario Conservador prevé uma evolugdo mais lenta da penetracdo de veiculos a gds do que o cenario
Ambicdo, quer em termos de pesados de passageiros e mercadorias (em numero de veiculos), quer em
termos de transporte maritimo (em utilizagdo de energia).

4.3 Evolugao da procura

Uma parte substantiva do consumo de gds destina-se ao Mercado de Eletricidade e este sera fortemente
influenciado pela evolugdao considerdvel das fontes de energia renovavel (FER) previstas no RMSA-E 2022.
Por este facto, o cendrio Superior Ambicdo sofre efeitos contrarios do ponto de vista do consumo de gas,
prevendo-se, por um lado, no Mercado Convencional um incremento de consumo, devido a maior
penetracdo do gas nos transportes e, por outro lado, a reducdo de consumo no Mercado de Eletricidade,
com o forte incremento das FER para producao de eletricidade.

A tabela 12 apresenta a evolucdo da procura total de gds para o periodo 2022-2040 para os diferentes
cenarios.

8 DGEG, 09-12-2022
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Tabela 12 — Cenarios de evolugdo da procura total de gas

Cenario Setor Unid. 2022 : 2023 : 2025 : 2027 : 2030 : 2035 : 2040
Mercado Convencional TWh 1323 34,2 360 361 3422 33,4 32,7
Residencial TWh 37: 3,7 38: 38 3,9 3,5 2,9
Tercidrio TWh 2,9 2,9 3,7 3,9 4,1 4,0 3,9
Cenario Central T
Conservador Inddstria TWh 16,2 16,4 17,7} 17,8 18,1 18,6 19,0
Cogeragdo TWh 95:11,3: 108! 10,5: 82: 73 7,0
Mercado de Eletricidade TWh 27,8: 22,1 13,6 44 3,3 1,7 0,7
Consumo Total de GN TWh 60,1: 56,4 49,6 40,5: 37,5: 35,1: 334
Mercado Convencional TWh 32,2: 341 36,1 36,3: 344 32,5: 31,1
Residencial TWh 3,7 3,7 3,7 3,8 3,8 3,3 2,4
Cenério Central Terciario TWh 2,8 2,7 3,9 4,2 4,4 4,2 3,9
Ambicéo Industria TWh 16,2 16,4 17,7 17,8 18,1 18,6} 19,0
Cogeragdo TWh 95 11,3 10,8 10,5 8,2 64 5,8
Mercado de Eletricidade TWh 27,8 22,1 : 14,5 6,1 5,4 3,2 0,7
Consumo Total de GN TWh 60,0: 56,3: 50,6 : 42,3: 39,8: 35,7: 31,9
Mercado Convencional TWh 329: 345: 376 38,0 36,5 351: 344
Residencial TWh 3,7 3,7 3,8 4,0 4,1 3,7 3,0
Terciario TWh 28 29 40: 44 47: 46: 45
ﬁ:‘:i’;;’:“"e’“' Industria TWh | 164 166 189 192 19,6 20,3 21,1
Cogeragdo TWh 100 11,3: 10,8 10,5 82 6,4 58
Mercado de Eletricidade TWh 27,8 22,5: 15,1 6,4 6,1 3,9 1,2
Consumo Total de GN TWh 60,7: 57,0 52,7 44,4: 42,6 39,0: 35,6
Mercado Convencional TWh 31,8: 33,8: 344 344: 32,3: 31,0: 29,9
Residencial TWh 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,1 2,4
Terciario TWh 29: 28: 36: 38: 39: 36 33
gz::::;’::r"“ Indstria Twh | 16,0} 16,2 164 165 16,6 169 17,2
Cogeragio TWh 93: 11,3: 10,8: 10,5 8,2 7,3 7,0
Mercado de Eletricidade TWh 27,8 21,8 13,2 4,1 3,0 1,4 0,5
Consumo Total de GN TWh 59,6 : 55,7: 47,6 : 38,5: 353 : 32,4: 30,4

Notas: O consumo de gés associado a mobilidade esta incluido na atividade de transportes
que faz parte do sector terciario.

Na tabela 13 apresenta-se a evolugao da procura de GNL (tipicamente por UAG) para o periodo 2022-2040
para os diferentes cendrios.

Tabela 13 — Cendrios de evolugdo da procura de GNL — Gas Natural Liquefeito®

Cenario Unid. | 2022 : 2023 : 2025 @ 2027 : 2030 : 2035 : 2040

Cendrio Central

TWh 2,0 2,1 2,4 2,6 2,8 3,0 3,0
Conservador ’

Cenario Central
Ambigiao

Cenario Superior | 1\ | 20 ' 22 27 30 34 36 36
Ambigdo

TWh 2,0 2,2 2,6 2,9 3,2 3,4 3,4

Cenario Inferior

TWh 2,0 2,1 2,3 2,5 2,7 2,8 2,8
Conservador

Nas tabelas 14 e 15, apresentam-se os cenarios de evolucdo da ponta anual didria de consumo para os
diferentes cenarios:

3 Estes cenarios incluem a UAG da Ilha da Madeira dado que o seu abastecimento é feito a partir do Terminal de GNL de Sines.
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e Mercado Convencional sem GNL;

e Mercado de Eletricidade;
e Mercado de GNL (tipicamente UAG).

Tabela 14 — Cendrios de consumo maximo diario® — ponta anual (Mercado Convencional sem GNL+ Mercado de Eletricidade)

Cenario Setor Unid. 2022 2023 2025 2027 2030 2035 2040
Ponta Provavel GWh/d | 235,1: 269,4 : 243,0: 204,4: 194,1: 175,4 : 154,2
Mercado Convencional sem GNL | GWh/d | 108,0 : 114,5: 119,8 : 119,5: 112,1: 108,6 : 106,2
Cendrio Central Mercado de Eletricidade GWh/d | 129,4 154,9{ 123,2: 850: 82,0: 66,8: 48,0
Conservador Ponta Extrema GWh/d | 241,1 280,4 | 255,7  243,8 : 2358 210,1 185,6
Mercado Convencional sem GNL | GWh/d | 113,9: 120,9: 126,4: 126,1: 118,3: 114,6 : 112,1
Mercado de Eletricidade GWh/d | 129,4: 159,5: 129,3: 117,7 : 117,4: 95,5 73,5
Ponta Provavel GWh/d | 234,8 | 268,6 | 246,6 | 213,3 | 208,6 | 183,5 i 148,0
Mercado Convencional sem GNL | GWh/d | 107,6 : 114,0: 119,7 : 119,2 : 111,5: 104,0 99,3
Cendrio Central Mercado de Eletricidade GWh/d | 129,4 i 154,7 | 126,9 94,2 97,2 79,6 48,7
Ambigdo
Ponta Extrema GWh/d | 240,7 i 279,7 | 258,2 | 244,8 2351 | 199,7 | 167,4
Mercado Convencional sem GNL | GWh/d | 113,5: 120,3: 126,3: 125,8 i 117,7 : 109,7 : 104,8
Mercado de Eletricidade GWh/d | 129,4: 159,5: 131,9: 119,1: 117,4 90,0 62,5
Ponta Provavel GWh/d | 237,2: 271,3 253,5: 223,3 : 218,6 : 196,6 | 167,1
Mercado Convencional sem GNL | GWh/d | 110,0 i 115,3 124,7 i 124,9: 118,3 : 112,7 : 110,1
Cenirio Superior Mercado de Eletricidade GWh/d | 129,4{ 156,1 : 128,8: 98,4 : 100,3: 839: 57,0
Ambicgo Ponta Extrema GWh/d | 243,2 | 281,1  266,3 253,9 | 242,3 | 208,9 | 178,7
Mercado Convencional sem GNL | GWh/d | 116,1: 121,7 : 131,6 : 131,8 : 124,8 : 1189 : 116,2
Mercado de Eletricidade GWh/d | 129,4: 159,5: 134,7 : 122,1: 117,4: 90,0 62,5
Ponta Provavel GWh/d | 233,5: 264,6 | 237,0 | 196,5 184,5: 163,2 : 139,4
Mercado Convencional sem GNL | GWh/d | 106,3 i 113,2 : 114,7 : 113,8 : 105,7 : 100,8 97,0
Cenério Inferior Mercado de Eletricidade GWh/d | 129,4 : 151,4: 122,4 82,7 78,8 62,4 42,3
Conservador Ponta Extrema GWh/d | 239,4 | 275,2 | 249,3 | 237,7  229,0 : 201,9 : 175,9
Mercado Convencional sem GNL | GWh/d | 112,2 i 119,5: 121,0: 120,1: 111,5: 106,4 : 102,4
Mercado de Eletricidade GWh/d | 129,4 : 155,7 : 128,3 : 117,6 : 117,4 95,5 73,5
Tabela 15 — Cendrios de consumo maximo diario — ponta anual do mercado de GNL
Cenario Setor Unid. 2022 2023 2025 2027 2030 2035 2040
Cendrio Central | Ponta Provavel GWh/d 8,9 94: 106: 11,5: 12,5 13,1 132
Conservador Ponta Extrema GWh/d 9,4 99: 11,2: 12,1: 13,2 13,8 14,0
Cendrio Central | ponta Provavel GWh/d 89 96 11,3 12,7 141 148 148
Ambigdo
Ponta Extrema GWh/d 94 10,1}% 11,9 134} 149 157 156
Cendrio Superior | Ponta Provavel GWh/d 8,9 96: 11,8 133: 14,8 158: 16,0
Ambicdo Ponta Extrema GWh/d | 94 102 125 140 157 167 169
Cendrio Inferior Ponta Provével GWh/d 8,9 9,3 10,0 10,9 11,8 12,2 12,2
Conservador Ponta Extrema GWh/d 9,4 98: 10,6 11,5: 12,4: 12,9 12,8

4 No célculo das pontas agregadas considerou-se um fator de simultaneidade das pontas de ambos os mercados igual a 1, exceto no ano de 2022
em que se considerou o fator de simultaneidade verificado no dia de maior consumo ocorrido até ao momento.
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5. Indicadores na analise da garantia de seguranc¢a de abastecimento

A andlise da garantia de seguranca de abastecimento do SNG devera ser feita sob a perspetiva da evolugdo
da capacidade de oferta e da capacidade de armazenamento, em condi¢cGes de procura normal e em
condicOes extremas. Adicionalmente devera ser feita uma analise para determinar os limites da adequacao
do sistema, na sua atual configuragdo, para garantir o abastecimento de gds (Teste de Stress).

Ao nivel da capacidade de oferta, deverdo ser tidas em conta as normas previstas no artigo 5.2 do
Regulamento (UE) 2017/1938 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 25 de outubro (normas relativas
as infraestruturas), que estipulam que devem ser tomadas as medidas necessarias para que, em caso de
interrupcdo da maior infraestrutura nacional de gds, as restantes infraestruturas tenham capacidade para
garantir o abastecimento da procura total de gas durante um dia de procura excecionalmente elevada cuja
probabilidade estatistica de ocorréncia seja uma vez em vinte anos.

A avaliagdo da adequada capacidade de armazenamento para fazer face a situagdes criticas prolongadas no
tempo devera ser feita a luz das normas definidas no artigo 6.2 do Regulamento (UE) 2017/1938 (normas
de aprovisionamento de gas), que estabelecem que deve ser salvaguardado o aprovisionamento de gas aos
“clientes protegidos” (clientes domésticos, PME e servicos essenciais de caracter social, sendo que as duas
ultimas categorias ndo deverdo ultrapassar 20% do consumo final anual de gas), nas seguintes condigdes:

e Interrupcdo no funcionamento da maior infraestrutura nacional de aprovisionamento de gds em
condigBes invernais médias, durante um periodo de, pelo menos, 30 dias;

e Temperaturas extremamente baixas durante um periodo de pico de, pelo menos, sete dias, cuja
probabilidade estatistica de ocorréncia seja de uma vez em 20 anos;

e Procura excecionalmente elevada de gas durante um periodo de, pelo menos, 30 dias, cuja
probabilidade estatistica de ocorréncia seja de uma vez em 20 anos.

6. Analises a realizar

Esta prevista a analise de trés trajetdrias, em linha com os estudos desenvolvidos no ambito do RMSA-E
2022:

e Trajetdria Conservadora - assumindo a evolugdo expetavel da capacidade de oferta da
RNTIAT e o cenario Central Conservador da procura que, no caso do Mercado de
Eletricidade, corresponde a trajetdria Conservadora do RMSA-E 2022, que considera o
descomissionamento da central de ciclo combinado a gas natural da Tapada do Quteiro até
final de 2029;

e Trajetdria Ambicdo - assumindo a evolugdo expetavel da capacidade de oferta da RNTIAT e
o cenario Central Ambicdo da procura que, no caso do Mercado de Eletricidade,
corresponde a trajetdria Ambicdo do RMSA-E 2022, que considera o descomissionamento
da central de ciclo combinado a gds natural da Tapada do Outeiro até final de 2029;
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e Teste de Stress — assumindo a capacidade de oferta existente da RNTIAT e o cenario
Superior Ambicdo da procura que, a médio prazo (até 2025), corresponde a situagcdo mais
exigente do ponto de vista de seguranca de abastecimento.

Serdo realizadas duas analises de sensibilidade considerando: (i) a evolugdo expectavel da oferta e o
cenario Superior Ambicdo da procura e (ii) sistema existente na oferta e o cenario Central Conservador da
procura. O RMSA-G 2022 incluird, ainda, andlises de sensibilidade para determinagdao dos potenciais
impactes da injecdo de H, na rede, do ponto de vista de seguranca de abastecimento (critério N-1) e da
descarbonizacdo do SNG, considerando as seguintes percentagens de mistura (blending):

e 5% deincorporacdo de H, em volume do total de gds consumido em 2025;
e 10% de incorporagao de H, em volume do total de gas consumido em 2030;

e 15% de incorporagdo de H, em volume do total de gas consumido em 2035;
e 20% de incorporagdo de H, em volume do total de gads consumido em 2040.

As analises/trajetorias a realizar estdo descritas na seguinte figura:

Tabela 16 — Andlises a realizar no RMSA-G 2022

CENARIOS DA PROCURA
CENARIOS Central Central Superior
DE OFERTA Conservador ? Ambigido ®) Ambigdo
o . Trajetdria Trajetdria . o
Evolugdo expectavel Conservadora Ambico Sensibilidade
Sistema existente Sensibilidade Teste de Stress

a) A procura do Mercado de Eletricidade resulta da Trajetéria Conservadora do RMSA-E 2022, que
considera o descomissionamento da central de ciclo combinado a gas natural da Tapada do Outeiro
até final de 2029.

b) A procura do Mercado de Eletricidade resulta da Trajetéria Ambigdo do RMSA-E 2022, que
considera o descomissionamento da central de ciclo combinado a gas natural da Tapada do Outeiro
até final de 2029;

c) A analise de sensibilidade considerando o cenario Superior Ambicdo da procura.

No contexto do RMSA-G 2022 deverdo também ser analisadas: (i) as necessidades de evolugdo da
capacidade de armazenamento na RNTIAT e (ii) o cumprimento do critério N-1 de acordo com o artigo 5.2
do Regulamento (UE) 2017/1938, para garantir a seguranca do aprovisionamento de gas, incluindo o GNL
(VAG).

Serdo, ainda, efetuadas analises complementares considerando: (i) prioridade a interruptibilidade das
centrais térmicas de Lares e da Tapada do Outeiro, (ii) reducdo da capacidade de extracdo do
Armazenamento Subterrdneo do Carrigo e (iii) capacidade de importagdo de 30 GWh/d na interligagcdo de
Valencga do Minho.

12 DGEG, 09-12-2022
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1. Introdugao e Objetivo

O presente Anexo tem por objetivo apresentar os cendrios de evolugao da procura de gas para o
periodo 2022-2040, tendo por base as previsdes desagregadas pelos seguintes mercados:

o Mercado Convencional (MC), que inclui a procura de gas nos sectores da Industria,
Cogeragdo, Residencial e Tercidrio; este mercado é ainda desagregado por Mercado
Convencional sem GNL e Mercado de GNL (acrescido da UAG da Madeira);

o Mercado de Eletricidade (ME), que inclui a procura de gas de centrais termoelétricas para
producdo de eletricidade em regime ordinario (PRO).

Os vetores principais que estdo na base das previsGes da procura de gas estdo sintetizados nos
esquemas seguintes para ambos os mercados, sendo de realcar que os cenarios assentam na
combinacgdo de diferentes perspetivas de evolugdo destes vetores.

Mercado Convencional Mercado de Eletricidade

Consumo Anual de Gas
das centrais em ciclo
combinado

Composigdo prevista do Procura de eletricidade

N~ | — sistema electroprodutor

Vetores:
Cendrios macroeconémicos
Eficiéncia energética
Eletrificagdo da economia (VE)

Produgdo de H2 e outros grandes consumos
/ \ Produgdo descentralizada (autoconsumo)

Perdas nas redes

O exercicio de cenarizacdo da procura revela-se uma tarefa de extrema complexidade devido a
incerteza da evolugdo dos variados vetores econdmicos, sociais, tecnoldgicos, ambientais e
politicos que impactam direta e indiretamente na sua evolugdo, muitas vezes com sinais
contraditorios. Assim, neste exercicio de cenarizacdo pretende-se enquadrar os diferentes desafios
e enfrentar o processo de transicdo energética para uma economia com menor intensidade
carbdnica no consumo de energia, assumindo que o gas tera um papel crucial nesta fase,
nomeadamente ao nivel da mobilidade.

Por conseguinte, considera-se que os cenarios de evolugdo da procura de gas deverdo ser
suficientemente contrastantes, ter um ambito alargado e incorporar medidas que promovam essa
transicdo, rumo a descarbonizacdo total da economia. Em particular, assume-se que o gas tera um
papel fundamental conducente a materializagdo dos desafios e mudancas necessarias para se
atingir esse objetivo no muito longo prazo. De realcar que, a semelhanca do exercicio anterior,
considera-se no mercado convencional o impacto da mobilidade a gas nos cenarios de previsdo da
procura.
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No ambito do Pacote Energia Limpa, foi determinada a obrigacdo de cada Estado-Membro
estabelecer uma Estratégia de Longo Prazo para apoiar a Renovacdo, até 2050, do parque nacional
de edificios residenciais e ndo residenciais, publicos e privados, para o converter num parque
imobiliario descarbonizado e de elevada eficiéncia energética, incluindo um roteiro com medidas e
objetivos indicativos para os horizontes de 2030, 2040 e 2050, e a respetiva ligagao ao
cumprimento dos objetivos europeus de eficiéncia energética e da redugdo da emissdo de gases
com efeito de estufa (GEE).

Neste sentido, a Estratégia de Longo Prazo para a Renovacgdo de Edificios (ELPRE), responde a
necessidade identificada no Plano Nacional de Energia e Clima (PNEC 2030) de promover a
renovagdo de edificios, contribuindo para um aumento da eficiéncia energética do parque edificado.
As medidas constantes desta reforma, compreendem a intervencdo nas envolventes dos edificios, a
substituicdo dos sistemas existentes por sistemas mais eficientes, a promogao de energias
renovaveis e a adocao de solugdes técnicas quando adequadas a pratica do objetivo da renovacdo
energética dos edificios abrangidos.

Para além disso, com a entrada em vigor do Regulamento (UE) 2022/1369 do Conselho, de 5 de
agosto de 2022, Portugal teve de adotar medidas com vista a redugdo do seu consumo de gas. A
Resolugao do Conselho de Ministros n.° 82/2022, de 27 de setembro de 2022, aprovou o Plano de
Poupancga de Energia 2022-2023, que define um conjunto de medidas para a reducdao do consumo
energético nos setores da administracdo publica e privado. E de salientar que as medidas de
reducdo de consumo constantes deste plano se complementam e ndo se sobrepdem as medidas de
implementacdo ja existentes em instrumentos de politica publica em vigor, como por exemplo o
PNEC e a ELPRE.

Assim, neste exercicio de previsdo sdo incorporadas ndo apenas as perspetivas de evolucdo das
poupancas de gas previstas decorrentes de medidas conducentes a uma maior eficiéncia energética
nos edificios dos setores Residencial e dos Servigos alicercadas na ELPRE para os horizontes 2030 e
2040, mas também as poupancas previstas para 2022 e 2023 decorrentes do Plano de Poupanga
de Energia referido.

Relativamente ao mercado convencional sdo construidos guatro cenarios de evolugdo da procura de
gas que assentam na combinacdo de diferentes perspetivas de evolugdo dos vetores acima
descritos. A semelhancga dos cenarios de previsdo da procura de eletricidade, como ponto de
partida estas previsdes configuram trés hipdteses de evolugdo da atividade econdémica:

v Cenario Superior - com condigdes mais favoraveis de crescimento econémico;
v' Cenario Central - com condigdes mais moderadas de crescimento econémico;

v" Cenario Inferior - com condigdes menos favoraveis de crescimento econémico

No que respeita a mobilidade a gas, sdo considerados os segmentos rodoviarios de pesados de
passageiros e de pesados de mercadorias e o segmento do transporte maritimo. Neste ambito,
sdo, entdo, assumidos dois cenarios:

v" Cenario Conservador - aposta mais moderada no gas no periodo de transicao

v' Cenario Ambicdo - mais ambicioso nas metas a alcangar, com uma aposta mais forte no gas

enquanto combustivel de transigdo.



Contributos REN

ANEXO Il CENARIOS DE PREVISAO DA PROCURA DE GAS PARA REN
RMSA-G 2022

O PERIODO DO RMSA-G 2022

Quanto a eficiéncia energética, também sdo assumidos dois cenarios - cenario Ambigdo e cenarios
Conservador - com diferente alcance nas poupancas de gas decorrentes da implementagdo prevista
de medidas de eficiéncia.

Adicionalmente, também se considera a evolucdo prevista da procura de gas relativa aos novos
polos de consumo cujas licencgas foram atribuidas em 2015 (18 licencas) e em 2019 (8 licengas).

De referir que relativamente aos cenarios das pontas didrias da procura e a aplicacdo do
Regulamento (EU) 2017/1938, no que respeita as normas de aprovisionamento e as normas das
infraestruturas o mercado convencional é desagregado em dois segmentos: mercado convencional
sem GNL e mercado de GNL (tipicamente Unidades Autonomas de Gas (UAG)). Esta opgdo prende-
se com os estudos de seguranca de abastecimento e de adequacdo das redes no médio/longo
prazo, pois estes segmentos utilizam infraestruturas totalmente distintas.

Os cenarios de evolugdo da procura de gas no mercado de eletricidade (pelas centrais de ciclo
combinado a gas natural) tém por base os estudos desenvolvidos no contexto da “Monitorizacdo da
Seguranca de Abastecimento do Sistema Elétrico Nacional - Periodo 2023-2040" (RMSA-E 2022), e
estdo alicercados em 2 trajetorias:

v' Trajetdria Conservadora: assume o cenario Central Conservador da procura e o cenario
Conservador da oferta incluindo, nomeadamente, a entrada em servigo dos
aproveitamentos hidroelétricos de Daivoes e Gouvaes em 2022, e Alto Tamega em 2024, e
o descomissionamento da central de ciclo combinado a gas natural da Tapada do Outeiro
até final de 2029. Para esta trajetdria é efetuada ainda uma sensibilidade a procura
(procura inferior), assumindo o cenario Inferior Conservador;

v Trajetdéria Ambicdo: assume o cenario Central Ambigdo da procura e o cenario Ambigdo da
oferta incluindo, nomeadamente, a entrada em servico dos aproveitamentos hidroelétricos
de DaivGes e Gouvdes em 2022, e Alto TdAmega em 2024, e o descomissionamento da
central de ciclo combinado a gas natural da Tapada do Outeiro até final de 2029. Para esta
trajetdria sdo ainda efetuadas duas anadlises de sensibilidade a procura com base no
cenario Superior Ambicdo (a primeira para todos os horizontes e a segunda para 2027 e
2030 com 75% do consumo dos eletrolisadores e datacenters e grandes consumos a
abastecer pela RESP (face aos 35% do cenario base)) e uma analise de sensibilidade a
oferta no estadio de 2025.

Em suma, e face ao explicitado, este trabalho de cenarizacdo assenta nos seguintes cenarios de
previsdo da procura de gas:

> Cenario Central Conservador: no Mercado Convencional - combinagdo do cenario
macroecondmico Central com o cendrio Conservador da penetragdo de gas nos transportes
rodoviario e maritimo e de evolugdo das poupancgas de gas; no Mercado da Eletricidade -
Trajetoria Conservadora;

> Cenario Central Ambigdo: no Mercado Convencional - combinagdo do cenario
macroecondmico Central com o cenario Ambigdo da penetragdo de gas nos transportes
rodoviario e maritimo e de evolugdo das poupancgas de gas; no Mercado da Eletricidade -
Trajetéria Ambicao;
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> Cendrio Superior Ambicédo: no Mercado Convencional - combinagdo do cenario

macroecondmico Superior com o cenario Ambigdo da penetragdo de gas nos transportes
rodoviario e maritimo e de evolugdo das poupangas de gas; no Mercado da Eletricidade -
Trajetoria Ambicdo sensibilidade a procura, assumindo o cenario Superior Ambicdo;

Cenario Inferior Conservador: no Mercado Convencional - combinacdo do cenario
macroeconémico Inferior com o cendario Conservador da penetracdo de gas nos transportes
rodoviario e maritimo e de evolugdo das poupangas de gas; no Mercado da Eletricidade -
Trajetoria Conservadora sensibilidade a procura, assumindo o cenario Inferior Conservador.

CRESCIMENTO ECONOMICO
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Os cenarios apresentados sdo elaborados com base na seguinte informagdo da responsabilidade da
Direcao Geral de Energia e Geologia (DGEG):

Cenarios macroeconémicos

Cenario de evolugdo das poupancgas de gas associadas a medidas de eficiéncia energética
nos setores Residencial e dos Servigos

Cenario de evolugdo do nimero de veiculos a gas (pesados de passageiros e pesados de
mercadorias)

Cenario de evolucdo da procura de gas no transporte maritimo
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2. Mercado Convencional

2.1 Analise da Procura Anual

Nesta seccdo analisa-se a evolugdo passada da procura de gas natural no mercado convencional
desagregada pelos sectores de consumo que o constituem: Industria, Cogeragdo, Residencial e
Terciario.

Da analise da Figura 1 verifica-se que a procura de gas natural no mercado convencional cresceu
significativamente desde a sua introdugdo em 1997.

FIGURA 1 - PROCURA DE GAS NATURAL POR SECTOR DE CONSUMO. PERioDO 1997-2021
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Fonte: DGEG (balangos energéticos)

O sector da Industria (sem Cogeragao) é o sector com o nivel de procura mais elevado, seguido da

Cogeracao. Com valores muito semelhantes entre si seguem os setores Terciario e Residencial.

A evolugdo da procura de gas natural no mercado convencional caracterizou-se por taxas de
crescimento muito elevadas nos primeiros anos, principalmente nos sectores da Industria e da
Cogeracao, revelador de uma adesao rapida destes segmentos no mercado portugués.

Os incrementos na procura de gas natural no sector da Industria foram relativamente estaveis
entre 1998 e 2001, seguindo-se um periodo de redugdo substancial nos acréscimos anuais. A
evolucdo da procura neste sector descreveu, assim, uma curva que estabilizou sensivelmente até
2007. Em 2008 e 2009 a procura de gas natural neste sector diminuiu, resultado da crise
econdmica e financeira que afetou Portugal. Esta crise conduziu a ajustamentos e corregdes de
desequilibrios macroecondmicos com impactos significativos no tecido produtivo da economia,
levando ao crescimento de sectores com uma maior vertente exportadora que conduziram,
tendencialmente, ao aumento da procura de gas natural neste sector nos anos seguintes.

No sector da Cogeragdo também estdo evidenciados periodos de elevado crescimento, pese
embora apds 2013 se tenha verificado uma desaceleragdo clara no ritmo de crescimento da
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procura neste sector devido, fundamentalmente, a alteragdes legislativas com grande impacte no
regime de remuneracao da producao de eletricidade destas instalagdes e, consequentemente, nas
estratégias de investimento dos promotores. Nos anos de 2018 e 2019 é de destacar alguma
recuperacao na procura de gas natural neste setor, mas esta tendéncia ndo se manteve nos anos
seguintes, sendo que o ano de 2021 ficou marcado pelo encerramento da refinaria de Matosinhos e
da respetiva instalacdo de cogeracao (sem consumos a partir de outubro).

A procura de gés natural nos sectores Residencial e Terciario também foi caracterizada por
elevadas taxas de crescimento na primeira década. No entanto, destaca-se o facto do sector
Residencial ter sido o mais penalizado pela crise de 2008, em consequéncia do impacto material de
elevadas taxas de desemprego e diminuicdo de rendimentos.

Destaque, ainda, para o ano de 2020 caracterizado por um decréscimo bastante pronunciado na
procura dos setores da Industria, Cogeragdo e, principalmente, Terciario fruto da crise de salde
publica protagonizada pela Covid-19. Em sentido oposto a procura do setor Residencial aumentou,
a que ndo sera alheio a obrigatoriedade do confinamento.

A Tabela 1 mostra as taxas médias de crescimento anual da procura de gas natural em diversos
periodos.

TABELA 1 - TAXAS MEDIAS DE CRESCIMENTO ANUAL DA PROCURA DE GAS NATURAL NO MERCADO CONVENCIONAL

Periodo Industria Cogeragao Terciario Residencial Col\:\?;(r:\ac?(;)nal
2001-2021 3,1% 8,5% 5,2% 4,6% 4,7%
2001-2011 3,3% 19,1% 9,2% 8,2% 8,5%
2011-2021 2,9% -1,1% 1,3% 1,1% 1,1%
2011-2016 4,3% -0,3% 3,4% -1,1% 1,9%
2016-2021 1,5% -1,9% -0,7% 3,4% 0,2%

Como seria expectavel num mercado em desenvolvimento, a penetracdo do gas natural a nivel
nacional traduziu-se em taxas de crescimento anuais significativas entre 2001 e 2011. Também na
Ultima década todos os setores, exceto a Cogeragdo, evidenciaram taxas de crescimento positivas,
embora bastante inferiores as da década anterior, e apesar do efeito da pandemia. O setor
Residencial, pelas razbes ja expostas, passou por um ajustamento que se traduziu, em média, por
taxas de evolucdo negativas na primeira metade dessa década, pese embora no ultimo quinquénio
seja notdria uma recuperacao significativa. Relativamente ao setor Terciario, o Ultimo quinquénio
ficou marcado por uma taxa de evolucdo anual, em média, negativa, devido ao efeito do ano
atipico de 2020 que afetou muito particularmente este sector.

Com a extensdo da cobertura territorial do gas natural decorrente das novas licengas atribuidas em
2015 (18 licencas) e em 2019 (8 licengas) e com os investimentos de expansao previstos nas redes
de infraestruturas é de esperar que a procura de gas possa incrementar, pese embora, em 2021 a
procura decorrente das novas licengas atribuidas em 2015 tenha sido de apenas cerca de 42 GWh,
estando longe dos valores apresentados em contexto dos planos previstos para estas licengas.

Adicionalmente, admite-se que, a médio prazo, o panorama mais provavel seja a continuacdo do
progressivo amadurecimento deste mercado, que se traduzira na natural reducdo das taxas de
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crescimento, também pressionada pela implementacdo da ELPRE e pelo aparecimento de novos
equipamentos mais eficientes e solugdes tecnoldgicas que competirdo com o gas.

A evolucdo do peso de cada sector na procura total do mercado convencional estd ilustrada na
Figura 2.

FIGURA 2 - PESO SECTORIAL DA PROCURA DE GAS NATURAL NO MERCADO CONVENCIONAL. PERIODO 2000-2021
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A IndUstria teve um peso predominante na procura de gas natural até 2009, ano a partir do qual o
seu peso foi ultrapassado pelo sector da Cogeracgao. A procura de gas natural para fins de
cogeracao foi o que mais contribuiu para o crescimento da procura desde 2002, sendo, no entanto,
de salientar o menor peso deste sector a partir de 2013 pelas razdes ja mencionadas. Os sectores
Terciario e Residencial tém mantido um peso relativamente estavel.

A Figura 3 ilustra a evolugdo das taxas de crescimento anual da procura de gas natural no mercado
convencional e do Produto Interno Bruto (PIB) desde 2000.

FIGURA 3 — TAXAS DE CRESCIMENTO ANUAL DA PROCURA DE GAS NATURAL NO MC E po PIB EM VOLUME. PERIODO
2000-2021
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Até 2013 o crescimento da procura de gas natural foi sempre superior ao crescimento do PIB,
sendo que as elevadas taxas no inicio do periodo representado estdo em consonancia com o rapido
crescimento do gas natural em Portugal apds a sua introducdo. No periodo 2000-2013, o PIB
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cresceu, em média, cerca de 0,0% ao ano, resultado da sequéncia de varios anos com fraco
desempenho econdmico, sendo que para o mesmo periodo a procura de gas natural no mercado
convencional atingiu, em termos médios, um crescimento de 9,7% ao ano.

Entre 2014 e 2021, contudo, o crescimento do PIB foi, em média, superior ao da procura de gas
natural (1,3% ao ano vs. -0,2% ao ano), traduzindo uma reducgdo da elasticidade da procura de
gas natural em relacdo ao PIB, o que podera indiciar que outros fatores para além da atividade
econdmica, nomeadamente a eficiéncia energética e a substituicdo do gas por outras formas de
energia, passaram a ter um impacto significativo na procura de gas natural. De notar, ainda, que
os ajustamentos ocorridos no sector da Cogeragao apos 2013 é responsavel por uma parte
substancial dessa reducédo, para além da crise de saude publica dos Gltimos anos.

A Figura 4 mostra a evolucdo da intensidade da procura de gas natural no PIB e as respetivas
taxas de evolugdo anual no periodo 2000-2021. Da sua analise conclui-se que a partir de 2013 a
intensidade da procura de gas natural por unidade monetaria do PIB inverteu a tendéncia de
crescimento, em virtude da procura de gas natural nos ultimos anos ter crescido a um ritmo
inferior ao do PIB.

FIGURA 4 — EVOLUGAO ANUAL DA INTENSIDADE DA PROCURA DE GAS NATURAL DO MERCADO CONVENCIONAL NO
PIB. PErioDO 2000-2021
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No periodo 2000-2010 a intensidade da procura de gas natural no PIB apresentou um ritmo de
crescimento bastante expressivo e em linha com o facto de se tratar de um mercado emergente,
expresso numa taxa média de crescimento anual (tmca) de 9,5% em contraste com uma taxa
média anual de 1,0% no periodo 2010-2021, caracterizado por uma procura de gas natural inferior
a do periodo anterior. Esta tendéncia é reforgada no Ultimo quinquénio com o abrandamento claro
do ritmo de evolucdo deste indicador para uma taxa média de evolugdo anual de cerca de -0,9%.

Relativamente aos pontos de abastecimento, a Figura 5 evidencia a sua evolugao entre 2010 e
2021, sendo de assinalar uma taxa de crescimento média anual de cerca de 2,6% ao ano.
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FIGURA 5 — EVOLUGAO ANUAL DO NUMERO DE PONTOS DE ABASTECIMENTO. PERiODO 2010-2021
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No mesmo periodo, a procura de gas natural por ponto de abastecimento caracterizou-se por
alguma estabilidade, exceto nos anos de 2013, 2016, 2020 e 2021, sendo, contudo, de assinalar
um decréscimo anual de cerca de 1,1% ao ano, em média.

FIGURA 6 — EVOLUGAO ANUAL DA PROCURA DE GAS NATURAL DO MERCADO CONVENCIONAL POR PONTO DE

ABASTECIMENTO. PERiODO 2010-2021
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No periodo em analise, a procura por ponto de abastecimento representou, em média, 29,1 MWh,
com um valor maximo ocorrido em 2013, fundamentalmente, por influéncia da procura dos
sectores da Industria e da Cogeracao que cresceram 18,3%, face a um decréscimo da procura dos
sectores Residencial e Terciario de 3,0%, e apesar do crescimento de 3,6% no nimero de pontos
de abastecimento. De salientar que este indicador tem implicito o efeito do ajustamento ocorrido
no sector da Cogeragdo apds 2013 e o efeito do encerramento da refinaria de Matosinhos durante o
ano de 2021 que afecta os sectores da Industria e da Cogeracao.
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Comparagdo com Espanha

A procura de gés natural no mercado convencional em Portugal é significativamente inferior a de
Espanha.
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FIGURA 7 — PROCURA DE GAS NATURAL NO MERCADO CONVENCIONAL EM PORTUGAL E ESPANHA.
Periobo 2002-2021
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Em 2021 a procura de gas natural no mercado convencional em Portugal representou 14,2% da
procura de gas natural em Espanha. O valor mais elevado foi atingido em 2014 com 16,6%.

A Figura 8 compara a evolugdo da procura de gas natural por ponto de abastecimento no periodo
2010-2021.

FIGURA 8 — PROCURA DE GAS NATURAL POR PONTO DE ABASTECIMENTO NO MERCADO CONVENCIONAL EM

PORTUGAL E ESPANHA. PERIODO 2010-2021
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Como se pode observar, a procura por ponto de abastecimento em Portugal tem sido sempre
inferior & de Espanha, com um peso que variou entre 73% e 90% da de Espanha, sendo que no

ultimo ano correspondeu a apenas 73% da procura em Espanha.

A intensidade da procura de gas natural no PIB em Portugal tem sido sempre inferior a de

Espanha, embora seja visivel, ao longo do tempo, um estreitamento da diferenca que estabilizou a

partir de 2013 e voltou a aumentar em 2021.
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FIGURA 9 — INTENSIDADE DA PROCURA DE GAS NATURAL NO PIB (CORRIGIDO DA PPC) NO MERCADO
CONVENCIONAL EM PORTUGAL E ESPANHA. PERIODO 2000-2021
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2.2 Cenarizagao e Vetores de Mudanga

Tal como para a eletricidade, também a integragao de diferentes vertentes econémicas, sociais,
energéticas e tecnoldgicas deve permitir a construcdo de cenarios de evolucdo da procura de gas
suficientemente contrastantes, com diferentes dinamicas e trajetérias, com o objetivo de
enqguadrar o que podera ser o seu futuro.

A prossecugdo de um modelo energético assente, gradualmente, numa menor intensidade
carbdnica até a total descarbonizacdo da economia, passa, inevitavelmente, por um periodo de
transicdo energética em que o gas desempenhara um papel fundamental, nomeadamente ao nivel
da mobilidade dos pesados, de passageiros e mercadorias, € maritimo no cumprimento das metas
de emissdes impostas.

Neste exercicio de cenarizacdo pretende-se enquadrar os diferentes desafios e enfrentar esse
processo de transicdo para um crescimento econdmico sustentavel em termos ambientais, tendo,
contudo, consciéncia de que a incerteza é um fator expressivo quando se analisam
macrotendéncias de futuro sejam econdmicas, sociais e demograficas, tecnoldgicas ou de politica
ambiental e energética. Estas macrotendéncias, ndo sendo independentes entre si, podem ter
impactos significativos na procura energética, e, neste caso em concreto, na procura de gas.

Cabe ainda sublinhar que a atual conjuntura, com os pregos a subir ao ritmo mais elevado das
Ultimas décadas, e as dificuldades de fornecimento de algumas matérias-primas, equipamentos e
materiais levarao ao adiamento das decisdes de investimento, contribuindo para a estagnacgdo
econdmica e consequente reducdao nos consumos de gas. O efeito na atividade econdmica
resultante desta crise, bem como a sua duracdo sdo uma incerteza e, portanto, os proximos anos
representam um grande desafio, quer em termos energéticos, quer em termos econémicos e
sociais. Por conseguinte, todo este contexto vem adicionar ainda mais complexidade ao exercicio
de previsdo da procura de gas.

No longo prazo revestem-se de significativa importancia para a procura de gas os seguintes
fatores, entre outros:
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e Base de clientes - o nimero de clientes efetivamente ligados a rede de gas tem uma
grande preponderancia na expansdo da rede de gas, sendo um indutor do fator de
crescimento. Como fatores preponderantes que poderdo influenciar a base de clientes
temos o acesso a rede, a populagdo, sendo particularmente relevante no caso de Portugal
em que as redes ndo abrangem a totalidade do nosso territério, e a atividade econémica. A
extensdo da cobertura territorial do gas decorrente das novas licengas atribuidas em 2015
(18 licengas) e em 2019 (8 licengas) e os investimentos de expansdo previstos para as
redes dos demais operadores continuardo a permitir um aumento da base de clientes.

e Crescimento econémico: os indicadores econémicos, globais e sectoriais, poderdo ajudar a
explicar a trajetoria da procura de gas, uma vez que uma atividade econdmica mais intensa
potencia o aparecimento de mais empresas (que poderdo constituir novos clientes a gas)
e/ou o aumento da producdo das empresas ja existentes. Numa fase de maturidade,
quando a expansao das redes (lado da oferta) deixar de acontecer de forma significativa, a
base de clientes passara a ser influenciada quase exclusivamente pela atividade econdmica
e pela populagdo. Nesse contexto, assume-se que a incerteza na evolugdo da economia e o
ajustamento e corregdes dos desequilibrios macroeconémicos que ainda persistem no
tecido produtivo da economia tém um impacto significativo na procura de gas. O ritmo de
reducdo da intensidade da procura de gas por unidade de PIB dependera do desempenho
da economia, muito concretamente da dinamizacao do investimento produtivo de elevado
valor acrescentado e da eficiéncia energética.

e Mobilidade a gas: a utilizagdo do gés como combustivel no segmento rodoviario dos
pesados de passageiros e de mercadorias de longo curso é uma realidade na Europa, com
uma penetragao expressiva em paises como Espanha, Itdlia e Alemanha. Em 2018 a Italia
era o sétimo pais do mundo com a maior frota de veiculos a gas natural (+ de 1 milhao,
incluindo todos os segmentos) representando uma quota de cerca de 2% sobre o parque
total. Em Portugal, e apesar da menor dimensdo na penetracdo deste tipo de veiculos,
existe algum potencial de crescimento no médio prazo, sendo, no entanto, de assinalar a
continuada aposta em veiculos a gas no segmento de pesados de passageiros (exemplo
dos STCP - Servigo de Transportes Coletivos do Porto, Carris, TCB - Transportes Coletivos
do Barreiro, TUB - Transportes Urbanos de Braga, etc.). Apesar do maior valor de
aquisicdo, o preco competitivo do combustivel e os maiores intervalos de manutengdo
garantem uma vantagem competitiva dos veiculos a gas face a veiculos semelhantes a
diesel, sendo possivel obter um payback do investimento de cerca de 3 anos a 4 anos, em
média, para veiculos cujo periodo de vida Util é bastante longo. Além disso, o menor ruido
e a reducdo de emissGes de CO: (até 25%), bem como a redugdo expressiva das emissées
de particulas solidas (96%), NOx (85%) e SOz (100%), sdo fatores a ter em consideragao
num sector com elevada intensidade na emissdo de gases nocivos ao ambiente e a salude
das populagdes.

Relativamente ao segmento do transporte maritimo, as bancas a gas para abastecimento
de navios de cruzeiro e de mercadorias tém um grande potencial de crescimento no
meédio/longo prazo, estando, contudo, dependentes das opgbes de investimento e
perspetivas de desenvolvimento futuro plasmadas nos planos estratégicos dos principais
armadores mundiais e dos Portos Nacionais. O nimero de encomendas de navios de
cruzeiro e de mercadorias movidos a GNL ja é expressivo, sendo potenciado por regras
mais restritivas impostas pela Organizagdo Maritima Internacional a partir de 1 de janeiro
de 2020 com a obrigatoriedade de utilizacdo de combustiveis com um teor de enxofre
inferior a 0,5%. O GNL é o combustivel que melhor se adapta a estas condicdes e, por isso,
foram ja elaborados varios cddigos e regulamentagdo em torno do GNL (ex: International
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Code for Gas Fulled Ships). Existe, portanto, algum consenso de que o GNL é uma boa
solucdo, pelo menos no médio prazo, pois neste momento ndo ha solugdes alternativas
seguras que possam corresponder ao perfil e a escala de utilizacdo internacional.

Precos do gas e energias concorrentes: o prego € um fator decisivo para a tomada de
decisdo, por parte dos agentes, de qual a fonte de energia a utilizar e em que quantidades.
Assim, o preco do gas considerado per se pode induzir ou inibir a procura de gas (efeito de
rendimento) ou, quando considerado face as alternativas concorrentes, ser decisivo para a
mudanca de fonte de energia a utilizar (efeito de substituicdo).

e Eficiéncia energética: a otimizagdo dos sistemas existentes de aquecimento e/ou produgdo
de agua quente sanitaria ou da sua substituigdo por sistemas de elevada eficiéncia poderdo
conduzir, no longo prazo, a ritmos de evolugdo da procura de gas inferiores aos atuais
(mais visivel no sector Residencial e Terciario). Por outro lado, o reforco progressivo e a
aposta na eficiéncia energética por via da implementacdo/promocdo de medidas e
programas estruturados que incitem os consumidores a adotarem comportamentos mais
eficientes também tera um papel muito relevante no consumo energético. A esse respeito,
o conjunto de reformas apresentadas no PRR constitui um pacote ambicioso de agdes com
uma aposta na eficiéncia energética. A ELPRE responde a necessidade de promover a
renovacdo de edificios, contribuindo para um aumento da eficiéncia energética do parque
edificado ao estabelecer uma estratégia de longo prazo para apoiar a renovacgao, até 2050,
do parque nacional de edificios residenciais e ndo residenciais, incluindo um roteiro com
medidas e objetivos indicativos para os horizontes de 2030, 2040 e 2050 e um
investimento total estimado na ordem dos 143 mil milhGes de euros (4 950 M€/ano) até
2050.

Ao mesmo tempo, o Decreto-Lei n.°® 101-D/2020 - que se aplica a concecdo e renovagao
de edificios, estabelece os requisitos aplicaveis a edificios para a melhoria do seu
desempenho energético, regula o Sistema de Certificagdo Energética de Edificios e define
requisitos e regras (de instalacao, manutencdo, documentacao de desempenho, avaliagcao
periddica e monitorizagdo dos consumos e inspegdes periddicas) a cumprir pelos sistemas
de climatizacdo (aquecimento e arrefecimento) de espacos ou a ventilacdo dos edificios
abrangidos.

De referir, igualmente, que se tem vindo a confirmar uma mudanca intrinseca de
comportamento dos consumidores, mais atentos e informados sobre esta realidade, seja
por razdes economicas ou por razdes ambientais. Contribui certamente para isso a
crescente digitalizagdo ao fomentar a conectividade e, consequentemente, alteragdes
comportamentais. No sector industrial sera, ainda, de esperar a constante prossecucdo de
sistemas de producdo cada vez mais eficientes, com consumos energéticos inferiores e,
consequente, impacte na competitividade.

A conjugacdo destes fatores, em combinagdo com diferentes niveis de evolugdo da atividade
econdmica, associados a diferentes perspetivas de desenvolvimento, nomeadamente ao nivel da
mobilidade a gas e da eficiéncia energética, tém implicagdes nos cenarios de evolugdao da procura
de gas no futuro. Com as previsdes resultantes pretende-se apresentar um intervalo de evolugdo
plausivel da procura de gas no médio/longo prazo, suficientemente contrastante, que permita
enquadrar os diferentes desafios a enfrentar.

Para o atual exercicio de previsdo, a Figura 10 sistematiza as diferentes combinacdes de perspetivas
de evolucdo assumidas na construcdo de cada cenario, tendo por base dois eixos: “Transicao para
uma menor intensidade carbodnica” (eixo do y) e “Crescimento Econémico”(eixo do x).
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FIGURA 10 — CARACTERIZACAO DOS DIFERENTES CENARIOS
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Foram, entdo, assumidos quatro cenarios, localizados em diferentes quadrantes, enquadrados em

dois eixos:

¢ O eixo “Crescimento Econémico” pressupde um menor ou maior crescimento econémico
tendo por base diferentes niveis de integragdo da politica energética europeia, com
diferentes metas e objetivos a alcangar no longo prazo. O nivel de fundos europeus estara
correlacionado positivamente com a inovacgdo, investigacao e desenvolvimento de novos
projetos dinamizadores, sustentaveis e potenciadores do crescimento econdmico.

e O eixo “Transicdo para uma Menor Intensidade Carbdnica” tem por base uma menor ou
maior preocupagdo ambiental, nomeadamente com as emissdes de CO2. Na fase de
transicdo energética para a neutralidade carbdnica da economia no muito longo prazo, o
gas tera um papel fundamental, promovendo a utilizacdo de tecnologias no sector dos
transportes, terrestre e maritimo, que induzem a uma redugdao na emissao de CO:z e outros
gases nocivos, conduzindo a uma menor intensidade carbdnica na economia. A velocidade
a que essa transicdo ira decorrer no futuro depende ndo apenas das vertentes tecnoldgica
e econdmica, mas também de instrumentos de politica energética e fiscal facilitadores

desta estratégia.

Nos Ultimos anos as instituicdes europeias e nacionais tém tido um papel cada vez mais
interventivo nas questdes ambientais. A questdao premente é se as atuais politicas energéticas se
irdo manter ou ser reforgadas através da fixacdo de objetivos mais ambiciosos, materializados pela
implementagdo de medidas de agdo concretas, com impactos quantificaveis, e se isso acontecera
num forte ou fraco contexto de crescimento econdmico.

Acresce mencionar que a movimentacdo dos cenarios de procura de gas no mercado convencional
num outro eixo para além do "Crescimento Econémico", induz ao desenvolvimento de cenarios
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também com diferentes dinamicas e trajetdrias nas vertentes da mobilidade a gas e da eficiéncia
energética.

2.3 Metodologia de Previsao

No longo prazo, o processo metodoldgico utilizado na elaboracdo dos cenarios de evolucdo da procura
de gas baseia-se na modelizagdo do seu comportamento em quatro grandes sectores: sector da
Industria e Agricultura, sector Terciario, sector Residencial e sector da Cogeracdo. As diferentes
etapas do processo de previsdo no longo prazo encontram-se sistematizadas na Figura 11.

FIGURA 11 — ETAPAS DA PREVISAO DE LONGO PRAZO EM CADA CENARIO. PERIODO 2023-2040
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A previsdo dos sectores da Industria e Agricultura, sector Terciario e sector Residencial, assenta
em modelos economeétricos, tendo por base cenarios de evolucdo macroeconémica em
conformidade com a caracterizacdo de cada cenario construido. Foram explorados diversos tipos de
modelos, tendo sido desenvolvidos esforgos no sentido da atualizagdao das metodologias de
previsao.

O impacto da implementacdo de medidas de eficiéncia energética considerada nos cenarios de
previsdo da procura de gas nos setores Residencial e dos Servigos esta materializado através de
metas concretas de poupancas nos dois cenarios assumidos. No que respeita ao setor da Industria,
a eficiéncia energética esta implicitamente assumida nos modelos econométricos utilizados na
estimacao da respetiva procura.

Para o sector da Cogeracao, e por questdes de coeréncia com os estudos prospetivos efetuados
para o RMSA-E 2022, as previsdes da procura de gas tém por base o cenario de evolugdo
previsional da poténcia instalada para produgdo conjunta de calor e eletricidade, combinado com
diferentes fatores de utilizagdo dessa capacidade.

Para todo o periodo de previsdo, sdo, entdo, incluidos os efeitos previstos sobre a procura de gas
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v'da mobilidade a gas nos segmentos de pesados de passageiros, pesados de mercadorias e
transporte maritimo, também com base nas diferentes perspetivas de evolugdo futura
associadas a cada cenario desenvolvido (procura posteriormente incluida no sector
Terciario), tendo em consideragdao o niumero de veiculos e os consumos especificos
descritos mais a frente,

v da implementacdao de medidas de eficiéncia energética nos setores Residencial e dos
Servigos decorrestes da ELPRE,

v"da incorporacao de informacao relativa ao arranque previsto de novos projetos industriais
ou de Cogeracdo decorrente de pedidos de ligacdo a RNTG, com entrada em servico
industrial no curto/médio prazo, e

v"dos novos polos de consumo (licencgas atribuidas em 2015 (18) e 2019 (8)) por sectores,
abastecidos por UAG, tendo por base as previsdes apresentadas pela Sonorgas no PDIRD
2021-2025 e no concurso de atribuicdo das licengas.

Adicionalmente, é igualmente tido em consideragdo para os anos de 2022 e 2023 o impacto
previsto do conjunto de medidas para a redugdo do consumo energético nos setores da
administracdo publica e privado plasmado no Plano de Poupanca de Energia 2022-2023 aprovado
pela Resolugdo do Conselho de Ministros n.® 82/2022, de 27 de setembro de 2022. Por
simplificacdo assume-se que as poupancas previstas se referem apenas ao setor dos servigos.

Para o ano de 2022 as taxas de crescimento projetadas para todos os sectores resultam de
estimativas com base nos valores observados para o consumo entre janeiro e outubro.

De seguida apresenta-se uma descricdo mais detalhada dos modelos utilizados.

2.3.1 Modelos estimados

Apesar do sector do gas natural ter iniciado a sua atividade em Portugal em 1997, o nimero de
observacoes anuais é ainda relativamente reduzido para que se obtenham resultados com a
robustez desejavel. Os mais de 20 anos de histérico estdo marcados pelo periodo inicial de
penetragdo do gas natural no nosso pais, com taxas de crescimento extremamente elevadas e que
nos ultimos anos sofreram um forte decréscimo, ndo sé devido as crises econdmica, de saude
publica e energética como também ao amadurecimento do sector. O peso do periodo de
penetragdo na amostra torna-a pouco representativa da evolugdo futura e, portanto, a incerteza
associada a previsdes feitas com base nela torna-se muito grande se feitas com base em modelos
economeétricos cléssicos.

Para a previsdo da procura de gas em Portugal Continental nos sectores da IndUstria (exceto
cogeracado), Residencial e Terciario foram utilizados modelos do tipo estrutural causal. Estes
modelos partem do pressuposto de que determinada variavel pode ser explicada por fatores
enddgenos e exdgenos a propria série. Como fatores exdgenos, entende-se o efeito de causalidade
ou correlacdo entre a variavel que se pretende prever e outras varidveis. Como fatores enddgenos
entende-se toda a informacdo contida no histdrico da série a prever capaz de acrescentar
capacidade preditiva adicional a trazida pelas varidveis exégenas, nomeadamente, caracterizagao
da natureza estocastica das componentes nivel, tendéncia, sazonalidade e ciclo da série estimada.
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Os modelos estruturais para séries temporais consistem na estimagdo das principais componentes
das séries cronolodgicas: nivel, tendéncia, sazonalidade e ciclo. A série pode ser especificada de
modo analitico como

Yi=u Yty T E

em que y: representa o valor da série no momento t, ut representa a tendéncia da série, yt
representa a componente sazonal da série, yt representa a componente ciclo e et a parcela
residual. Para efeitos do presente estudo apenas interessa desenvolver a definicdo da tendéncia da
série. Esta é descrita como:

My = Myt P+, n N(0,0';)

By =P+ S, - ~N(0’O-§)

em que Bt representa o declive da tendéncia pt. Consoante a presenca ou ndo de Bt na especificacdo
do modelo e das caracteristicas dos desvios padrdo das componentes aleatdrias, é possivel definir
diferentes tipos de séries cronoldgicas.

A estimacdo deste tipo de modelos é feita recorrendo ao filtro de Kalman, método de estimacgdo
recursivo que se encontra implementado no software STAMP. Este método tem a vantagem de ser
completamente flexivel no que respeita a estimagdo dos parametros. As previsdes sdo realizadas
com base nas Ultimas estimativas para os parametros, ou seja, com base na informagao mais
recente possivel de ser retirada da série. Este método é muito conveniente em séries que
demonstrem algum dinamismo e em que o seu comportamento em periodos mais recentes seja
mais representativo do comportamento futuro do que as observacdes mais antigas.

E possivel acrescentar a esta especificagdo, varidveis explicativas exdgenas que se entendam
necessarias e se provem relevantes. O processo de estimagdao dos modelos estruturais (filtro de
Kalman) permite que os coeficientes associados a cada uma das varidveis sejam do tipo variavel
(aleatodrio) ou fixo sendo essa escolha dependente da trajetdria observada e da qualidade das
previsdes obtidas. Esta nuance permite evitar a restricao de linearidade dos pardmetros a que a
regressdo classica obriga e ndo forca a imposigdo de especificacbes ndo lineares a priori como
acontece nos minimos quadrados nao lineares.

Industria

Na modelacdo da evolucao da procura de gas no sector da Industria, exploraram-se varias
combinacgbes de variaveis. Dos modelos estimados, o que produziu melhores resultados para este
sector foi 0 modelo de analise estrutural causal cujas varidveis explicativas sdo o VAB da IndUstria
e o numero de quildémetros da rede de transporte de gas em funcionamento em Portugal. A
evolugdo desta ultima variavel ajuda a explicar taxas de crescimento da procura que sdo,
independentemente da evolugdao do VAB, muito altas nos primeiros anos e progressivamente mais
baixas em anos mais recentes. A longo prazo, o peso da extensdo da rede sera menor dando lugar
a uma maior influéncia da variavel VAB a medida que o mercado vai amadurecendo e estabilizando
e que resulta na estabilizagdo da elasticidade procura-VAB.

Na Figura 12 ilustram-se as evolugdes dos parametros associados aos diversos parametros
incorporados no modelo, nomeadamente o coeficiente associado a varidvel econdmica, o
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coeficiente associado aos km’s de rede de transporte de gas, a componente nivel, a componente
tendéncia e finalmente os residuos de estimacao.

FIGURA 12 - EVOLUGAO DAS COMPONENTES DO MODELO ESTRUTURAL CAUSAL DA PROCURA DE GAS NO SECTOR DA
INDUSTRIA E AGRICULTURA
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Os resultados deste modelo permitiram obter previsGes da procura de gas para este sector
associadas a diferentes cenarios de evolugdo do VAB da Industria. Para efeitos de previsdo, os
parametros estimados consideram-se fixos, assumindo o valor estimado para 2021, com excegao
da variavel associada ao VAB, o qual refletird o pressuposto em termos de aumentos anuais de
eficiéncia na procura. Em termos previsionais assumiu-se uma ligeira descida do coeficiente
associado ao VAB que corresponde a um aumento de eficiéncia no consumo (por unidade de VAB)
em torno de 0,4% ao ano em termos médios.

Importa referir que em virtude da atual crise energética e da incerteza associada ao impacto nos
consumos no curto e médio prazo, torna-se pertinente questionar se a reducao significativa
observada nos consumos deste sector em 2022 se vai manter ou se havera alguma recuperagao no
futuro proximo. Por conseguinte, e ndo obstante toda a incerteza do atual contexto energético,
considerou-se que parte desses consumos serdao recuperados em 2024 em diferentes niveis
consoante os cenarios. Assim, para este ano as taxas de crescimento resultantes das projecées
geradas pelos modelos sdo ajustadas por um coeficiente que pretende medir o nivel de
recuperacao dos consumos “perdidos” em 2022, tendo por base o consumo médio ocorrido entre
2018 e 2021 sem a refinaria de Matosinhos, que foi encerrada em 2021. Foi, entdo, assumido um
fator de recuperagdo desses consumos de 75% no cenario Superior, de 35% no cenario Central e
de 0% no cenario Inferior.

N&o estdo previstos novos pedidos de ligagdo a rede para projetos industriais com significativo
impacto na procura de gas.

Residencial

Para o sector residencial foram exploradas multiplas hipéteses no que se refere a variaveis
explicativas e especificacbes matematicas. Dos modelos estimados, o que produziu melhores
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resultados foi o modelo de analise estrutural que relaciona a procura de gas do sector por
consumidor com o Rendimento Disponivel Bruto das Familias (RDBF). O nimero de consumidores
domésticos representa mais de 90% do numero total de clientes de gas natural pelo que a
utilizagdo do numero total de consumidores (uma vez que nao foi possivel recolher uma série de
numero de consumidores residenciais consistente para todo o histérico) como variavel explicativa é
adequado para modelar o consumo deste sector. O modelo obedece a uma especificagdo com uma
componente de nivel do tipo estocastico.

A evolugdo dos parametros associados ao modelo esta ilustrada na Figura 13.

FIGURA 13 - EVOLUCAO DAS COMPONENTES DO MODELO ESTRUTURAL CAUSAL DA PROCURA DE GAS NO SECTOR
RESIDENCIAL
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Os cenarios construidos a partir deste modelo assumem uma progressiva reducdo da elasticidade
entre a procura e o seu indutor a medida que o tempo avanga, ou melhor, a medida que o mercado
de gas vai amadurecendo. Relativamente a evolugdo do nimero de consumidores, foram
construidos trés cendrios: no cenario mais elevado assumiu-se uma extrapolagdo com base nas
taxas de crescimento observadas para este parametro entre 2007 e 2021; o cenario intermédio
assume 75% das taxas projetadas no cenario mais elevado e o cenario inferior 50%.

Devido a atual crise energética e consequente incerteza relativamente ao impacto nos consumos
no curto prazo, as taxas de crescimento assumidas para os primeiros anos ndo resultam
diretamente das projecdes geradas pelos modelos pois estes revelaram-se bastante reativos aos
choques assumidos nos cendrios macroeconémicos. Assim, foi necessario proceder a ajustamentos
nas taxas até 2024 de forma a que a procura convirja suavemente para a tendéncia de longo prazo
estimada pelos modelos.

Terciario
Para o sector terciario, e apds a exploracdo de diversas variaveis e especificagdes matematicas

optou-se por um modelo estrutural causal que relaciona a procura de gas no sector com o VAB
sectorial. Este obedece a uma especificacdo que tem uma componente de nivel do tipo
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deterministico e um coeficiente associado a variavel explicativa do tipo estocastica. O modelo
apresenta um bom ajustamento e assumiu-se uma progressiva redugdo da elasticidade procura-
VAB no horizonte de previsdao que pretende captar o amadurecimento do sector.

A evolucdo dos parametros associados ao modelo esta ilustrada na Figura 14.

FIGURA 14 — EVOLUGAO DAS COMPONENTES DO MODELO ESTRUTURAL DA PROCURA DE GAS NO SECTOR TERCIARIO
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A semelhanga do sector Residencial, as taxas de crescimento assumidas para os primeiros anos
nao resultam diretamente das projecdes geradas pelos modelos pois estes revelaram-se bastante
reativos aos choques assumidos nos cenarios macroecondémicos. Assim, foi necessario proceder a
ajustamentos nas taxas até 2024 de forma a que a procura convirja suavemente para a tendéncia
de longo prazo estimada pelos modelos.

2.3.2 Cogeracao

As previsGes da procura de gas natural no setor da Cogeracdo tém por base os cenarios de
evolucdo previsional da poténcia instalada para produgdo conjunta de calor e eletricidade
constantes dos pressupostos do RMSA-E 2022, elaborados pela DGEG.

Deste modo, na medida em que os pressupostos do cenario Conservador e Ambigdo sdo idénticos
até 2030 e dado o impacto dos precos de gas natural nas centrais a Cogeracdo no ano 2021, foi
assumido para os dois cenarios (Cenario Conservador e Cendrio Ambigdo) o seguinte relativamente
as instalagdes de Cogeracdo:

e no que refere as entregas de eletricidade a rede elétrica pelas centrais de cogeragdo a gas
natural foi assumido um valor mais conservador correspondendo a uma utilizacdo de 4 800
hpc, referente ao ano 2021. Em relagao ao autoconsumo destas centrais foi igualmente
considerado o mesmo periodo, que corresponde a um valor de 900 hpc.

e assumiu-se para ambos os cenarios um consumo especifico médio de 0,26 m3N/kWhe
(média dos ultimos 5 anos).
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Ndo estdo previstos novos pedidos de ligacdo a rede para projetos de Cogeragdo com significativo
impacto na procura de gas.

3. Cenarios Macroecondmicos

Os cenarios macroecondmicos utilizados nas previsdes de procura de longo prazo sdo da
responsabilidade da DGEG e constam do documento de pressupostos em anexo ao RMSA-G 2022,
sendo iguais aos do RMSA-E 2022.

A crise de saude publica gerada pela Covid-19, pela sua dimensdo e alcance, teve um impacto
socioecondmico muito expressivo, afetando todos os sectores de atividade, com implicagdes em
todo o tecido produtivo, no emprego e nos rendimentos, mas igualmente nas areas sociais. Para
ajudar a recuperacdo da recessdo econdmica causada pela pandemia, os dirigentes da UE
concordaram em elaborar um plano de recuperacdo para a Europa que estara em vigor até 2027.

O maior pacote de medidas de estimulo alguma vez financiado pelo orcamento da UE, que combina
o Quadro Financeiro Plurianual (QFP) e o instrumento Next Generation EU (NGEU), ajudara a
recuperar da pandemia da Covid-19, permitindo que as economias dos paises da EU se tornem
mais sustentaveis e resilientes.

O novo QFP esta dividido em sete rubricas: mercado Unico, inovacdo e digitalizagdo; coesao,
resiliéncia e valores; recursos naturais e ambiente; migracdo e gestdo das fronteiras; seguranca e
defesa; paises vizinhos e resto do mundo; e administragdo publica europeia. Além disso, em
fevereiro de 2021 o Conselho adotou o regulamento que cria o Mecanismo de Recuperagao e
Resiliéncia, que esta no centro do instrumento de recuperacdo Next Generation EU, que incide
sobre seis dominios de intervengdo: transigdo ecoldgica; transformacao digital; crescimento e
emprego inteligentes, sustentaveis e inclusivos; coesdo social e territorial; salde e resiliéncia;
politicas para a préxima geracdo, incluindo em matéria de educacao e competéncias.

Adicionalmente, os Estados-membros da UE vao continuar a estar dispensados do cumprimento
das regras do Pacto de Estabilidade e Crescimento que obrigam a prudéncia na elaboragdo dos
orcamentos e que impdem a disciplina nas contas publicas, com tetos maximos para o défice e a
divida publica, devendo voltar a vigorar durante o ano de 2023, embora muito provavelmente em
moldes diferentes.

Também a atual crise energética, com os precos da energia a baterem maximos historicos, € a
guerra na Europa levou a Comissdo Europeia (CE) a adotar medidas de contingéncia sobre o
reforgo da solidariedade através de uma melhor coordenagdo das compras de gas, intercambios de
gas além-fronteiras e precos de referéncia fidveis. Por conseguinte, os paises da UE adotaram um
regulamento de emergéncia destinado a fazer face aos elevados precos da energia e a apoiar as
empresas e os cidaddos mais afetados pela crise energética. Em Portugal, os precos estdo a subir
ao rimo mais elevado das ultimas décadas, influenciados pela componente de energia. Por outro
lado, as previsiveis dificuldades de fornecimento de matérias-primas, equipamentos e materiais
levardo ao adiamento das decisGes de investimento, contribuindo para a estagnagdo econdmica.

A atual conjuntura é, portanto, bastante desafiante e o ambiente de incerteza que se vive vai ter
impactos duradouros na velocidade de recuperacao da economia. Pese embora toda esta
envolvente preocupante, varias entidades publicaram cenarios de evolucdao da economia para os
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proximos anos. Assim, as previsGes do PIB e dos grandes agregados da despesa, para Portugal,
tiveram em conta as previsdes macroecondmicas provenientes do Banco de Portugal, da CE, da
Organizacdo para a Cooperagdo e Desenvolvimento Econdomico (OCDE), do Fundo Monetario
Internacional (FMI), do Conselho das Finangas Publicas (CFP) e do Ministério das Finangas.

Para estabelecer os cendrios do RDBF construiu-se um modelo econométrico que relaciona as taxas

de crescimento do PIB e dessa variavel. Dessa regressdo resultou uma elasticidade de 0,82 e foi
com base neste resultado que se construiram os cenarios desta variavel até 2040. Os cenarios do
VAB setoriais foram construidos com base na evolugdo prevista do seu peso no PIB que consta do
documento de pressupostos em anexo ao RMSA-E 2022.

S

As figuras seguintes ilustram os trés cenarios considerados para o PIB, para o RDBF e para os VAB

setoriais.

FIGURA 15 — EVOLUGAO PREVISTA PARA O PIB - CENARIOS DGEG 2022-2040
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FIGURA 16 — EVOLUGAO PREVISTA PARA O RDBF — com BASE NOs CENARIOS DO PIB DGEG 2022-2040
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FIGURA 17 — EVOLUCAO PREVISTA PARA O VAB DA AGRICULTURA, INDUSTRIA E CONSTRUGAO — COM BASE NOS
CENARIOS DO PIB bA DGEG 2022-2040
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FIGURA 18 — EVOLUGAO PREVISTA PARA O VAB DOS SERVICOS — COM BASE NOS CENARIOS DO PIB pA DGEG
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4. Previsao da Procura Anual

A previsdo da procura anual de gas tem por base as previsdes desagregadas pelos seguintes
mercados:

o Mercado Convencional (MC), que inclui a procura de gas nos sectores da Industria,
Cogeracao, Residencial e Terciario; este mercado é ainda desagregado por Mercado
Convencional sem GNL e Mercado de GNL (acrescido da UAG da Madeira);

0o  Mercado de Eletricidade (ME), que inclui a procura de gas de centrais termoelétricas
para producdo de eletricidade em regime ordinario (PRO).
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4.1 Mercado Convencional

Os cenarios de evolugdo da procura de gas obtidos para o mercado convencional, sdo apresentados
na Figura 19.

FIGURA 19 — CENARIOS DE EVOLUGAO DA PROCURA ANUAL DE GAS NO MERCADO CONVENCIONAL
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Pelas razbes ja apontadas, as estimativas para 2022 apontam para um decréscimo da procura de
gas neste mercado em torno de -20% e -22% consoante os cenarios.

As previsOes indicam que em 2030 a procura anual de gas podera variar, consoante os cenarios,
entre 32 TWh e 36 TWh. Para o horizonte 2040 as previsdes apontam para niveis entre cerca de 30
TWh e 34 TWh. Fazendo uma analise a tendéncia de evolugdo de longo prazo poder-se-a concluir
gue os cenarios apresentados apontam para um pendor decrescente a partir de 2027 em todos os
cenarios desenvolvidos.

Estes resultados e tendéncias de longo prazo advém das diferentes trajetérias de crescimento
econdmico que sustentam cada cenario e do nivel de equilibrio das taxas de crescimento do
consumo de gas dos diferentes sectores, bem como das perspetivas de evolugdo da eficiéncia
energética e da mobilidade a gas. Na Figura 20 apresenta-se a procura anual de gas prevista por
sectores, para todos os cenarios.

FIGURA 20 - EVOLUGAO SECTORIAL PREVISTA DA PROCURA ANUAL DE GAS NO MERCADO CONVENCIONAL
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De destacar a continuagdo da predominancia dos sectores da Industria e da Cogeracdo que se
prevé possam representar entre 76% e 80% da procura anual do mercado convencional, ao longo
do periodo de previsdo. Prevé-se que o sector da Industria continue a ser o setor de maior procura
de gas no mercado convencional. Contudo, o setor da Cogeracdo apresenta um decréscimo
significativo na procura prevista de gas. Face aos valores ocorridos em 2021 esta redugdo atinge
valores de 41% em 2030 e entre 49% e 58% em 2040.

A este respeito considera-se relevante destacar que os cenarios de evolugdo da poténcia instalada
em cogeracdo ndo renovavel (RMSA-E 2022) apresentam uma tendéncia decrescente ao longo do
periodo de previsdo, resultando no decréscimo da procura de gas neste setor. Por outro lado, a
atual crise energética e o encerramento da refinaria de Matosinhos poderdo explicar uma
componente significativa da reducao da procura no ano corrente. Importa salientar que em 2022
as entregas de eletricidade a rede por parte das unidades de cogeracdo a gas natural reduziram-se

em cerca de 29%.
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No mesmo sentido, o efeito da implementacdo das medidas de eficiéncia energética previstas na
ELPRE para os setores Residencial e Servigos condicionam a trajetdria de evolugdo da procura de
gas nestes setores. No setor Residencial é mais visivel o impacto das poupangas na segunda
década de previsdo. Quanto ao setor Terciario, para além do impacto da ELPRE nos Servigos, h3,
ainda, a assinalar o efeito oposto na procura decorrente do crescimento da mobilidade a gas no
setor dos Transportes, embora caracterizada por um menor crescimento a partir de 2030 como se
pode analisar na secgdo seguinte.

Para além do efeito da aplicacdo das medidas de eficiéncia energética previstas nas ELPRE, no
curto prazo também se considera o impacto das medidas previstas no Plano de Poupanca de
Energia 2022-2023, que, por simplificagdo, neste exercicio de previsdo se assume estejam
direcionadas para o sector dos Servigos.

A Tabela 2 apresenta as taxas médias de crescimento anual, verificadas desde 2000 e previstas
para o periodo em analise.

TABELA 2 - TAXAS MEDIAS DE CRESCIMENTO ANUAL IMPLICITAS NOS CENARIOS DE EVOLUCAO DA
PROCURA DE GAS NO MERCADO CONVENCIONAL

Residencial Terciario Industria
Cendrio . . Cenario = Cenario - . Cendrio | Cendrio . . Cenéario
Cenario Cenario Cenario Cenario Cenario Cenario
Central . Inferior Central . Inferior Central . Inferior
Conservad Central Superior Conservad Conservad Central Superior Conservad Conservad Central Superior Conservad
Ambi¢do Ambicdo Ambigdo = Ambigdo Ambi¢do = Ambicdo
or or or or or or
2000-2005 21,4% 8,3% 7,8%
2005-2010 8,4% 8,2% 1,5%
2010-2015 -2,5% 2,2% 5,4%
2015-2020 2,2% -2,1% 0,4%
2020-2025 -0,2% -0,3% 0,2% -0,9% 5,5% 6,2% 7,1% 4,7% -1,4% -1,4% -0,1% -2,9%
2025-2030 0,6% 0,3% 1,2% -0,1% 2,0% 2,6% 3,1% 1,5% 0,5% 0,5% 0,7% 0,3%
2030-2035 -2,0% -2,9% -1,8% -2,8% -0,5% -0,9% -0,2% -1,2% 0,5% 0,5% 0,8% 0,4%
2035-2040 -4,0% -5,9% -4,0% -5,4% -0,9% -1,5% -0,7% -1,8% 0,5% 0,5% 0,7% 0,3%
2020-2030 0,2% 0,0% 0,7% -0,5% 3,7% 4,4% 5,1% 3,1% -0,5% -0,5% 0,3% -1,3%
2030-2040 -3,0% -4,4% -2,9% -4,1% -0,7% -1,2% -0,4% -1,5% 0,5% 0,5% 0,8% 0,4%
Cogeragido MC (tmca)
Cenario - - Cenario | Cendrio - - Cenario
Cenario Cenario Cenario Cenario
Central . Inferior Central . Inferior
Central Superior Central Superior
Conservad Ambicio | Ambicio Conservad Conservad Ambicio | Ambicio Conservad
or or or or

2000-2005 28,9% 13,0%
2005-2010 16,5% 7,7%
2010-2015 2,0% 3,0%
2015-2020 0,3% 0,3%
2020-2025 -7,6% -7,6% -7,6% -7,6% -2,9% -2,9% -2,1% -3,8%
2025-2030 -5,5% -5,5% -5,5% -5,5% -1,0% -1,0% -0,6% -1,3%
2030-2035 -2,2% -4,7% -4,7% -2,2% -0,5% -1,2% -0,8% -0,8%
2035-2040 -0,8% -2,0% -2,0% -0,8% -0,4% -0,8% -0,4% -0,7%
2020-2030 -6,6% -6,6% -6,6% -6,6% -2,0% -1,9% -1,3% -2,5%
2030-2040 -1,5% -3,3% -3,3% -1,5% -0,4% -1,0% -0,6% -0,7%

No mercado convencional a procura de gas apresenta taxas de evolugdo negativas em todos os
cenarios. Como ja mencionado, o setor Residencial apresenta taxas de evolugdo mais negativas
entre 2030 e 2040 devido ao maior esforco na implementacdo de medidas de eficiéncia energética.
De notar que no sector Terciario, que inclui a atividade de Transporte, na década 2020-2030 as
taxas de crescimento sdo bastante mais elevadas que nos outros sectores em consequéncia do
impacto da mobilidade na procura de gas, e apesar do efeito das poupangas no setor dos Servigos
decorrentes da ELPRE e do Plano de Poupanca de Energia 2022-2023. No setor da Cogeracao
destaque para o maior decréscimo da procura entre 2020 e 2030. No sector industrial sera de
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esperar a constante prossecugao de sistemas de produgdo cada vez mais eficientes, com consumos
energéticos inferiores aos verificados em décadas anteriores.

4.1.1 Mobilidade a gas

No que diz respeito a mobilidade a gas, foram estudados os impactos sobre a procura de gas
decorrente da penetragdo deste combustivel no segmento rodoviario de pesados de passageiros e
de pesados de mercadorias € no segmento do transporte maritimo. Para este efeito ndo foi
considerado o segmento de veiculos ligeiros, considerando-se a evolugdo da procura neste
segmento despiciente quando comparada com os segmentos dos veiculos pesados.

A Figura 21 ilustra a evolucdo do parque de veiculos a GNC (gas natural comprimido) e GNL em
Portugal nos ultimos anos.

A sua analise permite concluir que se tem assistido a um crescimento na penetracdo deste tipo de
veiculos no parque automovel, principalmente de veiculos a GNC, dinamizado pelo segmento dos
pesados de passageiros que em 2021 representou cerca de 57% do parque a GNC. Os pesados de
mercadorias (incluindo tratores) representaram no mesmo ano 25%.

FIGURA 21 - EvoLUGAO DO PARQUE DE VEfcuLOS A GNC E GNL EM PORTUGAL. PERfODO 2016-2021
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Parque GNL por tipo de veiculo
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No vetor do GNL assistiu-se a um crescimento acentuado em 2019 e 2020, principalmente no
segmento dos tratores de mercadorias.

A evolugdo prevista do numero de veiculos pesados a gas consta do documento de pressupostos da
DGEG, sendo que o cenario Conservador prevé uma evolugdao mais conservadora da penetracao de
veiculos a gas do que o cenario Ambigdo nos segmentos analisados.

Em relagdo ao anterior exercicio de previsdo prevé-se uma menor penetracdo da mobilidade a gas,
pois o setor do GNC/GNL nestes segmentos esta a ser fortemente pressionado pelas solugées BEV
(que estdo a evoluir a bom ritmo na Europa, particularmente nos transportes urbanos e mesmo de
meédio curso pela expectativa do desenvolvimento de solugBes a pilha de combustivel/Hz). Contudo,
de assinalar que o desenvolvimento do biometano na Europa podera potenciar o crescimento das
vendas de veiculos a gas para niveis com uma maior expressdo no futuro, se for considerado um
combustivel neutro. Os desenvolvimentos tecnoldgicos na area da mobilidade serdo acompanhados
de perto e serdo vertidos para o RMSA-G se se considerar relevante.

A Figura 22 ilustra a evolucdo prevista do nimero de veiculos pesados de passageiros e de
mercadorias a gas até 2040.

FIGURA 22 — EVOLUCAO PREVISTA DO NUMERO DE VEICULOS PESADOS A GAS - CENARIOS DGEG
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Na caracterizacdao da procura de gas associado a mobilidade terrestre assumiram-se os seguintes
dados técnicos:
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e Pesados de passageiros: consumo especifico de 60 m3N/100 km em todo o periodo de
previsao; considera-se um total de 60 000 km percorridos por ano;

e Pesados de mercadorias: consumo especifico de 38 m3N/100 km em todo o periodo de
previsao; considera-se um total de 75 000 km percorridos por ano.

Destas assuncgoes resulta a procura de gas ilustrada na Figura 23 para os cenarios desenvolvidos.

FIGURA 23 — EVOLUGAO PREVISTA DA PROCURA DE GAS ASSOCIADO A MOBILIDADE TERRESTRE
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Para o horizonte 2030 prevé-se, no segmento dos pesados, uma procura de cerca de 985 GWh
para o cenario Ambicdo, em contraste com um valor de cerca de 700 GWh para o cenario
Conservador. Em 2040 a procura prevista € de 860 GWh no cenario Ambicdo e 650 GWh no cenario
Conservador.

Relativamente ao segmento do transporte maritimo, no mundo o nimero de encomendas de
navios de cruzeiro e de mercadorias movidos a GNL ja é expressivo, como demonstrado na Figura
24, sendo potenciado por regras mais restritivas impostas pela Organizagdo Maritima Internacional
a partir de 1 de janeiro de 2020 com a obrigatoriedade de utilizagdo de combustiveis com um teor
de enxofre inferior a 0,5%. O GNL é um combustivel que cumpre com estas condicGes e, portanto,
existe algum consenso de que o GNL é uma solugdo no médio/longo prazo.

FIGURA 24 - NAvVIOS OPERADOS A GNL NO MuNDO
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Relativamente a este segmento, os cenarios de evolugao da procura de GNL incluidos nos
pressupostos da DGEG tém em conta o previsivel desenvolvimento de infraestruturas portuarias
adequadas para trasfega deste combustivel entre navios, em Sines e bunkering de GNL nos portos
comerciais do Continente.

Prevé-se, numa fase inicial, o abastecimento truck to ship, e, a partir de 2025, o abastecimento
ship to ship, momento a partir do qual se garante um incremento das quantidades fornecidas. Na
elaboragdo desses cenarios foi tido em consideragdo o definido nos pontos 7, 8 e 9 da Resolucdo do
Conselho de Ministros n.° 82/2022, relativos a promogao, pelo operador do TGNL de Sines, da
instalacdo das infraestruturas e equipamentos necessarios a trasfega de gas entre navios, em
Sines, usando para este fim o TGNL e, em articulagdo com a administracdo portuaria, outras
instalacGes que se mostrem disponiveis, de modo a assegurar disponibilidade para reenvio de GNL
até aproximadamente 8 mil milhdes de metros cubicos por ano.

Assim, num contexto de grande limitagdo em termos de emissdo de enxofre e outros gases, e
tendo em vista a minimizagdo dos custos afetos a solugdo GNL como combustivel maritimo,
impulsionando a adequacdo da frota existente e a consideragdo deste combustivel em novas
embarcacgbes, valorizando, assim, a opcdo GNL face as demais alternativas, resulta a procura de
gas ilustrada na Figura 25 para os cenarios desenvolvidos.

FIGURA 25 — EVOLUGAO PREVISTA DA PROCURA DE GAS ASSOCIADO AO TRANSPORTE MARITIMO
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Nos cenarios ilustrados assume-se uma penetracdo relevante do gas neste segmento a partir de
2025. Para o cendrio Ambicdo a procura prevista de gas no transporte maritimo é de cerca de 250
GWh em 2030 e cerca de 600 GWh em 2040. No cenario Conservador as previsdes sdo de cerca de
160 GWh e 390 GWh, respetivamente, para os horizontes 2030 e 2040.

O impacte da procura de gas associado a mobilidade terrestre e maritima na procura prevista de
gas no mercado convencional esta evidenciado na Figura 26.
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FIGURA 26 — IMPACTE DA MOBILIDADE NA PROCURA PREVISTA DE GAS
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Nos cendarios Ambicdo o impacte da procura de gas dos transportes na procura do mercado
convencional varia entre 2,6% e 2,5% em 2030 e entre 3,7% e 3,3% em 2040. Em contrapartida,
nos cenarios Conservador esse impacte é inferior, resultando numa variacdo entre 1,6% e 1,5%
em 2030 e entre 2,3% e 2,1% em 2040.

4.1.2 Eficiéncia energética

Para o periodo de previsao foram incluidos os impactos sobre a procura de gas da implementacdo
de novas medidas de eficiéncia energética nos setores Residencial e dos Servigos. O cenario de
evolugdo das poupancgas de gas decorrentes destas novas medidas consta do documento dos
pressupostos da DGEG.

No ambito do Pacote Energia Limpa, a Diretiva (UE) 2018/844, do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 30 de maio de 2018, que altera a Diretiva 2010/31/UE sobre o desempenho
energético dos edificios e a Diretiva 2012/27/UE sobre a eficiéncia energética, da especial enfoque
ao parque de edificios devido aos seus elevados consumos energéticos e indices de emissdo de
CO2. Nesse sentido, com vista ao cumprimento dos objetivos europeus de eficiéncia energética e
reducao das emissdes de GEE, o artigo 2.9-A da Diretiva 2010/31/UE, na sua redagao atual,
determina a obrigacao de cada Estado-Membro estabelecer uma estratégia de longo prazo para
apoiar a renovagdo, até 2050, do parque nacional de edificios residenciais e ndo residenciais,
publicos e privados, incluindo um roteiro com medidas e objetivos indicativos para os horizontes de
2030, 2040 e 2050.

Por conseguinte, a Resolugdao do Conselho de Ministros n.° 8-A/2021, de 3 de fevereiro, aprovou a
ELPRE com o objetivo de promover a renovacgao energética do parque nacional de edificios
existentes, medida fundamental para o cumprimento dos objetivos nacionais em matéria de
energia e clima, constantes do PNEC 2030 e do Roteiro para a Neutralidade Carboénica (RNC 2050),
assim como para o cumprimento de outros objetivos estratégicos, designadamente o combate a
pobreza energética e o relangamento da economia por forca da situagdo epidemioldgica causada
pela doenga COVID-19.

Em concreto, as medidas constantes da ELPRE compreendem a intervencao nas envolventes dos
edificios, a substituicdo dos sistemas existentes por sistemas mais eficientes, a promogdo de
energia de fontes renovaveis, a adocao de solucbes técnicas adequadas, mediante, entre outras
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medidas, a criagao e/ou desenvolvimento de programas de financiamento para a renovagdo e de
mobilizagdo de investimento, publico e privado, assim como o reforco das politicas de incentivo e
monitorizacdo do mercado. Por sua vez, estas medidas agrupam-se em sete eixos de atuagdo:
renovacao do edificado; edificios inteligentes; certificacdo energética; formacdo e qualificacdo;
combate a pobreza energética; informacdo e consciencializagdo; monitorizacdo.

Para além disso, com a entrada em vigor do Regulamento (UE) 2022/1369 do Conselho, de 5 de
agosto de 2022, Portugal teve de adotar medidas com vista a redugdo do seu consumo de gas. A
Resolugdo do Conselho de Ministros n.© 82/2022, de 27 de setembro de 2022, aprovou o Plano de
Poupancga de Energia 2022-2023, que define um conjunto de medidas para a redugdo do consumo
energético nos setores da administragdo publica e privado. Portanto, neste exercicio de previsdo é
igualmente tido em consideracao, para estes anos, o impacto previsto destas medidas, que por
simplificacdo se considera afetarem apenas o setor dos Servigos.

Assim, no que respeita a evolucdo prevista das poupancas de gas consideradas neste exercicio de
previsdo, os sectores Residencial e dos Servigos tém por base as metas definidas na ELPRE e no
Plano de Poupancga de Energia 2022-2023.

Concretamente na ELPRE, o cenario Ambicdo encontra-se alinhado com os objetivos definidos para
os horizontes de 2030 e 2040, com o sector dos Servicos a representar 64% e 42% destas
poupancas nos periodos de 2022-2030 e 2031-2040, respetivamente. Quanto ao cenario
Conservador a evolugdo das poupancas corresponde a 80% da execucdo dos objetivos tracados
para o cenario Ambigdo:

e Periodo 2022-2030: cenario Ambicdo 897 GWh; cenario Conservador 718 GWh

e Periodo 2031-2040: cendrio Ambigdo 3 218 GWh; cenario Conservador 2 574 GWh

e Periodo 2022-2040: cendrio Ambigdo 4 115 GWh; cenario Conservador 3 292 GWh

Relativamente as poupangas anuais decorrentes das metas por década fixadas na ELPRE,
considera-se uma reparticdo anual alicercada num esforgo progressivo, tendo em atencao as metas
em causa. A Figura 27 ilustra as poupancgas anuais acumuladas previstas para o periodo em analise
para os setores Residencial e dos Servigos e para o mercado convencional.

FIGURA 27 — EVOLUGAO PREVISTA DAS POUPANCAS DE GAS ACUMULADAS PARA O PERIODO DE PREVISAO
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De destacar o maior esforco ou exigéncia em termos de poupancas previsto para a ultima década
no setor Residencial face ao setor dos Servicos. Em termos acumulados, para todo o periodo de
previsdo, as poupancas de gas no cenario Ambigdo totalizam um valor previsto de 2 171 GWh no
setor Residencial e 1 944 GWh no setor dos Servigos, totalizando 4 115 GWh. Como ja
mencionado, as poupancas implicitas no cenario Conservador representam 80% das previstas no
cenario Ambicdo.

O impacto destas poupangas na procura de gas destes setores e no mercado convencional esta
evidenciado na Figura 28.

FIGURA 28 — IMPACTO DAS POUPANCAS DE GAS NA PROCURA PREVISTA
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Consoante os cenarios, o impacte das poupancas na procura de gas do setor Residencial oscila
entre -6% e -8% em 2030 e -36% e -46% em 2040. No setor dos Servigos varia entre -12% e
-15% em 2030 e -35% e -44% em 2040. Contabilizando as poupangas previstas para os dois
setores, o impacto na procura do mercado convencional atinge uma gama entre 2,1% e 2,5% em
2030 e 9,1% e 11,7% em 2040.

Quanto ao Plano de Poupanca de Energia 2022-2023, considera-se que o cenario Ambicdo se
encontra alinhado com o objetivo definido neste plano e quanto ao cenario Conservador assumiu-
se que a evolugdo das poupancas corresponde a 80% da execucao dos objetivos tracados para o
cenario Ambigdo:

e 2022: cenario Ambigdo 1 307 GWh; cenario Conservador 1 046 GWh

e 2023: cenario Ambicdo 803 GWh; cenario Conservador 642 GWh
De salientar que se assume que as medidas preconizadas neste plano terdo um impacto temporario

e apesar do atual requisito ser a redugdo do consumo até marco de 2023, a vigéncia do Plano de
Poupanca de Energia 2022-2023 sera até ao fim de 2023.
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4.1.3 Indicadores econémico-energéticos

A Figura 29 mostra, para o mercado convencional, a evolugdo prevista da intensidade da procura
de gas no PIB para o periodo em estudo.

FIGURA 29 - EVOLUGAO ANUAL PREVISTA DA INTENSIDADE DA PROCURA DE GAS NO PIB NO MERCADO
CONVENCIONAL
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A sua analise evidencia uma queda expressiva deste indicador em 2022 decorrente da reducdo
significativa do consumo de gas. Por outro lado, ao longo do periodo de previsdo é visivel uma
tendéncia esperada de reducdo a partir de 2024 até ao horizonte do estudo.

A Tabela 3 reflete as taxas médias de crescimento anual implicitas na intensidade da procura de
gas no PIB, decorrente dos resultados obtidos.

TABELA 3 — TAXAS MEDIAS DE CRESCIMENTO ANUAL PREVISTAS DA INTENSIDADE DA PROCURA DE GAS NO PIB NO
MERCADO CONVENCIONAL

Cenario Cenario Cenario Cenario

Periodos Superior Central Central Inferior
Ambigao Ambigao Conservador | Conservador

2022-2040 -1,8% -2,0% -1,7% -1,9%

2022-2030 -0,9% -1,1% -1,2% -1,5%

2030-2040 -2,5% -2,6% -2,1% -2,2%

Estas taxas apontam para uma evolugdo neste indicador inferior a verificada na Ultima década
(+0,6% ao ano, em média) e no ultimo quinquénio (-0,9% ao ano, em média).

Relativamente a procura de gas per capita, a Figura 30 mostra a evolugdo prevista para o mercado
convencional.
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FIGURA 30 — EVOLUCAO ANUAL PREVISTA DA PROCURA DE GAS PER CAPITA NO MERCADO CONVENCIONAL
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Como seria de esperar, também neste indicador ¢ visivel um grande decréscimo em 2022. Prevé-
se que a procura de gas per capita se mantenha praticamente constante entre 2024 e 2028 e
comece a decrescer ligeiramente em quase todos os cenarios desenvolvidos, em particular no
cenario Central Ambicdo e cenario Inferior Conservador.

A Tabela 4 mostra as taxas médias de crescimento anual implicitas na procura de gas per capita,
resultante das previsOes obtidas.

TABELA 4 — TAXAS MEDIAS DE CRESCIMENTO ANUAL PREVISTAS DA PROCURA DE GAS PER CAPITA NO MERCADO

CONVENCIONAL
Cenario Cenario Cenario Cenario
Periodos Superior Central Central Inferior
Ambicdo Ambicdo Conservador | Conservador
2022-2040 0,4% 0,0% 0,3% -0,2%
2022-2030 1,4% 1,0% 0,9% 0,3%
2030-2040 -0,3% -0,8% -0,2% -0,5%

Para o periodo 2022-2040 estas taxas apontam para um ritmo de crescimento entre -0,2% e 0,4%
ao ano, em média, embora com ritmos bastante diferenciados nos periodos analisados.
Comparativamente com o passado, estas taxas sdo inferiores as da ultima década (1,3% ao ano,
em média) e enquadradas com as do ultimo quinquénio (0,1% ao ano, em média).

4.1.4 Mercado de GNL

Na Figura 31 apresenta-se a evolugdo da procura no mercado de GNL! (tipicamente por UAG para
redes de distribuigao, clientes individuais e mobilidade) nos segmentos distribuicao, privativas
(sem Madeira) e Madeira, para o periodo 2014-2021.

! Este mercado, sem a UAG da Madeira, esta incluido no mercado convencional.
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FIGURA 31 — EVOLUGCAO DA PROCURA ANUAL NO MERCADO DE GNL (TIPICAMENTE UAG) NO PERIODO 2014~
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Da sua analise conclui-se que este mercado tem crescido consideravelmente nos ultimos anos, em
especial o segmento das UAG's privativas. No periodo 2016-2021 este foi o0 segmento que mais
cresceu com uma taxa média de crescimento anual de 21,9%.

TABELA 5 — TAXAS MEDIAS DE CRESCIMENTO ANUAL DA PROCURA NO MERCADO DE GNL

Periodos Distribuicio Privativas Madeira Total Total
s (s/Madeira) | (Socorridos) | (c/Madeira) | (s/Madeira)

2016-2021 2,9% 21,9% 9,0% 10,0% 10,3%

2018-2021 1,0% 13,6% 9,9% 7,5% 6,8%

O mercado de GNL cresceu, em média, no mesmo periodo, 10,0% e 10,3% ao ano com e sem a
Madeira, respetivamente.

A Figura 32 apresenta a evolugdo da procura de GNL para o periodo 2015-2040, para os diferentes
cenarios. Nestas previsdes inclui-se a procura de gas decorrente da mobilidade terrestre e
maritima e dos novos polos de consumo cujas licengas foram atribuidas nos Gltimos anos.

FIGURA 32 — CENARIOS DE EVOLUGAO DA PROCURA ANUAL NO MERCADO DE GNL (TIPICAMENTE UAG)
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Nota: estes cenarios incluem a procura de gas da UAG da Ilha da Madeira (ndo incluida no MC) dado que o seu
abastecimento é feito a partir do TGNL de Sines.

A amplitude entre os cendrios que delimitam as previsdes é de 700 GWh em 2030 e 870 GWh em
2040. A mobilidade, terrestre e maritima, representa um peso no mercado de GNL entre 18% e
27% em 2030 e entre 23% e 33% no horizonte 2040. Quanto a procura dos novos polos
decorrente das novas licengas, o seu peso no mercado de GNL varia entre 6,4% e 7,3% no
horizonte 2030 e entre 7,2% e 8,1% no horizonte 2040. De notar, ainda, que a procura dos novos
polos estimada para 2022, ja com os dados verificados até outubro, representa apenas cerca de
28% do consumo potencial deste ano apresentado pela Sonorgas no concurso de atribuicdo de
licengas.

4.2 Mercado de Eletricidade

Os cenarios de evolucdo da procura de gas no mercado de eletricidade tém por base os estudos
desenvolvidos no contexto do RMSA-E 2022. Os estudos de seguranga de abastecimento e
evolucao do SEN, em particular do sistema electroprodutor, incidiram sobre as seguintes trajetorias
definidas pela DGEG: Trajetdria Conservadora; Trajetdria Ambicdo e Teste de Stress. As analises
apresentadas no RMSA-E 2022 tém por base a evolugdo do SEN, os cenarios de evolugdo da
procura de eletricidade e os restantes elementos prospetivos indicados pela DGEG. O estudo foi
efetuado para o horizonte 2023-2040, com detalhe anual nos anos definidos no n.° 2 da alinea a)
do artigo 4.0 do Regulamento (UE) 2018/1999 do Parlamento Europeu e do Conselho de 11 de
dezembro de 2018, relativo a Governacgao da Unido da Energia e da Agdo Climatica (2023, 2025 e
2027), bem como 2030, 2035 e 2040.

A Figura 33 resume a evolugdo do SEN para cada uma das diferentes trajetérias no horizonte em
estudo, sublinhando as principais diferencas entre elas.
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FIGURA 33 - CARACTERIZAGAO RESUMIDA DAS DIFERENTES TRAJETORIAS AVALIADAS
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A Figura 34 mostra a evolugdo prevista da procura de gas no mercado de eletricidade decorrente

das taxas de utilizagcdo previstas para os grupos a gas em ciclo combinado, para cada cenario

estudado.
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FIGURA 34 - CENARIOS DE EVOLUGCAO DA PROCURA ANUAL DE GAS NO MERCADO DE ELETRICIDADE
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Este mercado é fortemente influenciado pelo forte incremento das Fontes de Energias Renovaveis
(FER) para producgdo de eletricidade previsto no RMSA-E 2022, nomeadamente de edlica e de solar,
bem como pelas medidas de eficiéncia energética e aumento do autoconsumo que conduzem a
uma reducdo do consumo de eletricidade abastecido pela rede publica. Neste sentido, no longo
prazo todos os cendrios sdo caracterizados por uma substancial reducdo na procura de gas,
induzida pela menor utilizagao das centrais a ciclo combinado.

Para o horizonte 2030 as previsdes indicam uma procura de gas bastante inferior a dos ultimos
anos, variando entre 3,0 TWh e 6,1 TWh, sendo que para 2040 o nivel da banda prevista ainda se
reduz mais, variando entre 0,5 TWh e 1,2 TWh.

A procura de gas neste mercado também estd dependente da hidrologia, sendo que os resultados
aqui apresentados sdo para a média de regimes. Para um regime himido, a procura de gas seria
inferior ao representado e para um regime seco seria superior.

4.3 Mercado Agregado (Mercado Convencional e Mercado de Eletricidade)

As previsGes agregadas da procura de gas resultam do somatorio das previsdes obtidos para o
mercado convencional com as do mercado de eletricidade.

Na Figura 35 apresenta-se a evolugdo expectavel da procura anual de gas agregado e por
mercado, para os quatro cenarios desenvolvidos.
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FIGURA 35 — EVOLUGAO PREVISTA DA PROCURA ANUAL DE GAS (MERCADO CONVENCIONAL E MERCADO
ELETRICIDADE)
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A progressiva implementagdo de uma visdo integrada na gestdo dos sistemas de Gas e Eletricidade
alcanca consideravel relevancia, uma vez que atualmente uma parte da expectavel da procura de
gas se destina ao mercado de eletricidade, fortemente influenciado pela evolugdo consideravel das
FER previstas no RMSA-E. ]Ja no mercado convencional, o impacto da implementacdo de medidas
de eficiéncia energética decorrentes da ELPRE e a penetragdo do gas nos transportes conduzem a
efeitos contrarios nos varios cenarios, mais evidenciados no cenario Ambigdo.
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Funcgdo dos cenarios prevé-se que a procura de gas varie entre 35 TWh e 43 TWh em 2030 e entre
30 TWh e 36 TWh em 2040. As previsdes indicam que o mercado convencional continuara a
manter a predominancia ao nivel da procura.

Na Tabela 6 mostram-se as taxas médias de crescimento anual da procura prevista de gas para os
periodos 2022-2040, 2022-2030 e 2030-2040.

TABELA 6 - TAXAS MEDIAS DE CRESCIMENTO ANUAL IMPLICITAS NA PROCURA PREVISTA DE GAS (MERCADO
CONVENCIONAL E MERCADO ELETRICIDADE)

MC ME Total
Cenario Superior Ambigdo
2022-2040 -0,9% -14,4% -3,0%
2022-2030 -12%  -13,6% -4,3%
2030-2040 0,6%  -15,2% -1,8%
Cenario Central Ambigdo
2022-2040 -1,4% -16,6% -3,6%
2022-2030 -1,9% -14,8% -5,1%
2030-2040 -1,0%  -18,3% -2,2%
Cendrio Central Conservador
2022-2040 0,1% -18,6% -3,2%
2022-2030 0,7%  -23,4% -5,7%
2030-2040 -0,4% -14,6% -1,2%
Cenadrio Inferior Conservador
2022-2040 -1,6% -18,3% -3,8%
2022-2030 -2,6% -20,1% -6,3%
2030-2040 -0,7% -16,7% -1,5%

Face ao evidenciado nas figuras anteriores, no periodo em analise prevéem-se taxas médias de
crescimento anual negativas para a procura de gas em quase todos os cenarios, decorrente,
principalmente, da evolugdo prevista na procura do mercado de eletricidade, mas também em
alguns cenarios do mercado convencional.

4.4 Comparagao com as previsdes realizadas para 0 RMSA-G 2021

Nesta secgdo apresenta-se a analise comparativa entre as previsdes da procura anual de gas
obtidas neste estudo e as realizadas no ano passado no ambito do RMSA-G 2021. As previsdes de
ambos os estudos estdo ilustradas na Figura 36, para o mercado convencional, mercado de GNL,
mercado de eletricidade e mercado agregado.
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FIGURA 36 — COMPARACAO DOS CENARIOS DE EVOLUCAO DA PROCURA ANUAL DE GAS, POR MERCADOS.
RMSA-G 2022 vs. RMSA-G 2021
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Como se pode observar, as previsdes atuais sdo bastante inferiores as do estudo anterior. No
mercado convencional as distintas perspetivas de evolugao futura da economia, os diferentes
pressupostos na estimagdo dos coeficientes dos modelos estruturais, a tendéncia decrescente da
evolucdo da capacidade instalada em unidades de cogeracdo a gas, a menor penetracdo prevista
para a mobilidade a gas e o impacte da implementacdao de medidas de eficiéncia energética
decorrentes da ELPRE, estdo na base dos diferenciais encontrados. Ja no mercado de eletricidade,
as diferentes perspetivas de evolugdo da procura de eletricidade, bem como a composicao do
sistema eletroprodutor, nomeadamente no que se refere a evolugdo das FER, e as taxas de
utilizacdo das centrais a ciclo combinado, justificam as diferencas entre os dois exercicios de
previsao.

Comparativamente aos valores do ano passado, os valores da procura de gas do mercado
agregado variam entre -14% e -25% em 2030 e -21% e -28% em 2040 consoante os cenarios. No
que se refere ao mercado convencional, o diferencial face ao estudo anterior varia entre -6,9 e -9,1
TWh em 2030 e -8,1 e -10,3 TWh em 2040, sendo que todos os cenarios estdo abaixo da
envolvente dos cenarios do RMSA-G 2021 em todo o periodo de previsdo. Em particular destaca-se
o impacto do decréscimo da poténcia instalada no setor da Cogeracgdo cujo impacto na procura
varia entre -4,7 e -5,9 TWh em 2030 e -5,7 € -6,7 TWh em 2040.

Como ja referido, ha varios fatores econdmicos e tecnoldgicos que contribuem para a diferenciagao
dos cenarios, sendo que alguns deles se destacam a seguir.

Mobilidade a gas

Em relagdo ao exercicio anterior prevé-se uma menor penetragdo da mobilidade a gas no futuro
resultante dos desafios que enfrenta, nomeadamente com a expectavel penetracdo de solugdes
alternativas aos combustiveis fdsseis, no prosseguimento dos objetivos de neutralidade carboénica
da economia.

FiGURA 37 — COMPARACAO ENTRE O NUMERO DE VEfcULOS A GAS No RMSA-G 2022 vs. RMSA-G 2021

Pesados de passageiros Pesados de mercadorias
2500 3500
2000 3000
2500
i
100 & 2000 o
. ety o ety i
1000 2 53 g 100 i) i
i, ] i v i
o ety & 1000 Ety e
500 i i i 1 %
i i o 500 5 i
i, B e v b
0 wh i e 0 v I iwE
2025 2030 2040 2025 2030
B RMSA-G22_Cenario Ambigao © AMSA-G21_Cenario Ambigdo

W RMSA-G22_Cendrio Conservador 5 RMSA-G2 1_Cenario Conservador

Poténcia disponivel da cogeracdo a géas

Como ja referido, os cenarios de evolugdo da poténcia instalada em cogeracdo ndo renovavel
(RMSA-E 2022) apresentam uma tendéncia decrescente ao longo do periodo de previsdo, tendéncia
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essa que tem um impacto significativo no consumo de gas no médio e longo prazo como se pode
observar pelos diferenciais entre os dois estudos apresentados anteriormente.

Relativamente a poténcia instalada prevista, o diferencial entre os dois estudos atinge valores
entre -140 e -216 MW em 2030 e entre -198 e -244 MW em 2040.

FIGURA 38 - COMPARAGAO ENTRE A POTENCIA DISPONIVEL DA COGERAGAO NO RMSA-G 2022 vs. RMSA-G 2021
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Evolucdo do PIB

Finalmente, outro fator de extrema importéancia sdo os cenarios macroeconémicos, nomeadamente

a evolucao do PIB.

F1GURA 39 — CENARIOS DE EVOLUGAO DO PIB. RMSA-G 2022 vs. RMSA-G 2021
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Pelas razbes ja apresentadas, as previsdes do PIB para os trés proximos anos assentam em niveis
com uma ordem de grandeza diferente dos cenarios anteriores. Apds 2025 ha uma convergéncia

entre as previsGes nos trés cenarios.
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5. Previsao das Pontas da Procura Diaria

As pontas da procura de gas apresentadas neste relatério correspondem a procura didria maxima
que podera ocorrer num determinado ano. Alternativamente poderia ter sido considerado a procura
maxima horaria, mas a experiéncia operacional obtida ao longo dos anos permite constatar que a
capacidade de armazenamento da RNTG é suficiente para acomodar as variagdes intradidrias da
procura, isto €, permite, com seguranga e numa Otica de analise de capacidade de longo prazo,
prescindir da procura maxima horaria e utilizar a procura maxima diaria. Alids, é esta a
metodologia seguida pela grande maioria dos TSO congéneres europeus.

No contexto das analises de adequacao das infraestruturas a efetuar no dmbito do relatério de
monitorizacdo da seguranca de abastecimento, torna-se necessaria a desagregacao das pontas
didrias maximas do mercado convencional em mercado convencional sem GNL e mercado de GNL,
sendo o GNL transportado tipicamente por camides-cisternas para abastecimento das UAG. Assim,
para cada segmento, e para cada cenario de evolugdo da procura anual, foram desenvolvidos os
seguintes cenarios de evolugcdo das pontas:

% Mercado Convencional
= Mercado convencional sem GNL: Ponta Provavel; Ponta Extrema
= Mercado de GNL (tipicamente UAG): Ponta Provavel; Ponta Extrema

% Mercado de Eletricidade: Ponta Provavel; Ponta Extrema
5.1 Mercado Convencional

De forma muito sucinta faz-se a descrigao da metodologia utilizada na estimativa das pontas
didrias da procura de gas previstas para o mercado convencional.

Metodologia

As previsGes da Ponta Provavel para o mercado convencional sem GNL baseiam-se num modelo de
redes neuronais que calcula a procura diaria ajustada com base nas temperaturas médias
histéricas de cada um dos dias do ano. O objetivo é expurgar as variacoes da procura do efeito de
temperatura e assim calcular a relagao entre os dias de maior procura e a procura anual que seja
valido numa previsdo em que se assume a ocorréncia de temperaturas médias. Para tal estimou-se
um modelo de redes neuronais que utiliza as temperaturas médias e variaveis de calendario para
explicar a série da procura (expurgada de tendéncia). Comparando o ajustamento das pontas
anuais destes modelos - considerando condigdes médias de temperatura - com a procura anual
(histérica) calcularam-se os pesos que as pontas ajustadas tém em relagdo a procura anual
verificada. Observa-se que essa relagdo é relativamente estavel sendo, em condi¢des normais de
temperatura, de 0,35%.

A determinacdo da Ponta Provavel para o mercado de GNL é calculada na oética das cargas de gas
dos camides-cisterna no TGNL de Sines e ndo na otica do consumo, por razées relacionadas com os
estudos de seguranga de abastecimento deste mercado. Assim, as pontas previstas para este

52



Contributos REN
RMSA-G 2022

ANEXO |l CENARIOS DE PREVISAO DA PROCURA DE GAS PARA REN 4
O PERIODO DO RMSA-G 2022

segmento sdo calculadas com base numa média, para o periodo 2016-2021, do racio anual entre
um valor maximo diario e as cargas anuais verificadas, sendo o valor maximo em cada ano
resultante da média dos 20 casos mais gravosos da média mével de 2 dias (média entre o préprio
dia e o dia anterior) das cargas de cisternas no TGNL de Sines. Com esta metodologia pretende-se,
de alguma forma, captar a flexibilidade existente no enchimento dos camides-cisterna, que
depende ndo sé da capacidade de enchimento do TGNL, e do tempo necessario para o fazer, mas
em grande medida das estratégias de carregamento dos agentes, que em situagGes de
constrangimentos previsiveis podem antecipar cargas, conseguindo, assim, adequar o fornecimento
de gas as necessidades das UAG.

Em virtude do referido, as pontas de procura diaria neste mercado tém implicito um efeito de
alisamento alicercado na flexibilidade de operacdo existente no TGNL no que respeita a
componente de enchimento de camides-cisternas. O valor do racio resultante desta metodologia é
ainda corrigido do efeito de temperatura, a semelhanca do que acontece no mercado convencional
sem GNL.

A Ponta Extrema é calculada de acordo com as normas relativas as infraestruturas (n°1 do artigo
59) do Regulamento (UE) 2017/1938 do Parlamento Europeu e do Conselho, correspondendo, em
cada ano, a um dia de procura de gas excecionalmente elevada cuja probabilidade estatistica de
ocorréncia seja uma vez em vinte anos. A metodologia de célculo desta ponta estad explicitada na
secgdo 6.2. A ponta extrema do mercado de GNL é calculada mantendo a mesma relagdo entre
ponta provavel e ponta extrema do mercado convencional sem GNL.

Cenarios de pontas de procura diaria

A Figura 40 mostra a evolugdo da relacdo entre a procura didria maxima e a procura anual no
mercado convencional sem GNL, para a ponta provavel, que decorre do modelo de redes neuronais
para temperaturas médias, e para a ponta extrema, que resulta da aplicacdo da metodologia
preconizada no regulamento europeu.

FIGURA 40 — EVOLUGAO PREVISTA DA RELAGAO ENTRE A PROCURA DIARIA MAXIMA E A PROCURA ANUAL NO
MERCADO CONVENCIONAL SEM GNL
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Na Figura 41 apresentam-se os valores previstos das pontas da procura de gas para cada ano no
mercado convencional sem GNL.
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FIGURA 41 — EVOLUCAO PREVISTA DAS PONTAS DA PROCURA DIARIA DE GAS NO MERCADO CONVENCIONAL SEM
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Da analise da evolugdo das pontas afigura-se relevante dar especial enfoque no decréscimo da
ponta em 2022 decorrente da redugdo da procura de gas estimada para esse ano. Para o periodo
2022-2040, as previsdes apontam para um crescimento médio anual, quer da ponta provavel quer
da ponta extrema entre -0,5% e -0,0%. Dependendo dos cenarios, prevé-se que as pontas diarias
provaveis variem entre 106 e 118 GWh/dia em 2030 e entre 97 e 110 GWh/dia em 2040. As
pontas extremas variam entre 112 e 125 GWh/dia em 2030 e entre 102 e 116 GWh/dia em 2040.

Quanto ao mercado de GNL a relacdo entre a procura diaria maxima e a procura anual, calculada
de acordo com a metodologia acima descrita, prevé-se que evolua conforme ilustrado na Figura 42.

FIGURA 42 — EVOLUGAO PREVISTA DA RELAGCAO ENTRE A PROCURA DIARIA MAXIMA E A PROCURA ANUAL NO

MERrRCADO DE GNL
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A Figura 43 mostra a evolugdo prevista das pontas diarias no mercado de GNL, resultantes da
aplicacdo desta relagao.
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FIGURA 43 — EVOLUCAO PREVISTA DAS PONTAS DA PROCURA DIARIA DE GAS NO MERCADO DE GNL
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Como seria expectavel, com o crescente impacto da mobilidade na procura de gas, prevé-se que as
pontas do mercado de GNL, na ética das cargas dos camides-cisternas no TGNL de Sines, cresga a
um ritmo significativo. Em 2021 o valor foi de 9,6 GWh/dia, atingindo no horizonte 2030, funcdo
dos cenarios, um valor entre 12 e 15 GWh/dia na ponta provavel e entre 12 e 16 GWh/dia na
ponta extrema. Em 2040 a gama de variacdo dos cenarios atinge valores entre 12 e 16 GWh/dia
na ponta provavel e entre 13 e 17 GWh/dia na ponta extrema.

De realgar que devido a metodologia de calculo adotada, estas pontas tém implicito um efeito de
alisamento que pretende traduzir a flexibilidade que existe neste tipo de operacgdes, dependente
ndo so6 da capacidade de enchimento existente no TGNL de Sines, e do tempo necessario para o
fazer, mas sobretudo das estratégias dos agentes.

De realcar, ainda, que no periodo 2016-2021 as pontas deste mercado cresceram em média cerca
de 9,1% ao ano, ou seja, € um mercado marcado por um crescimento acentuado nos ultimos anos
e que se espera continue a crescer no futuro.

5.2 Mercado de Eletricidade

Relativamente ao mercado de eletricidade, a ponta provavel e a ponta extrema da procura de gas
sdo determinadas com base nas simulagdes do sistema elétrico efetuadas no ambito do
RMSA-E 2022 e para os seguintes critérios:

e Ponta Provavel: correspondente ao dia de maior procura de gas com probabilidade de ser
excedido de 5%

e Ponta Extrema: considerou-se a procura de gas maxima horaria resultante em cada estadio
analisado, com probabilidade de ser excedido em 5%, combinado com um fator de carga da
procura de gas das CCGT representativo dos dias de ponta anual histéricos verificados (85%).
N3o obstante, face a evolugao do sistema elétrico nacional, aplicou-se um fator de carga de
100% sempre que a procura de gas pelas CCGT nas respetivas pontas provaveis apontou,
desde logo, para valores superiores a 85%.
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A aplicacdo destes critérios permite avaliar as necessidades de gas no dia de ponta pelo lado da
seguranca. Os resultados obtidos estdo ilustrados na Figura 44.

FIGURA 44 — EVOLUGAO PREVISTA DAS PONTAS DA PROCURA DIARIA DE GAS NO MERCADO DE ELETRICIDADE
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5.3 Mercado Agregado (Mercado Convencional, sem GNL, e Mercado de
Eletricidade)

As pontas da procura agregadas previstas resultam da soma da procura maxima diaria de gas
prevista para o mercado convencional sem GNL com a procura maxima diaria prevista para o
mercado da eletricidade, assumindo um fator de simultaneidade igual a um.

Na Figura 45 apresentam-se as pontas da procura de gas previstas para o periodo 2022-2040.

FIGURA 45 — EVOLUGAO PREVISTA DAS PONTAS DA PROCURA DIARIA DE GAS AGREGADAS (MC seM GNL + ME)
(fator de simultaneidade 1)
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Desagregacdo por cenarios e por mercados
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Nos anos de 2035 e 2040 ndo € o cenario Superior Ambicdo a delimitar superiormente as pontas
extremas da procura, mas sim o cenario Central Conservador. Para esses anos e também para a
ponta extrema, o limite inferior € determinado pelo cenario Central Ambigao.

Funcdo dos cenarios, prevé-se que as pontas diarias provaveis oscilem entre 184 e 219 GWh/dia
em 2030 e entre 139 e 167 GWh/dia em 2040. As pontas extremas variam entre 229 e 242
GWh/dia em 2030 e entre 167 e 186 GWh/dia em 2040.

5.4 Comparagao com as previsoes realizadas para o RMSA-G 2021

Nesta secgdo apresenta-se a analise comparativa entre as previsdes das pontas da procura diaria

obtidas neste estudo e as realizadas no ano passado no ambito do RMSA-G 2021. As previsdes de

ambos os estudos estdo ilustradas na Figura 46, por mercados.

Da comparagdo efetuada conclui-se, pelas razbes ja elencadas, que as previsées atuais para o
mercado convencional sdo inferiores as do estudo anterior, quer no mercado convencional sem

GNL, quer no mercado de GNL, embora neste Gltimo com uma redugdo menos acentuada. Quanto
ao mercado de eletricidade, as previsGes atuais também sdo inferiores na maior parte dos cenarios

e dos anos representados.

FIGURA 46 — CENARIOS DE EVOLUGAO PREVISTA DAS PONTAS DA PROCURA DIARIA, POR MERCADOS.
RMSA-G 2022 vs. RMSA-G 2021
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6. Procura para Aplicagao do Regulamento (UE) 2017/1938

Os critérios estabelecidos no Regulamento (EU) 2017/1938 do Conselho e Parlamento Europeu
impdem a previsdo da procura de gas em condi¢cdes excecionalmente elevadas de procura e
temperatura bem como em condigdes médias invernais para periodos distintos. As solugdes
encontradas passam pela andlise estatistica da procura e condicGes de temperatura e pela
elaboragdo de modelos de previsdo de redes neuronais e realizacdo de analises de sensibilidade.

6.1 Normas do Aprovisionamento

De acordo com o n° 1 do artigo 6° do referido regulamento,

«A autoridade competente solicita as empresas de gds natural por si identificadas que tomem medidas
para garantir o aprovisionamento de gas aos clientes protegidos do Estado-Membro em cada um dos
seguintes casos:

a) Temperaturas extremas durante um periodo de pico de 7 dias, cuja probabilidade estatistica de
ocorréncia seja uma vez em 20 anos;

b) Um periodo de 30 dias de procura de gas excecionalmente elevada, cuja probabilidade estatistica de
ocorréncia seja uma vez em 20 anos;

¢) Um periodo de 30 dias em caso de perturbacdo na maior infraestrutura individual de
aprovisionamento de gas em condicdes invernais médias.»

Ainda de acordo com o n° 1 do artigo 6° os Estados-Membros notificam a CE a sua definicdo de
clientes protegidos, os volumes da procura anual de gas dos clientes protegidos e a percentagem
que esses volumes representam na procura total final de gas desse Estado-Membro.

De acordo com o n.° 5 do artigo 2° do regulamento, entendem-se por clientes protegidos todos os
clientes domésticos, podendo também incluir, se o Estado-Membro assim o decidir, as pequenas e
médias empresas e 0s servigos essenciais de caracter social desde que estes clientes adicionais ndo
representem mais de 20% da procura final total anual de gas.

Baseados nos dados da procura de 2016 a notificacdo de Portugal a CE assentou nos seguintes
valores:

Consumption % of total
Protected Costumers » f N
{bem) consumption
Houscholds 0.28 59
Ezsential social services 0,13 2.7
Small and medium fired enterprizes 0,66 13,9
Subtotal (Essential social services + Small and
é e _ 0.79 16,6
medium sired enterprises)
Total - Protected Costumers 1.07 22.4
Total 4,75

Fonte: DGEG

A procura dos clientes protegidos totalizou, em 2016, um valor de 1,07 mil milhdes de m3.

Com base nesta informagao foi entdo calculada a procura prevista dos clientes protegidos,
mantendo a desagregacao entre clientes protegidos associados ao mercado convencional sem GNL
e clientes protegidos do mercado de GNL. A metodologia utilizada é a seguinte, mantendo como
ponto de partida a procura relativa ao ano de 2016:
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e Mercado Convencional sem GNL: para 2016 a procura dos clientes protegidos deste mercado
corresponde a procura do sector residencial (deduzida da procura estimada do sector
residencial abastecido por UAG) acrescido de 16,6% da procura total de gas sem GNL, que
representa o peso da procura dos outros clientes protegidos. Assume-se que a procura dos
clientes protegidos deste mercado evolui no tempo com base nas taxas de crescimento anual
previstas no mercado convencional sem GNL e sem o sector da cogeracao;

e Mercado de GNL: para 2016, e na falta de dados concretos sobre a procura do sector
residencial abastecido por UAG, assumiu-se que 50% da procura das UAG's das
distribuidoras (excluindo, portanto, as UAG's privativas) corresponde ao sector residencial.
A procura dos outros clientes protegidos é aferida pela aplicacdo do peso de 16,6% sobre a
procura total de GNL. Assume-se que a procura dos clientes protegidos deste mercado
evolui no tempo pela aplicagdo das taxas de crescimento anual, até 2021, da procura das
UAG’s das distribuidoras e apds 2021 da procura das UAG'’s existentes (sem Madeira),
adicionadas da procura prevista nos novos polos de consumo.

Em 2016 o somatorio da procura dos clientes protegidos destes dois segmentos totaliza a procura
total dos clientes protegidos notificado a CE.

A Figura 47 mostra a evolucdo prevista da procura dos clientes protegidos para os cenarios
desenvolvidos.

FIGURA 47 — EVOLUGAO PREVISTA DA PROCURA ANUAL ASSOCIADA AOS CLIENTES PROTEGIDOS
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Mercado de GNL
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Alinea a) artigo 6°

A implementagdo de um método de estimagdo de um pico de procura originado por um periodo de
temperaturas muito baixas implica, em primeiro lugar, estudar o comportamento das temperaturas
a fim de se determinar as propriedades estatisticas a ela associadas.

O primeiro passo foi a recolha das séries de temperaturas médias diarias disponiveis na REN e que
remontam a 1941. A partir desta série calculou-se a média movel de sete dias seguindo a seguinte
formulagao:

5 Temp,_;
MMt:ZL_O = ptl

Uma vez que o objetivo inicial é obter uma estatistica de temperaturas extremamente baixas, para
cada ano determinou-se o minimo da série de médias méveis.

A partir da série dos minimos anuais, calculou-se a média e desvio-padrao e que sdo 6,75°C e
1,34°C respetivamente. De modo a saber se é possivel realizar inferéncia estatistica com base na
distribuicdo normal testou-se a hipétese de esta série apresentar a referida distribuicdo com
recurso ao software estatistico GiveWin/PcGive que dispde do teste de normalidade proposto em
Doornik e Hansen (1994). A estatistica de teste calculada foi de 6,5 o que, a um nivel de
significancia de 10%, indica que ndo é possivel rejeitar a hipotese de a série seguir uma
distribuicdo normal. Uma vez que o regulamento preconiza a identificagdao da janela de
temperaturas baixa que s6 ocorra uma vez em cada 20 anos isso equivale a encontrar o valor
abaixo do qual a funcdo de distribuicdo acumulada seja de 5%. No caso da série dos minimos
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anuais da média mével de temperaturas com uma janela de 7 dias esse valor situa-se nos 4,11°C.
Dito de outra maneira, a probabilidade de, num determinado ano, ocorrer uma média movel de 7
dias igual ou inferior a 4,11°C é de uma vez em cada 20 anos.

Para avaliar o impacto de uma série de 7 dias com temperaturas extremamente frias é necessario
construir um modelo de previsdo que permita simular a ocorréncia dessas condigGes e depois
calcular o seu impacto expresso em fungao da procura anual total. Para modelizar a evolugao da
procura diaria de gas optou-se por um modelo de redes neuronais. A série modelizada foi a da
procura do mercado convencional pois assemelha-se ao conceito de “clientes protegidos” definido
no regulamento. A amostra inicia-se em 2000 e ndo em 1997, pois so6 a partir de 2000 é que o seu
padrdo e tendéncia se tornaram mais estaveis e proximos do comportamento atual da série.

Os modelos de redes neuronais tém dificuldade em lidar com séries ndo estacionarias. Como tal, foi
necessario retirar a componente de tendéncia a esta série. Para tal recorreu-se ao software
estatistico STAMP e, apds algum trabalho de exploragdo, assumiu-se uma tendéncia quadratica
com quebra de estrutura no nivel da série a partir de 2010 e 2013. A série filtrada de tendéncia
mais ndo é do que a série das diferengas entre a série e a tendéncia estimada.

Esta série ja pode, entdo, ser modelizada através de redes neuronais. As variadveis que irdo tentar
explicar o padrdo desta série relacionam-se com o calendario (Ano, dia da semana, presenga ou
nado de feriados, pos-feriados e épocas festivas), temperatura média diaria (considerada até ao 7°
desfasamento) e horas de sol (n° de horas em que o sol se situa acima da linha do horizonte em
cada dia). Estas variaveis visam explicar as variagdes diarias, mensais e anuais da série da procura
filtrada de tendéncia. O modelo de redes neuronais foi estimado tendo como variavel target a série
filtrada e como inputs as variaveis explicativas. A tipologia adotada para a rede € do tipo feed-
forward backpropagation, com uma camada de nds escondidos e o algoritmo de aprendizagem é o
bayesian regulation backpropagation. Uma analise de sensibilidade do modelo a algumas variaveis
de input permitiu concluir que este responde de acordo com o esperado a priori, mas importa aqui
salientar a resposta a temperatura apresentada pelo modelo.

A Figura 48 representa a resposta da procura a diferentes temperaturas, assumindo médias para
as restantes variaveis.

FIGURA 48 — RESPOSTA ESTIMADA PARA A PROCURA EM FUNGCAO DE UMA VARIAGAO NOS VALORES DA TEMPERATURA
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A resposta da procura a variavel de temperatura é praticamente linear e inversamente
proporcional. Logo, o estudo da resposta da procura a temperaturas extremas apenas devera
incidir sobre as situagdes de frio.

Para estimar o impacto de um conjunto de 7 dias de frio com uma média de 4,11°C na procura de
gas ha que realizar analises de sensibilidade em que se compara a procura ajustada em condigdes
verificadas com aquela que teria ocorrido se as temperaturas fossem na ordem dos 4,11°C por um
periodo de 7 dias, mantendo tudo o resto constante. A questdo esta agora em determinar, em cada
ano, em que dias executar esta analise de sensibilidade. A opcdo recaiu em simular as condigdes
extremas na altura do ano em que o seu impacto é maior. Esta analise insere-se numa ldgica de
Worst Case Scenario (WCS), ou seja, tenta-se simular o pior pico de procura possivel
concentrando, nesse periodo de 7 dias, as condicbes mais potenciadoras de procura ao nivel de
todas as variaveis explicativas consideradas. Assim, para que o efeito de a série de dias
extremamente frios seja maximo este terd de ocorrer numa altura em que:

i. O numero de Horas de Sol seja minimo;

ii. Seja quinta-feira. Isto porque o efeito da temperatura é cumulativo e, portanto, a variagdo
relativa da procura verificada numa série de 7 dias tendera a ser maior nos ultimos dias.
Se os ultimos dias forem terca-feira, quarta-feira e quinta-feira o impacto na procura é
maximizado uma vez que sdo esses os dias em que tipicamente a procura € maior ao
longo da semana;

iii. Nao coincidir com qualquer feriado, pds-feriado ou época festiva;

Definiu-se como regra realizar, para cada ano, uma sensibilidade a 7 dias de frio extremo que
termine na ultima quinta-feira antes de 22 de dezembro. A analise é feita assumindo que, com a
excecdo das temperaturas do referido periodo de frio extremo, as varidveis assumem os valores
efetivamente verificados entre 2000 e 2018. Comparando os valores ajustados para condigbes
extremas de temperatura com os valores ajustados pelo modelo em condigdes verificadas, obtém-
se fatores de majoragdo. Estes servem para converter a procura verificada de clientes protegidos
em procura sob condicdes de temperatura extrema.

A série de procura de clientes protegidos ndo é retirada diretamente das bases de dados, mas
resulta de uma aproximacao feita a partir da procura anual do sector residencial mais 16,6% da
procura total. Essa procura anual é distribuida para que apresente um padrao diario idéntico ao da
procura do mercado convencional em cada ano. Aplicando os fatores de majoragao a cada um dos
7 dias da procura dos clientes protegidos obtém-se a procura estimada para condigdes extremas. A
partir desta € possivel calcular o peso da procura total desses 7 dias sobre a procura anual de
clientes protegidos. O resultado final encontra-se representado na Figura 49.
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FIGURA 49 — PESO ANUAL DOS 7 DIAS DE MAIOR PROCURA NA SIMULAGAO DE CONDIGCOES EXTREMAS
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O peso da procura tem apresentado uma ligeira tendéncia decrescente. Uma analise do peso das
pontas anuais ocorridas na procura total mostra uma queda abrupta entre 2011 e 2016, tendo
subido significativamente nos dois anos subsequentes, algo que ndo € patente na evolucdo dos
periodos de 7 dias. Esta evidéncia mostra que a tendéncia de abrandamento observada no inicio da
década deixou de se verificar e poderemos vir a experienciar uma inversdo da mesma. Uma vez
que o espirito do regulamento vai no sentido de assegurar a seguranca do aprovisionamento é
aconselhavel uma postura mais conservadora e considerar, no futuro, que a procura gerada por
temperaturas extremamente baixas possa ter um impacto igual ao maximo verificado no periodo
analisado e que no caso do conjunto dos 7 dias seria de 2,68% da procura anual.

Em termos previsionais bastara aplicar esta percentagem a procura anual prevista dos clientes
protegidos.

Alinea b) artigo 6°

Para o cumprimento da obrigacdao de garantia de abastecimento de 30 dias de procura
excecionalmente elevado aos clientes protegidos, decidiu-se realizar uma analise estatistica das
temperaturas médias em periodos de 30 dias observadas em cada ano entre 1941 e 2018.

Os testes de normalidade ndo rejeitam a hipdtese de esta série seguir uma distribuicdo normal pelo
que podera ser feita inferéncia estatistica com base nesta distribuicdo. Para determinar qual o peso
maximo com probabilidade de ocorréncia de uma vez em 20 anos, basta calcular o valor para o
qual a funcao densidade de distribuicdao apresente uma probabilidade de 95% (ou seja, a
probabilidade de encontrar um valor igual ou inferior é de 5%). O valor encontrado foi de 7,1°C.

A avaliacdo do impacto de condicGes de temperatura extremas durante um periodo de 30 dias é
feita de forma analoga ao ja realizado no ponto anterior. Desta feita, identificaram-se os periodos
de 30 dias com maior procura entre 2000 e 2018 e compararam-se as simulagdes, com base no
modelo de redes neuronais, considerando ora as condigdes verificadas nesses periodos, ora
considerando um periodo com temperatura média de 7,1°C. Obtidos os fatores de majoracéo,
estes sdo aplicados a série da procura dos clientes protegidos ocorridos, resultando dai diversos
grupos de 30 dias de procura em condigdes extremas. Seguidamente calcularam-se os pesos, na
procura anual total, de cada um desses grupos.

Os valores maximos anuais dos somatorios de 30 dias de procura de clientes protegidos
encontram-se representados na Figura 50.
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FIGURA 50 - PESO ANUAL DOS 30 DIAS DE MAIOR PROCURA DOS CLIENTES PROTEGIDOS
12 5F
1L00M =
11,5
1N
T

N

a1,
LR

i

o
JLnil
]
2
el
0
2000
T
L)
N
M1
0Ll
FLUE
il
s
rLUE
nar .
20RE

=
'
5
L
T 1

O peso destes grupos de 30 dias tem vindo a decrescer ao longo do tempo. Seguindo a mesma
I6gica adotada no caso dos periodos de 7 dias de temperaturas extremamente baixas, optou-se por
considerar que, no futuro, a procura gerada por temperaturas extremamente baixas possa ter um
impacto igual ao maximo verificado, o que no caso dos periodos de 30 dias agora analisados é de
11,84%. Em termos previsionais bastara, igualmente, aplicar esta percentagem a procura anual
prevista dos clientes protegidos.

Alinea c) artigo 6°

Para garantir o aprovisionamento de gas aos clientes protegidos num periodo de pelo menos 30
dias em condigGes invernais médias, é necessario determinar quais sdo essas condigdes invernais
meédias. Para isso recorreu-se novamente as séries de temperaturas médias didrias entre 1941 e
2018 e sumarizou-se a informagao dos meses de dezembro a fevereiro em termos das suas
meédias. Uma vez que as temperaturas médias anuais seguem uma distribuicdo normal é possivel,
conhecendo as médias e desvios-padrdo, estabelecer intervalos de confianga dentro dos quais se
possa considerar condicGes invernais médias. Esse intervalo devera ser de 95%. Dito de outro
modo, estabeleceu-se um intervalo de confianga de modo a que a probabilidade de ocorréncia de
temperaturas médias ndo contidas nele ocorra apenas uma vez em 20 anos.

TABELA 7 - ESTATISTICAS RELATIVAS AS TEMPERATURAS MEDIAS ANUAIS NOS MESES DE INVERNO

Més | Média (°C) | Desvio-Padrdo | Int. Confianca (95%)

Dez 10,62 1,22 2,4
Jan 9,94 1,11 2,2
Fev 10,75 1,21 2,4

De seguida, para cada ano (de 2000 a 2018) e nos meses entre dezembro e fevereiro, recolheu-se
o maior valor da procura ocorrida num periodo de 30 dias, sujeito a que o més onde essa procura
ocorra (ou a maioria dos dias) tenha registado uma temperatura média compreendida dentro do
intervalo de confianca. Concluiu-se que o peso médio da procura destes periodos de 30 dias,
ocorridos em condicGes Invernais médias, sobre a procura anual é de 9,22%.

Procura para os requisitos minimos das normas de aprovisionamento

Os pesos da procura anual obtidos para os diferentes periodos estdo ilustrados na Tabela 8.
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TABELA 8 — PESOS DA PROCURA ANUAL OBTIDOS PARA OS DIFERENTES PERfODOS E CONDICOES DE TEMPERATURA,
A APLICAR AOS CLIENTES PROTEGIDOS

Condigdes impostas pelo artigo 6° Pesos

7 dias em condigbes de temperatura extrema 2,68%
30 dias em condicGes de temperatura extrema | 11,84%
30 dias em condicGes invernais médias 9,22%

A partir dos pesos obtidos e dos cenarios da procura para os clientes protegidos, obtém-se a
evolucgdo anual prevista da procura para os requisitos minimos das normas de aprovisionamento.
Os resultados sdo apresentados na Figura 51 para todos os cenarios.

FIGURA 51 — EVOLUGAO DA PROCURA DE GAS PARA OS REQUISITOS MINIMOS DAS NORMAS DE APROVISIONAMENTO
DO REGULAMENTO (EU) 2017/1938
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De acordo com o art.® 50.9-A do DL 231/2012, revogado pelo art.% 98.° do DL 62/2020, além dos
clientes protegidos previstos no regulamento europeu, devem ser igualmente considerados para

efeitos de constituicdo e manutencgao de reservas de segurancga todos os consumos ndo
interruptiveis dos centros electroprodutores em regime ordinario.

O caso extremo previsto no regulamento que se afigura mais exigente do ponto de vista de
aprovisionamento ao mercado de eletricidade é configurado pela ocorréncia de 30 dias de procura
de gas excecionalmente elevada, com probabilidade de ocorréncia de uma vez em 20 anos (ou
seja, com 5% de probabilidade de ocorréncia).

Com base nos resultados dos estudos prospetivos sobre a evolugdo do sistema electroprodutor é
efetuada a andlise estatistica da procura de gas resultantes das trajetorias Conservador e Ambicdo.
Para cada estadio simulado, é calculado o volume de gas correspondente a 30 dias de procura no
més de Inverno com maior utilizacdo das centrais de ciclo combinado (ndo interruptiveis), com
uma probabilidade de excedéncia de 5%.

FIGURA 52 — EVOLUGCAO DA PROCURA DE GAS NO MERCADO DE ELETRICIDADE PARA DEFINIGAO DAS OBRIGAGOES
ADICIONAIS DE APROVISIONAMENTO
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6.2 Norma das Infraestruturas

De acordo com o n°1 do artigo 5° do Regulamento (EU) 2017/1938

"Os Estados-Membros [...] asseguram gque sejam tomadas as medidas necessarias para que, caso se
verifique uma interrup¢do da maior infraestrutura individual de gds, a capacidade técnica das restantes
infraestruturas, determinada segundo a formula N-1 [...] possa [...] satisfazer a procura total de gas da
zona de calculo durante um dia de procura de gas excepcionalmente elevada, cuja probabilidade
estatistica de ocorréncia seja uma vez em 20 anos.”

Para o mercado convencional, e para se determinar o peso a atribuir a um dia de procura de gas
tal como definido no artigo 5°, recorreu-se a uma abordagem semelhante a efetuada para
determinar o peso da procura resultante de um periodo de 7 dias de frio, numa légica de WCS.

Para este efeito, em vez de se considerar o peso do conjunto dos 7 dias simulados em datas
criticas ao nivel da procura, identificaram-se, para cada ano entre 2000 e 2018, os periodos de 7
dias com procura mais elevada efetivamente ocorridas em cada ano. Dentro desses periodos de 7
dias, simularam-se as condigdes extremas de temperatura, ou seja, considerou-se a ocorréncia de
uma temperatura média de 4,11°C que segue o mesmo padrdo das temperaturas efetivamente
ocorridas.

E calculado o peso de cada dia do periodo de 7 dias sobre a procura ajustada pelo modelo em
condigdes verificadas.

FIGURA 53 - PESO ANUAL DA PROCURA DO MERCADO CONVENCIONAL NA SIMULAGAO DE CONDIGCOES EXTREMAS DE
TEMPERATURA NO PERfODO DE 7 DIAS

048

- NA A

jf V— W

0,3

.:.'J_'J'l-l 1 : - : . -

Lo o]
(L EH]

L en]

1003

1

1

T

100

1010

1011

iz

1013

1014 |
1015

1018

117

1ni=

1
1

A média dos valores estimados para cada ano é de cerca de 0,37% e é este o valor usado na
previsdo da ponta extrema ao abrigo do artigo 5° do regulamento, no mercado convencional.

Colocou-se a hipotese de adotar os resultados do WCS para este caso. No entanto, concluiu-se que
tal ndo seria correto uma vez que violaria o pressuposto expresso no regulamento da probabilidade
de ocorréncia de um pico de procura excecionalmente elevado de 5%. Aplicando o WCS estariamos
implicitamente a assumir uma probabilidade inferior a 5% uma vez que teriamos de multiplicar
probabilidade de ocorréncia de periodos de temperaturas baixas (5%) pela probabilidade de esse
facto ocorrer no periodo mais critico.
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Desta feita, optou-se por construir um método de trabalho que associasse a probabilidade de
ocorréncia da ponta a probabilidade de ocorréncia de condicdes de temperatura extremas.

Relativamente ao mercado de eletricidade, na identificacdo da procura diaria de gas
excecionalmente elevada cuja probabilidade de ocorréncia seja de uma vez em 20 anos, considera-
se a procura de gas maxima horaria resultante em cada estadio analisado, com probabilidade de
ser excedido em 5%, combinado com um fator de carga da procura de gas das CCGT
representativo dos dias de ponta anual histdricos verificados, correspondente a 85%. Nado
obstante, face a evolugdo do sistema elétrico nacional, aplicou-se um fator de carga de 100%
sempre que a procura de gas pelas CCGT nas respetivas pontas provaveis apontou, desde logo,
para valores superiores a 85%.
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Combinacao das diferentes dimensoes na construcao dos cenadrios de procura do Mercado Convencional

Foram assumidos quatro cenarios, localizados em diferentes
guadrantes, enquadrados em dois eixos:

> 0 eixo “Crescimento Econdmico” pressupde um menor ou - - -

maior crescimento econdmico tendo por base diferentes niveis

ambiental, nomeadamente com as emissdes de CO,. Na fase
de transicao energética para uma economia totalmente
descarbonizada no muito longo prazo, o gas tera um papel de
relevo, promovendo a utilizacao de tecnologias no sector dos
transportes, terrestre e maritimo, que induzem a uma reducao
de CO2 e outros gases nocivos, conduzindo a uma menor
intensidade carbdnica na economia.

CRESCIMENTO ECONOMICO

: . . . : : © - ..
de integracao da politica energética europeia, com diferentes o S Cenario Cenario
metas e objetivos a alcancar no longo prazo. O nivel de fundos S 2 Central Superior
europeus estara correlacionado positivamente com a inovacao, 'r% b © Ambicao Ambicao
investigacao e desenvolvimento de novos projetos o ) \% Ambicao
dinamizadores, sustentaveis e potenciadores do crescimento is e e I [ —]
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e s Cenario Cenario
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A movimentacao dos cenarios de procura de gas no mercado convencional num outro eixo para além do "Crescimento Econdmico", induziu ao

desenvolvimento de cenarios também com diferentes dinamicas e trajetérias na vertente da mobilidade a gas e da eficiéncia energética
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Procura /1)

Combinacao de diferentes dimensdes na construcao dos
cenarios da procura de gas

Incerteza da evolucdo dos variados vetores econdmicos,
sociais, tecnoldgicos, ambientais e politicos que
impactam direta e indiretamente na sua evolucgao

Cenarios deverao ser suficientemente contrastantes

Deverao incorporar medidas que promovam a transicao
para um modelo energético com menor intensidade
carbdnica.

Assume-se que o gas tera um papel de relevo nesta
transicao, conducente a materializagao dos desafios e
mudancas necessarias para se atingir aquele objetivo

Considera-se o impacte da mobilidade a gas e da
eficiéncia energética nos cenarios de previsao da
procura de gas

Contexto econédmico e de mercado
desfavoraveis, prevalecendo as politicas
energéticas nacionais

Economia: condi¢des mais desfavoraveis

Eficiéncia: impacto moderado nas
poupancas de gas

Mobilidade a gas: expressao moderada
na penetracdo do gas

Novos polos de consumo: progressao
mais lenta do consumo nestes polos

REN 4

Cenario Central Ambicao

Reforgo das politicas energéticas nacionais Reforgo das politicas energéticas nacionais
em contexto economico moderado em contexto econdmico muito favoravel

Economia: crescimento econdmico
favoravel

Economia: crescimento econdmico
moderado

Eficiéncia: progressdao mais rapida na
implementacdao de medidas de eficiéncia
Mobilidade a gas: progresso mais
significativo na penetracdo do gas

Novos polos de consumo: progressao mais
significativa do consumo nestes polos

Eficiéncia: progressao mais rapida na
implementacdao de medidas de eficiéncia
Mobilidade a gas: progresso mais
significativo na penetracao do gas
Novos polos de consumo: progressao
moderada do consumo nestes polos

Cenario Central Conservador

Contexto econdmico moderado,
prevalecendo as politicas energéticas
nacionais

Economia: crescimento econdmico
moderado

Eficiéncia: impacto moderado nas
poupancas de gas

Mobilidade a gas: expressao moderada na
penetracao do gas

Novos polos de consumo: progressao
moderada do consumo nestes polos

>
Maior crescimento econémico

4
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Principais vetores dos mercados analisados

Mercado Convencional
(Sectores Residencial, Tercidrio, Industria e Cogeracao)

\
r baseada em cenarios
de evolucao da
poténcia instalada e

utilizados modelos
do tipo estrutural
causal

no fator de carga |
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Residencial

Cogeragao
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Mercado da Eletricidade (RMSA-E)

Consumo Anual de Gas
das centrais em ciclo
combinado

Composigao prevista do Procura de eletricidade

sistema electroprodutor

Welores:
Cenarios macroecondmicos

Eficiéncia energetica

Eletrificacao da economia (VE)

Praducdo de H2 e outros grandes consumas
Producdo descentralizada (autoconsumao)
Perdas nas redes
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Mobilidade a Gas

REN /4

Da consulta a diversos stakeholders (construtores e operadores logisticos), identificou-se um potencial de crescimento da utilizacao do gas,

nomeadamente no transporte rodoviario pesado e transporte maritimo

2021

Mobilidade Rodoviaria Pesada (n2 veiculos)

Pesados de passageiros

Pesados de mercadorias

o Cenario Cenario Cenario Cenario
Ambicao Conservador Ambicao Conservador
2022 773 763 366 364
2025 1000 800 750 500
2030 1200 900 1500 1000
2040 1 000 800 1250 900
Pesados de Passageiros Pesados de Mercadorias
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== Cenario Ambicao

= Cenario Conservador

== Cenario Ambicdo

= Cendrio Conservador

2037

2038
2039

2040

Bancas Maritimas (GWh)

Cendrio Cenario
Anos —_

Ambigao Conservador
2023 5 2
2025 5 2
2030 251 161
2040 600 390

No transporte maritimo os cenarios de evolucao da procura de GNL tém
em conta o previsivel desenvolvimento de infraestruturas portuarias
adequadas para trasfega deste combustivel entre navios, em Sines e
bunkering de GNL nos portos comerciais do Continente.

Prevé-se, numa fase inicial, o abastecimento truck to ship, e, a partir de
2025, o abastecimento ship to ship, momento a partir do qual se garante
um incremento das quantidades fornecidas
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Eficiéncia energética (ELPRE)

Sao incorporadas perspetivas de evolucdao das poupancas de gas decorrentes de medidas conducentes a uma maior eficiéncia energética nos edificios
dos setores Residencial e dos Servicos alicercadas na Estratégia de Longo Prazo para a Renovacao de Edificios (ELPRE) para os horizontes 2030 e 2040 e
no Plano de Poupanca de Energia 2022/2023 (PPE 2022/2023).

Previsdo das poupangas no consumo de gas nos edificios (ELPRE) (GWh) Previsdo das poupangas anuais incrementais (ELPRE) (GWh)
4500
Cenario Ambicao Cenario Conservador g 4000
@ 3500
2022-2030 2031-2040 2022-2030 2031-2040
3000
897 3218 718 2574 2500
2000
_ , 1500
As poupancas anuais acumuladas previstas ascendem em 2040 a cerca de 4 115 GWh
no cenario Ambicao (2 171 GWh no Residencial e 1 944 GWh nos Servicos) e 3 292 GWh AL
no cenario Conservador (1 737 GWh no Residencial e 1 555 GWh nos Servicos) >00
0
NN SASNERREEER3B8EBRS
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e Conario Ambic3o == Cenario Conservador

» A ELPRE responde a necessidade identificada no PNEC de promover a renovacao de edificios, contribuindo para um aumento da eficiéncia energética do parque
edificado. As medidas constantes desta reforma, compreendem a intervengdo nas envolventes dos edificios, a substituicdo dos sistemas/equipamentos
existentes por outros mais eficientes, a promoc¢ao de fontes de energia renovaveis e a adogao de solugdes técnicas quando adequadas a pratica do objetivo da
renovagao energética dos edificios abrangidos.

» De destacar o maior esfor¢co ou exigéncia em termos de poupancas previsto para a Ultima década deste estudo. A ocorréncia de rebound effect no que toca a
reducao de consumo de energia no muito longo prazo decorre, nomeadamente, de uma maior exigéncia no conforto térmico das habitagdes.

» O Plano de Poupanca de Energia 2022-2023, aprovado pela RCM n.2 82/2022, de 27 de setembro de 2022, também foi tido em consideracdo, definindo um
conjunto de medidas para a redugao do consumo energético nos setores da administracao publica e privado em 2022 e 2023 (cenario Ambicao 1 307 GWh em
2022 e 803 GWh em 2023; cenario Conservador 1 046 GWh em 2022 e 642 GWh em 2023).
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Cogeracgao a Gas

Os cenarios de evolucao da poténcia instalada em cogeracao nao renovavel (RMSA-E 2022) apresentam valores bastante inferiores comparativamente

ao exercicio de previsao anterior. A tendéncia decrescente ao longo do periodo de previsao agrava-se, com impacte significativo no consumo de gas no
médio e longo prazo. Em 2021 o consumo da Cogeracao representou cerca de 22% do consumo total de gas natural.
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Evolucao do consumo anual de Gas

O Cenario Superior Ambicao determina o limite superior da procura prevista de gas
Os cenarios beneficiam de efeitos contrarios: no Mercado Convencional ha um incremento da procura devido a maior penetracao do gas nos

transportes, mas, por outro lado, ha uma reducao por via da implementacao de medidas de eficiéncia energética. No Mercado de Eletricidade ha
uma reducao devido ao forte incremento das FER para producao de eletricidade
Prevé-se que a procura de gas, funcao dos cenarios, varie entre 35 e 43 TWh em 2030 e entre 30 e 36 TWh em 2040
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Evolucao das pontas de consumo de Gas (RNTG)

Entre 2022 e 2030 o cenario Superior Ambicao delimita superiormente as pontas extremas de consumo, sendo a partir desse horizonte sao
delimitadas pelo cenario Central Conservador.

As pontas extremas previstas para 2030 variam entre 229 e 242 GWh/dia. No horizonte 2040 variam entre 167 e 186 GWh/dia
Em funcdo dos cenarios, as previsdes das pontas provaveis apontam em 2030 para valores que variam entre 184 e 219 GWh/dia.
Para 2040 as pontas variam entre 139 e 167 GWh/dia

Ponta Provavel Ponta Extrema
350

As pontas de consumo agregadas previstas resultam da
soma do consumo maximo diario de gas previsto para o
300 mercado convencional sem GNL com o consumo

maximo diario previsto para o mercado da eletricidade,

250 assumindo um fator de simultaneidade igual a um
0
o 200 A Ponta Extrema é calculada de acordo com as normas
L relativas as infraestruturas (n21 do artigo 52) do
% 150 Regulamento (UE) 2017/1938 do Parlamento Europeu e
do Conselho, correspondendo, em cada ano, a um dia
100 de procura de gds excecionalmente elevada cuja
probabilidade estatistica de ocorréncia seja uma vez em
vinte anos
50
0 RNTG — Rede Nacional de Transporte de Gas
7o) (o) N 0 o o — N ™M 7o) N o 7o) o o~ T N o o) o
— — — — — o o o o o (o] ™M ™M < o o o ™M ™M <
o o o o o o o o =) o o o o o o o o o o o
~N ~N ~N ~N ~N ~N ~N ~N ~N ~N ~ ~N ~N ~N ~ ~ ~ ~N ~N ~N
= Cenario Superior Ambicao ® Cenario Central Ambicao
B Cenario Central Conservador » Cenario Inferior Conservador
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Evolucao das pontas de consumo de GNL (UAG) ®

Com o crescente impacte da mobilidade na procura de gas, prevé-se que as pontas do mercado de GNL, na dtica das cargas dos camides-cisternas no

TGNL de Sines, atinjam no horizonte 2030 um valor entre 12 GWh/dia e 15 GWh/dia, na ponta provavel, e entre 13 GWh/dia e 17 GWh/dia, na ponta
extrema

A Ponta Provdvel para o mercado de GNL foi
Ponta Provavel Ponta Extrema calculada na 6tica das cargas de gas dos
camibes-cisterna no TGNL de Sines, com base
numa média, para o periodo 2016-2021, do
20 racio anual entre um valor maximo didrio e as
cargas anuais verificadas, sendo o valor
18 s .
maximo em cada ano resultante da média dos

16 20 casos mais gravosos da média movel de 2
14 dias das cargas de cisternas no TGNL de Sines.
12
10 *) Inclui aprovisionamento da UAG da Ilha da

, . Madeira dado que o seu abastecimento é feito
a partir do terminal de Sines

GWh/dia

A Ponta Extrema do mercado de GNL é
calculada mantendo a mesma relagdo entre
ponta provavel e ponta extrema do mercado
convencional sem GNL.
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GNL — Gas Natural Liquefeito
UAG — Unidade Auténoma de Gas
TGNL — Terminal de GNL

11



REN ' 4
Procura (/10

Comparacao RMSA-G 2022 vs RMSA-G 2021

Procura Anual (MC+ME) Pontas Diarias (MC s/GNL + ME
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Oferta (1/2)

Evolugcao da capacidade na ponta da RNTIAT

REN "4

A capacidade atualmente anunciada no Virtual Interconnection Point (VIP) entre Portugal e Espanha é de 144 GWh/d, correspondente a
134 GWh/d em Campo Maior e 10 GWh/d em Valenca do Minho, o que se espera possa ser mantido durante o horizonte do estudo

A capacidade de oferta da RNTIAT considerada no Teste de Stress ndo tem em conta a construcao da Estacao de Compressao do Carregado, que
permite aumentar a capacidade de oferta do Terminal de GNL de Sines

GWh/d
700 -
600 -
500 -
400 -
300 -

200 -

Estacdo de Compressao

do Carregado (*)

100 - I
0

2022

2025

Terminal GNL de Sines

A. S. do Carrico (extragao)(*)

2027

2030 2035 2040

m Interligacao de Valenca do Minho/Tui

» Interligacao de Campo Maior/Badajoz

RNTIAT — Rede Nacional de Transporte, Infraestruturas
de Armazenamento e Terminais de GNL

(*) A Estagdo de Compressao do Carregado permite
eliminar as atuais restricdes de regaseificacdo do
Terminal GNL de Sines para a RNTG, aumentando a
sua capacidade de 229 GWh/d para 321 GWh/d,
assegurando as necessidades de transporte de gds até
ao extremo Norte da Rede, em Valen¢a do Minho

(**) Capacidade de extracdo do AS do Carrico no
valor de 128,6 GWh/d, correspondente a um volume
operacional acima de 60%
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Oferta (2/2)

Evolucao do armazenamento da RNTIAT

REN "4

Relativamente ao armazenamento, no final de 2027 esta prevista a entrada em servigco de duas novas cavernas de Armazenamento Subterraneo no

Carrico com uma capacidade total de 1 200 GWh a somar as atuais 6 cavernas do Armazenamento Subterraneo no Carrico (3 839 GWh) e aos 3 tanques

do Terminal GNL em Sines (2 569 GWh)

GWh
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/7000 -

6000 -
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4000 -

3000 -

2000 -
1000 -
0 I I I I I I I I I I I

2022

= Terminal GNL de Sines

2025

2027 2030

Armazenamento Subterraneo do Carrico

2035 2040

2 cavidades adicionais no AS Carrico

RNTIAT — Rede Nacional de Transporte, Infraestruturas

de Armazenamento e Terminais de GNL
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Trajetorias em analise

Relacao entre a oferta e a procura nas analises efetuadas

_ Cenarios da Procura Andlises complementares

Prioridade a interruptibilidade das centrais térmicas de
Lares e da Tapada do Outeiro

Cenarios Central Central Superior

de Oferta Conservador Ambicao Ambicao

Evolucs o, o, Reducado da capacidade de extracao do armazenamento

\'{0) ugao Trajetoria TrajgtPrla* Sensibilidade subterraneo do Carrigo (volume operacional inferior a 60%)
expetavel Conservadora Ambigao ()

SHEINEEDR -0 Sensibilidade Teste de Stress 30 GWh/d de capacidade de importacdo em Valenca

—————

Seguranca de
abastecimento

As Trajetdrias avaliadas incorporam os cenarios estabelecidos
nos Cenarios e Pressupostos da DGEG

(*) Sobre a Trajetéria Ambicao é realizada uma sensibilidade para
determinacao dos potenciais impactes da injecao de H2 na rede,
do ponto de vista de seguranca de abastecimento (critério N-1)
e da descarbonizacao do SNG

15
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Seguranca de Abastecimento ./

Capacidade de Ponta (Regulamento Europeu 2017/1938)

Perspetiva Gas (RNTG) Norma das infraestruturas:

Formula N-1 (falha TGNL Sines) em dia de ponta excecionalmente elevada (1 em 20 anos)

N-1 %
170 -
160 -
150 | No curto prazo, as atuais infraestruturas de oferta ndo permitem dar cumprimento a
formula N-1 (falha do Terminal GNL Sines, correspondente a 46% capacidade total da
140 - RNTIAT, e ocorréncia de pontas excecionalmente elevadas).
130 -
120 | Esta situacao altera-se a prazo, demonstrando os estudos que a partir de 2025, em
funcao do decréscimo de consumo de gas pela cogeracao, das medidas de eficiéncia
110 - energética e do Mercado da Eletricidade, fortemente influenciada pela evolucao
100 - consideravel das Fontes de Energia Renovavel no SEN, existe o cumprimento da formula
97,0 102,5 N-1
90 - '
80 - Da sensibilidade a Trajetoria Ambicao (Central), ao considerar a progressiva
70 incorporacao de H2* no SNG para efeitos de seguranca de abastecimento, o contributo
2023 2025 2027 2030 2035 2040 da oferta proporcionada pela inje¢do de H2 no indicador N-1 é de +1.4 pp em 2030 e
+3.3 pp em 2040.
— = Teste de Stress - Superior Ambicao = = Sens. T. Stress - Central Conservador
——Trajetéria Ambicao - Central ——Trajetdéria Conservadora - Central

o ) . (*) Para efeito da cobertura da ponta, assumiu-se que o contributo das injecdes de H2 na RNTG (GWh/d) corresponde a
——Sens. Ambigao - Superior ——Sens. Ambigao - Central com H2 média diaria da energia anual incorporada, tendo em consideragdo as concentrages de H2 em volume de gas acordadas:
5% em 2025; 10% em 2030; 15% em 2035 e 20% em 2040

16



REN <
Seguranga de Abastecimento ., e

Capacidade de Ponta (Regulamento EurOpeu 2017/1938) Outeiro, que dispdem de combustivel alternativo

Perspetiva Gés (RNTG) _ Prioridade f‘:l Interruptibilidade Minima (tedrica):

Com impactes no mercado elétrico,

Perspetiva Gas (RNTG) - Prioridade a Interruptibilidade Maxima (tedrica):

Sem impactes no mercado elétrico,

interruptibilidade das centrais PRO - e mantendo a ordem de mérito das interruptibilidade das centrais PRO - o, resfusEs e P ks
centrais termoelétricas inalterada, centrais (CCGT) a gas nacionais
apenas substituindo o gas que seria remanescentes, de forma a substituir
N-1 % consumido na Tapada do Outeiro e N-1 % .até aos limites da ciapacidade
210 - Lares por gasdleo 210 %?:Laadjjgﬁs;:gao de Lares e da
200 - 200 -
190 - 190 -
180 - 180 -
170 - 80,1 170 -
160 - 160 - 72,0
150 - {550 150 -
140 - 140 - 145,8
130 - 133,1 2 0 130 -
120 - 126,9 126,8 ! 120 - 124,0 =
110 - 110 - 118,6 118,5 !
100 100 -
90 90
2023 2025 2027 2030 2035 2040 2023 2025 2027 2030 2035 2040

— =Teste de Stress - Superior Ambicao = =Sens. T. Stress - Central Conservador
——Trajetoria Ambicao - Central ——Trajetdria Conservadora - Central

——Sens. Ambicao - Superior ———Sens. Ambicao - Central com H2

A ativacao da interruptibilidade das centrais de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares permite cumprir com a formula N-1 em 2023. No entanto, refira-se que esta atuacdo nao

é inequivocamente uma medida de gestdao da procura baseada no mercado. Atualmente nao existe um quadro legal ou regulamentar que permita ativar este mecanismo de
interruptibilidade em regime de mercado, pelo que é oportuno desenvolver os instrumentos legais e regulamentares para garantir a férmula N-1 no periodo em analise.




Capacidade de extracdo do AS do Carrico
limitada a 71,4 GWh/d, correspondente a

Seguranca de Abastecimento
' tir de 2030 idad t
g g (3/7) contratos em vigor para as centrais de Lares e da Tapada do st €ssa capacldade aumenta

para 88 GWh/d, em virtude das entrada em
Capacidade de Ponta (Regulamento Europeu 2017/1938)

Outeiro, que dispdem de combustivel alternativo . S .
servigo das 2 cavernas adicionais no Carrigo

Perspetiva Gas (RNTG) - Prioridade a Interruptibilidade Maxima (tedrica): PerSpetiva Gas (RNTG) - Prioridade a Interruptibilidade Minima (tedrica):
. ey ege . Sem impactes no mercado elétrico, - ST . Com impactes no mercado elétrico,
Interruptlbllldade das centrais PRO - i.e. mantendo a ordem de mérito das Interruptlbllldade das centrais PRO - i.e. reajustando a producdo das
e Sensibilidade a extragao centrais termoelétricas inalterada, e Sensibilidade a eXtraQaO no centrais (CCGT) a gas nacionais
apenas substituindo o gas que seria AS remanescentes, de forma a substituir
N-1 % no AS consumido na Tapada do Outeiro e N-1 % até aos limites da capacidade
Lares por gaséleo instalada a producdo de Lares e da
170 - 170 - Tapada do Outeiro
160 - 160 -
150 - 150 -
140 - 140 -
130 - 130 -
120 - 120 -
110 - - 110 -
2
100 - 105,2 100 -
ol 100,3  100,2 1937 -
2= 93,8 93,7 i
80 - 80 -
70 70
2023 2025 2027 2030 2035 2040 2023 2025 2027 2030 2035 2040

— =Teste de Stress - Superior Ambicao = =Sens. T. Stress - Central Conservador
——Trajetoria Ambicao - Central ——Trajetdria Conservadora - Central

——Sens. Ambicao - Superior ———Sens. Ambicao - Central com H2

No caso de limitacdao da extracdao no AS, mesmo que assumindo a possibilidade de interruptibilidade do abastecimento de gas as centrais CCGT de Lares e da Tapada do Outeiro, afigura-se

gue na situacao menos vantajosa (interruptibilidade minima), sé apds a entrada em servico das 2 novas cavernas no Armazenamento Subterraneo no Carrico, seja possivel o SNG cumprir
com o critério N-1, devido a capacidade adicional de extragdo proporcionada na ocorréncia de um volume operacional abaixo de 60% (88 GWh/d em vez de 71,4 GWh/d).
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Seguranca de Abastecimento @/
Capacidade de Ponta (Regulamento Europeu 2017/1938)

Perspetiva Gas (RNTG) - Capacidade de extragdo do AS do Carrigo limitada a 71,4 GWh/d, correspondente a um
volume operacional abaixo de 60%; a partir de 2030 essa capacidade aumenta para

88 GWh/d, em virtude das entrada em servico das 2 cavernas adicionais no Carrico

(Sensibilidade a extragédo no AS)

N-1 %
170 -
160 - Com as atuais infraestruturas de oferta, a eventual limitacao da capacidade de extracao
150 - de gas do Carrico agrava a cumprimento da férmula N-1 e evidencia a necessidade de
140 capacidade da oferta.
130 - o : e
O refor¢o do armazenamento subterraneo proporcionado pelas 2 cavernas adicionais
120 - no Carrico e a correspondente capacidade de extracao superior em condicdes de
110 - volume operacional abaixo de 60% permite mitigar o défice de capacidade do SNG a
100 - partir de 2030.
90 -
9 76,7 g1,0 oM
70
2023 2025 2027 2030 2035 2040
— = Teste de Stress - Superior Ambicao = = Sens. T. Stress - Central Conservador
——Trajetoria Ambicao - Central ——Trajetdéria Conservadora - Central
—Sens. Ambicao - Superior ———Sens. Ambicao - Central com H2
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Perspetiva Gas (RNTG) -
30 GWh/d de capacidade de
importacao em Valenca do Minho

VIP correspondente a 164 GWh/d
(134 GWh/d em Campo Maior + 30
GWh/d em Valenga do Minho),
capacidade nao firme e sé
pontualmente disponivel em

REN /4

Seguranca de Abastecimento /)
Capacidade de Ponta (Regulamento Europeu 2017/1938)

Perspetiva Gas (RNTG) -
30 GWh/d de capacidade de
Importacao em Valenca do Minho e

N-1 % circunstancias excecionais N-1 % Sensibilidade a eXtraQaO no AS
210 - 170 -
200 - 160 -
190 - 150 -
180 -
170 - 140 -
160 - 130 -
150 - 120 -
140 - 110
130 - 100 -
120 - 90
o] g0 PP 80 88,5 =
100 7 104,1 ’ 83,8
90 70
2023 2025 2027 2030 2035 2040 2023 2025 2027 2030 2035 2040

— =Teste de Stress - Superior Ambicao
——Trajetéria Ambigao - Central

——Sens. Ambicao - Superior

Na possibilidade de entrada de 30 GWh/d pela Interligacdo de Valenca do Minho, a

formula N-1 é cumprida em todo o horizonte de estudo.

— =Sens. T. Stress - Central Conservador
——Trajetdria Conservadora - Central

———Sens. Ambicao - Central com H2

O acréscimo de capacidade de + 20 GWh/d por Valenca do Minho assumida nesta
analise nao é suficiente para garantir o cumprimento da férmula N-1 que, em 2030,
sO é assegurado com o contributo das 2 cavernas adicionais no Carrigo.
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Seguranca de Abastecimento /)
Capacidade de Ponta (Regulamento Europeu 2017/1938)

Pe rspetiva GN L (UAG) O aprovisionamento das UAG em territério nacional (incluindo Madeira) é realizado a partir do TGNL de Sines através do
carregamento de camides cisterna de GNL, para o que dispde de trés baias de enchimento, com uma capacidade total de
10,4 GWh/d (36 cisternas)

No curto prazo (2023), a atual capacidade de carregamento de cisternas no TGNL é suficiente para
- cobrir os valores de Ponta Extrema. No entanto, a partir dessa data perspetiva-se que esta
|—| |—| capacidade permita apenas fazer face ao crescimento da ponta nas UAG existentes. Por outro
™ lado, sera oportuno dotar o TGNL de redundancia, que permita mitigar eventuais problemas
H decorrentes de paragens das baias em operacao.

O reforco da capacidade de carregamento para 48 cisternas/dia, através de um baia de

enchimento adicional, permitiria cobrir as necessidades das pontas provaveis estimadas
até 2027.

Por outro lado, é de registar que, em caso de paragem prolongada do Terminal de Sines, os
consumos em territério nacional ficam totalmente dependentes do aprovisionamento via

Espanha.
2023 2025 2027 2030 2035 2040

Conservadora Ambicao Sens. Ambicao

Ponta Provavel UAGs
Central Central Superior

Nova Mobilidade

Novas Licencas
Existentes ]

—JPonta extrema UAGs - 1 em 20 anos
= = Capacidade de oferta (36 cist./d)
Capacidade de oferta (48 cist./d) 21
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Protegidos e do Mercado de Eletricidade nao

Armazenamento (Regulamento Europeu 2017/1938) interruptivel (nec. adicionais)

Perspetiva Gas (RNTG) 0 gés que abastece os consumos Perspetiva GNL (UAG) e ajye e 90 eSO as WAEE

, 3 r armazen m gran
através da RNTG pode ser >0 poc'le S€r armaze r?\do €m gra d'es

guantidades no Terminal GNL de Sines.
armazenado nas cavernas de AS

GWh no Carrico e nos tanques do GWh Neste'c'aso € também incluiqo o
Terminal de GNL de Sines aprovisionamento para 30 dias de
8000 - 8000 - consumo médio da totalidade da UAG
da llha da Madeira (maioritariamente
7000 - 7000 - para produgdo de eletricidade), dado

gue o seu abastecimento é realizado a

| partir de Sines
6000 - Armazenamento no Terminal GNL de Sines 6000
5000 - 5000 -
4000 - 4000 -

3000 \ 3000

2000 - A . X 2000 - Armazenamento no Terminal GNL de Sines
Armazenamento Subterraneo do Carrico

1000 - 1000 -

2023 2025 2027 2030 2035 2040 2023 2025 2027 2030 2035 2040

Necessidades de aprovisionamento (Reservas de Seguranca)

——Trajetéria Ambicao - Central —Trajetoria Conservadora - Central
—Sens. Ambicao - Superior

O armazenamento atual é suficiente para aprovisionar as reservas de seguranca de
gas em todo o horizonte de estudo, independentemente da trajetdria. O AS do Carrico

Os atuais tanques para armazenamento no Terminal GNL de Sines sao suficientes para

aprovisionar o GNL correspondente aos Clientes Protegidos das UAG, incluindo uma
parcela correspondente a 30 dias de consumo médio pela UAG da Madeira.

é, por si so, suficiente para superar eventuais situacdes criticas prolongadas no
tempo.




Ambiente

Perspetiva Gas (RNTG) - emissdes de CO2
evitadas pela incorporacao de H2

kt CO2
500 25%
450
400 20%
350
300 PE e 15%
250
200 p B . 10%
150 1 1
100 " . 5%

S ||

0 0%
2023 2025 2027 2030 2035 2040
B Cenario Central Conservador mmmCenario Central Ambicao I Cenario Superior Ambicao
Cenario Inferior Conservador Incorporacgao H2 vol.

REN "4

Impacte da incorporagcao de H2 na descarbonizacao do SNG

A mistura de H2 de origem renovavel no gas veiculado na RNTG foi assumida nas seguintes
concentragdes em volume total de gas consumido anualmente*:
5% em 2025; 10% em 2030; 15% em 2035 e 20% em 2040

Nestas condicOes, tendo em consideracao que o poder calorifico do H2 é substancialmente

inferior ao do gas natural (cerca de 1/3) os contributos crescentes, em energia, do H2 injetado
ascendem a valores entre 1,1-1,3 TWh (3,2% do consumo), em 2030 e entre 1,9-2,3 TWh
(7% do consumo), em 2040, dependendo do cendrio de evolucao da procura.

Do ponto de vista ambiental, a substituicao parcial do gas natural por H2 verde contribui para
evitar emissdes de CO2 que ascendem a 195-234 kt, em 2030, e 358-414 kt, em 2040.

(*) Em 2027, assumiu-se uma concentracdo de 7% de H2 (valor interpolado) 23
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= No curto prazo, no caso da falha do Terminal de GNL de Sines (formula N-1), que corresponde a 46% da capacidade da RNTIAT, e na ocorréncia de
pontas excecionalmente elevadas, as atuais infraestruturas de oferta nao permitem dar cumprimento ao critério de seguranca de abastecimento.
No entanto, esta situacao altera-se a prazo, demonstrando os estudos que, a partir de 2025, este incumprimento sera ultrapassado devido ao
decréscimo de consumo de gas pela cogeracao, as medidas de eficiéncia energética e a reducao da utilizacao do gas no Mercado da Eletricidade
(resultado da evolucao consideravel das Fontes de Energia Renovavel no SEN).

= A ativacao da interruptibilidade das centrais de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares permite cumprir com a formula N-1 ja em 2023.
No entanto, ndao existe atualmente um quadro legal ou regulamentar que permita ativar a interruptibilidade em regime de mercado, pelo que é
oportuno desenvolver os instrumentos legais e regulamentares para garantir o cumprimento da formula N-1 no periodo em analise.

= Caso se encontre limitada a extracdo de gas no Armazenamento Subterraneo (AS) do Carrico a 71,4 GWh/d (quando o volume operacional do AS se
situe abaixo dos 60%), a formula N-1 sofre uma redugao assinalavel, afigurando-se que permaneca inferior a 100% até (pelo menos) 2027, mesmo
com ativacao da interruptibilidade. Em 2030, o reforco do armazenamento subterraneo proporcionado pelas 2 cavernas adicionais no Carrico e a
correspondente capacidade de extracdo superior nestas condi¢coes (88 GWh/d) permite mitigar o défice de capacidade do SNG.

= As duas novas cavernas no Armazenamento Subterraneo do Carrigo, a promover pelo operador de armazenamento subterraneo de gas, em
resposta ao disposto na RCM n.2 82/2022, de 27 de setembro, serdao desenvolvidas também numa perspetiva de compatibilidade de 100% de
hidrogénio, cumulativamente a possibilidade da sua utilizacao com gas natural, criando assim, no ambito do futuro backbone de hidrogénio, uma
infraestrutura estratégica importante, quer na substituicao gradual do gas natural pelo hidrogénio, quer beneficiando de sinergias com os projetos
da RNTG candidatos a Projeto de Interesse Comum (PCl) a desenvolver no ambito do Corredor Verde de hidrogénio (H2Med) acordado entre os
Governos de Portugal, Espanha e Franca.

= Na possibilidade de entrada de 30 GWh/d pela Interligacdo de Valenca do Minho, ainda que sé em circunstancias excecionais, a formula N-1 é
cumprida em todo o horizonte do estudo, desde que nao ocorram limitacdes na extracao do AS do Carrico.
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Na perspetiva dos consumos de gas que sao aprovisionados as UAGs a partir de GNL transportado desde o TGNL de Sines, a atual capacidade
de carregamento de camioes-cisterna no TGNL é apenas suficiente para cobrir a Ponta Extrema no curto prazo (2023) e sem redundancia. A
partir de dessa data perspetiva-se necessario reforcar aquela infraestrutura, de forma a fazer face ao crescimento da ponta para satisfazer a
procura nas UAG. O reforco da capacidade de carregamento para 48 cisternas/dia, através de uma baia de enchimento adicional, permitiria cobrir
as necessidades das pontas provaveis estimadas até 2027, para além de mitigar eventuais problemas decorrentes de paragens das baias em

operacao.

Registe-se que, caso ocorra uma paragem do Terminal de Sines, o abastecimento dos consumos de GNL a UAG em Portugal fica totalmente
dependente do aprovisionamento a partir dos portos espanhais.

Do ponto de vista do armazenamento da RNTIAT e do cumprimento das normas de aprovisionamento de acordo com o Artigo 6.2 do
Regulamento (UE) 2017/1938, a atual capacidade é suficiente para constituir as reservas de seguranca para aprovisionamento dos Clientes
Protegidos do Mercado Convencional e das centrais electroprodutoras nao interruptiveis, em todo o horizonte de estudo e independentemente
da trajetoria. O AS do Carrico €, por si so, suficiente para superar eventuais situacoes criticas prolongadas no tempo.

Na perspetiva do GNL, os atuais tanques para armazenamento no Terminal GNL de Sines sao suficientes para aprovisionar o gas correspondente
aos Clientes Protegidos das UAG, bem como uma parcela correspondente a 30 dias de consumo médio da UAG da Madeira, abastecida a partir de
Sines.

Assumindo a incorporagao de H2 na RNTG em concentragdes crescentes (em volume) que atingem 10%, em 2030, e 20%, em 2040, os
contributos em energia do H2 injetado ascendem a valores entre 1,1-1,3 TWh (3,2% do consumo), em 2030, e entre 1,9-2,3 TWh (7% do
consumo), em 2040, dependendo do cenario de evolugao da procura. Do ponto de vista ambiental, esta substituicao parcial do gas natural por H2
verde contribui para evitar emissoes de CO2 que ascendem a 195-234 kt, em 2030, e 358-414 kt, em 2040.
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= A Estacao de Compressao do Carregado permite eliminar as atuais restricoes de regaseificacao do Terminal de GNL de Sines para a RNTG, de
modo a possibilitar o escoamento de um caudal de gas mais elevado com origem no terminal, aumentando assim a capacidade de rececao da

rede de transporte de 229 GWh/d para 321 GWh/d.

= Este incremento de capacidade i) assegura as necessidades de transporte de gas até ao extremo norte da RNTG e oferece uma melhor condicao
de pressao para a exportacao de gas através das interligacdes de Campo Maior e Valenca do Minho, ii) possibilita ao mercado o alargamento das
suas opcoes para o escoamento do GNL rececionado em Sines e, por conseguinte, o reforco da seguranca de abastecimento, iii) permitira
aumentar a rapidez de reposicao de existéncias no armazenamento subterraneo, iv) possibilitara o recurso mais frequente a utilizacao das
capacidades de exportacao da interligacao internacional, opcao interessante para comercializadores que atuam a nivel ibérico, v) permitira
melhorar a rotatividade de stocks em Sines e, por conseguinte, o reforco do aprovisionamento de GNL ao SNG, e vi) contribuira para uma
maximizacao da injecao de gases de origem renovavel, através do aumento dos caudais em circulacao e também da acrescida flexibilidade na
gestao de fluxos da rede, permitindo vencer a perda de carga adicional de circuitos de recirculacao que assim serao viaveis.

=  Por fim, sublinha-se que apesar de se perspetivar uma redu¢ao de consumo de gas natural ao longo dos proximos anos, como se apresenta nas
analises e figuras do presente documento, nomeadamente decorrente do decréscimo de consumo de gas pela cogeracao, das medidas de
eficiéncia energética e da reducao da utilizacao do gas no Mercado da Eletricidade, o sistema elétrico nacional ira evoluir cada vez mais para uma
dependéncia de capacidade produtora ndao despachavel (edlica e solar), pelo que em situacdes de constrangimentos dos recursos primarios,
como sejam, o vento, o sol e a agua, a capacidade firme do SEN fica apenas suportada, numa situacao extrema, nas centrais de ciclo combinado a
gas natural (atualmente com 3830 MW de poténcia) e nas centrais hidricas com bombagem (atualmente com 3580 MW de poténcia). Desta
forma, as centrais de ciclo combinado a gas natural, como é o caso da Tapada do Outeiro com 990 MW, tem um papel relevante na seguranca
de abastecimento do SEN durante todo o processo de transicao energética em Portugal, tendo o SNG que assegurar sempre que necessario, o
abastecimento dos consumos destas centrais.
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