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Sumario Executivo

As atividades desenvolvidas no Sistema Nacional de Gas (SNG) decorrem fundamentalmente na rede publica
de gds, que abrange o conjunto das infraestruturas que integram a Rede Nacional de Transporte,
Infraestruturas de Armazenamento e Terminais de Gas Natural Liquefeito (RNTIAT) e a Rede Nacional de
Distribuicdo de Gas (RNDG), competindo ao Governo promover as condi¢cdes de garantia da seguranca de
abastecimento de gas, através da adog¢do de medidas que contrariem o desequilibrio entre a oferta e a
procura de gds, designadamente as respeitantes a gestao técnica global do sistema, bem como as que
incentivem a diversificacdo das fontes de aprovisionamento e que contribuam para o planeamento,
construgdo e manutencdo das infraestruturas necessarias.

Neste modelo de funcionamento a monitorizacdo permanente do sector é uma condi¢do necessaria a
garantia da seguranca de abastecimento do SNG, ao permitir a tomada de decisGes adequadas em devido
tempo. No quadro legislativo aplicavel ao sector do gas, em particular o definido no Decreto-Lei n.2 62/2020,
de 28 de agosto, compete a Direcao-Geral de Energia e Geologia (DGEG) a monitorizacdo da seguranca de
abastecimento do SNG, com a colaborag¢do do Operador da RNTG (ORT), a REN Gasodutos, S.A., constituindo
o presente documento o “Relatério de Monitorizacdo da Seguranca de Abastecimento do SNG para o periodo
2024-2040” (RMSA-G 2023), o qual teve em conta a analise sobre a evolugdo do SNG no médio e no longo
prazo constante no documento “Contributos REN para o Relatério de Monitorizacdo da Seguranca de
Abastecimento do Sistema Nacional de Gas 2024-2040” elaborado pelo ORT, e cujo sumdrio executivo e
resultados preliminares se encontram em anexo.

Na elaboragdo do RMSA-G 2023 foram consideradas as linhas de orientacdo da politica energética nacional
referentes a seguranca de abastecimento de gds. Tendo em conta as interacées entre o Sistema Elétrico
Nacional e o SNG, bem como o peso que o consumo de gds de centros electroprodutores representa no
consumo total deste recurso, o RMSA-G 2023 foi elaborado em articulagio com o “Relatdrio de
Monitorizacdo da Seguranca de Abastecimento do Sistema Elétrico Nacional 2024-2040” (RMSA-E 2023),
publicado pela DGEG a 22 de dezembro de 2023. Esta interacdo pressupGe que a analise do sistema seja
efetuada de uma forma integrada, considerando-se o sistema energético com um todo e ndo como dois
sistemas independentes, o sistema elétrico e o sistema de gas.

A manutencdo de um Sistema Elétrico Nacional fidvel exige, por enquanto, a existéncia de centros
eletroprodutores a gas, que constituem uma salvaguarda do sistema, num periodo de transi¢dao. Assim, o
RMSA-G 2023 apresenta como pressupostos base, em matéria de sistema electroprodutor, as perspetivas de
evolucdo da capacidade instalada traduzidas nos diferentes cenarios da oferta do RMSA-E 2023, em
particular a evolugdo do papel dos centros eletroprodutores que utilizam gas como combustivel.

Na andlise efetuada foram tidas em conta as projec¢des da procura e a evolucdo da capacidade de oferta e de
armazenamento de gds. Tendo em vista avaliar o equilibrio entre a oferta e a procura no mercado nacional,
e determinar os limites da adequacdo do SNG para satisfazer as necessidades de consumos face a niveis
extremos de procura e as falhas de uma ou mais infraestruturas de gds, considerou-se a evolugdo das
infraestruturas de oferta, planeadas ou em constru¢do no periodo em estudo, assim como a necessidade de
se garantir o cumprimento das reservas de seguranga de gas.
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SE1 - No presente relatério foram considerados quatro cendrios de evolugao da procura de gas:

* Cendrio Central Conservador: considera o consumo de gas decorrente do cendrio macroeconémico
Central, combinado com o cendrio Conservador associado ao transporte rodoviario a gas (veiculos
pesados de passageiros e de mercadorias), ao transporte maritimo a gas e as poupangas nos
consumos de gas dos edificios dos setores residencial e tercidrio (de acordo com a Estratégia de
Longo Prazo para a Renovacao de Edificios 2050 - ELPRE 2050), para a evolugdo da procura no
Mercado Convencional, e o consumo de gas do Mercado Elétrico alinhado com a trajetdria
Conservadora do RMSA-E 2023;

¢ Cendrio Central Ambigdo: considera o consumo de gas decorrente do cenario macroeconémico
Central, combinado com o cenario Ambicdo associado ao transporte rodoviario a gas (veiculos
pesados de passageiros e de mercadorias), ao transporte maritimo a gds e as poupangas nos
consumos de gas dos edificios dos setores residencial e tercidrio (de acordo com a ELPRE 2050), para
a evolugao da procura no Mercado Convencional, e o consumo de gas do Mercado Elétrico alinhado
com a trajetéria Ambicdo do RMSA-E 2023;

* Cendrio Superior Ambigdo: considera o consumo de gas decorrente do cendrio macroeconémico
Superior, combinado com o cenario Ambicdo associado ao transporte rodoviario a gas (veiculos
pesados de passageiros e mercadorias), ao transporte maritimo a gas e as poupangas nos consumos
de gés dos edificios dos setores residencial e terciario (de acordo com a ELPRE 2050), para a evolugdo
da procura no Mercado Convencional, e o consumo de gds do Mercado Elétrico alinhado com a
trajetdria Ambicdo do RMSA-E 2023;

* Cendrio Inferior Conservador: considera o consumo de gds decorrente do cenario macroeconémico
Inferior, combinado com o cenario Conservador associado ao transporte rodoviario a gas (veiculos
pesados de passageiros e mercadorias), ao transporte maritimo a gas e as poupangas nos consumos
de gés dos edificios dos setores residencial e terciario (de acordo com a ELPRE 2050), para a evolugdo
da procura no Mercado Convencional, e o consumo de gds do Mercado Elétrico alinhado com a
trajetdria Conservadora do RMSA-E 2023.

Como se pode constatar na definicdo dos quatro cenarios considerados, no RMSA-G 2023 incorporou-se o
impacto da mobilidade a gas na evolugdo da procura, decorrente da penetragao prevista deste combustivel
nos segmentos de veiculos pesados de passageiros, veiculos pesados de mercadorias e navios de transporte
maritimo. Relativamente ao transporte maritimo a gas foi considerada a evolugdo da energia consumida
prevista no dmbito da modelagdo associada ao draft da revisdo do Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC
2030), tendo sido considerados os valores do cenario WEM do referido draft para o cenario Conservador e
os do cendrio WAM para o cenario Ambicao.

No ambito do draft da revisdo do PNEC 2030 foi ja tido em considera¢do o definido nos pontos 7, 8 e 9 da
Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 82/2022, relativos a promocgdo, pelo operador do Terminal de Gas
Natural Liquefeito de Sines (TGNL), da instalacdo das infraestruturas e equipamentos necessdrios a trasfega
de gds entre navios, em Sines, usando para este fim o TGNL e, em articulagdo com a administracdo portuaria,
outras instalagdes que se mostrem disponiveis, de modo a assegurar disponibilidade para reenvio de GNL
até aproximadamente 8 mil milhdes de metros cubicos por ano (considera-se o calendario de execucdo
proposto na proposta final de PDIRG 2023 remetido pela REN Gasodutos, para aprovagdo por parte do
concedente).

Como referido, foi também considerada, nos cenarios de evolucdo da procura do Mercado Convencional,
para o setor residencial e terciario, a ELPRE 2050, que estabelece medidas e objetivos para os horizontes de
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2030, 2040 e 2050, com vista a renovagao do parque nacional de edificios residenciais e ndo residenciais,
publicos e privados, para o converter num parque imobiliario descarbonizado e de elevada eficiéncia
energética. A consideracdo desta estratégia permitiu obter informacao relativa a poupancas nos consumos
de gas nos setores atrds mencionados.

A previsao da evolucdo do nimero de veiculos pesados de passageiros e de mercadorias a gas e da utilizacao
de energia por navios de transporte maritimo a gas e a estimativa das poupancas nos consumos de gas dos
edificios dos setores residencial e terciario (de acordo com a ELPRE 2050) poderao ser consultadas no Anexo
1 (Pressupostos).

SE2 - Quanto a evolugio da capacidade de oferta de gds, foram considerados dois cendrios, que tém por
base a informacgdo mais recente a data da elaboracdo dos pressupostos constantes no Anexo 1: (i) Evolugdo
expectavel e (ii) Teste de Stress.

Como definido nos pressupostos, o cendrio de evolucdo expectdvel considera a evolucdo esperada da
capacidade de oferta da RNTIAT, incluindo a concretizacdo do aumento de capacidade no armazenamento
subterraneo do Carri¢o! (de acordo com o definido na Resolugdo de Conselho de Ministros n.2 82/2022) e a
eventual concretizacdo da Estacdo de Compressdo do Carregado (que permitiria aumentar a capacidade de
oferta do TGNL).

O Teste de Stress, tal como descrito nos pressupostos, considera a atual oferta proporcionada pela RNTIAT e
assume que esta se mantém constante ao longo de todo o periodo em analise (2024-2040). Assim, o cenario
de oferta associado ao Teste de Stress é o que estuda o funcionamento do SNG sem qualquer aumento da
capacidade de oferta.

De referir que a capacidade de oferta, para ambos os cenarios, poderd ainda ter um acréscimo decorrente
do ajuste da capacidade associada ao Iberian Virtual Interconnection Point (VIP Ibérico), considerando a
possibilidade de ser efetivada a capacidade total de oferta no ponto de interligacdo Valenca do Minho-Tui.

No que se refere a oferta de gases de origem renovavel e de baixo teor de carbono, vetor relevante para a
transicdo energética do setor, importa destacar a publicacdo de diversos diplomas setoriais e instrumentos
de politica energética que introduzem alteragdes significativas na legislagdo nacional sobre a tematica, com
potenciais impactos ao nivel da seguranga de abastecimento do SNG. Com o objetivo de contribuir para a
neutralidade carbdnica em 2050, em particular no ambito da progressiva descarbonizacdo do SNG, foi
publicada a Estratégia Nacional para o Hidrogénio (EN-H2). Foi, ainda, publicado o Decreto-Lei n.2 62/2020,
de 28 de agosto, que estabelece a organizacdo e o funcionamento do SNG e o respetivo regime juridico,
incorporando, também, disposicGes relevantes sobre a temdtica dos gases de origem renovavel e de baixo
teor de carbono.

A EN-H2 enquadra o papel atual e futuro do hidrogénio no sistema energético e propée um conjunto de
medidas de a¢do e metas de incorporag¢do nos varios setores da economia, tendo como objetivo principal
introduzir um elemento de incentivo e estabilidade para o setor energético, promovendo a introducdo
gradual do hidrogénio enquanto pilar sustentavel na transicdo para uma economia descarbonizada. O

1 Assegurar o reforgo da capacidade de armazenamento instalada em Portugal em, pelo menos, duas cavidades adicionais, nomeadamente através
do uso das infraestruturas, a fim de: a) Obter um montante complementar de capacidade de armazenamento subterrdneo nas infraestruturas do
Carrigo superior a 1,2 TWh; e b) Permitir acomodar nesse armazenamento subterraneo a totalidade das reservas de seguranga ou outras que venham
a ser definidas.
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Decreto-Lei n.2 62/2020 materializa a figura do produtor de gases de origem renovavel e de gases de baixo
teor de carbono e a necessidade de os operadores desenvolverem as suas concessdes e os investimentos
necessarios a crescente incorporacao daqueles gases no SNG, referindo, ainda o contributo daquela
producdo e incorporacdo para a seguranca do abastecimento.

A introducgdo de gases de origem renovavel e de baixo teor de carbono nas infraestruturas do SNG, a partir
de unidades de producao ou de conversdo gasosa, obriga ao cumprimento e coordenacdao de um conjunto
de acdes associadas a gestao da capacidade de injecdo e condi¢bes de operacdo. Face a evolucao do setor,
do mercado, e da tecnologia, o estudo a realizar no ambito do RMSA-G 2023 reflete, tanto quanto possivel,
o estado da arte atual, sem prejuizo de se virem a identificar outros projetos de investimento necessarios a
materializacdo da EN-H2. No que respeita a injecdao de gases de origem renovavel e de baixo teor de carbono
na Rede Publica de Gas (RPG), tanto ao nivel da Rede Nacional de Transporte de Gas (RNTG) como da RNDG,
a sua evolucao teve em conta a informacdao mais recente disponivel, a 3 de outubro de 2023, relativa a
capacidade previsivel de injecdo constante dos pedidos de registo prévio para a producao de gases de origem
renovavel ou de baixo teor de carbono, nos termos do artigo 69.2 (e seguintes) do Decreto-Lei n.2 62/2020,
e cuja previsao de entrada em exploracao do estabelecimento de producdo e respetiva capacidade de injecao
na RPG se apresentam nos pressupostos constantes no Anexo 1 do presente relatério.

Relativamente ao projeto da 3.2 interligacdo entre Portugal e Espanha, atualmente designado como projeto
“CelZa”, o mesmo ndo foi considerado neste estudo (conforme indicado no Anexo 1 deste relatério), uma
vez que estd a ser desenvolvido num propésito de utilizacdo para transporte exclusivo de hidrogénio de
origem renovavel, considerando os objetivos associados ao futuro “Green Energy Corridor” acordado entre
os Governos de Portugal, Espanha e Franca, onde serd inserido.

SE3 - Tendo por base os dois cendrios de evolucdo da capacidade de oferta do SNG e os quatro cendrios de
evolucdo da procura de gas, as analises sobre a evolu¢dao do SNG incidiram sobre as seguintes trajetdrias:

* Trajetdria Conservadora — assumindo a evolugdo expectdvel da capacidade de oferta da RNTIAT e o
cenario Central Conservador da procura que, no caso do Mercado de Eletricidade, corresponde a
trajetdria Conservadora do RMSA-E 2023, que considera o descomissionamento da central de ciclo
combinado a gas natural da Tapada do Outeiro até final de 2029. Foi efetuada ainda para esta

trajetéria uma analise de sensibilidade a procura do Mercado de Eletricidade, em 2025 e 2030, que

considerou uma evolucdo da capacidade edlica, solar e da cogeracdo mais reduzida;

* Trajetdria Ambigcdo — assumindo a evolucdo expectdvel da capacidade de oferta da RNTIAT e o
cenario Central Ambicdo da procura que, no caso do Mercado de Eletricidade, corresponde a
trajetdria Ambicdo do RMSA-E 2023, que considera o descomissionamento da central de ciclo
combinado a gds natural da Tapada do Outeiro até final de 2029. Foram efetuadas ainda para esta

trajetdéria duas analises de sensibilidade a procura: (i) assumindo o cendrio Superior Ambicdo e (ii)

assumindo para o Mercado de Eletricidade, em 2030, o cendrio com 2 GW de grandes consumidores

industriais;

* Teste de Stress — assumindo a capacidade de oferta da RNTIAT atualmente existente e o cenario
Superior Ambicdo da procura que, a médio prazo, corresponde a situacdo mais exigente do ponto de
vista de seguranca de abastecimento.

Foi, ainda, realizada uma analise de sensibilidade considerando o sistema existente na oferta e o cenario

Central Conservador da procura.
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O RMSA-G 2023 inclui, também, andlises de sensibilidade para determinag¢do dos potenciais impactes da
injecdo de H, na RNTG e na RNDG, do ponto de vista de seguranca de abastecimento (critério N-1) e da
descarbonizacdo do SNG, considerando as percentagens de mistura (blending) apresentadas nos
pressupostos constantes no Anexo 1 do presente relatério.

Procedeu-se, ainda, a uma analise complementar do impacto da prioridade a interruptibilidade das centrais
térmicas de Lares e da Tapada do Outeiro.

Do lado da oferta, foi efetuada uma andlise complementar a reducao da capacidade de extragdo do
Armazenamento Subterraneo do Carrico (AS). Pretendeu-se com esta analise avaliar os impactes das
limitacdes técnicas nas instalacdes do AS sempre que se verifiguem volumes operacionais inferiores a 60%
da capacidade de armazenamento. Ainda do lado da oferta e apesar de a capacidade comercial total de
importacdo atualmente anunciada no VIP Ibérico ser de 144 GWh/d, correspondente a 134 GWh/d em
Campo Maior e 10 GWh/d em Valenga do Minho, foi ainda efetuada uma analise complementar
considerando uma capacidade de importacdo de 30 GWh/d na interligacdo de Valenga do Minho.

No que se refere a capacidade de oferta de gas, a andlise das trés trajetdrias, bem como as referidas analises
de sensibilidade e complementares, foram efetuadas do ponto de vista do cumprimento do critério N-1, de
acordo com o artigo 5.2 do Regulamento (UE) 2017/1938, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 25 de
outubro de 2017, que visa avaliar a garantia do abastecimento de gas durante um dia de procura
excecionalmente elevada, em caso de perturbagdo na maior infraestrutura individual de gas do sistema.

No que diz respeito a capacidade de oferta de GNL, no presente RMSA-G foi seguida uma nova abordagem,
mais alinhada com o conceito de seguranca de abastecimento que a mera avaliagdo em funcdo da evolugdo
da procura, tendo sido aplicado o critério N-1 a infraestrutura de enchimento de cisternas, equivalente a
considerar a indisponibilidade de uma das baias de enchimento.

Foram também analisadas as necessidades de evolugdo da capacidade de armazenamento na RNTIAT, tendo
em conta as quantidades minimas de reservas de seguranca de gas do SNG, calculadas de acordo com a
situagcdo mais exigente prevista no artigo 6.2 do Regulamento (UE) 2017/1938.

SE4 - Tendo em conta os pressupostos considerados para o desenvolvimento da RNTIAT e as analises
efetuadas para as trajetdrias definidas sdo de destacar os seguintes resultados:

Perspetiva da oferta de gas

Cenario base:

Da analise realizada ao cendrio base do RMSA-G 2023 constata-se que as normas previstas no Regulamento
(UE) 2017/1938, de 25 de outubro, relativas as infraestruturas (artigo 5.2) sdo cumpridas em todas as
trajetdrias e andlises de sensibilidade, com excecdo da andlise de sensibilidade que considera o cenario
Central Conservador da procura e evolugdo expectdvel da oferta, com uma capacidade edlica, solar e de
cogeracdo mais reduzida em 2025 e 2030, na qual se constata o incumprimento das referidas normas no
primeiro desses dois anos. Assim, salvo a referida excecdo, caso se verifigue uma perturbacdo na maior
infraestrutura individual de gas (TGNL), a capacidade técnica das restantes infraestruturas, determinada
segundo a férmula N-1, é superior a 100%, sendo, portanto, suficiente para satisfazer a procura total de gas
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durante um dia de procura excecionalmente elevada, cuja probabilidade estatistica de ocorréncia seja uma
vez em 20 anos.

Andlise complementar a reducdo da capacidade de extracdo do AS do Carrico:

Em caso de limitacdo da capacidade de extragdo do AS a 71,4 GWh/d até 2030 e 88 GWh/d a partir desse
ano, correspondentes a volumes operacionais abaixo dos 60% antes e depois do aumento de 1,2 TWh na
capacidade do AS, respetivamente, a capacidade técnica determinada segundo a férmula N-1 sofre uma
reducdo assinalavel.

Na analise de sensibilidade que considera o cenario Central Conservador da procura e evolucdo expectavel
da oferta, com uma capacidade edlica, solar e de cogeracdao mais reduzida em 2025 e 2030, bem como na
analise de sensibilidade que considera o cenario Superior Ambicdo da procura e evolucdo expectdvel da
oferta, com 2GW de grandes consumidores industriais no Mercado de Eletricidade em 2030, as normas
relativas as infraestruturas ndo sdo cumpridas em nenhum dos anos em estudo.

Na trajetdria Ambicdo, bem como na andlise de sensibilidade que considera o cendrio Superior Ambicdo da
procura e evolucdo expectdvel da oferta, com 2GW de grandes consumidores industriais no Mercado de
Eletricidade em 2030, as normas relativas as infraestruturas apenas sdo cumpridas a partir de 2030.

Nas restantes trajetdrias e andlises de sensibilidade, em caso de limitacdo da capacidade de extracdo do AS
a 71,4 GWh/d até 2030 e 88 GWh/d a partir desse ano, as normas relativas as infraestruturas apenas sdo

cumpridas a partir de 2035.

Prioridade a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares:

Apesar de atualmente ndo existir um quadro legal ou regulamentar que permita ativar os contratos de
interruptibilidade do consumo de gds das centrais de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares em
regime de mercado, foi analisado o impacto dessa ativacdo no cumprimento das normas relativas as
infraestruturas, na ocorréncia de dias de procura excecionalmente elevada conjugada com a falha da maior
infraestrutura, assumindo-se duas hipdteses: maxima interruptibilidade e minima interruptibilidade.

Da analise realizada a todas as trajetdrias, bem como das vdrias analises de sensibilidade, constata-se que,
quer na hipétese de maxima interruptibilidade, quer na de minima interruptibilidade, as normas previstas no
Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as infraestruturas sdo cumpridas em todo o periodo em analise. No
entanto, importa reforcar que atualmente a paragem do abastecimento de gas as centrais de ciclo
combinado da Tapada do Outeiro e de Lares apenas podera ser forcada em caso de emergéncia/forca maior,
pelo que se considera oportuno desenvolver os instrumentos legais e regulamentares que permitam a
ativacdo da interruptibilidade em regime de mercado.

Em caso de limitacdo da capacidade de extracdo do AS a 71,4 GWh/d até 2030 e 88 GWh/d a partir desse
ano, a hipdtese de maxima interruptibilidade é suficiente para cumprimento das normas relativas as
infraestruturas em todas as trajetdrias e analises de sensibilidade, em todo o periodo em estudo.

Na hipdtese de minima interruptibilidade, com limitacdo da capacidade de extracdo do AS, as normas
relativas as infraestruturas ndo sdo cumpridas nos seguintes casos:
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e Na trajetdria Conservadora: em 2025;

e No Teste de Stress: entre 2024 e 2030;

e Na andlise de sensibilidade que considera o cenario Superior Ambicdo da procura e a evolugdo
expectavel da oferta: em 2024 e 2025;

e Na anadlise de sensibilidade que considera o cendrio Central Conservador da procura e o sistema
existente na oferta: em 2025 e 2030;

e Na analise de sensibilidade que considera o cenario Central Conservador da procura e evolugao
expectavel da oferta, com uma capacidade edlica, solar e de cogera¢do mais reduzida em 2025 e 2030:
em 2025.

Andlise complementar ao aumento da capacidade de importacdo em Valenca do Minho para 30 GWh/d:

Considerando a possibilidade de ser efetivada a capacidade total de importacdo de 30 GWh/d na interligacdo
de Valenga do Minho (incremento de 20 GWh/d, face a capacidade utilizada atualmente), verifica-se que as
normas previstas no Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as infraestruturas sdo cumpridas em todas as
trajetdrias e analises de sensibilidade, em todo o horizonte de estudo.

Tendo em consideracdo, para além da capacidade de importacdo de 30 GWh/d na interligacdo de Valenca
do Minho, que a capacidade de extracdo do AS se encontra limitada a 71,4 GWh/d até 2030 e 88 GWh/d a
partir desse ano, a capacidade técnica determinada segundo a formula N-1 sofre uma reducdo assinaldvel,
ndo sendo as normas relativas a infraestruturas do Regulamento (UE) 2017/1938 cumpridas nos seguintes
casos:

e Na trajetdria Conservadora: em 2024 e 2025;

e Na trajetdria Ambigdo: em 2024 e 2025;

e No Teste de Stress: entre 2024 e 2030;

e Na andlise de sensibilidade que considera o cenario Superior Ambicdo da procura e a evolugdo
expectdvel da oferta: em 2024 e 2025;

e Na andlise de sensibilidade que considera o cendrio Central Conservador da procura e o sistema
existente na oferta: entre 2024 e 2030;

e Na andlise de sensibilidade que considera o cenario Central Ambi¢do da procura e a evolugdo
expectavel da oferta, incluindo a inje¢do de H, na RPG: em 2024 e 2025

e Na analise de sensibilidade que considera o cenario Central Conservador da procura e evolugao
expectavel da oferta, com uma capacidade eélica, solar e de cogerag¢dao mais reduzida em 2025 e 2030:
em 2025 e 2030;

e Na Andlise de sensibilidade que considera o cenario Superior Ambicdo da procura e evolucdo
expectavel da oferta, com 2GW de grandes consumidores industriais no Mercado de Eletricidade em
2030: em 2030.

Perspetiva da oferta de GNL

Relativamente a oferta de GNL do TGNL de Sines, na situacdo N-1 (24 cisternas/dia), correspondente a
indisponibilidade de uma baia de enchimento e a redugao de 33% da capacidade disponivel, a capacidade de
carregamento de cisternas do terminal ndo é suficiente para cobrir as pontas de consumo (ponta provavel e
ponta extrema) em todos os cenarios, ao longo de todo o horizonte de estudo, considerando o consumo das
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unidades Auténomas de Gas (UAG) existentes, das UAG previstas no ambito das novas licencas atribuidas?,
bem como o consumo resultante da nova mobilidade a gas natural.

A andlise efetuada aponta, portanto, para a necessidade de dotar o TGNL de redundancia e maior resiliéncia
nas suas operagdes. O refor¢o da capacidade de carregamento das atuais 36 cisternas/dia para 48
cisternas/dia, através de uma baia de enchimento adicional, permitiria obviar a indisponibilidade de alguma
das baias em operacao.

Por outro lado, é de registar que, em caso de paragem prolongada do TGNL, o abastecimento de GNL ao
territério nacional fica fortemente dependente do aprovisionamento via Espanha.

Perspetiva do armazenamento de gas

A capacidade de armazenamento da RNTIAT deve assegurar a constituicdo de volumes de gas suficientes
para garantir o abastecimento dos consumos em situagBes criticas que se prolonguem no tempo.
Relativamente as infraestruturas da RNTIAT elegiveis para a constituicdo e manutencdo de reservas, o
complexo de AS do Carrico é, pela sua natureza, a que melhor se adequa para esse efeito. Note-se, a esse
propdsito, que a Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 82/2022 determina o reforco da capacidade de
armazenamento do AS do Carrico em, pelo menos, duas cavidades adicionais, a fim de obter um montante
complementar de capacidade de armazenamento superior a 1,2 TWh e permitir acomodar nessa
infraestrutura a totalidade das reservas de seguranga ou outras que venham a ser definidas. Os tanques de
armazenamento de GNL do Terminal GNL de Sines tém como objetivo atenuar as flutuacdes de injecdo de
gas na RNTG, que resultam da entrega intermitente dos navios metaneiros, pelo que ndo é desejavel a sua
utilizacdo para a constituicdo de reservas em quantitativos que possam comprometer a atividade desta
infraestrutura.

Nesse sentido, a existéncia de capacidade adequada de armazenamento que permita a constituicdo e
manutengdo das reservas de seguranga é um indicador relevante para aferir a segurang¢a do abastecimento
do SNG.

As quantidades minimas de reservas de segurancga de gds do SNG, calculadas de acordo com a situagdo mais
exigente prevista no artigo 6.2 do Regulamento (UE) 2017/1938, deverdo garantir o aprovisionamento aos
clientes protegidos® durante um periodo de 30 dias de procura de gas excecionalmente elevada, cuja
probabilidade estatistica de ocorréncia seja uma vez em 20 anos. Para além das necessidades de
aprovisionamento aos clientes protegidos, a analise efetuada as reservas de seguranga no RMSA-G 2023
incluiu, ainda, o aprovisionamento as centrais electroprodutoras ndo interruptiveis.

Da andlise efetuada constata-se que em todas as trajetdrias e andlises de sensibilidade a atual capacidade de
armazenamento da RNTIAT é suficiente para aprovisionar as reservas de seguranga em todo o horizonte de
estudo, considerando as necessidades de clientes protegidos e das centrais electroprodutoras nao
interruptiveis. A capacidade de armazenamento do AS é, por si s, suficiente para superar eventuais
situacdes criticas prolongadas no tempo em todo o periodo analisado.

2 A data da elaboragdo dos Pressupostos constantes no Anexo 1.
3 Entende-se por “clientes protegidos” os clientes domésticos ligados a uma rede de distribui¢do de gés, acrescidos das pequenas e médias empresas
e servigos essenciais de caracter social, desde que estes Ultimos ndo representem, em conjunto, mais de 20% do consumo final anual do gas.
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Perspetiva do armazenamento de GNL para abastecimento das UAG

O TGNL de Sines permite o carregamento de camides-cisterna e contentores-cisterna criogénicos de GNL,
possibilitando o abastecimento as Unidades Autonomas de Gas (UAG) situadas em zonas de Portugal que
nao podem ser abastecidas pela rede de gds de alta pressao.

Da analise efetuada constata-se que a capacidade dos atuais tanques para armazenamento no TGNL de Sines
é suficiente para garantir o aprovisionamento do GNL correspondente aos clientes protegidos das UAG* em
todo o periodo 2024-2040, tanto nas trajetdrias Conservadora, Ambicao e Teste de Stress, como nas andlises
de sensibilidade realizadas.

SE5 - Com o objetivo de avaliar os potenciais impactes, ao nivel da descarbonizacdo do SNG, decorrentes da
injecdo de H, de origem renovavel na RPG, foi assumida a seguinte evolugdo crescente da concentragao de
H> na mistura de gds (em volume do total de gds consumido anualmente): 5% em 2025, 10% em 2030, 15%
em 2035 e 20% em 2040.

Nestas condicOes, os contributos crescentes, em energia, do H; injetado, variam entre 1,0 e 1,2 TWh (3,2%
do consumo), em 2030 e entre 1,7 e 2,3 TWh (7% do consumo), em 2040, dependendo do cenario de
evolucdo da procura considerado. Do ponto de vista ambiental, a substituicdo parcial do gas natural por H;
de origem renovavel contribui para evitar emissdes de CO, que ascendem a 190-220 kt, em 2030, e 320-420
kt, em 2040.

SE6 - Atualmente, o aprovisionamento de GNL as UAG é realizado maioritariamente a partir do TGNL de
Sines, utilizando camiGes-cisterna, na sua maioria consumindo gaséleo e percorrendo frequentemente
longas distancias até ao norte e centro do pais, o que acarreta, entre outros, impactes ambientais
decorrentes das emissdes de CO,. A atual conjuntura aponta, igualmente, para o desenvolvimento da
utilizacdo de GNL como combustivel no transporte maritimo e para a necessidade de desenvolver
infraestruturas com capacidade para dar resposta a este mercado emergente. Note-se, a este propdsito, que
a Resolucdo do Conselho de Ministros n.2 82/2022, determina a promocéao, pelo operador do TGNL de Sines,
da instalacdo das infraestruturas e equipamentos necessdrios a trasfega de GNL entre navios, em Sines,
usando para este fim o TGNL e, em articulagdo com a administragdo portudria, outras instalagées que se
mostrem disponiveis, de modo a assegurar disponibilidade para reenvio de GNL até aproximadamente 8 mil
milhGes de metros cubicos por ano. Complementarmente, um eventual novo Terminal de GNL de pequenas
dimensdes, em bancas maritimas localizadas em portos existentes, conjugado com a constituicdo de
entrepostos logisticos de GNL localizados em pontos estratégicos do pais, que possibilitassem a integracdo
das varias solugdes intermodais na cadeia de aprovisionamento de GNL, permitiriam, a par do aumento dos
niveis de seguranga de abastecimento, reduzir as emissdes de CO, decorrentes da atual logistica de
aprovisionamento de GNL exclusivamente rodoviaria, aumentar a competitividade do GNL com origem no
TGNL, bem como reduzir a dependéncia de Espanha para abastecimento de consumos de GNL, em caso de
falha no Terminal de Sines.

SE7 - O histdrico da capacidade contratada em mercado da injecdo de gas na RNTG via TGNL apresenta um
crescimento sustentado desde 2016, tendo sido atingidos, recentemente, durante periodos significativos,
valores proximos da capacidade maxima de regaseificacdo do TGNL (229 GWh/d). No periodo 2016-2022 a

4 As necessidades de aprovisionamento de GNL incluem o aprovisionamento para 30 dias de consumo médio da UAG dos Socorridos, localizada na
Ilha da Madeira (maioritariamente para producgdo de eletricidade), dado que o seu abastecimento é feito a partir do TGNL de Sines
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regaseificacdo média didria no TGNL aumentou cerca de 230%, de acordo com dados disponiveis no Data
Hub da REN®. A eventual concretizacdo do projeto da Estacdo de Compressdo do Carregado permitiria
eliminar as atuais restricdes de regaseificacdo do TGNL para a RNTG e aumentar a sua capacidade de oferta
para os 321 GWh/d, potenciando o aprovisionamento de GNL a Portugal a precos competitivos, reduzindo a
dependéncia do gds importado via pipeline, incrementando a flexibilidade dos agentes de mercado e a
reducdo de riscos associados a fendmenos geopoliticos.

SE8 - Relativamente a avaliacdo da qualidade de servigo prestado no SNG em 2022, no que se refere a dados
técnicos, destaca-se o seguinte:

e Na vertente da continuidade de servigo, verificou-se que no TGNL de Sines o tempo médio efetivo de
descarga de navios metaneiros diminuiu cerca de 2% face ao ano anterior e o tempo médio de atraso
de descarga de navios metaneiros diminuiu aproximadamente 16%. Registou-se, ainda, uma
diminuicdo de aproximadamente 5% no tempo médio efetivo de enchimento de camiBes-cisterna e
um aumento de cerca de 1% no tempo médio de atraso de enchimento de camiGes-cisterna. Quanto
as nomeacOes energéticas de injecdo de gas natural do TGNL para a RNTG, o cumprimento foi de
99,85%.

Na RNTG ndo se registaram em 2022 quaisquer interrupcoes de fornecimento, e na RNDG registaram-
se 8 919 interrupgdes de fornecimento, que afetaram 0,6% do total de instalagdes de clientes (das
quais 74,3% foram interrupgdes ndao controldveis acidentais). Os ORD Paxgds e Sonorgds nao
registaram interrupcdes nas suas redes. Durante esse ano, apenas a Lisboagas, a Lusitaniagas e a REN
Portgas registaram interrupgdes controlaveis, sendo que a Lusitaniagds e REN Portgds foram os Unicos
ORD com interrupgGes controlaveis acidentais. Em 2022 os valores mdaximos para os indicadores
numero médio de interrupcdes por 1 000 clientes e duracdo média das interrupcdes por cliente foram
registados pela Medigas, devido a ocorréncia de incidentes provocados por trabalhos de terceiros na
proximidade da rede.

e Na vertente das caracteristicas do gas, em 2022 foram respeitados todos os limites regulamentares
estabelecidos no Regulamento da Qualidade de Servigo para as caracteristicas do gas natural no TGNL
de Sines e na RNTG.

SE9 - O SNG enfrenta desafios crescentes, cujos efeitos na seguranca do abastecimento, ainda que
identificados, ndo sdo integralmente conhecidos. Assim, ndo obstante outras a¢des que possam vir a ser
identificadas como necessarias em futuros exercicios, deverao ser ja equacionadas, com vista ao reforco da
seguranca de abastecimento do SNG, as seguintes medidas:

e acriacdo das condi¢des para ser efetivada a totalidade da capacidade de importagao de gas na
interligacdo Valenga do Minho-Tui (passando para 30 GWh/d), aumentando assim a capacidade
de importacdo associada ao VIP Ibérico (passando de 144 GWh/d para 166 GWh/d);

e a eventual concretizacdo do projeto da Estacdo de Compressdao do Carregado que permitiria
eliminar as atuais restricdes de regaseificagdo do TGNL para a RNTG (saturadas na capacidade
maxima de 200 GWh/d) e aumentar a sua capacidade de oferta para os 321 GWh/d, potenciando
o aprovisionamento de GNL a Portugal (com diversificacdo de origens);

5 https://datahub.ren.pt/
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dotar o TGNL de redundancia, ao nivel das baias de enchimento de GNL, de forma a garantir o
cumprimento do critério N-1 nas baias em operacdo e a mitigacdo de eventuais problemas
decorrentes de eventuais paragens dessas baias;

um eventual novo Terminal de GNL de pequenas dimensdes, destinado, principalmente a bancas
maritimas localizadas em portos existentes, conjugado com a constituicdo de entrepostos
logisticos de GNL localizados em pontos estratégicos do pais, que possibilitem a integra¢do das
varias solucdes intermodais na cadeia de aprovisionamento de GNL, que permitam, a par do
aumento dos niveis de seguranga de abastecimento, reduzir as emissdes de CO, decorrentes da
atual logistica de aprovisionamento de GNL exclusivamente rodovidria;

a criacdo de um regime que permita a implementacdo e a operacionalizacdo do servico de
interruptibilidade de gas no SNG (nos estudos e andlises do presente relatério considera-se a
interruptibilidade das centrais a gas de Ciclo Combinado da Tapada do Outeiro e de Lares, através
da reducgédo voluntaria dos consumos de gas);

adaptacdo da RNTG e do AS do Carrico a operacdao com misturas de gas natural e H,, tendo por
base os resultados dos estudos realizados no ambito do Programa H2REN, estratégia
implementada pelas concessiondrias de servigco publico associadas a essas infraestruturas, tal
como previsto no Plano de Desenvolvimento e Investimento da RNTIAT de 2023 (periodo 2024 a
2033) da REN Gasodutos;

Realizacdo de estudos aprofundados sobre eventuais medidas tendo em vista atenuar a limitagdo
da capacidade de extracdo do AS do Carrico em caso de volumes operacionais abaixo dos 60%.

Relativamente ao projeto da 3.2 interligacdo entre Portugal e Espanha, atualmente designado projeto

“Celza”, o

mesmo ndo foi considerado neste estudo como medida a ser adotada (conforme indicado no

Anexo | deste relatério), uma vez que esta a ser desenvolvido num propédsito de utilizagdo para transporte

exclusivo de hidrogénio de origem renovavel, considerando os objetivos associados ao futuro “Green Energy

Corridor” acordado entre os Governos de Portugal, Espanha e Franca, onde sera inserido.
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1. Enquadramento

1.1 Enquadramento legislativo

O Decreto-Lei n.2 62/2020, de 28 de agosto, estabelece as bases gerais da organizacdo e funcionamento do
Sistema Nacional de Gas (SNG), bem como os regimes juridicos aplicaveis ao exercicio das atividades de
rececdo, armazenamento e regaseificacdo de gas natural liquefeito (GNL), de armazenamento subterraneo,
transporte, distribuicdo e comercializacao de gds, de operacao logistica de mudanca de comercializador, de
producdo de gases de origem renovdvel e gases de baixo teor de carbono e sua injecdo na rede, e de
organizacao dos respetivos mercados.

O referido diploma define igualmente as regras relativas a seguranca de abastecimento e a sua
monitorizacdo. Em particular, estabelece o n.2 1 do artigo 93.2 que compete a DGEG submeter anualmente
ao membro do Governo responsdvel pela drea da energia um Relatdrio de Monitorizacdao da Seguranca de
Abastecimento do Sistema Nacional de Gas (RMSA-G). De acordo com o disposto no artigo 31.9, a elaboracdo
do RMSA-G é realizada em colaboracdao com o operador da RNTG, a REN Gasodutos, S. A. Apds aprovacao
pelo referido membro do Governo, a DGEG publica o RMSA-G, dando conhecimento do mesmo a Comissao
Europeia e a ERSE.

O RMSA-G deve ter em conta o Relatério de Monitorizacdo da Seguranca de Abastecimento do Sistema
Elétrico Nacional e incluir os seguintes elementos:

= Medidas adotadas e uma proposta de adocdo das medidas adequadas a reforcar a seguranca de
abastecimento do SNG;

= Nivel de utilizacdo da capacidade de armazenamento e a avaliacdo da sua suficiéncia para garantir o
cumprimento das reservas de seguranga;

= Ambito dos contratos de aprovisionamento de gas a longo prazo celebrados por empresas
estabelecidas e registadas em territério nacional e, em especial, o prazo de duracdo remanescente
desses contratos e o respetivo nivel de liquidez;

= Quadros regulamentares destinados a incentivar de forma adequada novos investimentos nas
infraestruturas de gas;

= Contributo atualizado da producgédo e incorporacdo de gases de origem renovavel e gases de baixo teor
de carbono para a seguranga do abastecimento, bem como os quadros regulamentares destinados a
incentivar ou regular de forma adequada novos investimentos de producdo de gas.

1.2 Ambito do RMSA-G

A seguranca de abastecimento esteve sempre no centro das politicas energéticas adotadas a nivel nacional
e a nivel comunitdrio. Em anos recentes, situa¢des de disrupgao no abastecimento energético a alguns
Estados-Membros da Unido Europeia despertaram a atencdo para a necessidade do reforco das politicas na
area da segurancga energética. Nesse sentido, a Unido Europeia (UE) adotou um pacote de medidas que, entre
outros, promove o reforco das infraestruturas, de forma a dotar o sistema energético de capacidade de
resiliéncia face a potenciais interrup¢des no abastecimento. Relembra-se, a esse propdsito, que um dos
pilares do conceito da Unido da Energia é a seguranca energética, como plasmado no Regulamento (UE)
2018/1999, relativo a Governagdo da Unido da Energia e Acdo Climatica. A nivel nacional, um dos objetivos
estratégicos do Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC 2030), cujo projeto de atualizacdo foi submetido
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a Comissdo Europeia a 30 de junho de 2023, corresponde a garantia da seguranca do abastecimento,
pressupondo a sua correta e efetiva monitorizagdo. Mais recentemente, a conjuntura geopolitica adversa,
resultante, em particular, da invasdo da Ucrania pela Russia, principal fornecedor externo de gas da UE,
originou dificuldades de aprovisionamento e conduziu a pregos da energia historicamente elevados e
volateis. Neste contexto, a UE tem vindo a introduzir medidas com vista ao refor¢o da seguranca energética,
das quais se destacam as medidas coordenadas de reduc¢do da procura de gas estabelecidas no Regulamento
(UE) 2022/1369 do Conselho, de 5 de agosto de 2022, e as medidas de reforco da solidariedade mediante
melhor coordenacdo das aquisicdes de gds, indices de referéncia fidveis dos precos e transferéncias
transfronteiras de gas, estabelecidas no Regulamento (UE) 2022/2576 do Conselho, de 19 de dezembro de
2022.

Por outro lado, os desafios colocados pela transicdo energética, nomeadamente os relacionados com a
crescente eletrificacdo da economia e a producdo e incorporacao de gases de origem renovavel e de gases
de baixo teor de carbono nas redes de transporte e de distribuicdo de gas, reforcam a necessidade de avaliar
a resiliéncia do SNG. Neste contexto, a monitorizacdo da seguranca de abastecimento surge como peca
fundamental para avaliar, no médio a longo prazo, as necessidades do sistema.

Compete ao Governo garantir a seguranca de abastecimento de gds, atuando de forma supletiva a iniciativa
privada, através da adogdo de medidas adequadas sempre que se verifique um desequilibrio entre a oferta
e a procura, designadamente as respeitantes a gestao técnica global do sistema, a promocao da diversificacao
das fontes de abastecimento e ao planeamento, construcao e manutencao das infraestruturas necessarias.
Neste modelo de funcionamento a monitorizacdo permanente do sector é uma condi¢cdo necessaria a
garantia da seguranca de abastecimento do SNG, ao permitir a tomada de decisGes adequadas em devido
tempo.

Pretende-se com o presente RMSA-G apresentar uma perspetiva da evolugdo do SNG, ao nivel de Portugal
Continental, tendo em vista a seguranca de abastecimento e os requisitos necessarios a sua manutencao em
niveis adequados, para o horizonte 2024-2040, e num quadro de integracdo no MIBGAS, para o que foram
considerados os seguintes aspetos:

= Nivel de procura atual e prevista (incluindo a perspetiva de evolugdo do sistema eletroprodutor);
= Capacidade de oferta atual e prevista;

= Equilibrio entre a oferta e a procura no mercado nacional;

= Qualidade e nivel de manutencdo das infraestruturas.

No que se refere a oferta de gases de origem renovavel e de baixo teor de carbono, vetor relevante para a
transicdo energética do setor, importa destacar a publicacdo de diversos diplomas e instrumentos de politica
energética que introduziram alteracgGes significativas na legislacdo nacional sobre a tematica, com potenciais
impactos ao nivel da seguranga de abastecimento do SNG. Com o objetivo de contribuir para a neutralidade
carbdnica em 2050, em particular no ambito da progressiva descarbonizacdo do SNG, foi publicada, através
da Resolucdo de Conselho de Ministros n.2 63/2020, de 14 de agosto, a Estratégia Nacional para o Hidrogénio
(EN-H2). Foi, ainda, publicado o Decreto-Lei n.2 62/2020, de 28 de agosto, que estabelece a organizacdo e o
funcionamento do SNG e o respetivo regime juridico, incorporando, também, disposicdes relevantes sobre a
tematica dos gases de origem renovavel e de baixo teor de carbono.

A EN-H2 enquadra o papel atual e futuro do hidrogénio no sistema energético e propée um conjunto de
medidas de a¢do e metas de incorporagdo nos varios setores da economia, tendo como objetivo principal
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introduzir um elemento de incentivo e estabilidade para o setor energético, promovendo a introducdo
gradual do hidrogénio enquanto pilar sustentavel na transicdo para uma economia descarbonizada.

O Decreto-Lei n.2 62/2020 materializa a figura do produtor de gases de origem renovavel e de gases de baixo
teor de carbono e a necessidade de os operadores das infraestruturas da RNTIAT e da RNDG detalharem os
investimentos e infraestruturas a desenvolver por forma a acomodar a crescente incorporacdo daqueles
gases, referindo, ainda o contributo daquela producdo e incorporacdo para a seguranca do abastecimento.

A introdugdo de gases de origem renovavel e de baixo teor de carbono nas infraestruturas do SNG, a partir
de unidades de producao ou de conversdo gasosa, obriga ao cumprimento e coordenacdao de um conjunto
de acdes associadas a gestao da capacidade de injecdo e condi¢bes de operacdo. Face a evolucado do setor,
do mercado, e da tecnologia, o estudo a realizar no ambito do RMSA-G 2023 reflete, tanto quanto possivel,
o estado da arte atual, sem prejuizo de se virem a identificar outros projetos de investimento necessarios a
materializacao da EN-H2. No que respeita a injecao de gases de origem renovavel na RPG, tanto ao nivel da
RNTG como da RNDG, a sua evolugdo teve em conta a informacdo mais recente disponivel, a 3 de outubro
de 2023, relativa a capacidade previsivel de injecao constante dos pedidos de registo prévio para a producao
de gases de origem renovavel ou de baixo teor de carbono, nos termos do artigo 69.2 (e seguintes) do
Decreto-Lei n.2 62/2020, e cuja previsdo de entrada em exploragdo do estabelecimento de producdo e
respetiva capacidade de inje¢do se apresentam nos pressupostos constantes no Anexo 1 do presente
relatério.
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2. Caracteriza¢cao do Sistema Nacional de Gas

2.1 Importacao

Portugal ndo possui jazigos de gds natural explorados, ou seja, ndo existe producdo de gas natural em
territério nacional, pelo que o aprovisionamento de gds natural para o mercado portugués é efetuado através
de entradas no sistema por via das interligacbes com Espanha (Campo Maior e Valenga) e do Terminal de
Gas Natural Liquefeito de Sines (TGNL).

Todo o biogas consumido em Portugal resulta de producao doméstica, pelo que nado se registam importacdes
desta tipologia de gas.

Os dados para 2022 apontam para importacSes de gas natural de aproximadamente 64 508 GWh,
verificando-se um aumento de cerca de 0,6% face a 2021, sendo que na ultima década, 2013-2022, as
importacOes de gas natural registaram uma taxa de crescimento média anual (tcma) de aproximadamente
3,0%. O aumento nas importacdes de gas natural em 2022, face a 2021, estd associado ao aumento do
consumo de gds natural nas centrais térmicas para a producdo de eletricidade verificada entre esses dois
anos.

Figura 1 - Evolugdo das importacGes de gas natural em Portugal (GWh)
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Fonte: DGEG

Nos ultimos anos Portugal tem vindo a diversificar as suas fontes de aprovisionamento de gds natural. No
entanto, aproximadamente 85% das importagdes em 2022 tiveram origem em apenas dois paises, a Nigéria
e os Estados Unidos da América, cerca de 1% acima da respetiva quota registada no ano anterior. Note-se
que entre 2015 e 2018 os dois principais paises de origem do gas natural importado em Portugal foram a
Nigéria e a Argélia, representando em 2018 aproximadamente 67% das importagdes. Devido a redugdo
expressiva das importagGes de gds argelino, efetuadas maioritariamente através de gasoduto, verificou-se
um decréscimo significativo das importagdes por essa via, que em 2018 representavam aproximadamente
34% e em 2022 apenas 2%. Prevé-se que a representatividade do gds argelino nas importagdes nacionais se
mantenha em niveis baixos, ou mesmo nulos, como ocorreu em 2022, por for¢a do menor volume anual de
gds contratado pelo principal agente de mercado a atuar em Portugal (Galp) ao fornecedor de gés da Argélia
(Sonatrach), no mais recente contrato de longo prazo assinado entre as duas empresas, que diminuiu de 2,4
bcm/ano para 1 bcm/ano. A assinatura do referido contrato seguiu-se ao compromisso da Argélia em
compensar a Peninsula Ibérica, através do aumento da capacidade de transporte do gasoduto Medgaz e das
exportacdes de GNL por via maritima, na sequéncia do corte das relacbes diplomaticas com Marrocos,
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motivado por diferendos politicos e geoestratégicos, que resultou na inviabilizacdo do transporte de gas
argelino através do gasoduto do Euro-Magreb, a partir do dia 31 de outubro de 2021.

Figura 2 - Distribuigdo das importagdes de gas natural por Figura 3 - Importagdes de gas natural por
ponto de entrada em 2022 pais de origem em 2022
Gasoduto Camido
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Navio Guiné Equatorial W 1,7%
98%
Fonte: DGEG Fonte: DGEG

A estratégia de aprovisionamento da Galp visa satisfazer a procura através da celebragdo de contratos de
médio e longo prazo com a Argélia para fornecimento de gas natural, com a Nigéria e os E.U.A. para
fornecimento de GNL, e também através de compras em mercado SPOT. Atualmente encontram-se em vigor
cinco contratos de médio e longo prazo de fornecimento de gas, que asseguram aproximadamente 6,8
bcm/ano, com duragdes entre 5 e 20 anos, consoante o contrato.

Tabela 1 - Caracterizagdo dos contratos de médio e longo prazo de fornecimento de gas em 2022

Contrato AT Quantidade Duragdo do Data de inicio do
(bcm/ano) contrato (anos) contrato
NLG Il (GNL) Nigéria 1,0 20 2003
NLG Il (GNL) Nigéria 2,0 20 2006
NLG + (GNL) Nigéria 1,4 10 2021
Sonatrach (GN) Argélia 1,0 5 2021
Venture Global LNG* E.U.A 1,4 20 2023

(*) Foi celebrado um acordo, entre a Galp e a empresa Venture Global LNG (E.U.A), para a aquisi¢do de 1,4 bcm/ano, com inicio
em 2023 e duragdo de 20 anos.
Fonte: GALP

Além dos contratos referidos anteriormente, o mercado nacional é abastecido por outras empresas
importadoras de gds natural, que dispdem de contratos de abastecimento de gds natural por gasoduto e de
GNL por navio, totalizando uma quantidade anual potencial de cerca de 4 bcm, de acordo com a informacao
prestada a DGEG no ambito da Avaliagao Nacional dos Riscos do SNG, realizada em 2022.

2.2 Rede de Transporte e Infraestruturas de Armazenamento

O gés natural é introduzido na RNTG através de dois pontos principais, o TGNL e a interligacdo de Campo
Maior. Ocasionalmente, a entrada de gds natural na RNTG pode ocorrer através da interligacdo de Valenca
do Minho.

O TGNL encontra-se localizado na costa atlantica europeia, dispondo de um porto de dguas profundas com
capacidade de rececdo de navios até 216 000 m3 de GNL, estando ao nivel dos principais terminais europeus.
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A sua localizacdo estratégica permite rececionar GNL de novos mercados e dessa forma aumentar o grau de
diversificacdo das origens do gas natural da UE. Destacam-se as principais caracteristicas do TGNL de Sines:

= Cais de acostagem para recec3o de navios metaneiros com capacidade de 10 000 m3/h de GNL para
navios metaneiros com volumes entre de 40 000 m?3 a 216 000 m3;

= Capacidade de emissdo nominal de gas natural: 321,3 GWh/dia (1 125 000 m? (n)/h);

= Capacidade méxima de emiss3o de gas natural (ponta hordria): 385,6 GWh/dia (1 350 000 m? (n)/h).

A rede nacional de transporte de gas em alta pressdao tem cerca de 1 375 km de comprimento, sendo
complementada com 203 estagdes. E constituida por dois eixos principais: um eixo Sul-Norte, que liga o TGNL
ainterligacao de Valenca do Minho, garantindo o abastecimento de gas natural a faixa litoral de Portugal, e
um eixo entre a interligacdo de Campo Maior e o Armazenamento Subterrdaneo do Carrico (AS), com uma
derivacdo (Sul-Norte) para a Guarda.

Em termos de armazenamento, o sistema encontra-se repartido entre o AS do Carrico, um complexo de
armazenamento em cavidades subterraneas em formacodes salinas, atualmente composto por 6 cavidades
com uma capacidade de 3 839 GWh e o TGNL de Sines, com 3 tanques com uma capacidade de 2 569 GWh.

Figura 4 — Mapa das principais infraestruturas da RNTIAT
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2.3 Consumo de gas
As necessidades de consumo de gds em Portugal sdo analisadas, no ambito do RMSA-G, sob duas perspetivas:

=  Mercado de Eletricidade: corresponde ao consumo de gas no sistema electroprodutor;
= Mercado Convencional: corresponde ao consumo de gas nos setores da industria, cogeracao,
transportes, agricultura e pescas, doméstico e servicos.

Em 2022 o consumo total de gas natural em Portugal foi de 56 068 GWh®, repartido entre o consumo do
Mercado de Eletricidade (46,8%), do Mercado Convencional (51,8%), e o consumo préprio do sector
energético’ (1,4%), tendo-se registado uma diminui¢do de cerca de 3,1% relativamente a 2021. Na dltima
década, 2013-2022, o consumo total de gas natural registou uma taxa de crescimento médio anual (tcma) de
cerca de 2,8%. A figura seguinte ilustra a evolugdo do consumo total de gas natural, repartido entre Mercado
Convencional, Mercado de Eletricidade e consumo préprio do sector energético.

Figura 5 - Evolugdo do consumo total de gas natural em Portugal (GWh)
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Fonte: DGEG

O consumo do Mercado de Eletricidade, que, como referido anteriormente, corresponde ao consumo de gas
no sistema electroprodutor, é muito influenciado pela disponibilidade de recursos hidricos e de outros
recursos renovaveis, razdo pela qual pode oscilar significativamente de ano para ano. Este facto é claramente
observavel nos anos 2013 e 2014, durante os quais o elevado contributo da componente edlica no sistema
electroprodutor, associado a menores niveis de consumo de eletricidade e ao facto de se tratarem de anos
hidroldgicos himidos, originou niveis mais reduzidos do consumo de gdas natural para a producdo de
eletricidade (média de 42 181 MWh), comparativamente aos restantes anos da ultima década (média de
57 012 MWh). Para além de niveis elevados de produgdo de eletricidade com recurso a fontes endégenas, o
elevado peso da componente edlica contribui para a otimizacdo da produgdo hidrica em anos de menor
disponibilidade, gracas a capacidade reversivel de algumas centrais.

A figura seguinte ilustra a evolugdao do consumo de gas natural no Mercado de Eletricidade em Portugal na
Ultima década, durante a qual se registou uma tcma de aproximadamente 25,9%. De 2021 para 2022 o
consumo de gas natural no Mercado de Eletricidade teve um aumento de cerca de 24,6%.

6 Dados provisorios.
7 Inclui perdas no transporte e distribui¢do e consumo na refinagao.
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Figura 6 — Evolugdo do consumo de gas natural no Mercado de Eletricidade (GWh)
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Fonte: DGEG

Relativamente ao consumo de gas natural no Mercado Convencional que, como referido anteriormente,
corresponde ao consumo nos sectores da industria, dos transportes, doméstico, da agricultura e pescas, dos
servigos e da cogeragao, registou-se, entre 2021 e 2022, uma evolug¢ao em sentido contrario ao do Mercado
de Eletricidade, com uma diminuicdao de aproximadamente 18,2%, alterando a tendéncia de estabilidade
verificada nos anteriores anos mais recentes. Na ultima década, 2013-2022, o consumo de gds natural no
Mercado Convencional registou uma tcma de cerca de -2,2%.

Em termos do consumo final por sector de atividade no Mercado Convencional, o sector da industria® foi
responsavel em 2022 pela maior fatia do consumo, com 46,7%, seguido do sector da cogeragao, com 31,7%,
do sector doméstico, com 10,9% e do sector dos servicos, com 9,3%. As figuras seguintes ilustram a evolugao
do consumo de gas natural por sector de atividade em Portugal.

Figura 7 — Evolugdo do consumo de gas natural Figura 8 — Reparti¢do do consumo de gas natural por setor de
por setor de atividade (GWh) atividade em 2022 (valores provisérios)
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8 Inclui o consumo da industria extrativa, transformadora, construgdo e obras publicas e o consumo para produgdo de hidrogénio e para a
petroquimica.
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O consumo de gas natural para cogeragao registou um crescimento consideravel até 2013, em resultado do
aumento do numero de instalacGes de cogeracdo e por forca da conversdo dos sistemas alimentados a
derivados de petrdleo para gds natural. Este cendrio alterou-se a partir desse ano, quer por forca da
conjuntura macroecondmica, que levou ao abrandamento da producdo industrial, e mesmo ao
encerramento de algumas unidades, e por consequéncia a diminuicdo das necessidades de energia por via
da cogeracdo, quer por forca de nova legislacio que também conduziu ao encerramento de algumas
instalacGes de cogeracdao. Em 2022 o consumo de gds natural no setor da cogeracao registou uma diminuicao
de cerca de 27,1% relativamente a 2021. A figura seguinte ilustra a evolucdao do consumo de gds natural no
setor da cogeracdao em Portugal.

Figura 9 — Evolugdo do consumo de gas natural no sector da Cogeragdo (GWh)
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Fonte: DGEG

3. Pressupostos e Analises

3.1 Pressupostos gerais

Os cendrios macroecondémicos propostos para o periodo 2023-2040, que se traduzem em cenarios de
evolucdo da taxa de variacdo do Produto Interno Bruto (PIB), tiveram por base as previsGes macroeconémicas
mais recentes a data da elabora¢do dos pressupostos constantes no Anexo 1, provenientes do Banco de
Portugal, da Comissdo Europeia, da Organizagdo para a Cooperagdo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE),
do Fundo Monetdrio Internacional (FMI), do Conselho das Finangas Publicas e do Ministério das Finangas. A
figura seguinte ilustra os trés cendrios de evolugdo da taxa de variagdao do PIB.

Figura 10 — Previsdes de evolugdo da taxa de variagdo do PIB no periodo 2023-2040
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No presente relatério foram tidos em conta dois cenarios de evolugao da capacidade de oferta, que tém por
base a informacdo mais recente a data da elaboragdo dos pressupostos: (i) Evolugdo expectavel e (ii) Teste
de Stress.

O cenario de evolugado expectavel da capacidade de oferta considera a evolugéo esperada da capacidade de
oferta da RNTIAT, incluindo a concretizacdo do aumento de capacidade no armazenamento subterraneo do
Carrico (de acordo com o definido na Resolu¢do de Conselho de Ministros n.2 82/2022) e a eventual
concretizacdo da Estacdo de Compressdo do Carregado (que permitiria aumentar a capacidade de oferta do
TGNL).

Tabela 2 - Evolugao expectavel da capacidade de oferta da RNTIAT

2022 | 2023 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040

Capacidade de Oferta (GWh/d) 373 373 373 373 373 373
Terminal de GNL de Sines 229 229 229 229 229 229
Interligacdo de Campo Maior/Badajoz 134 134 134 134 134 134
Interligagdo de Valenga do Minho/Tui 10 10 10 10 10 10

Capacidade de Armazenamento (GWh) 6408 | 6408 | 6408 | 7608 | 7608 | 7608

Armazenamento Subterraneo do Carrigo 3839 | 3839 | 3839 | 5039 | 5039 | 5039

Terminal de GNL de Sines 2569 | 2569 | 2569 | 2569 | 2569 | 2569

Capacidade de Extragdo do Carrico (GWh/d)
(Volume operacional superior a 60%)
Capacidade de Extragdo do Carrigo (GWh/d)
(Volume operacional inferior a 60%)

129 129 129 129 129 129

71 71 71 88 88 88

Fonte: DGEG

NOTAS:

1) A evolugdo expectdvel da capacidade de oferta e do armazenamento esta de acordo com a proposta final de PDIRG 2023
remetido pela REN Gasodutos para aprovacgdo por parte do concedente.

2)  Os valores apresentados representam capacidades técnicas maximas. No caso particular do Terminal de GNL de Sines, a sua
capacidade de regaseificagdo para a RNTG estara limitada pelo sistema de transporte em alta pressdo, sendo esta restri¢do
eliminada e potenciada (para 321 GWh/d) apds a entrada em servigo da Estagdo de Compressdo do Carregado (sem data
prevista no PDIRG 2023).

3)  Acapacidade técnica maxima de interligacdo entre Portugal e Espanha é de 164,2 GWh/d. No entanto, a capacidade anunciada
no Virtual Interconnection Point (VIP) entre os dois sistemas é de 144,0 GWh/d, correspondentes a 134,0 GWh/d em Campo
Maior mais 10,0 GWh/d em Valenca do Minho. Assume-se este valor, sendo, contudo, objeto de confirmagdo anual, ja que
depende da capacidade disponibilizada pela rede interligada de Espanha.

O Teste de Stress considera a atual oferta proporcionada pela RNTIAT e assume que esta se mantém
constante ao longo de todo o periodo em analise. Este é, portanto, o cenario que estuda o funcionamento
do SNG sem qualquer aumento da capacidade de oferta.

24



<
A

Direcao Geral

de Energia 6 Geologia Relatério de Monitorizagdo da Seguranga de Abastecimento do Sistema Nacional de Gas 2023
Tabela 3 - Evolugdo da capacidade de oferta da RNTIAT de acordo com o Teste de Stress
2022 | 2023-2040
Capacidade de Oferta (GWh/d) 373 373
Terminal de GNL de Sines 229 229
Interligagdo de Campo Maior/Badajoz 134 134
Interligagdo de Valenga do Minho/Tui 10 10
Capacidade de Armazenamento (GWh) 6 408 6 408
Armazenamento Subterraneo do Carrigo 3839 3839
Terminal de GNL de Sines 2569 2569
Capacidade de Extragdo do Carrigo (GWh/d)
X . 129 129
(Volume operacional superior a 60%)
Capacidade de Extracdo do Carrico (GWh/d) 71 71
(Volume operacional inferior a 60%)
Fonte: DGEG
NOTAS:

1)  Os valores apresentados representam capacidades técnicas maximas. No caso particular do Terminal de GNL de Sines, a sua
capacidade de regaseificagdo para a RNTG estard limitada pelo sistema de transporte em alta pressao.

2)  Acapacidade técnica maxima de interligagdo entre Portugal e Espanha é de 164,2 GWh/d. No entanto, a capacidade anunciada
no Virtual Interconnection Point (VIP) entre os dois sistemas é de 144,0 GWh/d, correspondentes a 134,0 GWh/d em Campo
Maior mais 10,0 GWh/d em Valenga do Minho. Assume-se este valor, sendo, contudo, objeto de confirmacgio anual, ja que
depende da capacidade disponibilizada pela rede interligada de Espanha.

De referir que, em ambos os cendrios, a capacidade de oferta podera ainda ter um acréscimo decorrente do
ajuste da capacidade associada ao VIP Ibérico, considerando a possibilidade de ser efetivada a capacidade
total de oferta no ponto de interligacdo Valenga do Minho-Tui (30 GWh/d, correspondendo a um incremento
de 20 GWh/d, face a capacidade utilizada atualmente).

No que se refere a oferta de gases de origem renovavel e de baixo teor de carbono, vetor relevante para a
transicdo energética do setor, importa destacar a publicacdo de diversos diplomas setoriais e instrumentos
de politica energética que introduziram alteragdes significativas na legislacdo nacional sobre a tematica, com
potenciais impactos ao nivel da seguranga de abastecimento do SNG, destacados anteriormente no ponto
1.2 do presente relatério.

No que respeita a injecao de gases de origem renovavel e de baixo teor de carbono na Rede Publica de Gas
(RPG), tanto ao nivel da RNTG como da RNDG, a sua evolugdo teve em conta a informacdo mais recente
disponivel, a 3 de outubro de 2023, relativa a capacidade previsivel de inje¢do constante dos pedidos de
registo prévio para a produgao de gases de origem renovavel ou de baixo teor de carbono, nos termos do
artigo 69.2 (e seguintes) do Decreto-Lei n.2 62/2020, e cuja previsdo de entrada em exploracdo do
estabelecimento de producdo e respetiva capacidade de injecdo na RPG se encontram consideradas nos
pressupostos que constam no Anexo 1.

Relativamente ao projeto da 3.2 interligacdo entre Portugal e Espanha, atualmente designado projeto
“Celza”, o mesmo nao foi considerado no presente estudo (conforme indicado no Anexo 1 deste relatério),
uma vez que esta a ser desenvolvido num propésito de utilizagdo para transporte exclusivo de hidrogénio
renovavel, considerando os objetivos associados ao futuro “Green Energy Corridor” acordado entre os
Governos de Portugal, Espanha e Franga, onde serd inserido.
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Quanto a evolugdo da procura de gas, foram considerados quatro cenarios:

= Cenario Central Conservador: considera o consumo de gas decorrente do cenario macroeconémico
Central, combinado com o cendrio Conservador associado ao transporte rodoviario a gas (veiculos
pesados de passageiros e de mercadorias), ao transporte maritimo a gas e as poupangas nos consumos
de gés dos edificios dos setores residencial e terciario (de acordo com a Estratégia de Longo Prazo para
a Renovacdo de Edificios 2050 - ELPRE 2050), para a evolugdo da procura no Mercado Convencional, e
o consumo de gas do Mercado Elétrico alinhado com a trajetéria Conservadora do RMSA-E 2023, que
assume o descomissionamento da central de ciclo combinado a gds natural da Tapada do Outeiro até
final de 2029;

= Cendrio Central Ambic¢ao: considera o consumo de gas decorrente do cenario macroecondmico
Central, combinado com o cenario Ambicdo associado ao transporte rodoviario a gas (veiculos pesados
de passageiros e de mercadorias), ao transporte maritimo a gas e as poupancas nos consumos de gas
dos edificios dos setores residencial e tercidrio (de acordo com a ELPRE 2050), para a evolugdo da
procura no Mercado Convencional, e o consumo de gas do Mercado Elétrico alinhado com a trajetéria
Ambicdo do RMSA-E 2023, que assume o descomissionamento da central de ciclo combinado a gas
natural da Tapada do Outeiro até final de 2029;

= Cendrio Superior Ambicao: considera o consumo de gds decorrente do cendrio macroeconémico
Superior, combinado com o cendrio Ambicdo associado ao transporte rodoviario a gas (veiculos
pesados de passageiros e de mercadorias), ao transporte maritimo a gas e as poupangas Nos consumos
de gas dos edificios dos setores residencial e terciario (de acordo com a ELPRE 2050), para a evolucdo
da procura no Mercado Convencional, e o consumo de gas do Mercado Elétrico alinhado com a
trajetdria Ambicdao do RMSA-E 2023, que assume o descomissionamento da central de ciclo combinado
a gas natural da Tapada do Outeiro até final de 2029;

= Cenario Inferior Conservador: considera o consumo de gds decorrente do cenario macroeconémico
Inferior, combinado com o cenario Conservador associado ao transporte rodoviario a gas (veiculos
pesados de passageiros e de mercadorias), ao transporte maritimo a gas e as poupancgas nos consumos
de gas dos edificios dos setores residencial e tercidrio (de acordo com a ELPRE 2050) para a evolucdo
da procura no Mercado Convencional, e o consumo de gas do Mercado Elétrico alinhado com a
trajetdria Conservadora do RMSA-E 2023, que assume o descomissionamento da central de ciclo
combinado a gds natural da Tapada do Outeiro até final de 2029.

Tendo em conta as interagdes entre o Sistema Elétrico Nacional e o SNG, bem como o peso que o consumo
de gas de centros electroprodutores representa no consumo total deste recurso, o RMSA-G 2023 foi
elaborado em estreita ligagdo com o RMSA-E 2023. Esta interagdo pressupGe que a analise do sistema seja
efetuada de uma forma integrada, considerando-se o sistema energético como um todo e ndo como dois
sistemas independentes, o sistema elétrico e o sistema de gds. A manutencdo de um Sistema Elétrico
Nacional fidvel exige, por enquanto, a existéncia de centros eletroprodutores a gas, que constituem uma
salvaguarda do sistema, num periodo de transicdo. Assim, como referido nos cendrios descritos
anteriormente, o RMSA-G 2023 apresenta como pressupostos base, em matéria de sistema electroprodutor,
as perspetivas de evolugdo da capacidade instalada traduzidas nos diferentes cendrios da oferta do RMSA-E
2023, em particular a evolugdo do papel dos centros eletroprodutores que utilizam gas como combustivel.

Como se pode constatar na definicdo dos quatro cenarios considerados, no RMSA-G 2023 incorporou-se o
impacto da mobilidade a gas natural na evolucdo da procura, decorrente da penetragdo deste combustivel
nos segmentos de veiculos pesados de passageiros, veiculos pesados de mercadorias e navios de transporte
maritimo. Relativamente ao transporte maritimo a gas foi considerada a evolucdo da energia consumida
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prevista no ambito da modelag¢do associada ao draft da revisdo do Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC
2030), tendo sido considerados os valores do cenario WEM do referido draft para o cenario Conservador e
os do cendrio WAM para o cendrio Ambicao.

No ambito do draft da revisdao do PNEC 2030 foi ja tido em considera¢do o definido nos pontos 7, 8 e 9 da
Resolucdo do Conselho de Ministros n.2 82/2022, relativos a promocao, pelo operador do Terminal de Gas
Natural Liquefeito de Sines (TGNL), da instalacdo das infraestruturas e equipamentos necessarios a trasfega
de gds entre navios, em Sines, usando para este fim o TGNL e, em articulagdo com a administracdo portuaria,
outras instalacdes que se mostrem disponiveis, de modo a assegurar disponibilidade para reenvio de GNL
até aproximadamente 8 mil milhdes de metros cubicos por ano (considera-se o calendario de execucgdo
proposto na proposta final de PDIRG 2023 remetido pela REN Gasodutos, para aprovagdo por parte do
concedente).

Foi ainda considerada, nos cendrios de evolu¢do da procura do Mercado Convencional, para o setor
residencial e tercidrio, a ELPRE 2050, que estabelece medidas e objetivos para os horizontes de 2030, 2040
e 2050, com vista a renovacado do parque nacional de edificios residenciais e ndo residenciais, publicos e

privados, para o converter num parque imobilidrio descarbonizado e de elevada eficiéncia energética. A
consideracdo desta estratégia permitiu obter informacado relativa a poupangas nos consumos de gds nos

setores atras mencionados.

A previsdo da evolucdo do niumero de veiculos pesados de passageiros e de mercadorias a gds e da utilizacdo
de energia por navios de transporte maritimo a gds e a estimativa das poupancas nos consumos de gas dos
edificios dos setores residencial e tercidrio poderdo ser consultadas no Anexo 1 do presente relatdrio.

Quanto a procura total de gds, as estimativas apontam para uma diminuicdo entre 2024 e 2040 em todos os
cendrios, mais pronunciada no cenario Superior Ambicdo, com uma taxa de crescimento médio anual (tcma)
de -3,42%. Os restantes cendrios da procura apresentam tcma entre -3,40% e -1,96%. A figura seguinte ilustra
a evolugdo dos cendrios da procura total de gas anteriormente descritos, cujo detalhe pode ser consultado
na tabela 12 do Anexo 1 (Pressupostos). Destaca-se, da analise dessa figura, que o cendrio Superior Ambicdo
determina o limite superior da procura total de gas até 2030 e o cenario Central Conservador entre 2030 e
2040.

Figura 11 — Evolugdo da procura total de gas (TWh) °
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@ Cenario Superior Ambicdo e Cenario Inferior Conservador
Fonte: REN

% Inclui o GNL regaseificado no TGNL e injetado na RNTG.
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Na figura seguinte apresenta-se a evolu¢do da procura de GNL, tipicamente para abastecimento das
Unidades Autdonomas de Gas (UAG), para o periodo 2023-2040, nos diferentes cenarios considerados,
detalhada na tabela 13 do Anexo 1. As estimativas apontam, em todos os cenadrios, para uma estabilizacao
da procura de GNL, registando-se apenas um aumento pouco significativo no cenario Superior Ambicao, com
uma tcma de 0,56%, e uma ligeira diminuicdo no cendrio Inferior Conservador, com uma tcma de -0,62%.

Figura 12 — Evolugdo da procura de GNL (TWh) *°
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No que respeita as pontas anuais didrias de consumo (provavel e extrema), ilustra-se nas figuras seguintes a
evolucdo expectdvel para o periodo 2023-2040. O detalhe dos cendrios de ponta anual didria de consumo
pode ser consultado nas tabelas 14 e 15 do Anexo 1.

Figura 13 — Evolugdo da ponta provavel de consumo didrio de gas'* (GWh/d)
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10 Os cenarios incluem a UAG dos Socorridos, localizada na Ilha da Madeira (maioritariamente para produgdo de eletricidade), dado que o seu
abastecimento é efetuado a partir do TGNL de Sines. Ndo s&o incluidos os consumos de GNL regaseificado no TGNL e injetado na RNTG, que sdo
contabilizados na evolugdo da procura total de gas.

11 Mercado Convencional sem GNL+ Mercado de Eletricidade. No calculo das pontas agregadas considerou-se um fator de simultaneidade das pontas
de ambos os mercados igual a 1, exceto no ano de 2023 em que se considerou o fator de simultaneidade verificado no dia de maior consumo ocorrido.
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Figura 14 - Evolugdo da ponta extrema de consumo diario de gas!? (GWh/d)
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Figura 15 — Evolugio da ponta provdvel de consumo diario de GNL*? (GWh/d)
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12 Mercado Convencional sem GNL+ Mercado de Eletricidade. No célculo das pontas agregadas considerou-se um fator de simultaneidade das pontas
de ambos os mercados igual a 1, exceto no ano de 2023 em que se considerou o fator de simultaneidade verificado no dia de maior consumo ocorrido.
Calculada de acordo com as normas relativas as infraestruturas do Regulamento (UE) 2017/1938 do Parlamento Europeu e do Conselho,
correspondendo, em cada ano, a um dia de procura de gés excecionalmente elevada cuja probabilidade estatistica de ocorréncia seja uma vez em
vinte anos.

13 Os cenarios incluem a UAG dos Socorridos, localizada na llha da Madeira (maioritariamente para producdo de eletricidade), dado que o seu
abastecimento é efetuado a partir do TGNL de Sines. Calculada na dtica das cargas de gas dos camides-cisterna no TGNL de Sines, com base numa
média, para o periodo 2018-2023, do racio anual entre um valor maximo didrio e as cargas anuais verificadas, sendo o valor maximo em cada ano
resultante da média dos 20 casos mais gravosos da média mével de 2 dias das cargas de cisternas no TGNL de Sines.
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Figura 16 - Evolugdo da ponta extrema de consumo didrio de GNL'* (GWh/d)
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3.2 Perspetivas analisadas

Tendo por base os dois cendrios de evolucdo da capacidade de oferta e os quatro cenarios de evolucdo da

procura anteriormente descritos, as analises sobre a evolu¢do do SNG incidiram sobre as seguintes

trajetorias:

Trajetdria Conservadora - assumindo a evolugdo expectavel da capacidade de oferta da RNTIAT e o
cenario Central Conservador da procura que, no caso do Mercado de Eletricidade, corresponde a
trajetdria Conservadora do RMSA-E 2023, que considera o descomissionamento da central de ciclo
combinado a gas natural da Tapada do Outeiro até final de 2029. Foi efetuada ainda para esta

trajetéria uma analise de sensibilidade a procura do Mercado de Eletricidade, em 2025 e 2030, que

considerou uma evolucdo da capacidade edlica, solar e da cogeracdo mais reduzida;

Trajetéria Ambicdo - assumindo a evolucdo expectdvel da capacidade de oferta da RNTIAT e o
cendrio Central Ambicdo da procura que, no caso do Mercado de Eletricidade, corresponde a
trajetdria Ambicdao do RMSA-E 2023, que considera o descomissionamento da central de ciclo
combinado a gds natural da Tapada do Outeiro até final de 2029. Foram efetuadas ainda para esta

trajetdria duas andlises de sensibilidade a procura: (i) assumindo o cendrio Superior Ambicdo e (ii)

assumindo para o Mercado de Eletricidade, em 2030, o cendrio com 2 GW de grandes consumidores

industriais;
Teste de Stress — assumindo a capacidade de oferta da RNTIAT atualmente existente e o cenario
Superior Ambicao da procura.

Foi, ainda, efetuada uma analise de sensibilidade considerando a capacidade de oferta da RNTIAT atualmente

existente e o cenario Central Conservador da procura.

14 Os cenarios incluem a UAG dos Socorridos, localizada na Ilha da Madeira, dado que o seu abastecimento é efetuado a partir do TGNL de Sines.
Calculada mantendo a mesma relagdo entre ponta provavel e ponta extrema do mercado convencional sem GNL.
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O RMSA-G 2023 inclui, também, andlises de sensibilidade para determinagdo dos potenciais impactes da
injecdo de H, na RNTG e na RNDG, do ponto de vista de seguranca de abastecimento (critério N-1) e da
descarbonizacdo do SNG, considerando as percentagens de mistura (blending) apresentadas nos
pressupostos constantes no Anexo 1.

A figura seguinte resume as analises efetuadas no ambito do RMSA-G 2023:

Figura 17 - Analises efetuadas no RMSA-G 2023

CENARIOS DA PROCURA
CENARIOS Central Central Superior
DE OFERTA Conservador 2 Ambigéo b Ambigdo
. , Trajetodria Trajetéria e o)
Evolugao expectavel Conservadora Ambicio® Sensibilidades
Sistema existente Sensibilidade Teste de Stress

a) A procura do Mercado de Eletricidade resulta da trajetéria Conservadora do RMSA-E 2023, que
considera o descomissionamento da central de ciclo combinado a gas natural da Tapada do Outeiro
até final de 2029.

b) A procura do Mercado de Eletricidade resulta da trajetéria Ambigdo do RMSA-E 2023, que
considera o descomissionamento da central de ciclo combinado a gas natural da Tapada do Outeiro
até final de 2029;

c) Andlise de sensibilidade adicional a procura do ME, em 2025 e 2030, que considera uma evolugdo
mais reduzida da capacidade edlica, solar e de cogeragdo;

d) Anadlises de sensibilidade adicionais para determinagdo de potenciais impactos do blending de H2
na RNTG e na RNDG: 5% em 2025, 10% em 2030, 15% em 2035 e 20% em 2040 (valores em volume);

e) Andlises de sensibilidade adicionais considerando: (i) o cenério Superior Ambigdo da procura; e (ii)
para o ME, o cenario com 2GW de grandes consumidores industriais, em 2030.

Procedeu-se, ainda, a uma analise complementar do impacto da prioridade a interruptibilidade das centrais
térmicas de Lares e da Tapada do Outeiro.

Atualmente ndo existe um quadro legal ou regulamentar que permita ativar a interruptibilidade das centrais
a gas natural de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares em regime de mercado. Na pratica,
entende-se que pode ser for¢ada a paragem do abastecimento de gds apenas em situagdo de emergéncia,
nao se tratando inequivocamente de uma medida de gestao da procura baseada no mercado. Deste modo,
ao ndo ser cumprida esta premissa de base, pode ser questiondvel a possibilidade de aplicacdo da
interruptibilidade destas centrais para o célculo do critério N-1 de acordo com o Regulamento (UE)
2017/1938. Nio obstante, enquanto abordagem tedrica a possibilidade de ativacdo dos contratos de
interruptibilidade ao abastecimento de gas as centrais de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares,
na ocorréncia de dias de procura excecionalmente elevada conjugada com a falha da maior infraestrutura,

assumem-se duas hipdteses:

a) Maxima interruptibilidade - Sem impactes no mercado elétrico, i.e., mantendo a ordem de
mérito das centrais termoelétricas inalterada, apenas substituindo o gds que seria
consumido nas centrais de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares por
combustivel alternativo (gaséleo);
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b) Minima interruptibilidade - Com impactes no mercado elétrico, i.e., reajustando a producado
das restantes centrais de ciclo combinado a gés, de forma a substituir até aos limites da
capacidade instalada a produgdo das centrais de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e
de Lares®.

Foi também efetuada uma analise complementar a redugdo da capacidade de extragdo do AS do Carrigo.
Pretendeu-se com esta analise avaliar os impactes das limitacdes técnicas nas instalacdes do AS sempre que
se verifiquem volumes operacionais inferiores a 60% da capacidade de armazenamento.

Apesar de a capacidade comercial total de importacao atualmente anunciada no VIP Ibérico corresponder a
144 GWh/d (134 GWh/d em Campo Maior e 10 GWh/d em Valenga do Minho), foi ainda efetuada uma
analise complementar considerando uma capacidade técnica de importagido de 30 GWh/d na interliga¢io
de Valenca do Minho.

A andlise da garantia da seguranca de abastecimento, que se traduz na capacidade do SNG para fazer face a
procura, foi efetuada para as trés trajetérias, bem como para as referidas andlises de sensibilidade e
complementares, sob duas perspetivas:

= Capacidade de oferta: cobertura, nos periodos de ponta anual, de situacdes criticas de operacdo do
sistema;

= (Capacidade de armazenamento: constituicdo e manutencao dos volumes de gas necessdrios para
fazer face a eventuais situacdes criticas prolongadas no tempo.

No que se refere a capacidade de oferta de gas, consideraram-se os critérios previstos no artigo 5.2 do
Regulamento (UE) 2017/1938, que estipula que devem ser tomadas todas as medidas necessarias para que,
caso se verifigue uma interrupcdo da maior infraestrutura de géas (férmula N-1), as restantes infraestruturas
possam garantir o abastecimento da procura total de gas durante um dia de procura excecionalmente
elevada cuja probabilidade estatistica de ocorréncia seja de uma vez em vinte anos. Desta forma, a
capacidade de oferta da RNTIAT deve ser suficiente para garantir a cobertura, nos periodos de ponta anual
de consumo, de situacBes particularmente criticas e muito excecionais, caracterizadas por uma ponta de
consumos extrema (agravada face a ponta de consumos provavel) com probabilidade de ocorréncia de uma
vez em vinte anos, em simultdneo com a falha do Terminal GNL de Sines (maior infraestrutura de oferta de

gas).

No que diz respeito a capacidade de oferta de GNL, no presente RMSA-G foi seguida uma nova abordagem,
mais alinhada com o conceito de seguranca de abastecimento que a mera avaliagdo em funcdo da evolucdo
da procura, dado que a reduc¢do de capacidade por falha, avaria ou incidente pode ocorrer, e que a cobertura
logistica das UAG pode obrigar a muito maiores distancias a serem cobertas na concretizagdo do processo
logistico junto de outros terminais ibéricos.

Por norma, o sistema gasista de alta-pressdo tem redundancia em todos os pontos de entrega por forma a
garantir a continuidade de abastecimento, pelo que se considerou necessario passar a ter este critério
também aplicavel as baias de enchimento do TGNL, pois sdo Unicas no pais e responsaveis pelo

BEstima-se que os encargos varidveis de producgdo das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares utilizando gaséleo sejam
substancialmente superiores aos correspondentes a gas natural porquanto, nestas condigdes, a ordem de mérito destas centrais posiciona-as como
das menos competitivas a nivel ibérico.
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abastecimento de todas as UAG (126) entre as de rede e as privativas em territdrio nacional (incluindo a UAG
dos Socorridos, na Madeira).

O TGNL dispde de trés baias de enchimento, com uma capacidade total de 36 cisternas didrias, equivalente
a 10,4 GWh/d. No ano de 2023 foram realizadas no TGNL, em média, 18 cargas por dia. Como se demonstra
na figura seguinte, esta procura ndo foi uniforme, verificando-se que durante 94 dias a procura esteve
sempre acima de 24 cargas, a capacidade de duas baias de enchimento, e durante 24 dias acima da
capacidade mdxima de 36 cargas com as trés baias de enchimento em funcionamento.

Figura 18 — Frequéncia de cargas diarias de cisternas no TGNL em 2023
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Face ao exposto, aplicou-se o critério N-1 a infraestrutura de enchimento de cisternas, que equivale a
considerar a indisponibilidade de uma das baias de enchimento, sendo que as duas remanescentes dispéem
de uma capacidade total de 24 cisternas diarias (6,9 GWh/d).

Na vertente da capacidade de armazenamento consideraram-se os critérios previstos no artigo 6.2 do
referido Regulamento, que descreve um conjunto de casos extremos de referéncia em que deverd ser
salvaguardado o fornecimento de gds a um conjunto de clientes considerados particularmente vulneraveis,
denominados de “clientes protegidos”, em concreto: (i) Temperaturas extremas durante um periodo de pico
de sete dias cuja probabilidade estatistica de ocorréncia seja uma vez em 20 anos, (ii) Periodo de pelo menos
30 dias de procura de gas excecionalmente elevada cuja probabilidade estatistica de ocorréncia seja de uma
vez em 20 anos e (iii) Periodo de pelo menos 30 dias em caso de interrupgdo no funcionamento da maior
infraestrutura de aprovisionamento de gas em condig¢des invernais médias. De acordo com Regulamento (UE)
2017/1938, e conforme definido para Portugal, entende-se por “clientes protegidos” os clientes domésticos
ligados a uma rede de distribui¢cdo de gas, acrescidos das pequenas e médias empresas e servi¢cos essenciais
de cardcter social, desde que estes ultimos ndo representem, em conjunto, mais de 20% do consumo final
total anual de gas.

Apesar de em 2022 se ter registado uma taxa de utilizacdo média da capacidade de armazenamento do AS
de 90%, em 2021 essa taxa situou-se nos 58%¢, sendo, portanto, inferior a 60%, percentagem abaixo da qual
se verificam desafios operacionais no que diz respeito a extracdo do gas natural. Face a esta situacao, avaliou-

16 De acordo com os dados apresentados na proposta do Plano de Desenvolvimento e Investimento da RNTIAT 2023 da REN Gasodutos.
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se, em sede do presente RMSA-G, quais as implicacdes de a capacidade de extragdo do AS estar limitada a
71,4 GWh/d, correspondente a um volume operacional inferior a 60%".

Apresentam-se de seguida de forma sumaria e objetiva, os aspetos mais relevantes para as diferentes
analises.

3.2.1 Trajetdria Conservadora

O cendrio de evolucdo expectdvel da capacidade de oferta da RNTIAT, considerado na analise realizada para
a trajetdria Conservadora, tem em conta as infraestruturas existentes e a capacidade adicional esperada no
horizonte em estudo, definidas nos pressupostos, conforme indicado na tabela 2 do presente relatério. De
realcar que no periodo 2023-2040 se considera a concretizacdo do aumento de capacidade no
armazenamento subterrdneo do Carrico (de acordo com o definido na Resolucdo de Conselho de Ministros
n.2 82/2022) e a eventual concretizacdo da Estacdo de Compressdo do Carregado (que permitiria aumentar
a capacidade de oferta do TGNL).

De referir que a capacidade de oferta poderd ainda ter um acréscimo decorrente do ajuste da capacidade
associada ao VIP Ibérico, considerando a possibilidade de ser efetivada a capacidade total de oferta no ponto
de interligacdo Valenga do Minho-Tui (30 GWh/d).

3.2.1.1 Perspetiva da Oferta

Perspetiva da oferta de gas

Cenario base

Da andlise realizada a trajetdria Conservadora constata-se que as normas previstas no Regulamento (UE)
2017/1938 de 25 de outubro, relativas as infraestruturas (artigo 5.2) sdo cumpridas em todo o horizonte de
estudo, ou seja, caso se verifique uma perturbagdo na maior infraestrutura individual de gas (TGNL), a
capacidade técnica das restantes infraestruturas, determinada segundo a férmula N-1, é superior a 100%,
sendo, portanto, suficiente para satisfazer a procura total de gas durante um dia de procura excecionalmente
elevada, cuja probabilidade estatistica de ocorréncia seja uma vez em 20 anos. Nas condi¢des da trajetdria
Conservadora a féormula N-1 varia entre 105,4% em 2024 e 138,5% em 2040.

17 A partir de 2030 essa capacidade aumenta para 88 GWh/d, em virtude da entrada em servigo das duas cavernas adicionais, de acordo com o
definido na Resolugéo de Conselho de Ministros n.2 82/2022.
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Figura 19 — Férmula N-1 para a trajetdoria Conservadora (%)
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Anadlise complementar a reducdo da capacidade de extracdo do AS do Carrico:

Em caso de limitacdo da capacidade de extracdo do AS a 71,4 GWh/d até 2030 e 88 GWh/d a partir desse
ano, correspondentes a volumes operacionais abaixo dos 60% antes e depois do aumento de 1,2 TWh na
capacidade do AS, respetivamente, a capacidade técnica determinada segundo a férmula N-1 sofre uma
reducdo assinalavel, sendo que as normas do Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as infraestruturas sdo
cumpridas na trajetdria Conservadora apenas a partir de 2035, com a férmula N-1 a registar valores de
108,8% nesse ano e 117,9% em 2040.

Figura 20 — Férmula N-1 para a trajetéria Conservadora, considerando limitagdo da capacidade de extragido do AS a 71,4 GWh/d até 2030 e 88
GWh/d a partir desse ano (%)
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Fonte: REN
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Prioridade a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares:

Da anadlise realizada a trajetdria Conservadora, considerando a prioridade a interruptibilidade das centrais a
gas de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares, constata-se que, quer na hipdtese de mdaxima
interruptibilidade, quer na de minima interruptibilidade, as normas previstas no Regulamento (UE)
2017/1938 relativas as infraestruturas sdo cumpridas em todo o periodo em analise. O valor minimo da
férmula N-1 para esta trajetéria no periodo em andlise regista-se em 2030, com 131,0% na hipdtese de
maxima interruptibilidade e 125,6% na hipdtese de minima interruptibilidade. No entanto, importa reforcar
qgue, atualmente, a interrupcdao do abastecimento de gds as centrais de ciclo combinado da Tapada do
Outeiro e de Lares apenas podera ser forcada em caso de emergéncia/for¢ca maior, pelo que se considera
oportuno desenvolver os instrumentos legais e regulamentares que permitam a ativacio da
interruptibilidade em regime de mercado.

Figura 21 - Férmula N-1 para a trajetéria Conservadora, considerando a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do
Outeiro e de Lares (%)
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Em caso de limitacdo da capacidade de extracdo do AS a 71,4 GWh/d até 2030 e 88 GWh/d a partir desse
ano, a hipdtese de maxima interruptibilidade é suficiente para cumprimento das normas relativas as

36



<
]

gie“éﬁi?g?:?eeomgia Relatério de Monitorizagdo da Seguranga de Abastecimento do Sistema Nacional de Gas 2023

infraestruturas em todo o periodo em analise, com um minimo de 106,9% em 2025. Na hipdtese de minima
interruptibilidade as normas relativas as infraestruturas ndo sdo cumpridas em 2025. A partir de 2030,
considerando o aumento de 1,2 TWh na capacidade do AS do Carrigo, as normas relativas as infraestruturas
sdo cumpridas, com a férmula N-1 a registar valores entre 106,9% nesse ano e 121,9% em 2040.

Figura 22 - Férmula N-1 para a trajetdria Conservadora, considerando a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do
Outeiro e de Lares e a limitagdo da capacidade de extracdo do AS a 71,4 GWh/d até 2030 e 88 GWh/d a partir desse ano (%)
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Fonte: REN

Andlise complementar ao aumento da capacidade de importacdo em Valenca do Minho para 30 GWh/d:

Considerando uma capacidade de importacdo de 30 GWh/d na interligacdo de Valenca do Minho
(incremento de 20 GWh/d face aos valores atuais), verifica-se que na trajetéria Conservadora as normas
previstas no Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as infraestruturas sdo cumpridas em todo o horizonte de
estudo sem necessidade de refor¢o da capacidade de oferta, com a férmula N-1 a registar o valor minimo de
113,1% em 2024.
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Figura 23 - Férmula N-1 para a trajetdria Conservadora, considerando 30 GWh/d de capacidade de importagdo em Valenga do Minho (%)
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Tendo em consideracdo, para além da capacidade de importacdo de 30 GWh/d na interligacdo de Valenca
do Minho, que a capacidade de extracdo do AS se encontra limitada a 71,4 GWh/d até 2030 e 88 GWh/d a
partir desse ano, a capacidade técnica determinada segundo a férmula N-1 sofre uma reducdo assinalavel,
sendo que as normas relativas as infraestruturas na trajetéria Conservadora apenas sao cumpridas a partir
de 2030, com a férmula N-1 a registar valores entre 102,0% nesse ano e 128,0% em 2040.

Figura 24 — Férmula N-1 para a trajetéria Conservadora com Cenario Central da Procura, considerando 30 GWh/d de capacidade de importagio
em Valenga do Minho e limitacdo da capacidade de extragido do AS a 71,4 GWh/d até 2030 e 88 GWh/d a partir desse ano (%)
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Fonte: REN

Perspetiva da oferta de GNL

Relativamente a oferta de GNL do TGNL de Sines na trajetdria Conservadora, prevé-se que na situacdo N-1
(24 cisternas diarias), correspondente a indisponibilidade de uma baia de enchimento e a redugdo de 33% da
capacidade disponivel, a capacidade de carregamento de cisternas do terminal ndo seja suficiente para cobrir
as pontas de consumo (ponta provavel e ponta extrema), ao longo de todo o horizonte de estudo,
considerando o consumo das Unidades Auténomas de Gas (UAG) existentes (125), das UAG previstas no

38



<
]

gie“éﬁi?g?:?eeomgia Relatério de Monitorizagdo da Seguranga de Abastecimento do Sistema Nacional de Gas 2023

ambito das novas licencas atribuidas (28)%, a que deve ser adicionado o total de postos de abastecimento
de gés veicular em operacdo, que serdo na sua quase totalidade convertidos para GNL, num total de 29, o
que implica um total de 182 UAG.

Figura 25 - Capacidade de oferta do TGNL e pontas anuais didrias de consumo na trajetéria Conservadora (GWh/d)
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A andlise efetuada aponta, portanto, para a necessidade de dotar o TGNL de redundancia e maior resiliéncia
nas suas operacdes. O reforco da capacidade de carregamento das atuais 36 cisternas/dia para 48

|19

cisternas/dia, através de uma baia de enchimento adicional'?, permitiria obviar a indisponibilidade de alguma

das baias em operagdo. Por outro lado, é de registar que, em caso de paragem prolongada do TGNL, o
abastecimento de GNL ao territério nacional fica fortemente dependente do aprovisionamento via Espanha.

3.2.1.2 Perspetiva do Armazenamento

Perspetiva do armazenamento de gas

A capacidade de armazenamento da RNTIAT deve assegurar a constituicdo de volumes de gas suficientes
para garantir o abastecimento dos consumos em situagdes criticas que se prolonguem no tempo.
Relativamente as infraestruturas da RNTIAT elegiveis para a constituicdo e manutengao de reservas, o
complexo de AS do Carrigo é, pela sua natureza, a que melhor se adequa para esse efeito. Note-se, a esse
propdsito, que a Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 82/2022 determina o reforco da capacidade de
armazenamento do AS do Carrico em, pelo menos, duas cavidades adicionais, a fim de obter um montante
complementar de capacidade de armazenamento superior a 1,2 TWh e permitir acomodar nessa
infraestrutura a totalidade das reservas de seguranga ou outras que venham a ser definidas. Os tanques de
armazenamento de GNL do Terminal GNL de Sines tém como objetivo atenuar as flutuagdes de injegao de
gas na RNTG, que resultam da entrega intermitente dos navios metaneiros, pelo que ndo é desejavel a sua

18 A data da elaboragdo dos Pressupostos constantes no Anexo 1.
190 TGNL disp&e atualmente de trés baias de enchimento, com uma capacidade total de 195 m3/h de GNL.
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utilizacdo para a constituicdo de reservas em quantitativos que possam comprometer a atividade desta
infraestrutura.

Nesse sentido, a existéncia de capacidade adequada de armazenamento que permita a constituicdo e
manutencdo das reservas de seguranca é um indicador relevante para aferir a seguranca do abastecimento
do SNG, devendo, como minimo, assegurar o armazenamento das quantidades de gas previstas nas normas
de aprovisionamento a que se refere o artigo 62 do Regulamento (UE) 2017/1938.

As quantidades minimas de reservas de seguranca de gas do SNG, calculadas de acordo com a situagdo mais
exigente prevista no artigo 6.2 do Regulamento (UE) 2017/1938, deverdo garantir o aprovisionamento aos
clientes protegidos durante um periodo de 30 dias de procura de gds excecionalmente elevada, cuja
probabilidade estatistica de ocorréncia seja uma vez em 20 anos. Para além das necessidades de
aprovisionamento aos clientes protegidos, a analise efetuada as reservas de seguranca de gas no RMSA-G
2023 incluiu, ainda, o aprovisionamento as centrais electroprodutoras ndo interruptiveis.

Da andlise efetuada constata-se que, na trajetéria Conservadora, a capacidade de armazenamento da RNTIAT
é suficiente para aprovisionar as reservas de seguranca em todo o horizonte de estudo, incluindo as
necessidades de clientes protegidos e das centrais electroprodutoras nao interruptiveis. A capacidade de
armazenamento do AS é, por si s0, suficiente para superar eventuais situacées criticas prolongadas no tempo
até 2040, nao se identificando qualquer necessidade de um contributo adicional do armazenamento do
TGNL.

Figura 26 — Capacidade de armazenamento da RNTIAT e necessidades de aprovisionamento aos clientes protegidos e centrais electroprodutoras
ndo interruptiveis na trajetdria Conservadora (GWh)
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Fonte: REN

Perspetiva do armazenamento de GNL para abastecimento das UAG

O TGNL de Sines permite o carregamento de camiBes-cisterna e contentores-cisterna criogénicos de GNL,
possibilitando o abastecimento as UAG situadas em zonas de Portugal que ndo podem ser abastecidas pela
rede de gas de alta pressdo. Da andlise efetuada constata-se que na trajetdria Conservadora a capacidade
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dos atuais tanques para armazenamento no TGNL de Sines é suficiente para garantir o aprovisionamento do
GNL correspondente aos clientes protegidos das UAG? em todo o periodo 2024-2040.

Figura 27 - Capacidade de armazenamento do TGNL e necessidades de aprovisionamento aos clientes protegidos das UAG na trajetéria
Conservadora (GWh)
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Fonte: REN

3.2.2 Trajetdria Ambicao

O cendrio de evolucdo expectdvel da capacidade de oferta da RNTIAT, considerado na analise realizada para
a trajetéria Ambicdo, tem em conta as infraestruturas existentes e a capacidade adicional esperada no
horizonte em estudo, definidas nos pressupostos, sendo igual ao estabelecido para a trajetdria
Conservadora, estando, assim, ilustrado na tabela 2 do presente relatério.

De referir que a capacidade de oferta pode ainda ter um acréscimo decorrente do ajuste da capacidade
associada ao VIP Ibérico, considerando a possibilidade de ser efetivada a capacidade total de oferta no ponto
de interligacdo Valenga do Minho-Tui (30 GWh/d).

3.2.2.1 Perspetiva da Oferta

Perspetiva da oferta de gas

Cenario base

Da anadlise realizada a trajetéria Ambicdo constata-se que as normas previstas no Regulamento (UE)
2017/1938 relativas as infraestruturas (artigo 5.2) sdo cumpridas em todo o horizonte de estudo, ou seja,
caso se verifique uma perturbac¢do na maior infraestrutura individual de gas (TGNL), a capacidade técnica das
restantes infraestruturas, determinada segundo a férmula N-1, é superior a 100%, sendo suficiente para
satisfazer a procura total de gas durante um dia de procura excecionalmente elevada, cuja probabilidade
estatistica de ocorréncia seja uma vez em 20 anos. Nas condi¢cdes da trajetdria Ambicdo a formula N-1 varia
entre 109,1% em 2024 e 198,7% em 2040.

20 As necessidades de aprovisionamento de GNL incluem o aprovisionamento para 30 dias de consumo médio da UAG dos Socorridos, localizada na
Ilha da Madeira, dado que o seu abastecimento é feito a partir do TGNL de Sines.
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Figura 28 — Férmula N-1 para a trajetéria Ambigdo (%)
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Fonte: REN

Anadlise complementar a reducdo da capacidade de extracdo do AS do Carrico:

Em caso de limita¢do da capacidade de extragdo do AS a 71,4 GWh/d até 2030 e 88 GWh/d a partir desse
ano, correspondentes a volumes operacionais abaixo dos 60% antes e depois do aumento de 1,2 TWh na
capacidade do AS, respetivamente, a capacidade técnica na trajetéria Ambicdo, determinada segundo a
formula N-1, sofre uma reducdo assinalavel, sendo que as normas relativas as infraestruturas sé sdo
cumpridas a partir de 2030, com a férmula N-1 a registar o valor de 102,2% nesse ano e a aumentar até
169,1% em 2040.

Figura 29 — Férmula N-1 para a trajetéria Ambigio, considerando limitacdo da capacidade de extragio do AS a 71,4 GWh/d até 2030 e 88 GWh/d
a partir desse ano (%)
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Prioridade a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares:

Da andlise realizada a trajetdria Ambicao, considerando a prioridade a interruptibilidade das centrais a gas
de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares, constata-se que, quer na hipdétese de mdaxima
interruptibilidade, quer na de minima interruptibilidade, as normas previstas no Regulamento (UE)
2017/1938 relativas as infraestruturas sdo cumpridas em todo o periodo em analise. Neste periodo a férmula
N-1 regista o minimo em 2024, com 138,8% na hipdtese de maxima interruptibilidade e 129,0% na hipdtese
de minima interruptibilidade. No entanto, importa reforcar que atualmente a paragem do abastecimento de
gas as centrais de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares apenas poderd ser forcada em caso de
emergéncia/forca maior, pelo que se considera oportuno desenvolver os instrumentos legais e
regulamentares que permitam a ativacao da interruptibilidade em regime de mercado.

Figura 30 — Férmula N-1 para a Trajetdéria Ambigdo, considerando a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do
Outeiro e de Lares (%)
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Em caso de limitacdo da capacidade de extracdo do AS a 71,4 GWh/d até 2030 e 88 GWh/d a partir desse
ano também se verifica que ambas as hipdteses de interruptibilidade sdo suficientes para cumprimento das
normas relativas as infraestruturas em todo o periodo em andlise, com um minimo de 109,7% em 2024 na
hipotese de maxima interruptibilidade e de 101,9% no mesmo ano na hipdtese de minima interruptibilidade.

Figura 31 — Férmula N-1 para a Trajetéria Ambicdo, considerando a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do
Outeiro e de Lares e a limitagdo da capacidade de extragdo do AS a 71,4 GWh/d até 2030 e 88 GWh/d a partir desse ano (%)
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Andlise complementar ao aumento da capacidade de importacdo em Valenca do Minho para 30 GWh/d:

Considerando uma capacidade de importacdo de 30 GWh/d na interligacdo de Valenca do Minho
(incremento de 20 GWh/d face aos valores atuais), verifica-se que na trajetéria Ambicdo as normas previstas
no Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as infraestruturas sdo cumpridas em todo o periodo de estudo,
registando a férmula N-1 valores entre 117,1% em 2024 e 213,3% em 2040.
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Figura 32 — Férmula N-1 para a Trajetéria Ambic3o, considerando 30 GWh/d de capacidade de importagdo em Valenga do Minho (%)
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Tendo em consideracdo, para além da capacidade de importacdo de 30 GWh/d na interligacdo de Valenca
do Minho, que a capacidade de extracdo do AS se encontra limitada a 71,4 GWh/d até 2030 e 88 GWh/d a
partir desse ano, a capacidade técnica determinada segundo a formula N-1 sofre uma reducdo assinaldvel,
sendo que na trajetdria Ambicdo as normas relativas as infraestruturas sé sdao cumpridas a partir de 2030,
com a féormula N-1 a registar o valor de 111,0% nesse ano e a aumentar até 183,7% em 2040.

Figura 33 — Férmula N-1 para a Trajet6ria Ambigdo, considerando 30 GWh/d de capacidade de importagdo em Valenca do Minho e limitagdo da
capacidade de extrag¢do do AS a 71,4 GWh/d até 2030 e 88 GWh/d a partir desse ano (%)
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Perspetiva da oferta de GNL

Relativamente a oferta de GNL do TGNL de Sines na trajetéria Ambigdo, prevé-se que na situagdo N-1 (24
cisternas/dia), correspondente a indisponibilidade de uma baia de enchimento e a reducdo de 33% da
capacidade disponivel, a capacidade de carregamento de cisternas do terminal ndo seja suficiente para cobrir
as pontas de consumo (ponta provavel e ponta extrema), ao longo de todo o horizonte de estudo,
considerando o consumo das Unidades Auténomas de Gas (UAG) existentes (125), das UAG previstas no
ambito das novas licencas atribuidas (28)%, a que deve ser adicionado o total de postos de abastecimento
de gas veicular em operagdo, que serdao na sua quase totalidade convertidos para GNL, num total de 29, o
gue implica um total de 182 UAG.

Figura 34 - Capacidade de oferta do TGNL e pontas anuais diarias de consumo na trajetéria Ambicdo (GWh/d)
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Fonte: REN

A analise efetuada aponta, portanto, para a necessidade de dotar o TGNL de redundancia e maior resiliéncia
nas suas operacdes. O reforco da capacidade de carregamento das atuais 36 cisternas/dia para 48
cisternas/dia, através de uma baia de enchimento adicional, permitiria obviar a indisponibilidade de alguma
das baias em operagao. Por outro lado, é de registar que, em caso de paragem prolongada do TGNL, o
abastecimento de GNL ao territorio nacional fica fortemente dependente do aprovisionamento via Espanha.

3.2.2.2 Perspetiva do Armazenamento

Perspetiva do armazenamento de gas

Da andlise efetuada constata-se que na trajetéria Ambicdo a capacidade de armazenamento da RNTIAT é
suficiente para aprovisionar as reservas de seguranca em todo o horizonte de estudo, incluindo as
necessidades de clientes protegidos e das centrais electroprodutoras nao interruptiveis. A capacidade de
armazenamento do AS é, por si so, suficiente para superar eventuais situagdes criticas prolongadas no tempo

21 A data da elaboragdo dos Pressupostos constantes no Anexo 1.
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em todo o periodo analisado, ndo se identificando qualquer necessidade de um contributo adicional do
armazenamento do TGNL.

Figura 35 - Capacidade de armazenamento da RNTIAT e necessidades de aprovisionamento aos clientes protegidos e centrais electroprodutoras
ndo interruptiveis na trajetéria Ambicdo (GWh)
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Fonte: REN

Perspetiva do armazenamento de GNL para abastecimento das UAG

Da andlise efetuada constata-se que na trajetéria Ambicdo a capacidade dos atuais tanques para
armazenamento no TGNL de Sines é suficiente para garantir o aprovisionamento do GNL correspondente aos
clientes protegidos das UAG?? em todo o periodo 2024-2040.

Figura 36 - Capacidade de armazenamento do TGNL e necessidades de aprovisionamento aos clientes protegidos das UAG na trajetéria Ambigdo
(GWh)
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Fonte: REN

22 As necessidades de aprovisionamento de GNL incluem o aprovisionamento para 30 dias de consumo médio da UAG dos Socorridos, localizada na
Ilha da Madeira.
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3.2.3 Teste de Stress
O objetivo do Teste de Stress passa por identificar o momento a partir do qual se prevé que o SNG deixe de
ser adequado para responder a procura. Nesta analise considera-se a atual oferta proporcionada pela RNTIAT

e assume-se que esta se mantém constante ao longo de todo o periodo 2024-2040. A evolugdo da capacidade
de oferta da RNTIAT considerada nesta anadlise é a definida na tabela 3 do presente relatério.

3.2.3.1 Perspetiva da Oferta

Perspetiva da oferta de gas

Cenario base

No Teste de Stress o cumprimento das normas relativas as infraestruturas do Regulamento (UE) 2017/1938
verifica-se em todo o horizonte de estudo, com a formula N-1 a aumentar de 102,6% em 2024 para 200,1%
em 2040.

Figura 37 — Férmula N-1 para o Teste de Stress (%)
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Fonte: REN

Anadlise complementar a reducdo da capacidade de extracdo do AS do Carrico:

A situagdo descrita anteriormente agrava-se significativamente se for considerado que a capacidade de
extracdo do AS se encontra limitada a 71,4 GWh/d, correspondente a um volume operacional abaixo dos
60%, sendo as normas do Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as infraestruturas cumpridas apenas a partir
de 2035, com a férmula N-1 a registar nesse ano 111,7% e em 2040 o valor de 158,2%.
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Figura 38 — Férmula N-1 para o Teste de Stress, considerando limitacdo da capacidade de extragdo do AS a 71,4 GWh/d (%)
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Fonte: REN

Prioridade a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares:

Da andlise realizada no Teste de Stress constata-se que, considerando a interruptibilidade das centrais a gas

natural de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares, as normas relativas as infraestruturas sao

cumpridas em todo o periodo em analise, quer na hipétese de maxima interruptibilidade, quer na de minima

interruptibilidade. A férmula N-1 regista o valor minimo em 2030, com 131,5% na hipdtese de mdaxima
interruptibilidade e 124,4% na hipdtese de minima interruptibilidade. No entanto, importa reforcar que
atualmente a paragem do abastecimento de gds as centrais de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de

Lares apenas poderd ser forcada em caso de emergéncia/forca maior, pelo que se considera oportuno

desenvolver os instrumentos legais e regulamentares que permitam a ativagdo da interruptibilidade em

regime de mercado.

Figura 39 — Férmula N-1 para o Teste de Stress, considerando a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e
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MiNIMA INTERRUPTIBILIDADE
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Fonte: REN

No caso de a capacidade de extracdo do AS ser limitada a 71,4 GWh/d, considerando a atual capacidade de
oferta proporcionada pela RNTIAT, a hipdtese de maxima interruptibilidade é suficiente para cumprimento
das normas do Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as infraestruturas em todo o periodo em analise, com
a féormula N-1 a variar entre 103,9% (2030) e 182,0% (2040). Na hipdtese de minima interruptibilidade,
considerando a limitacdo da capacidade de extracdo do AS a 71,4 GWh/d, as normas do Regulamento (UE)
2017/1938 relativas as infraestruturas apenas sdo cumpridas a partir de 2035, registando a formula N-1 nesse
ano 130,5% e em 2040 o valor de 175,8%.

Figura 40 — Férmula N-1 para o Teste de Stress, considerando a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e
de Lares e a limitagdo da capacidade de extra¢do do AS a 71,4 GWh/d até 2030 e 88 GWh/d a partir desse ano (%)
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N-1%
200 -
180 1 175,8
/7 ,
160 7
Ve
Ve
140 4 7
»~ 1305
120 - 7
rd
Pl
100 = = — - - S e et T e — — — — — — — — e — — —— -
99,9 98,4 98,3
80
2024 2025 2030 2035 2040
Fonte: REN

Anélise complementar ao aumento da capacidade de importacdo em Valenca do Minho para 30 GWh/d:

Considerando uma capacidade de importacdo de 30 GWh/d na interligacdo de Valenca do Minho, verifica-se
gue no Teste de Stress as normas relativas as infraestruturas sdo cumpridas em todo o periodo em andlise,
registando a férmula N-1 o valor minimo de 110,1% em 2024.

Figura 41 — Férmula N-1 para o Teste de Stress, considerando 30 GWh/d de capacidade de importagdo em Valenga do Minho (%)
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Fonte: REN
A situacdo agrava-se consideravelmente se for considerado que a capacidade de extra¢do do AS se encontra
limitada a 71,4 GWh/d, correspondente a um volume operacional abaixo dos 60%. Nesta condi¢do, no Teste

de Stress, as normas relativas as infraestruturas apenas sdao cumpridas a partir de 2035, com a formula N-1 a
registar nesse ano 122,1% e em 2040 o valor de 172,8%.

51



~
\ & |

Id)iereE?lae':g(i;:r:IGeologia Relatério de Monitorizagdo da Seguranga de Abastecimento do Sistema Nacional de Gas 2023

Figura 42 — Férmula N-1 para o Teste de Stress, considerando 30 GWh/d de capacidade de importagdo em Valenca do Minho e limitagdo da
capacidade de extra¢do do AS a 71,4 GWh/d até 2030 e 88 GWh/d a partir desse ano (%)
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Fonte: REN

3.2.3.2 Perspetiva do Armazenamento

Perspetiva do armazenamento de gas

Da andlise efetuada constata-se que, no Teste de Stress, a atual capacidade de armazenamento da RNTIAT é
suficiente para aprovisionar as reservas de seguranca em todo o horizonte de estudo, incluindo as
necessidades de clientes protegidos e das centrais electroprodutoras nao interruptiveis. A capacidade de
armazenamento do AS é, por si so, suficiente para superar eventuais situacgdes criticas prolongadas no tempo
em todo o periodo analisado, ndo se identificando qualquer necessidade de um contributo adicional do
armazenamento do TGNL.

Figura 43 - Capacidade de armazenamento da RNTIAT e necessidades de aprovisionamento aos clientes protegidos e centrais electroprodutoras
n3o interruptiveis no Teste de Stress (GWh)
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Fonte: REN
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Perspetiva do armazenamento de GNL para abastecimento das UAG

Da andlise efetuada constata-se que, no Teste de Stress, a capacidade dos atuais tanques para

armazenamento no TGNL de Sines é suficiente para garantir o aprovisionamento do GNL correspondente aos
clientes protegidos das UAG?® em todo o periodo 2024-2040.

Figura 44 - Capacidade de armazenamento do TGNL e necessidades de aprovisionamento aos clientes protegidos das UAG no Teste de Stress
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Fonte: REN

3.2.4 Analise de Sensibilidade - Cenario Superior Ambicao da procura e evolugao

expectavel da oferta

3.2.4.1 Perspetiva da Oferta

Perspetiva da oferta de gas

Cenario base

Da andlise de sensibilidade que considera o cendrio Superior Ambicdo da procura e a evolugdo expectavel da

oferta constata-se que as normas previstas no Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as infraestruturas

(artigo 5.2) sdo cumpridas em todo o horizonte de estudo, ou seja, caso se verifigue uma perturbagdo na

maior infraestrutura individual de gds (TGNL), a capacidade técnica das restantes infraestruturas,

determinada segundo a férmula N-1, é superior a 100%, sendo suficiente para satisfazer a procura total de

gas durante um dia de procura excecionalmente elevada, cuja probabilidade estatistica de ocorréncia seja

uma vez em 20 anos.

2 As necessidades de aprovisionamento de GNL incluem o aprovisionamento para 30 dias de consumo médio da UAG dos Socorridos, localizada na

Ilha da Madeira.
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Figura 45 — Formula N-1 para a andlise de sensibilidade que considera o cenario Superior Ambigdo da procura e a evolugdo expectavel da oferta
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Fonte: REN

Anadlise complementar a reducdo da capacidade de extracdo do AS do Carrico:

Considerando o cenario Superior Ambicao da procura e a evolucdo expectdvel da oferta, verifica-se que em
caso de limitacdo da capacidade de extracdo do AS a 71,4 GWh/d até 2030 e 88 GWh/d a partir desse ano,
correspondentes a volumes operacionais abaixo dos 60% antes e depois do aumento de 1,2 TWh na
capacidade do AS, respetivamente, a capacidade técnica, determinada segundo a férmula N-1, sofre uma
reducdo assinaldvel, sendo que as normas relativas as infraestruturas so sdo cumpridas a partir de 2035, com
a formula N-1 a registar o valor de 120,3% nesse ano e 170,3% em 2040.

Figura 46 — Formula N-1 para a andlise de sensibilidade que considera o cenario Superior Ambicdo da procura e a evolugdo expectavel da oferta,
considerando limita¢do da capacidade de extragdo do AS a 71,4 GWh/d até 2030 e 88 GWh/d a partir desse ano (%)
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Fonte: REN
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Prioridade a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares:

Da analise de sensibilidade que considera o cenario Superior Ambicdo da procura e a evolucdo expectavel da
oferta, considerando a prioridade a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do
Outeiro e de Lares, constata-se que, quer na hipdtese de maxima interruptibilidade, quer na de minima
interruptibilidade, as normas previstas no Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as infraestruturas sdo
cumpridas em todo o periodo em analise. No periodo em analise a formula N-1 regista o minimo em 2030,
com 131,5% na hip6tese de maxima interruptibilidade e 124,4% na hipdtese de minima interruptibilidade.
No entanto, importa reforcar que atualmente a paragem do abastecimento de gds as centrais de ciclo
combinado da Tapada do Outeiro e de Lares apenas podera ser forcada em caso de emergéncia/for¢a maior,
pelo que se considera oportuno desenvolver os instrumentos legais e regulamentares que permitam a
ativacdo da interruptibilidade em regime de mercado.

Figura 47 — Formula N-1 para a andlise de sensibilidade que considera o cendrio Superior Ambicdo da procura e a evolugdo expectavel da oferta,
considerando a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares (%)
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Fonte: REN
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Fonte: REN

Em caso de limitacdo da capacidade de extragdo do AS a 71,4 GWh/d até 2030 e 88 GWh/d a partir desse

,

ano, a hipdtese de maxima interruptibilidade é suficiente para cumprimento das normas relativas as

55



<
]

Id)iereE?lae':g(i;:redGeologia Relatério de Monitorizagdo da Seguranga de Abastecimento do Sistema Nacional de Gas 2023

infraestruturas em todo o periodo em analise, com os valores da férmula N-1 a variarem entre 105,6% (2025)
e 196,0% (2040). Na hipétese de minima interruptibilidade, considerando a limitagdo da capacidade de
extracdo do AS a 71,4 GWh/d até 2030 e 88 GWh/d a partir desse ano, as normas relativas as infraestruturas
sO sao cumpridas a partir de 2030, com a férmula N-1 a registar valores entre 105,9% nesse ano e o valor de
189,3% em 2040.

Figura 48 — Férmula N-1 para a andlise de sensibilidade que considera o cenario Superior Ambicao da procura e a evolugdo expectavel da oferta,
considerando a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares e a limitagdo da capacidade de extragdo
do AS a 71,4 GWh/d até 2030 e 88 GWh/d a partir desse ano (%)
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Fonte: REN
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Fonte: REN

Anélise complementar ao aumento da capacidade de importacdo em Valenca do Minho para 30 GWh/d:

Considerando uma capacidade de importacdo de 30 GWh/d na interligacdo de Valenca do Minho
(incremento de 20 GWh/d face aos valores atuais), verifica-se que, considerando o cenario Superior Ambicdo
da procura e a evolugdo expectavel da oferta, as normas previstas no Regulamento (UE) 2017/1938 relativas
as infraestruturas sao cumpridas em todo o periodo de estudo, registando a férmula N-1 valores entre
110,1% em 2024 e 214,8% em 2040.
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Figura 49 — Formula N-1 para a andlise de sensibilidade que considera o cenario Superior Ambicdo da procura e a evolugdo expectavel da oferta,
considerando 30 GWh/d de capacidade de importagdo em Valenca do Minho (%)
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Fonte: REN

Tendo em consideracdo, para além da capacidade de importacdo de 30 GWh/d na interligacdo de Valenca
do Minho, que a capacidade de extracdo do AS se encontra limitada a 71,4 GWh/d até 2030 e 88 GWh/d a
partir desse ano, constata-se, na analise de sensibilidade que considera o cendrio Superior Ambicdo da
procura e a evolucdo expectavel da oferta, que a capacidade técnica determinada segundo a férmula N-1
sofre uma reducdo assinaldvel, sendo que as normas relativas as infraestruturas sé sdo cumpridas a partir de
2030, com a férmula N-1 a registar o valor de 102,8% nesse ano e o valor de 185,0% em 2040.

Figura 50 — Férmula N-1 para a andlise de sensibilidade que considera o cenario Superior Ambicdo da procura e a evolugdo expectavel da oferta,
considerando 30 GWh/d de capacidade de importagido em Valenga do Minho e limitagdo da capacidade de extragio do AS a 71,4 GWh/d até
2030 e 88 GWh/d a partir desse ano (%)
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Fonte: REN
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Perspetiva da oferta de GNL

Relativamente a oferta de GNL do TGNL de Sines, considerando o cenario Superior Ambicado da procura e a
evolucdo expectdvel da oferta, prevé-se que na situacdo N-1 (24 cisternas/dia), correspondente a
indisponibilidade de uma baia de enchimento e a reducdo de 33% da capacidade disponivel, a capacidade de
carregamento de cisternas do terminal ndo seja suficiente para cobrir as pontas de consumo (ponta provavel
e ponta extrema), ao longo de todo o horizonte de estudo, considerando o consumo das Unidades
Auténomas de Gas (UAG) existentes (125), das UAG previstas no ambito das novas licencas atribuidas (28)%,
a que deve ser adicionado o total de postos de abastecimento de gas veicular em operacdo, que serdao na sua
guase totalidade convertidos para GNL, num total de 29, o que implica um total de 182 UAG.

Figura 51 - Capacidade de oferta do TGNL e pontas anuais didrias de consumo na analise de sensibilidade que considera o cenario Superior
Ambigdo da procura e a evolugdo expectavel da oferta (GWh/d)
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Fonte: REN

A analise efetuada aponta, portanto, para a necessidade de dotar o TGNL de redundancia e maior resiliéncia
nas suas operacdes. O reforco da capacidade de carregamento das atuais 36 cisternas/dia para 48
cisternas/dia, através de uma baia de enchimento adicional, permitiria obviar a indisponibilidade de alguma
das baias em operagao. Por outro lado, é de registar que, em caso de paragem prolongada do TGNL, o
abastecimento de GNL ao territdrio nacional fica fortemente dependente do aprovisionamento via Espanha.

3.2.4.2 Perspetiva do Armazenamento

Perspetiva do armazenamento de gas

Da avaliagdo efetuada constata-se que, na andlise de sensibilidade que considera o cenario Superior Ambicdo
da procura e a evolucdo expectavel da oferta, a capacidade de armazenamento da RNTIAT é suficiente para
aprovisionar as reservas de seguranca em todo o horizonte de estudo, incluindo as necessidades de clientes

24 A data da elaboragdo dos Pressupostos constantes no Anexo 1.
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protegidos e das centrais electroprodutoras nao interruptiveis. A capacidade de armazenamento do AS é,
por si so, suficiente para superar eventuais situagdes criticas prolongadas no tempo em todo o periodo
analisado, ndo se identificando qualquer necessidade de um contributo adicional do armazenamento do
TGNL.

Figura 52 - Capacidade de armazenamento da RNTIAT e necessidades de aprovisionamento aos clientes protegidos e centrais electroprodutoras
ndo interruptiveis na analise de sensibilidade que considera o cenario Superior Ambigdo da procura e a evolugdo expectavel da oferta (GWh)
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Fonte: REN

Perspetiva do armazenamento de GNL para abastecimento das UAG

Da andlise efetuada constata-se que, na andlise de sensibilidade que considera o cenario Superior Ambicao
da procura e a evolugdo expectavel da oferta, a capacidade dos atuais tanques para armazenamento no TGNL
de Sines é suficiente para garantir o aprovisionamento do GNL correspondente aos clientes protegidos das
UAG?® em todo o periodo 2024-2040.

Figura 53 - Capacidade de armazenamento do TGNL e necessidades de aprovisionamento aos clientes protegidos das UAG na andlise de
sensibilidade que considera o cenario Superior Ambigdo da procura e a evolugdo expectavel da oferta (GWh)
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Fonte: REN

25 As necessidades de aprovisionamento de GNL incluem o aprovisionamento para 30 dias de consumo médio da UAG dos Socorridos, localizada na
Ilha da Madeira.
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3.2.5 Anadlise de Sensibilidade - Cenario Central Conservador da procura e sistema
existente na oferta

3.2.5.1 Perspetiva da Oferta

Perspetiva da oferta de gas

Cenario base

Da andlise de sensibilidade que considera o cendrio Central Conservador da procura e o sistema existente na
oferta constata-se que as normas previstas no Regulamento (UE) 2017/1938 de 25 de outubro relativas as
infraestruturas (artigo 5.2) sdo cumpridas em todo o horizonte de estudo, ou seja, caso se verifique uma
perturbacdo na maior infraestrutura individual de gas (TGNL), a capacidade técnica das restantes
infraestruturas, determinada segundo a formula N-1, é superior a 100%, sendo, portanto, suficiente para
satisfazer a procura total de gas durante um dia de procura excecionalmente elevada, cuja probabilidade
estatistica de ocorréncia seja uma vez em 20 anos.

Figura 54 - Formula N-1 para a andlise de sensibilidade que considera o cendrio Central Conservador da procura e o sistema existente na oferta
(%)
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Fonte: REN

Anadlise complementar a reducdo da capacidade de extracdo do AS do Carrico:

Na andlise de sensibilidade que considera o cenario Central Conservador da procura e o sistema existente na
oferta, em caso de limitacdo da capacidade de extracdo do AS a 71,4 GWh/d até 2030 e 88 GWh/d a partir
desse ano, correspondentes a volumes operacionais abaixo dos 60% antes e depois do aumento de 1,2 TWh
na capacidade do AS, respetivamente, a capacidade técnica determinada segundo a formula N-1 sofre uma
reducdo assinalavel, sendo que as normas do Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as infraestruturas
apenas sao cumpridas em 2035, com a férmula N-1 a registar 101,0% nesse ano e 109,5% em 2040.
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Figura 55 - Formula N-1 para a analise de sensibilidade que considera o cendrio Central Conservador da procura e o sistema existente na oferta,
considerando limitagdo da capacidade de extragdo do AS a 71,4 GWh/d até 2030 e 88 GWh/d a partir desse ano (%)
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Fonte: REN

Prioridade a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares:

Da analise de sensibilidade que considera o cenario Central Conservador da procura e o sistema existente na
oferta, considerando a prioridade a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do
Outeiro e de Lares, constata-se que, quer na hipdtese de maxima interruptibilidade, quer na de minima
interruptibilidade, as normas previstas no Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as infraestruturas sdo
cumpridas em todo o periodo em andlise. O valor minimo da férmula N-1 para esta trajetdria no periodo em
analise regista-se em 2030, com 131,0% na hipdtese de mdaxima interruptibilidade e 125,6% na hipdtese de
minima interruptibilidade. No entanto, importa reforcar que, atualmente, a interrupcao do abastecimento
de gas as centrais de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares apenas podera ser concretizada em
caso de emergéncia/forca maior, pelo que se considera oportuno desenvolver os instrumentos legais e
regulamentares que permitam a ativagao da interruptibilidade em regime de mercado.

Figura 56 - Formula N-1 para a andlise de sensibilidade que considera o cendrio Central Conservador da procura e o sistema existente na oferta,
considerando a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares (%)
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Fonte: REN

Considerando o cendrio Central Conservador da procura e o sistema existente na oferta, em caso de limitagao
da capacidade de extragdo do AS a 71,4 GWh/d até 2030 e 88 GWh/d a partir desse ano, a hipdtese de
maxima interruptibilidade é suficiente para cumprir as normas relativas as infraestruturas em todo o periodo
em anadlise, variando a férmula N-1 entre 103,5% (2030) e 128,8% (2040). Na hipdtese de minima
interruptibilidade as normas relativas as infraestruturas sdao cumpridas apenas a partir de 2035, com a
férmula N-1 a registar o valor de 101,0% nesse ano e 113,2% em 2040.

Figura 57 - Formula N-1 para a andlise de sensibilidade que considera o cenario Central Conservador da procura e o sistema existente na oferta,
considerando a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares e a limitacdo da capacidade de extracdo
do AS a 71,4 GWh/d até 2030 e 88 GWh/d a partir desse ano (%)
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MiNIMA INTERRUPTIBILIDADE
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Fonte: REN

Anélise complementar ao aumento da capacidade de importacdo em Valenca do Minho para 30 GWh/d:

Considerando uma capacidade de importacdo de 30 GWh/d na interligacio de Valengca do Minho
(incremento de 20 GWh/d face aos valores atuais), verifica-se, na analise de sensibilidade que considera o
cendrio Central Conservador da procura e o sistema existente na oferta, que as normas previstas no
Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as infraestruturas sdo cumpridas em todo o horizonte de estudo, com
a formula N-1 a registar o valor minimo de 113,1% em 2024.

Figura 58 - Férmula N-1 para a andlise de sensibilidade que considera o cendrio Central Conservador da procura e o sistema existente na oferta,
considerando 30 GWh/d de capacidade de importagdo em Valenca do Minho (%)
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Fonte: REN

Na andlise de sensibilidade que considera o cendrio Central Conservador da procura e o sistema existente na
oferta, tendo em conta, para além da capacidade de importa¢do de 30 GWh/d na interligacdo de Valenga do
Minho, que a capacidade de extra¢do do AS se encontra limitada a 71,4 GWh/d até 2030 e 88 GWh/d a partir
desse ano, a capacidade técnica determinada segundo a férmula N-1 sofre uma reducdo assinalavel, sendo
que as normas relativas as infraestruturas apenas sao cumpridas a partir de 2035, com a férmula N-1 a
registar o valor de 110,4% nesse ano e 119,6% em 2040.
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Figura 59 - Formula N-1 para a analise de sensibilidade que considera o cenario Central Conservador da procura e o sistema existente na oferta
com Cenério Central da Procura, considerando 30 GWh/d de capacidade de importacdo em Valenga do Minho e limitagio da capacidade de
extragdo do AS a 71,4 GWh/d até 2030 e 88 GWh/d a partir desse ano (%)
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Fonte: REN

3.2.5.2 Perspetiva do Armazenamento

Perspetiva do armazenamento de gas

Da analise de sensibilidade que considera o cenario Central Conservador da procura e o sistema existente na
oferta, constata-se que a capacidade de armazenamento da RNTIAT é suficiente para aprovisionar as reservas
de seguranca em todo o horizonte de estudo, incluindo as necessidades de clientes protegidos e das centrais
electroprodutoras ndo interruptiveis. A capacidade de armazenamento do AS é, por si s, suficiente para
superar eventuais situacGes criticas prolongadas no tempo até 2040, ndo se identificando qualquer
necessidade de um contributo adicional do armazenamento do TGNL.

Figura 60 - Capacidade de armazenamento da RNTIAT e necessidades de aprovisionamento aos clientes protegidos e centrais electroprodutoras
ndo interruptiveis na analise de sensibilidade que considera o cenario Central Conservador da procura e o sistema existente na oferta (GWh)
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Fonte: REN
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Perspetiva do armazenamento de GNL para abastecimento das UAG

Da andlise de sensibilidade que considera o cendrio Central Conservador da procura e o sistema existente na
oferta constata-se que a capacidade dos atuais tanques para armazenamento no TGNL de Sines é suficiente
para garantir o aprovisionamento do GNL correspondente aos clientes protegidos das UAG?® em todo o
periodo 2024-2040.

Figura 61 - Capacidade de armazenamento do TGNL e necessidades de aprovisionamento aos clientes protegidos das UAG na andlise de
sensibilidade que considera o cendrio Central Conservador da procura e o sistema existente na oferta (GWh)
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Fonte: REN

3.2.6 Analise de Sensibilidade - Cenario Central Ambicao da procura e evolugao
expectavel da oferta, considerando a inje¢ao de H, na RPG

3.2.6.1 Perspetiva da Oferta

Perspetiva da oferta de gas

Cenario base

Da andlise de sensibilidade que considera o cenario Central Ambicao da procura e a evolugdo expectavel da
oferta, incluindo a injecdo de H; na RPG de acordo com as percentagens de mistura (blending) apresentadas
nos pressupostos constantes no Anexo 1, constata-se que as normas previstas no Regulamento (UE)
2017/1938 de 25 de outubro relativas as infraestruturas (artigo 5.2) sdo cumpridas em todo o horizonte de
estudo, ou seja, caso se verifiqgue uma perturbacdo na maior infraestrutura individual de gas (TGNL), a
capacidade técnica das restantes infraestruturas, determinada segundo a férmula N-1, é superior a 100%,
sendo, portanto, suficiente para satisfazer a procura total de gas durante um dia de procura excecionalmente
elevada, cuja probabilidade estatistica de ocorréncia seja uma vez em 20 anos.

26 As necessidades de aprovisionamento de GNL incluem o aprovisionamento para 30 dias de consumo médio da UAG dos Socorridos, localizada na
Ilha da Madeira, dado que o seu abastecimento é feito a partir do TGNL de Sines.
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Figura 62 - Formula N-1 para a analise de sensibilidade que considera o cendrio Central Ambigdo da procura e a evolugdo expectavel da oferta,
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Fonte: REN

Anadlise complementar a reducdo da capacidade de extracdo do AS do Carrico:

Na andlise de sensibilidade que considera o cendrio Central Ambicdo da procura e a evolucdo expectavel da
oferta, incluindo a injecdo de H, na RPG, em caso de limitacdo da capacidade de extracdo do ASa 71,4 GWh/d
até 2030 e 88 GWh/d a partir desse ano, correspondentes a volumes operacionais abaixo dos 60% antes e
depois do aumento de 1,2 TWh na capacidade do AS, respetivamente, a capacidade técnica determinada
segundo a formula N-1 sofre uma reducgdo assinalavel, sendo que as normas do Regulamento (UE) 2017/1938
relativas as infraestruturas apenas sdao cumpridas a partir de 2030, variando entre 103,5% nesse ano e 172,6%

em 2040.

Figura 63 - Formula N-1 para a analise de sensibilidade que considera o cenario Central Ambigdo da procura e a evolugdo expectavel da oferta,
com injegdo de Hz na RPG, considerando limita¢do da capacidade de extragdo do AS a 71,4 GWh/d até 2030 e 88 GWh/d a partir desse ano (%)
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Fonte: REN
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Prioridade a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares:

Da anadlise de sensibilidade que considera o cendrio Central Ambicdo da procura e a evolucdo expectdvel da
oferta, incluindo a injecao de H, na RPG, considerando a prioridade a interruptibilidade das centrais a gas de
ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares, constata-se que, quer na hipdtese de madxima
interruptibilidade, quer na de minima interruptibilidade, as normas previstas no Regulamento (UE)
2017/1938 relativas as infraestruturas sdo cumpridas em todo o periodo em analise. O valor minimo da
féormula N-1 para esta trajetdria no periodo em andlise regista-se em 2024, com 138,8% na hipdtese de
maxima interruptibilidade e 129,0% na hipdtese de minima interruptibilidade. No entanto, importa reforcar
que, atualmente, a interrupcao do abastecimento de gds as centrais de ciclo combinado da Tapada do
Outeiro e de Lares apenas podera ser concretizada em caso de emergéncia/forca maior, pelo que se
considera oportuno desenvolver os instrumentos legais e regulamentares que permitam a ativacdao da
interruptibilidade em regime de mercado.

Figura 64 - Formula N-1 para a andlise de sensibilidade que considera o cendrio Central Ambigdo da procura e a evolugdo expectavel da oferta,
com injegdo de H: na RPG, considerando a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares (%)
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Fonte: REN

Considerando o cendrio Central Ambicdo da procura e a evolugdo expectavel da oferta, incluindo a inje¢do
de H, na RPG de acordo com as percentagens de mistura (blending) apresentadas nos pressupostos, em caso
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de limitagdo da capacidade de extracdo do AS a 71,4 GWh/d até 2030 e 88 GWh/d a partir desse ano, ambas
as hipdteses interruptibilidade sao suficientes para cumprir as normas relativas as infraestruturas em todo o
periodo em andlise. O valor minimo da férmula N-1 no periodo em analise regista-se em 2024, com 109,7%
na hipétese de maxima interruptibilidade e 101,9% na hipdtese de minima interruptibilidade.

Figura 65 - Formula N-1 para a andlise de sensibilidade que considera o cendrio Central Ambigdo da procura e a evolugdo expectavel da oferta,

com injegdo de H: na RPG, considerando a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares e a limitagdo
da capacidade de extragcdo do AS a 71,4 GWh/d até 2030 e 88 GWh/d a partir desse ano (%)
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Fonte: REN
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Fonte: REN

Andlise complementar ao aumento da capacidade de importacdo em Valenca do Minho para 30 GWh/d:

Considerando uma capacidade de importacdo de 30 GWh/d na interligacdo de Valenca do Minho
(incremento de 20 GWh/d face aos valores atuais), verifica-se, na analise de sensibilidade que considera o
cenario Central Ambicdo da procura e a evolugdo expectavel da oferta, incluindo a injecdo de H, na RPG, que
as normas previstas no Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as infraestruturas sdo cumpridas em todo o
horizonte de estudo, com a férmula N-1 a registar o valor minimo de 117,1% em 2024.
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Figura 66 - Formula N-1 para a analise de sensibilidade que considera o cenario Central Ambigdo da procura e a evolucdo expectavel da oferta,
com injegdo de H: na RPG, considerando 30 GWh/d de capacidade de importagdo em Valenga do Minho (%)
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Fonte: REN

Na andlise de sensibilidade que considera o cenario Central Ambicdo da procura e a evolucdo expectavel da
oferta, incluindo a injecdo de H; na RPG, tendo em conta, para além da capacidade de importacdo de 30
GWh/d na interligacdo de Valenga do Minho, que a capacidade de extracdo do AS se encontra limitada a 71,4
GWh/d até 2030 e 88 GWh/d a partir desse ano, a capacidade técnica determinada segundo a férmula N-1
sofre uma reducdo assinalavel, sendo que as normas relativas as infraestruturas apenas sdo cumpridas a
partir de 2030, com a férmula N-1 a variar entre 112,3% nesse ano e 187,2% em 2040.

Figura 67 - Formula N-1 para a andlise de sensibilidade que considera o cendrio Central Ambigdo da procura e a evolucdo expectavel da oferta,
com injegdo de Hz na RPG, considerando 30 GWh/d de capacidade de importagdo em Valenga do Minho e limitagdo da capacidade de extragcdo
do AS a 71,4 GWh/d até 2030 e 88 GWh/d a partir desse ano (%)
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Fonte: REN

3.2.6.2 Perspetiva do Armazenamento

Perspetiva do armazenamento de gas

Da anadlise de sensibilidade que considera o cenario Central Ambicao da procura e a evolugdo expectavel da
oferta, incluindo a injecdo de H, na RPG, constata-se que a capacidade de armazenamento da RNTIAT é
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suficiente para aprovisionar as reservas de seguranca em todo o horizonte de estudo, incluindo as
necessidades de clientes protegidos e das centrais electroprodutoras ndo interruptiveis. A capacidade de
armazenamento do AS é, por si so, suficiente para superar eventuais situacgdes criticas prolongadas no tempo
até 2040, nao se identificando qualquer necessidade de um contributo adicional do armazenamento do
TGNL.

Figura 68 - Capacidade de armazenamento da RNTIAT e necessidades de aprovisionamento aos clientes protegidos e centrais electroprodutoras
nao interruptiveis na analise de sensibilidade que considera o cenario Central Ambigdo da procura e a evolugdo expectavel da oferta, com
injegdo de H, na RPG (GWh)
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Fonte: REN

Perspetiva do armazenamento de GNL para abastecimento das UAG

Da analise de sensibilidade que considera o cenario Central Conservador da procura e o sistema existente na
oferta constata-se que a capacidade dos atuais tanques para armazenamento no TGNL de Sines é suficiente
para garantir o aprovisionamento do GNL correspondente aos clientes protegidos das UAG? em todo o
periodo 2024-2040.

Figura 69 - Capacidade de armazenamento do TGNL e necessidades de aprovisionamento aos clientes protegidos das UAG na andlise de
sensibilidade que considera o cenario Central Ambigdo da procura e a evolugdo expectavel da oferta, com inje¢do de H, na RPG (GWh)
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Fonte: REN

27 As necessidades de aprovisionamento de GNL incluem o aprovisionamento para 30 dias de consumo médio da UAG dos Socorridos, localizada na
Ilha da Madeira, dado que o seu abastecimento é feito a partir do TGNL de Sines.
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3.2.7 Andlise de Sensibilidade - Cenario Central Conservador da procura e evolugao
expectavel da oferta, com uma capacidade edlica, solar e de cogeracao mais
reduzida em 2025 e 2030

Perspetiva da oferta de gas

Cenario base

Da andlise de sensibilidade que considera o cendrio Central Conservador da procura e evolucao expectavel
da oferta, com uma capacidade edlica, solar e de cogeracdo mais reduzida em 2025 e 2030, constata-se que
as normas previstas no Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as infraestruturas (artigo 5.2) sdo cumpridas
apenas em 2030, registando a formula N-1 o valor de 106,2% nesse ano.

Figura 70 — Férmula N-1 para a andlise de sensibilidade que considera o cendrio Central Conservador da procura e evolugdo expectavel da oferta,
com uma capacidade edlica, solar e de cogeracdo mais reduzida em 2025 e 2030 (%)
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Fonte: REN

Anadlise complementar a reducdo da capacidade de extracdo do AS do Carrico:

Nesta analise verifica-se que em caso de limitacdo da capacidade de extracdo do AS a 71,4 GWh/d em 2025
e 88 GWh/d em 2030, correspondentes a volumes operacionais abaixo dos 60% antes e depois do aumento
de 1,2 TWh na capacidade do AS, respetivamente, a capacidade técnica, determinada segundo a férmula N-
1, sofre uma reducdo assinalavel, sendo que as normas relativas as infraestruturas ndo sdo cumpridas em
nenhum dos dois anos.
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Figura 71 — Formula N-1 para a andlise de sensibilidade que considera o cenario Central Conservador da procura e evolugdo expectavel da oferta,
com uma capacidade edlica, solar e de cogeragdo mais reduzida em 2025 e 2030, considerando limitagdo da capacidade de extra¢do do AS a 71,4
GWh/d até 2030 e 88 GWh/d a partir desse ano (%)

N-1%
110 4

105 -
1 R et
95 |

90 - 90,4

80 -

75 A 77,9

70

2025 2030

Fonte: REN

Prioridade a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares:

Considerando a prioridade a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do Outeiro
e de Llares, constata-se que, quer na hipdtese de mdxima interruptibilidade, quer na de minima
interruptibilidade, as normas relativas as infraestruturas sdo cumpridas nos dois anos. Nesse periodo, a
férmula N-1 regista o minimo em 2030, com 131,0% na hipdétese de maxima interruptibilidade e 125,6% na
hipotese de minima interruptibilidade. No entanto, importa reforcar que atualmente a paragem do
abastecimento de gas as centrais de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares apenas podera ser
forcada em caso de emergéncia/forca maior, pelo que se considera oportuno desenvolver os instrumentos
legais e regulamentares que permitam a ativagao da interruptibilidade em regime de mercado.

Figura 72 — Férmula N-1 para a andlise de sensibilidade que considera o cenario Central Conservador da procura e evolugdo expectavel da oferta,
com uma capacidade edlica, solar e de cogeragdo mais reduzida em 2025 e 2030, considerando a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo
combinado da Tapada do Outeiro e de Lares (%)
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Fonte: REN
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Fonte: REN

Em caso de limitagdo da capacidade de extracdo do AS a 71,4 GWh/d em 2025 e 88 GWh/d em 2030, a
hipétese de maxima interruptibilidade é suficiente para cumprimento das normas relativas as infraestruturas

nos dois anos, com a féormula N-1 a registar 106,9% e 111,5%, respetivamente. Na hipdtese de minima

interruptibilidade, considerando a limitagdo da capacidade de extracdo do AS a 71,4 GWh/d em 2025 e 88

GWh/d em 2030, as normas relativas as infraestruturas sé sdo cumpridas em 2030, com a formula N-1 a

registar o valor de 106,9% nesse ano.

Figura 73 — Formula N-1 para a andlise de sensibilidade que considera o cendrio Central Conservador da procura e evolugdo expectavel da oferta,
com uma capacidade edlica, solar e de cogeragdo mais reduzida em 2025 e 2030, considerando a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo
combinado da Tapada do Outeiro e de Lares e a limitagdo da capacidade de extracdo do AS a 71,4 GWh/d até 2030 e 88 GWh/d a partir desse
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Fonte: REN
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MINIMA INTERRUPTIBILIDADE
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Fonte: REN

Andlise complementar ao aumento da capacidade de importacdo em Valenca do Minho para 30 GWh/d:

Considerando uma capacidade de importacdo de 30 GWh/d na interligacio de Valengca do Minho
(incremento de 20 GWh/d face aos valores atuais), verifica-se que, considerando o cenario Central
Conservador da procura e evolucdo expectdvel da oferta, com uma capacidade edlica, solar e de cogeracao
mais reduzida em 2025 e 2030, as normas previstas no Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as
infraestruturas sdo cumpridas nos dois anos, registando a formula N-1 um minimo de 105,9% em 2025.

Figura 74 — Férmula N-1 para a andlise de sensibilidade que considera o cenério Central Conservador da procura e evolugdo expectavel da oferta,
com uma capacidade edlica, solar e de cogeracdo mais reduzida em 2025 e 2030, considerando 30 GWh/d de capacidade de importagido em
Valenga do Minho (%)
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Fonte: REN

Tendo em consideracdo, para além da capacidade de importacdo de 30 GWh/d na interligacdo de Valenca
do Minho, que a capacidade de extracdo do AS se encontra limitada a 71,4 GWh/d em 2025 e 88 GWh/d em
2030, constata-se, na analise de sensibilidade que considera o cendrio Central Conservador da procura e
evolucdo expectavel da oferta, com uma capacidade edlica, solar e de cogera¢do mais reduzida em 2025 e
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2030, que a capacidade técnica determinada segundo a férmula N-1 sofre uma redugao assinalavel, sendo
gue as normas relativas as infraestruturas ndo sdo cumpridas em nenhum dos dois anos.

Figura 75 — Formula N-1 para a andlise de sensibilidade que considera o cendrio Central Conservador da procura e evolugdo expectavel da oferta,
com uma capacidade edlica, solar e de cogeragdo mais reduzida em 2025 e 2030, considerando 30 GWh/d de capacidade de importagdo em
Valenga do Minho e limita¢do da capacidade de extracdo do AS a 71,4 GWh/d até 2030 e 88 GWh/d a partir desse ano (%)
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Fonte: REN

3.2.8 Anadlise de Sensibilidade - Cenario Superior Ambicao da procura e evolugao
expectavel da oferta, com 2GW de grandes consumidores industriais no Mercado
de Eletricidade em 2030

Perspetiva da oferta de gas

Cenario base

Da analise de sensibilidade que considera o cenario Superior Ambi¢do da procura e evolugdo expectavel da
oferta, com 2GW de grandes consumidores industriais no Mercado de Eletricidade em 2030, constata-se que
as normas previstas no Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as infraestruturas (artigo 5.2) sdo cumpridas
nesse ano, registando a férmula N-1 o valor de 107,5%.
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Figura 76 — Formula N-1 para a andlise de sensibilidade que considera o cendrio Superior Ambicdo da procura e evolugdo expectavel da oferta,
com 2GW de grandes consumidores industriais no Mercado de Eletricidade em 2030 (%)
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Fonte: REN

Anadlise complementar a reducdo da capacidade de extracdo do AS do Carrico:

Nesta andlise verifica-se que em caso de limitacdo da capacidade de extracdo do AS a 88 GWh/d,
correspondente a um volume operacional abaixo dos 60% depois do aumento de 1,2 TWh na capacidade do

AS, a capacidade técnica, determinada segundo a férmula N-1, sofre uma reducdo assinalavel, sendo que as

normas relativas as infraestruturas ndo sdo cumpridas em 2030.

Figura 77 — Férmula N-1 para a andlise de sensibilidade que considera o cenario Superior Ambig¢do da procura e evolugdo expectavel da oferta,
com 2GW de grandes consumidores industriais no Mercado de Eletricidade em 2030, considerando limitagdo da capacidade de extra¢do do AS a
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Fonte: REN
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Prioridade a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares:

Nesta andlise, considerando a prioridade a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada
do Outeiro e de Lares, constata-se que, quer na hipdtese de maxima interruptibilidade, quer na de minima
interruptibilidade, as normas previstas no Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as infraestruturas sdo
cumpridas em 2030, com a férmula N-1 a registar 127,7% na hipdtese de maxima interruptibilidade e 124,4%
na hipétese de minima interruptibilidade. No entanto, importa reforcar que atualmente a paragem do
abastecimento de gas as centrais de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares apenas podera ser
forcada em caso de emergéncia/forca maior, pelo que se considera oportuno desenvolver os instrumentos
legais e regulamentares que permitam a ativacao da interruptibilidade em regime de mercado.

Figura 78 — Férmula N-1 para a andlise de sensibilidade que considera o cenario Superior Ambicdo da procura e evolugdo expectavel da oferta,
com 2GW de grandes consumidores industriais no Mercado de Eletricidade em 2030, considerando a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo
combinado da Tapada do Outeiro e de Lares (%)
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Fonte: REN

Em caso de limitacdo da capacidade de extracdo do AS a 88 GWh/d em 2030, ambas as hipoteses de
interruptibilidade sdo suficientes para cumprimento das normas relativas as infraestruturas, com a férmula
N-1 a registar 108,7% e 105,9%, respetivamente nas hipdteses de maxima e minima interruptibilidade.
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Figura 79 — Formula N-1 para a andlise de sensibilidade que considera o cendrio Superior Ambicdo da procura e evolugdo expectavel da oferta,
com 2GW de grandes consumidores industriais no Mercado de Eletricidade em 2030, considerando a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo
combinado da Tapada do Outeiro e de Lares e a limitagdo da capacidade de extragdo do AS a 88 GWh/d (%)
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Fonte: REN

Andlise complementar ao aumento da capacidade de importacdo em Valenca do Minho para 30 GWh/d:

Considerando uma capacidade de importacdo de 30 GWh/d na interligacdo de Valenca do Minho
(incremento de 20 GWh/d face aos valores atuais), verifica-se que, as normas previstas no Regulamento (UE)
2017/1938 relativas as infraestruturas sdo cumpridas em 2030, registando a férmula N-1 o valor de 115,4%.
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Figura 80 — Formula N-1 para a andlise de sensibilidade que considera o cenario Superior Ambig¢do da procura e evolugdo expectavel da oferta,
com 2GW de grandes consumidores industriais no Mercado de Eletricidade em 2030, considerando 30 GWh/d de capacidade de importagio em
Valenga do Minho (%)
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Fonte: REN

Tendo em consideracdo, para além da capacidade de importacdo de 30 GWh/d na interligacdo de Valenca
do Minho, que a capacidade de extracdo do AS se encontra limitada a 88 GWh/d em 2030, constata-se, que
a capacidade técnica determinada segundo a formula N-1 sofre uma reducdo assinaldvel, sendo que as
normas relativas as infraestruturas ndo sdo cumpridas em 2030.

Figura 81 — Férmula N-1 para a andlise de sensibilidade que considera o cendrio Superior Ambig¢do da procura e evolugdo expectavel da oferta,
com 2GW de grandes consumidores industriais no Mercado de Eletricidade em 2030, considerando 30 GWh/d de capacidade de importagio em
Valenga do Minho e limita¢do da capacidade de extracio do AS a 88 GWh/d (%)
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3.3 Ambiente e competitividade

3.3.1 Impacte da incorporagao de Hz na descarbonizagao do SNG

Com o objetivo de avaliar os potenciais impactes, ao nivel da descarbonizacdo do SNG, decorrentes da injecao
de H; de origem renovavel na RPG, foi assumida a seguinte evolugdo crescente da concentragdo de H; na
mistura de gds (em volume do total de gas consumido anualmente): 5% em 2025, 10% em 2030, 15% em
2035 e 20% em 2040.

Nestas condic¢es, tendo em consideragdo que o poder calorifico do H; é substancialmente inferior ao do gés
natural (cerca de 1/3), os contributos crescentes, em energia, do H, injetado, variam entre 1,0 e 1,2 TWh
(3,2% do consumo), em 2030 e entre 1,7 e 2,3 TWh (7% do consumo), em 2040, dependendo do cendrio de
evolugdo da procura considerado. Do ponto de vista ambiental, a substituicdo parcial do gas natural por H;
de origem renovavel contribui para evitar emissdes de CO, que ascendem a 190-220 kt, em 2030, e 320-420
kt, em 2040.

Figura 82 — Emissdes de CO:; evitadas por incorporacdo de H2 no SNG
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Fonte: REN

3.3.2 Logistica de aprovisionamento de GNL as UAG

Atualmente, o aprovisionamento de GNL as UAG é realizado maioritariamente a partir do TGNL de Sines,
utilizando camibes-cisterna, na sua maioria consumindo gaséleo e percorrendo frequentemente longas
distancias até ao norte e centro do pais, o que acarreta, entre outros, impactes ambientais decorrentes das
emissoes de CO,.

Adicionalmente, a atual conjuntura aponta para o desenvolvimento da utilizagdo de GNL como combustivel
no transporte maritimo e para a necessidade de desenvolver infraestruturas com capacidade para dar
resposta a este mercado emergente. Note-se, a este propdsito, que a Resolu¢do do Conselho de Ministros
n.2 82/2022, determina a promocgdo, pelo operador do TGNL de Sines, da instalacdo das infraestruturas e
equipamentos necessarios a trasfega de GNL entre navios, em Sines, usando para este fim o TGNL e, em
articulagdo com a administracdo portuaria, outras instalacdes que se mostrem disponiveis, de modo a
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assegurar disponibilidade para reenvio de GNL até aproximadamente 8 mil milhGes de metros cubicos por
ano.

Complementarmente, um eventual novo Terminal de GNL de pequenas dimensdes, em bancas maritimas
localizadas em portos existentes, conjugado com a constituicdao de entrepostos logisticos de GNL localizados
em pontos estratégicos do pais, que possibilitassem a integracdo das varias solugGes intermodais na cadeia
de aprovisionamento de gds, permitiriam, a par do aumento dos niveis de seguranca de abastecimento,
reduzir as emissdes de CO, decorrentes da atual logistica de aprovisionamento de GNL exclusivamente
rodoviaria, aumentar a competitividade do GNL com origem no TGNL, bem como reduzir a dependéncia de
Espanha para abastecimento de consumos, em caso de falha no TGNL. Se devidamente dimensionadas, estas
novas infraestruturas poderiam, inclusivamente, permitir uma capacidade de oferta adicional que suprisse
os défices previstos.

3.3.3 Capacidade de regaseificacao do Terminal de GNL de Sines

O histdrico da capacidade contratada em mercado da injecdo de gds natural na RNTG via TGNL apresenta um
crescimento sustentado desde 2016, tendo sido atingidos, recentemente, durante periodos significativos,
valores proximos da capacidade maxima de regaseificacdo do TGNL (229 GWh/d). No periodo 2016-2022 a
regaseificagdo média didria no TGNL aumentou cerca de 230%, de acordo com dados disponiveis no Data
Hub da REN%.

A eventual construcdo da Estacdo de Compressdo do Carregado permitiria eliminar as atuais restricGes de
regaseificacdo do TGNL para a RNTG e aumentar a sua capacidade de oferta para os 321 GWh/d (incremento
de 92 GWh/d), potenciando o aprovisionamento de GNL a Portugal a precos competitivos, reduzindo a
dependéncia do gds importado via pipeline, incrementando a flexibilidade dos agentes de mercado e a
reducdo de riscos associados a fenédmenos geopoliticos.

28 https://datahub.ren.pt/
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4. Qualidade de Servico

O Regulamento da Qualidade de Servico dos Setores Elétrico e do Gas (RQS) - Regulamento n.2 406/2021, de
12 de maio - tem por objeto estabelecer as obriga¢des de qualidade de servico de natureza técnica e
comercial apliciveis ao Sistema Elétrico Nacional e ao SNG. Determina o artigo 7.2 do RQS que os operadores
de redes, os operadores de infraestruturas e os comercializadores devem colaborar e trocar entre si toda a
informacdo necessdria a caracterizacdo da qualidade de servico, nomeadamente para o cdlculo dos
indicadores gerais e individuais de qualidade de servico.

Foi efetuada uma analise sucinta do “Relatdrio da Qualidade de Servigo Técnica do Setor do Gas — 2022”,
publicado pela ERSE, com base em informacado prestada pelas empresas do sector, e que da corpo a uma
obrigacdao imposta pelo RQS a essa entidade. O referido relatério analisa trés vertentes da qualidade de
servico estabelecidas para o sector do gas no RQS, designadamente (i) continuidade de servigo, (ii)
caracteristicas do gas e (iii) pressdo de fornecimento.

(i) Continuidade de servigo

Terminal de GNL de Sines (TGNL)
A avaliacdo da continuidade do servico prestado pelo operador do TGNL contempla os trés processos
seguintes, com os respetivos indicadores estabelecidos no RQS:

e Rececdo de GNL através de navios metaneiros: (i) Tempo médio efetivo de descarga de navios
metaneiros e (ii) Tempo médio de atraso de descarga de navios metaneiros (consideram-se atrasos
sempre que a duracdo da descarga for superior a 24 horas);

e Carga de camides-cisterna com GNL para abastecimento das UAG: (i) Tempo médio efetivo de
enchimento de camibes-cisterna e (ii) Tempo médio de atraso de enchimento de camides-cisterna
(consideram-se atrasos sempre que a duragdo do enchimento for igual ou superior a duas horas);

e Injecdo de gas natural narede de transporte: (i) Cumprimento das nomeacdes de injecdo de gas natural
e (ii) Cumprimento das nomeagdes energéticas de injecdo de gdas natural.

Tabela 4 - Indicadores de continuidade de servigo do TGNL

Indicador Unid. 2021 2022
Tempo médio efetivo de descarga de navios metaneiros (hh:mm:ss) 19:30:52 19:06:00
Tempo médio de atraso de descarga de navios metaneiros (hh:mm:ss) 0:57:43 0:48:40
Tempo médio efetivo de enchimento de camiGes-cisterna (hh:mm:ss) 1:27:59 1:23:33
Tempo médio de atraso de enchimento de camides-cisterna (hh:mm:ss) 0:27:19 0:27:33
Cumprimento das nomeagodes de inje¢do de gas natural % 100 100
Cumprimento das nomeagoes energéticas de injegao de gas natural % 99,85 99,85

Fonte: ERSE

Em 2022 o TGNL recebeu 70 navios metaneiros que realizaram operacdes de descarga de GNL, o valor mais
elevado de sempre, que representou um aumento de 9,4% face ao ano anterior. O valor total de energia
descarregada correspondeu a aproximadamente 63,3 TWh. N3o se registou, nesse ano, qualquer operagao
de carga nem de arrefecimento (cooldown) de navios metaneiros. Em 2022, tal como em 2021, registaram-
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se situagOes de atraso na descarga de navios metaneiros, embora com uma diminui¢ao do tempo médio de
atraso. O tempo médio efetivo de descarga de navios metaneiros também diminuiu face a 2021.

Verificou-se, de 2021 para 2022, uma diminuicdo de 12,4% do nimero de enchimentos de camides-cisterna,
sendo que o tempo médio de atraso de enchimento registou uma diminuicdo de 5,3% e o tempo médio
efetivo de enchimento uma diminui¢do de 0,4%. O numero de enchimentos de camides-cisterna com atraso,
isto é, com tempo de enchimento superior a 2 horas, correspondeu, no ano 2022, a 10% do numero total de
enchimentos, tendo em 2021 esse valor sido de 13%.

Em relagdo as nomeacdes energéticas de injecdo de gas natural para a rede de transporte em 2022, o
cumprimento foi de 99,85%, como no ano anterior.

Rede Nacional de Transporte de Gas (RNTG)

Os indicadores de continuidade de servico para a RNTG avaliam o niUmero e a duracdo das interrupcdes de
fornecimento nos seus pontos de saida (ligagGes as redes de distribuicdo, aos grandes clientes, ao
armazenamento subterrdneo e as interligagdes internacionais), sendo que uma interrupcdo se caracteriza
pela auséncia de fornecimento de gas a infraestrutura de rede ou a instalacdo do cliente. Para este efeito
estdo estabelecidos trés indicadores:

= Numero médio de interrupgdes por ponto de saida;
= Duracdo média das interrupcdes por ponto de saida (min/ponto de saida);
= Duracdo média de interrupg¢do (min/interrupcdo).

Tabela 5 - Indicadores de continuidade de servico da Rede Nacional de Transporte de Gas em 2021

Interrupgdes Interrupg¢des nao
Indicador controlaveis controlaveis Total
Previstas Acidentais Previstas Acidentais
Numero meldlo de interrupg¢oes por 0 0 0 0 0
ponto de saida
Duragdo média das interrupg¢des por 0 0 0 0 0
ponto de saida (min/ponto de saida)
Du.ra(;.ao med|a~de interrupgdo 0 0 0 0 0
(min/interrupgdo)
Fonte: ERSE

Durante o ano de 2022, tal como sucedeu em 2021, ndo se registaram interrup¢des de fornecimento nos
pontos de saida da RNTG.

Rede Nacional de Distribui¢ao de Gas (RNDG)

Os indicadores de continuidade de servigo para a RNDG avaliam o niumero e a duragao das interrupg¢des de
fornecimento nos seus pontos de entrega (instalacGes de clientes), sendo que uma interrupcao se caracteriza
pela auséncia de fornecimento de gas ao cliente. Para este efeito estdo estabelecidos trés indicadores gerais:

= Numero médio de interru pg(”)es por 1 000 clientes [a este indicador estdo associados padrées, definidos por tipo de
interrupgdo, que se aplicam apenas aos operadores com mais de 100 000 clientes],

= Duracdo média das interrupcgdes por cliente (min/cliente) [a este indicador estéio associados padrées, definidos por tipo
de interrupgdo, que se aplicam apenas aos operadores com mais de 100 000 clientes],

= Duracdo média das interrupgdes (min/interrupgdo).
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Em 2022 verificou-se um total de 8 919 interrupg¢des na RNDG, que afetaram 0,6% do total de instalagGes de
clientes em Portugal. Cerca de 74,3% das interrup¢des foram classificadas como interrupgdes nao
controldveis acidentais, tendo a totalidade dessas interrup¢ées sido motivadas por casos fortuitos ou de forga
maior. As restantes interrupgdes com maior frequéncia foram do tipo controlavel acidental e controlavel
prevista, correspondendo respetivamente a cerca de 5,6% e 19,9% do total das interrupcdes registadas. Estas
interrupgdes foram motivadas por renovacgdo da rede e outras situagdes.

Os Operadores das Redes de Distribuicdo (ORD) Paxgds e Sonorgds nao registaram, em 2022, interrupgoes
nas suas redes. Durante esse ano, apenas a Lisboagas, a Lusitaniagds e a REN Portgas registaram interrupg¢oes
controldveis, sendo que a Lusitaniagas e a REN Portgds foram os Unicos ORD com interrupg¢des controldveis
acidentais. Em 2022 os valores maximos para os indicadores nimero médio de interrupg¢des por 1 000
clientes e duracdo média das interrupcdes por cliente foram registados pela Medigas, devido,
essencialmente, a ocorréncia de incidentes provocados por trabalhos de terceiros na proximidade da rede.

Os padrdes gerais associados aos varios indicadores de continuidade de servico foram todos cumpridos pelos
ORD.

(ii) Caracteristicas do gas

O RQS estabelece as caracteristicas do gas a monitorizar e os pontos das infraestruturas do SNG onde estas
deverdo ser monitorizadas.
A entidade concessiondria da RNTG efetua a caracterizacdo do gas, realizando para o efeito monitorizacoes
com vista a avaliar o cumprimento dos limites estabelecidos no RQS, em particular para o indice de Wobbe
(IW) e para a densidade relativa do gas.
No TGNL sdo avaliados os pontos associados aos processos de descarga dos navios metaneiros e de
enchimento dos camides-cisterna. No caso da RNTG a monitorizacdo é efetuada nos seguintes pontos:
e Entradas de gas na rede, nomeadamente as interliga¢gdes com a rede espanhola, a ligagdo ao TGNL e
a ligacdo ao armazenamento subterraneo;
e Pontos especificos da RNTG tendo em vista a determinagao de zonas de mistura de gds com
proveniéncias distintas;
e Pontos de ligagdo a grandes consumidores.

Terminal de GNL de Sines (TGNL)

Em 2022, foram respeitados todos os limites regulamentares estabelecidos no RQS para as caracteristicas do
gas no TGNL.

Rede de Nacional de Transporte de Gas (RNTG)
Em 2022, foram respeitados todos os limites regulamentares estabelecidos no RQS para as caracteristicas do
gas na RNTG.
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(iii) Pressao de fornecimento

Rede Nacional de Distribui¢cao de Gas (RNDG)
Os ORD devem assegurar os niveis de pressdo necessarios ao continuo funcionamento das respetivas redes,
atendendo aos limites da pressao de funcionamento das redes e dos equipamentos dos clientes.

A monitorizacao da pressao é uma forma de caracterizar o sistema de gas, garantindo a sua estabilidade e
seguranca, permitindo também controlar as variacées das necessidades de consumo da rede.

A verificacdo dos valores da pressao de fornecimento nas redes de distribuicdo é feita com base em pontos
de monitorizacdo permanente e em pontos de monitorizacdo ndao permanente.

Em 2022, todos os ORD apresentaram informacdo sobre a monitorizagdo da pressdao nas suas redes. A
pressao de fornecimento foi monitorizada em 467 pontos distintos das redes de distribuicao.
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5. Consideracgoes Finais

1. Nos ultimos anos Portugal tem vindo a desenvolver esforgos no sentido de diversificar as suas fontes de
abastecimento de gds natural. No entanto, apesar da diversificacdo das origens de aprovisionamento
potenciada pelo Terminal de GNL de Sines, aproximadamente 85% das importacGes de gas natural em
2022 tiveram origem em apenas dois paises, a Nigéria e os Estados Unidos da América, cerca de 1% acima
da respetiva quota registada no ano anterior. Note-se que de 2015 a 2018 os dois principais paises de
origem do gas natural importado em Portugal foram a Nigéria e a Argélia, representando em 2018
aproximadamente 67% das importacdes. Devido a reducdo expressiva das importacdes de gds argelino,
efetuadas maioritariamente através de gasoduto, verificou-se um decréscimo significativo das
importacdes de gds natural por essa via, que em 2018 representavam aproximadamente 34% e em 2022
apenas 2%.

Prevé-se que a representatividade do gds argelino nas importa¢des nacionais se mantenha em niveis
baixos, ou mesmo nulos, como ocorreu em 2022, por for¢ca do menor volume anual de gas contratado
pelo principal importador a atuar em Portugal (Galp) ao fornecedor de gdas da Argélia (Sonatrach), no mais
recente contrato de longo prazo assinado entre as duas empresas, que diminuiu de 2,4 bcm/ano para 1
bcm/ano.

Assim, a diversificacdo de fontes e das rotas alternativas de aprovisionamento de gas deverd continuar
tendo em conta, em particular, a instabilidade dos principais importadores histdricos para o territério
nacional, nomeadamente ao nivel das infraestruturas energéticas, como pipelines, com potenciais riscos
para o abastecimento de gas a Portugal.

2. Perspetiva da oferta de gas

Cenario base:

Da andlise realizada ao cenario base do RMSA-G 2023 constata-se que as normas previstas no
Regulamento (UE) 2017/1938, de 25 de outubro, relativas as infraestruturas (artigo 5.2) sdo cumpridas
em todas as trajetdrias e andlises de sensibilidade, com exce¢do da analise de sensibilidade que considera
o cenario Central Conservador da procura e evolucdo expectavel da oferta, com uma capacidade edlica,
solar e de cogeracdo mais reduzida em 2025 e 2030, na qual se constata o incumprimento das referidas
normas no primeiro desses dois anos. Assim, salvo a referida excecao, caso se verifique uma perturbacao
na maior infraestrutura individual de gas (TGNL), a capacidade técnica das restantes infraestruturas,
determinada segundo a féormula N-1, é superior a 100%, sendo, portanto, suficiente para satisfazer a
procura total de gas durante um dia de procura excecionalmente elevada, cuja probabilidade estatistica
de ocorréncia seja uma vez em 20 anos.
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Figura 86 — Cumprimento das normas relativas as infraestruturas — Cenario Base - Frmula N-1 (%)
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Fonte: REN

Anadlise complementar a reducdo da capacidade de extracdo do AS do Carrico:

Em caso de limitacdo da capacidade de extracdo do AS a 71,4 GWh/d até 2030 e 88 GWh/d a partir desse
ano, correspondentes a volumes operacionais abaixo dos 60% antes e depois do aumento de 1,2 TWh na
capacidade do AS, respetivamente, a capacidade técnica determinada segundo a fdrmula N-1 sofre uma
reducdo assinaldvel.

Na analise de sensibilidade que considera o cenario Central Conservador da procura e evolugdo expectavel
da oferta, com uma capacidade edlica, solar e de cogeragao mais reduzida em 2025 e 2030, bem como na
anadlise de sensibilidade que considera o cenario Superior Ambi¢do da procura e evolugdo expectavel da
oferta, com 2GW de grandes consumidores industriais no Mercado de Eletricidade em 2030, as normas
relativas as infraestruturas ndo sdo cumpridas em nenhum dos anos em estudo.

Na trajetdria Ambicdo, bem como na analise de sensibilidade que considera o cendrio Superior Ambicdo
da procura e evolugao expectavel da oferta, com 2GW de grandes consumidores industriais no Mercado
de Eletricidade em 2030, as normas relativas as infraestruturas apenas sao cumpridas a partir de 2030.

Nas restantes trajetdrias e analises de sensibilidade, em caso de limitagdo da capacidade de extragao do

AS a 71,4 GWh/d até 2030 e 88 GWh/d a partir desse ano, as normas relativas as infraestruturas apenas
sdo cumpridas a partir de 2035.
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Figura 87 — Cumprimento das normas relativas as infraestruturas, considerando a limita¢do da capacidade
de extragdo do AS a 71,4 GWh/d até 2030 e 88 GWh/d a partir desse ano - Férmula N-1 (%)
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Fonte: REN

Prioridade a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares:

Apesar de atualmente ndo existir um quadro legal ou regulamentar que permita ativar os contratos de
interruptibilidade do consumo de gas das centrais de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares
em regime de mercado, foi analisado o impacto dessa ativacdo no cumprimento das normas relativas as
infraestruturas, na ocorréncia de dias de procura excecionalmente elevada conjugada com a falha da
maior infraestrutura, assumindo-se duas hipdteses: maxima interruptibilidade e minima
interruptibilidade.

Da analise realizada a todas as trajetdrias, bem como das varias analises de sensibilidade, constata-se que,
quer na hipétese de maxima interruptibilidade, quer na de minima interruptibilidade, as normas previstas
no Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as infraestruturas sdo cumpridas em todo o periodo em andlise.
No entanto, importa reforcar que atualmente a paragem do abastecimento de gas as centrais de ciclo
combinado da Tapada do Outeiro e de Lares apenas poderd ser forcada em caso de emergéncia/forca
maior, pelo que se considera oportuno desenvolver os instrumentos legais e regulamentares que
permitam a ativacdo da interruptibilidade em regime de mercado.
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Figura 88 — Cumprimento das normas relativas as infraestruturas, considerando a prioridade a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo
combinado da Tapada do Outeiro e de Lares - Formula N-1 (%)
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Em caso de limitagdo da capacidade de extracdo do AS a 71,4 GWh/d até 2030 e 88 GWh/d a partir desse
ano, a hipdtese de maxima interruptibilidade é suficiente para cumprimento das normas relativas as
infraestruturas em todas as trajetdrias e analises de sensibilidade, em todo o periodo em estudo.

Na hipdtese de minima interruptibilidade, com limita¢cdo da capacidade de extragdo do AS, as normas
relativas as infraestruturas ndo sdo cumpridas nos seguintes casos:

e Na trajetdria Conservadora: em 2025;

e No Teste de Stress: entre 2024 e 2030;

e Na andlise de sensibilidade que considera o cendrio Superior Ambicdo da procura e a evolugdo
expectavel da oferta: em 2024 e 2025;
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e Na analise de sensibilidade que considera o cenario Central Conservador da procura e o sistema

existente na oferta: em 2025 e 2030;

e Na andlise de sensibilidade que considera o cenario Central Conservador da procura e evolucdo
expectavel da oferta, com uma capacidade edlica, solar e de cogeracdo mais reduzida em 2025 e

2030: em 2025.

Figura 89 — Cumprimento das normas relativas as infraestruturas, considerando a prioridade a interruptibilidade das centrais a gas de ciclo
combinado da Tapada do Outeiro e de Lares e a limita¢do da capacidade de extragdo do AS a 71,4 GWh/d até 2030 e 88 GWh/d a partir

desse ano - Férmula N-1 (%)
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Andlise complementar ao aumento da capacidade de importacdo em Valenca do Minho para 30 GWh/d:

Considerando a possibilidade de ser efetivada a capacidade total de importacdo de 30 GWh/d na
interligacdo de Valenga do Minho (incremento de 20 GWh/d, face a capacidade utilizada atualmente),
verifica-se que as normas previstas no Regulamento (UE) 2017/1938 relativas as infraestruturas sdo
cumpridas em todas as trajetdrias e andlises de sensibilidade, em todo o horizonte de estudo.

Figura 90 — Cumprimento das normas relativas as infraestruturas, considerando o aumento da capacidade de importagdo em Valenga do
Minho para 30 GWh/d - Férmula N-1 (%)
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Tendo em consideracgdo, para além da capacidade de importacdo de 30 GWh/d na interligacdo de Valenca
do Minho, que a capacidade de extragdo do AS se encontra limitada a 71,4 GWh/d até 2030 e 88 GWh/d
a partir desse ano, a capacidade técnica determinada segundo a féormula N-1 sofre uma reducgdo
assinalavel, ndo sendo as normas relativas a infraestruturas do Regulamento (UE) 2017/1938 cumpridas
nos seguintes casos:

e Na trajetdria Conservadora: em 2024 e 2025;

e Na trajetdria Ambicdo: em 2024 e 2025;

e No Teste de Stress: entre 2024 e 2030;

e Na andlise de sensibilidade que considera o cendrio Superior Ambi¢do da procura e a evolugdo
expectavel da oferta: em 2024 e 2025;

e Na analise de sensibilidade que considera o cenario Central Conservador da procura e o sistema
existente na oferta: entre 2024 e 2030;

e Na analise de sensibilidade que considera o cendrio Central Ambicdo da procura e a evolugdo
expectavel da oferta, incluindo a injecdo de H2 na RPG: em 2024 e 2025;

e Na andlise de sensibilidade que considera o cenario Central Conservador da procura e evolugdo
expectavel da oferta, com uma capacidade edlica, solar e de cogerag¢do mais reduzida em 2025 e
2030: em 2025 e 2030;
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e Na andlise de sensibilidade que considera o cenario Superior Ambicdo da procura e evolugdo
expectavel da oferta, com 2GW de grandes consumidores industriais no Mercado de Eletricidade
em 2030: em 2030.

Figura 91 — Cumprimento das normas relativas as infraestruturas, considerando o aumento da capacidade de importa¢do em Valenga do
Minho para 30 GWh/d e a limitagdo da capacidade de extragdo do AS a 71,4 GWh/d até 2030 e 88 GWh/d a partir desse ano - Férmula N-1
(%)
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Fonte: REN

3. Perspetiva da oferta de GNL

Relativamente a oferta de GNL do TGNL de Sines, na situagdo N-1 (24 cisternas/dia) , correspondente a
indisponibilidade de uma baia de enchimento e a reducao de 33% da capacidade disponivel, a capacidade
de carregamento de cisternas do terminal ndo é suficiente para cobrir as pontas de consumo (ponta
provavel e ponta extrema), em todos os cenarios, ao longo de todo o horizonte de estudo, considerando
o consumo das Unidades Auténomas de Gas (UAG) existentes, das UAG previstas no ambito das novas
licencas atribuidas?®, bem como o consumo resultante da nova mobilidade a gas natural.

A andlise efetuada aponta, portanto, para a necessidade de dotar o TGNL de redundancia e maior
resiliéncia nas suas operacgdes. O reforco da capacidade de carregamento das atuais 36 cisternas/dia para
48 cisternas/dia, através de uma baia de enchimento adicional, permitiria obviar a indisponibilidade de
alguma das baias em operacao.

Por outro lado, é de registar que, em caso de paragem prolongada do TGNL, o abastecimento de GNL ao
territério nacional fica fortemente dependente do aprovisionamento via Espanha.

29 A data da elaboragdo dos Pressupostos constantes no Anexo 1.
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4. Perspetiva do armazenamento de gas

A capacidade de armazenamento da RNTIAT deve assegurar a constituicao de volumes de gas suficientes
para garantir o abastecimento dos consumos em situacOes criticas que se prolonguem no tempo.
Relativamente as infraestruturas da RNTIAT elegiveis para a constituicdo e manutencao de reservas, o
complexo de AS do Carrigo é, pela sua natureza, a que melhor se adequa para esse efeito. Note-se, a esse
propdsito, que a Resolucdo do Conselho de Ministros n.2 82/2022 determina o reforgo da capacidade de
armazenamento do AS do Carrico em, pelo menos, duas cavidades adicionais, a fim de obter um montante
complementar de capacidade de armazenamento superior a 1,2 TWh e permitir acomodar nessa
infraestrutura a totalidade das reservas de seguranca ou outras que venham a ser definidas. Os tanques
de armazenamento de GNL do Terminal GNL de Sines tém como objetivo atenuar as flutuacdes de injecdo
de gas na RNTG, que resultam da entrega intermitente dos navios metaneiros, pelo que nao é desejavel
a sua utilizacdo para a constituicdao de reservas em quantitativos que possam comprometer a atividade
desta infraestrutura.

Nesse sentido, a existéncia de capacidade adequada de armazenamento que permita a constituicdo e
manutencdo das reservas de seguranca é um indicador relevante para aferir a seguranca do
abastecimento do SNG.

As quantidades minimas de reservas de seguranca de gas do SNG, calculadas de acordo com a situacao
mais exigente prevista nas normas de aprovisionamento a que se refere o artigo 6.2 do Regulamento (UE)
2017/1938, deverdo garantir o aprovisionamento aos clientes protegidos® durante um periodo de 30 dias
de procura de gas excecionalmente elevada, cuja probabilidade estatistica de ocorréncia seja uma vez em
20 anos. Para além das necessidades de aprovisionamento aos clientes protegidos, a analise efetuada as
reservas de seguranca no RMSA-G 2023 incluiu, ainda, o aprovisionamento as centrais electroprodutoras
nao interruptiveis.

Da analise efetuada constata-se que em todas as trajetérias e analises de sensibilidade a atual capacidade
de armazenamento da RNTIAT é suficiente para aprovisionar as reservas de seguranca em todo o
horizonte de estudo, considerando as necessidades de clientes protegidos e das centrais
electroprodutoras ndo interruptiveis. A capacidade de armazenamento do AS &, por si s6, suficiente para
superar eventuais situacdes criticas prolongadas no tempo em todo o periodo analisado.

5. Perspetiva do armazenamento de GNL para abastecimento das UAG

Da analise efetuada constata-se que a capacidade dos atuais tanques para armazenamento no TGNL de
Sines é suficiente para garantir o aprovisionamento do GNL correspondente aos clientes protegidos das
UAG3! em todo o periodo 2024-2040, tanto nas trajetérias Conservadora, Ambicdo e Teste de Stress, como
nas analises de sensibilidade realizadas.

30 Entende-se por “clientes protegidos” os clientes domésticos ligados a uma rede de distribuigdo de gas, acrescidos das pequenas e médias empresas
e servigos essenciais de caracter social, desde que estes Ultimos ndo representem, em conjunto, mais de 20% do consumo final anual do gés.

31 As necessidades de aprovisionamento de GNL incluem o aprovisionamento para 30 dias de consumo médio da UAG dos Socorridos, localizada na
Ilha da Madeira, dado que o seu abastecimento é feito a partir do TGNL de Sines.
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6.

Ambiente e Competitividade

Com o objetivo de avaliar os potenciais impactes, ao nivel da descarbonizacdao do SNG, decorrentes da
injecdo de H, de origem renovavel na RPG, foi assumida a seguinte evolugdo crescente da concentragao
de H; na mistura de gds (em volume do total de gas consumido anualmente): 5% em 2025, 10% em 2030,
15% em 2035 e 20% em 2040.

Nestas condig¢Bes, os contributos crescentes, em energia, do H; injetado, variam entre 1,0 e 1,2 TWh (3,2%
do consumo), em 2030 e entre 1,7 e 2,3 TWh (7% do consumo), em 2040, dependendo do cendrio de
evolucdo da procura considerado. Do ponto de vista ambiental, a substituicdo parcial do gas natural por
H, de origem renovavel contribui para evitar emissdes de CO;, que ascendem a 190-220 kt, em 2030, e
320-420 kt, em 2040.

Atualmente, o aprovisionamento de GNL as UAG é realizado maioritariamente a partir do TGNL de Sines,
utilizando camibes-cisterna, na sua maioria consumindo gaséleo e percorrendo frequentemente longas
distancias até ao norte e centro do pais, o que acarreta, entre outros, impactes ambientais decorrentes
das emissOes de CO,. A atual conjuntura aponta, igualmente, para o desenvolvimento da utilizacdo de
GNL como combustivel no transporte maritimo e para a necessidade de desenvolver infraestruturas com
capacidade para dar resposta a este mercado emergente. Note-se, a este propdsito, que a Resolucdo do
Conselho de Ministros n.2 82/2022, determina a promocéo, pelo operador do TGNL de Sines, da instalacdo
das infraestruturas e equipamentos necessarios a trasfega de GNL entre navios, em Sines, usando para
este fim o TGNL e, em articulacdo com a administracdo portudria, outras instalacdes que se mostrem
disponiveis, de modo a assegurar disponibilidade para reenvio de GNL até aproximadamente 8 mil
milhdes de metros cubicos por ano.

Complementarmente, um eventual novo Terminal de GNL de pequenas dimensdes, em bancas maritimas
localizadas em portos existentes, conjugado com a constituicdo de entrepostos logisticos de GNL
localizados em pontos estratégicos do pais, que possibilitassem a integracdo das varias solucdes
intermodais na cadeia de aprovisionamento de gas, permitiriam, a par do aumento dos niveis de
seguranca de abastecimento, reduzir as emissGes de CO, decorrentes da atual logistica de
aprovisionamento de GNL exclusivamente rodoviaria, aumentar a competitividade do GNL com origem
no TGNL, bem como reduzir a dependéncia de Espanha para abastecimento de consumos, em caso de
falha no TGNL. Se devidamente dimensionadas, estas novas infraestruturas poderiam, inclusivamente,
permitir uma capacidade de oferta adicional que suprisse os défices previstos.

O histdrico da capacidade contratada em mercado da injecdo de gas natural na RNTG via TGNL apresenta
um crescimento sustentado desde 2016, tendo sido atingidos, recentemente, durante periodos
significativos, valores préximos da capacidade maxima de regaseificacdo do TGNL (229 GWh/d). No
periodo 2016-2023 a regaseificagdo média didria no TGNL aumentou cerca de 178%, de acordo com dados
disponiveis no Data Hub da REN*. A eventual construcdo da Estacio de Compressdo do Carregado
permitiria eliminar as atuais restricbes de regaseificacio do TGNL para a RNTG e aumentar a sua
capacidade de oferta para os 321 GWh/d, potenciando o aprovisionamento de GNL a Portugal a precos
competitivos, reduzindo a dependéncia do gds importado via pipeline, incrementando a flexibilidade dos
agentes de mercado e a reducdo de riscos associados a fendmenos geopoliticos.

32 https://datahub.ren.pt/

95



| | 3
Id)iereE?lae?g(i;:r:lGeologia Relatério de Monitorizagdo da Seguranga de Abastecimento do Sistema Nacional de Gas 2023

7. Qualidade de servico

Relativamente a avaliagdo da qualidade de servigo prestado no SNG em 2022, no que se refere a dados
técnicos, destaca-se o seguinte:

e Navertente da continuidade de servigo, verificou-se que no TGNL de Sines o tempo médio efetivo
de descarga de navios metaneiros diminuiu cerca de 2% face ao ano anterior e o tempo médio de
atraso de descarga de navios metaneiros diminuiu aproximadamente 16%. Registou-se, ainda,
uma diminuicdo de aproximadamente 5% no tempo médio efetivo de enchimento de camides-
cisterna e um aumento de cerca de 1% no tempo médio de atraso de enchimento de camiGes-
cisterna. Quanto as nomeacgdes energéticas de injecdo de gas natural do TGNL para a RNTG, o
cumprimento foi de 99,85%.

Na RNTG ndo se registaram em 2022 quaisquer interrup¢des de fornecimento, e na RNDG
registaram-se 8 919 interrup¢des de fornecimento, que afetaram 0,6% do total de instalacdes de
clientes (das quais 74,3% foram interrupgdes ndo controldveis acidentais). Os ORD Paxgas e
Sonorgas nado registaram interrupgdes nas suas redes. Durante esse ano, apenas a Lisboagas, a
Lusitaniagds e a REN Portgds registaram interrup¢des controlaveis, sendo que a Lusitaniagds e
REN Portgas foram os Unicos ORD com interrupg¢des controlaveis acidentais. Em 2022 os valores
maximos para os indicadores nimero médio de interrupg¢des por 1 000 clientes e duracdao média
das interrupgdes por cliente foram registados pela Medigas, devido a ocorréncia de incidentes
provocados por trabalhos de terceiros na proximidade da rede.

e Na vertente das caracteristicas do gds, em 2022 foram respeitados todos os limites
regulamentares estabelecidos no Regulamento da Qualidade de Servico para as caracteristicas do
gas natural no TGNL de Sines e na RNTG.

8. Recomendag6es e medidas para a melhoria da seguranga do abastecimento

O SNG enfrenta desafios crescentes, cujos efeitos na seguranca do abastecimento, ainda que
identificados, ndo sdo integralmente conhecidos. Assim, ndo obstante outras agdes que possam vir a ser
identificadas como necessarias em futuros exercicios, deverdo ser ja equacionadas, com vista ao reforgo
da segurancga de abastecimento do SNG, as seguintes medidas:

e acriacdo das condicBes para ser efetivada a totalidade da capacidade de importacdo de gés na
interligacdo Valenga do Minho-Tui (passando para 30 GWh/d), aumentando assim a capacidade
de importacdo associada ao VIP Ibérico (passando de 144 GWh/d para 166 GWh/d);

e a eventual concretizacdao do projeto da Estacdao de Compressdao do Carregado que permitiria
eliminar as atuais restricbes de regaseificacdo do TGNL para a RNTG (saturadas na capacidade
maxima de 200 GWh/d)) e aumentar a sua capacidade de oferta para os 321 GWh/d, potenciando
o aprovisionamento de GNL a Portugal (com diversificacdo de origens);

e dotar o TGNL de redundancia, ao nivel das baias de enchimento de GNL, de forma a garantir o

cumprimento do critério N-1 nas baias em operacdo e a mitigacdo de eventuais problemas
decorrentes de eventuais paragens dessas baias;
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um eventual novo Terminal de GNL de pequenas dimensdes, destinado, principalmente a bancas
maritimas localizadas em portos existentes, conjugado com a constituicdo de entrepostos
logisticos de GNL localizados em pontos estratégicos do pais, que possibilitem a integracao das
varias solu¢Oes intermodais na cadeia de aprovisionamento de GNL, que permitam, a par do
aumento dos niveis de seguranca de abastecimento, reduzir as emissées de CO, decorrentes da
atual logistica de aprovisionamento de GNL exclusivamente rodoviaria;

a criacdo de um regime que permita a implementacdo e a operacionalizacdo do servico de
interruptibilidade de gas no SNG (nos estudos e analises do presente relatério considera-se a
interruptibilidade das centrais a gas de Ciclo Combinado da Tapada do Outeiro e de Lares, através
da reducgado voluntaria dos consumos de gas);

adaptacdo da RNTG e do AS do Carrigo a operagdao com misturas de gas natural e H,, tendo por
base os resultados dos estudos realizados no ambito do Programa H2REN, estratégia
implementada pelas concessiondrias de servigco publico associadas a essas infraestruturas, tal
como previsto no Plano de Desenvolvimento e Investimento da RNTIAT de 2023 (periodo 2024 a
2033) da REN Gasodutos;

realizacdo de estudos aprofundados sobre eventuais medidas tendo em vista atenuar a limitacdo
da capacidade de extragdo do AS do Carrico em caso de volumes operacionais abaixo dos 60%.

Relativamente ao projeto da 3.2 interligacdo entre Portugal e Espanha, atualmente designado projeto

“CelzZa”, o mesmo ndo foi considerado neste estudo (conforme indicado no Anexo 1 deste relatdrio), uma

vez que esta a ser desenvolvido num propdsito de utilizacdo para transporte exclusivo de hidrogénio

renovavel, considerando os objetivos associados ao futuro “Green Energy Corridor” acordado entre os

Governos de Portugal, Espanha e Franca, onde serd inserido.
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Anexos

Anexo 1 — Pressupostos do RMSA-G 2023

Anexo 2 — Relatério da REN Gasodutos “Contributos REN para o Relatdrio de
Monitoriza¢ao da Seguranca de Abastecimento do Sistema Nacional de Gas 2024-
2040”
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Pressupostos do RMSA-G 2023
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RELATORIO DE MONITORIZAGAO DA SEGURANGCA DE ABASTECIMENTO DO SISTEMA
NACIONAL DE GAS 2023, PERIODO 2024-2040 (RMSA-G 2023)

CENARIOS E PRESSUPOSTOS

1. Horizonte e ambito

O estudo tem o horizonte 2024-2040, com detalhe anual em 2024, 2025, 2030, 2035 e 2040, sendo relativo
ao sistema de gds de Portugal Continental, mas incorporando as necessidades estimadas de Gas Natural
Liquefeito (GNL) para a Regido Auténoma da Madeira.

O estudo esta articulado com o draft da revisdo do Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC 2030) e a
Estratégia Nacional para o Hidrogénio (EN-H2, que se encontra em revisdo), em particular no que respeita a
evolucdo da capacidade instalada de centrais electroprodutoras a gds e as metas e trajetérias de
incorporagdo de energia renovavel no consumo de energia.

2. Cenarios macroeconomicos

Os cendrios macroecondmicos que servirdo de base a definicdo dos cenarios de procura sdo os seguintes:

Tabela 1 - Cenarios de evolugdo da taxa de variagdo do Produto Interno Bruto (PIB)

2027-

2023 2024 2025 2026
2040
Cenario Inferior 1,0% 1,5% 1,8% 1,5% 1,2%
Cenario Central 1,8% 1,8% 2,0% 1,7% 1,5%
Cenario Superior 2,7% 2,4% 2,3% 1,9% 1,8%

Figura 1 - Evolugdo real e prevista da taxa de variagdao do

— Real = = == Cendrio Inferior = == == Cendrio Central = = == Cendrio Superior
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Os cenarios macroecondmicos propostos estdo alinhados com os considerados no Relatério de
Monitorizacdo da Seguranga de Abastecimento do Sistema Elétrico Nacional 2024-2040 (RMSA-E 2023) e
tiveram em conta as previsGes macroeconémicas para Portugal a data da elaboracdo dos respetivos
pressupostos (agosto de 2023), provenientes do Banco de Portugal, da Comissdo Europeia, da Organizacdo
para a Cooperacao e Desenvolvimento Econdmico (OCDE), do Fundo Monetario Internacional (FMI) e do

Conselho das Finangas Publicas e do Ministério das Financas:

Tabela 2 - Previsdes de evolugdo da taxa de varia¢do do PIB

2023 2024 2025 2026 2027
Banco de Portugal (Boletim Econémico, junho 2023) 2,7% 2,4% 2,3%
Comissdo Europeia (European Economic Forecast, Spring 2023,
X 2,4% 1,8%
maio 2023)
OCDE (Economic Outlook- Volume 2023 Issue 1, junho 2023) 2,5% 1,5%
FMI (World Economic Outlook, April 2023) 1,0% 1,7% 2,2% 1,9% 1,9%
Conselho das Finangas Publicas (Perspetivas econémicas e
; 1,2% 1,8% 2,0% 1,7% 1,7%
orgamentais 2023-2027, margo 2023)
Ministério das Finangas (Relatério do Orgamento do Estado 1.3%
2023, outubro 2022) =
Ministério das Finangas (Programa de Estabilidade 2023-2027,
abril 2023) 1,8% 2,0% 2,0% 1,9% 1,9%
i

Quanto ao Valor Acrescentado Bruto (VAB) por setor, a projecao efetuada pela DGEG, com base no draft da

revisdo do PNEC 2030 e considerando os valores de 2022 publicados pelo INE,
evolugdo para o periodo 2022-2040:

Tabela 3 — Previsdo de evolugdo dos VAB sectoriais (em % do PIB)

aponta

para a seguinte

2022 2030 2035 2040
Impostos 14,0% 11,8% 11,8% 11,8%
Agricultura, Silvicultura e Pescas 1,9% 2,1% 2,1% 2,1%
Industria 15,4% | 15,5% | 15,5% | 15,5%
Construgao e Obras Publicas 3,7% 4,1% 4,1% 4,1%
Servigos 65,0% | 66,6% | 66,6% | 66,6%

DGEG, 09-02-2024
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3. Cenarios de evolugao da oferta

No RMSA-G 2023 serdo considerados os seguintes cenarios de evolugdo da capacidade de oferta da Rede
Nacional de Transporte, Infraestruturas de Armazenamento e Terminais de GNL (RNTIAT):

= Evolucdo expectdvel, no qual se considera a evolucdo esperada da capacidade de oferta da RNTIAT,

incluindo a concretizacdo do aumento de capacidade no armazenamento subterranea do Carrico (de
acordo com o definido na Resolugdo de Conselho de Ministros n.2 82/2022) e a eventual
concretizacdo da Estacdo de Compressdo do Carregado (que permitiria aumentar a capacidade de
oferta do Terminal de GNL de Sines).

= Teste de Stress, no qual se considera apenas o sistema existente.

Relativamente ao projeto da 3.2 interligacao entre Portugal e Espanha (atualmente designado como projeto
“CELZA”), o mesmo ndo foi considerado neste estudo uma vez que estd a ser desenvolvido num propdsito
de utilizacdo para transporte exclusivo de hidrogénio renovavel, considerando os objetivos associados ao
futuro “Green Energy Corridor” acordado entre os Governos de Portugal, Espanha e Franca, onde o mesmo
serd inserido.

O projeto CELZA obteve o estatuto de Projeto de Interesse Comum (PIC) da Unido Europeia, ao abrigo do
Regulamento (UE) 2022/869, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 30 de maio, relativo as redes
transeuropeias de energia (novo Regulamento TEN-E), estando inserido na 6.2 lista PIC publicada pela
Comissdo Europeia. Este projeto encontra-se coordenado com o projeto da nova interligacdo Espanha —
Franca, ligando por tracado submarino Barcelona em Espanha com Marselha em Franca (atualmente
designado como projeto “BARMAR”, que obteve igualmente o estatuto de PIC, na referida 6.2 lista), no
ambito do “Green Energy Corridor” a criar entre a Peninsula Ibérica e o centro da Europa.

No que se refere a oferta de gases renovaveis, importa destacar o seguinte:

= AEN-H2, aprovada pela Resolucdo do Conselho de Ministros n.2 63/2020, de 14 de agosto, enquadra

o papel atual e futuro do hidrogénio no sistema energético e propde um conjunto de medidas de
acdao e metas de incorporagao para o hidrogénio nos varios setores da economia, tendo como
objetivo principal introduzir um elemento de incentivo e estabilidade para o setor energético,
promovendo a introdugao gradual do hidrogénio enquanto pilar sustentavel na transi¢cdo para uma
economia descarbonizada.

= O Decreto-Lein.262/2020, de 28 de agosto, que estabelece a organizagdo e o funcionamento do SNG

e o respetivo regime juridico, materializa a figura do produtor de gases renovaveis e de gases de
baixo teor de carbono e a necessidade de os operadores de transporte e distribuicdo desenvolverem
as suas infraestruturas e efetuarem os investimentos necessarios a crescente incorporagdo dos
referidos gases no SNG. Menciona ainda o contributo da producdo e incorporac¢do de outros gases
para a seguranga do abastecimento.

= Aintroducdo de gases renovaveis ou de baixo teor de carbono nas infraestruturas do SNG, a partir
de unidades de producdo ou de conversao gasosa, obriga ao cumprimento e coordenacdao de um
conjunto de ag¢des associadas a gestdo da capacidade de inje¢do e condigdes de operagao. Face a
evolucdo do setor, do mercado, e da tecnologia, o estudo a realizar no ambito do RMSA-G 2023
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refletira, tanto quanto possivel, o estado da arte atualmente conhecido, sem prejuizo de se virem a
identificar outros projetos de investimento conducentes a materializacdo da EN-H2.

= No que respeita a injecdo de gases renovaveis na Rede Publica de Gas (RPG), tanto ao nivel da Rede
Nacional de Transporte de Gas (RNTG) como da Rede Nacional de Distribuicdo de Gas (RNDG), a sua
evolugdo teve em conta a informag¢do mais recente disponivel, a 3 de outubro de 2023, relativa a

capacidade previsivel de injecdao constante dos pedidos de registo prévio para a producdo de gases
de origem renovavel, ou de baixo teor de carbono nos termos do artigo 69.2 (e seguintes) do
Decreto-Lei n.2 62/2020, e cuja previsdo de entrada em exploragdo do estabelecimento de produgdo
e respetiva capacidade de injecdao na RPG se encontram consideradas nas tabelas seguintes:

Tabela 4 — Capacidade anual prevista (ndo cumulativa) de inje¢do de gases renovaveis na RNTG — pedidos de registo (em GWh/d)

Tipo de Gas a injetar 2023 2024 2025 2026 2027 2030 2035 | 2040

Metano sintético 0 0 0 0 0,444 0 0 0

Hidrogénio verde 0 2,131 | 2,410 | 0,778 | 1,242 0 0 0
Fonte: DGEG

Tabela 5 — Capacidade anual prevista (ndo cumulativa) de injegdo de gases renovaveis na RNDG - pedidos de registo (em GWh/d)

Tipo de Gas a injetar 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2030 | 2035 | 2040

Biometano 0,046 0 0,224 0 0 0 0 0

Hidrogénio verde 0,043 | 0,273 | 0,433 | 0,660 0 0 0 0
Fonte: DGEG

De realcar que o Decreto-Lei n.2 30-A/2022, de 18 de abril, estabelece que durante a sua vigéncia (de 19 de
abril de 2022 a 19 de abril de 2024) os comercializadores de gas cujo fornecimento seja superior a
2000 GWh/ano estdo obrigados a incorporar no seu aprovisionamento uma percentagem ndo inferior a 1%
de biometano ou hidrogénio por eletrélise a partir da dgua, em volume de gds natural fornecido.

Por sua vez, a Portaria n.2 15/2023, de 4 de janeiro, determinou a abertura de um procedimento
concorrencial para aquisicdo, pelo Comercializador de Ultimo Recurso Grossista, de biometano e hidrogénio
por eletrélise a partir da dgua, com recurso a eletricidade com origem em fontes de energia renovavel, para
injecdo na rede nacional de gas (150 GWh/ano de biometano e 120 GWh/ano de hidrogénio). As pegas do
referido procedimento concorrencial foram submetidas a consulta publica, entre 11 e 31 de julho de 2023,
aguardando-se, a data da publicacdo dos presentes pressupostos, o langamento do procedimento.

O cendrio de evolugdo expectavel da capacidade de oferta da RNTIAT, a 1 de janeiro de cada estadio a
analisar, é o que consta na tabela seguinte:
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Tabela 6 — Evolugdo expectavel da capacidade de oferta da RNTIAT

2022 | 2023 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040

Capacidade de Oferta (GWh/d) 373 373 373 373 373 373
Terminal de GNL de Sines 229 229 229 229 229 229
Interligagdo de Campo Maior/Badajoz 134 134 134 134 134 134
Interligagdo de Valenga do Minho/Tui 10 10 10 10 10 10

Capacidade de Armazenamento (GWh) 6408 | 6408 | 6408 | 7608 | 7608 | 7608

Armazenamento Subterraneo do Carrigo 3839 | 3839 | 3839 | 5039 | 5039 | 5039

Terminal de GNL de Sines 2569 | 2569 | 2569 | 2569 | 2569 | 2569

Capacidade de Extracdo do Carrico (GWh/d)
(Volume operacional superior a 60%)
Capacidade de Extragdo do Carrigo (GWh/d)
(Volume operacional inferior a 60%)

129 129 129 129 129 129

71 71 71 88 88 88

NOTAS:

1. A evolugdo expectavel da capacidade de oferta e do armazenamento esta de acordo com a proposta final de PDIRG 2023
remetido pela REN Gasodutos para aprovagdo por parte do concedente.

2. Os valores apresentados representam capacidades técnicas maximas. No caso particular do Terminal de GNL de Sines, a sua
capacidade de regaseificacdo para a RNTG estara limitada pelo sistema de transporte em alta pressdo, sendo esta restrigdo
eliminada e potenciada (para 321 GWh/d) apds a entrada em servigo da Estagdo de Compressdo do Carregado (sem data
prevista no PDIRG 2023).

3. Acapacidade técnica maxima de interligagdo entre Portugal e Espanha é de 164,2 GWh/d. No entanto, a capacidade anunciada
no Virtual Interconnection Point (VIP) entre os dois sistemas é de 144,0 GWh/d, correspondentes a 134,0 GWh/d em Campo
Maior mais 10,0 GWh/d em Valenga do Minho. Assume-se este valor, sendo, contudo, objeto de confirmagdo anual, ja que
depende da capacidade disponibilizada pela rede interligada de Espanha.

Fonte: DGEG

A evolucdo relativa ao Teste de Stress, a 1 de janeiro de cada estadio a analisar, é o que consta na tabela:

Tabela 7 - Evolugdo da capacidade de oferta da RNTIAT considerada no Teste de Stress

2022 | 2023-2040

Capacidade de Oferta (GWh/d) 373 373

Terminal de GNL de Sines 229 229

Interligagdo de Campo Maior/Badajoz 134 134

Interligagdo de Valenga do Minho/Tui 10 10
Capacidade de Armazenamento (GWh) 6 408 6 408

Armazenamento Subterrdaneo do Carrigo 3839 3839

Terminal de GNL de Sines 2569 2569
Capacidade de Extragio do Carrico (GWh/d)

. . 129 129

(Volume operacional superior a 60%)
Capacidade de Extragio do Carrico (GWh/d) n n
(Volume operacional inferior a 60%)

NOTAS:

1.  Os valores apresentados representam capacidades técnicas maximas. No caso particular do Terminal de GNL de Sines, a sua
capacidade de regaseificacdo para a RNTG estara limitada pelo sistema de transporte em alta pressao.

2. Acapacidade técnica maxima de interligacdo entre Portugal e Espanha é de 164,2 GWh/d. No entanto, a capacidade anunciada
no Virtual Interconnection Point (VIP) entre os dois sistemas é de 144,0 GWh/d, correspondentes a 134,0 GWh/d em Campo
Maior mais 10,0 GWh/d em Valenga do Minho. Assume-se este valor, sendo, contudo, objeto de confirmagdo anual, ja que
depende da capacidade disponibilizada pela rede interligada de Espanha.

Fonte: DGEG
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4. Cenarios de evolugao da procura

Os cendrios de evolugdo da procura de gds no SNG sdo desagregados pelo Mercado Convencional, que inclui
0 consumo nos sectores da industria, cogeracao, residencial e terciario, e o Mercado de Eletricidade, que
inclui o consumo nas centrais termoelétricas para producdo de eletricidade em regime ordinario.

Para o Mercado Convencional sdo considerados trés cenarios de evolugdo da procura de gas decorrentes
dos cenarios macroecondmicos assumidos — Superior, Central e Inferior — combinados com dois cendrios de
evolucdo da procura de gas associados aos veiculos pesados (passageiros e mercadorias) e ao transporte
maritimo — Ambicdo e Conservador.

Foi ainda considerada, para efeitos dos cendrios de evolucdo da procura do Mercado Convencional (em
particular para o setor residencial e terciario), a Estratégia de Longo Prazo para a Renovacao de Edificios 2050
(ELPRE 2050), aprovada e publicada através da Resolu¢do de Conselho de Ministros n.2 8-A/2021, de 3 de
fevereiro, que estabelece medidas e objetivos para os horizontes de 2030, 2040 e 2050, com vista a
renovagdo do parque nacional de edificios residenciais e ndo residenciais, publicos e privados, para o
converter num parque imobilidrio descarbonizado e de elevada eficiéncia energética. Em particular, a ELPRE
2050 prevé varias medidas com vista a melhoria do desempenho energético dos edificios, que apresentam
impactos ao nivel do consumo de gas.

No caso do Mercado de Eletricidade sdo considerados os cendrios que correspondem aos consumos de gas
resultantes das analises prospetivas efetuadas no ambito do RMSA-E 2023, alicercadas em duas trajetérias:

= Trajetdria Conservadora - assumindo o cendrio Central Conservador da procura e o cenario Conservador
da oferta incluindo, nomeadamente, o descomissionamento da central de ciclo combinado a gas natural
da Tapada do Outeiro até final de 2029. Sao efetuadas, ainda, para esta trajetdria, as seguintes analises
de sensibilidade:

a) a procura em todos os horizontes, assumindo o cenario Inferior Conservador;

b) a oferta, em 2025 e 2030, considerando uma evolugdo da capacidade edlica, solar e da cogeracdo,
mais reduzida do que no cendrio Conservador.

= Trajetdria Ambigdo - assumindo o cendrio Central Ambicdo da procura e cendrio Ambicdo da oferta
incluindo, nomeadamente, o descomissionamento da central de ciclo combinado a gas natural da
Tapada do Outeiro até final de 2029. Sdo efetuadas, ainda, para esta trajetoria, as seguintes andlises de
sensibilidade:

a) aprocura, em todos os horizontes, assumindo o cendrio superior Ambicao;

b) a procura Superior Ambicdo, em 2030, com 2GW do consumo adicional de grandes consumidores
industriais.

Na definicdo dos cendrios da procura consideraram-se, ainda, as Unidades Auténomas de Gas (UAG) de rede.
De acordo com as propostas dos Planos de Desenvolvimento e Investimento das Redes de Distribuicao para
o periodo 2023-2027, existem atualmente 61 UAG de rede ativas, uma das quais tempordria?, e esta prevista

1 REN Portgds — Paredes de Coura
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a construcdo de 28 novas UAG nesse horizonte. De referir igualmente a existéncia de 64 UAG privativas
atualmente em servico e ainda de 29 postos de enchimento de gés veicular em operac¢ao?.
Foram, entdo, considerados quatro cenarios de evolugao da procura de gas:

= Cenario Central Conservador;

= Cendrio Central Ambigao;

= Cendrio Superior Ambicao;

= Cenadrio Inferior Conservador.

4.1 Eficiéncia energética

No que diz respeito as poupancas no consumo de gas nos edificios (setores residencial e tercidrio),
estabeleceu-se que o cenario Ambicdo se encontra alinhado com os objetivos definidos na ELPRE 2050 para
os horizontes de 2030 e 2040. Quanto ao cenario Conservador, assumiu-se que a evolucdo das poupancas de
gas corresponde a 80% da execucdo dos objetivos tracados para o cenario Ambicdo, evolucdo alinhada com
0 assumido para as poupancas de eletricidade no cenario Conservador do RMSA-E 2023.

As estimativas das poupangas no consumo de gas nos edificios no periodo em andlise, em cada um dos
cenarios, podem ser consultadas na tabela seguinte:

Tabela 8 - Estimativa das poupancas nos consumos de gas nos edificios (GWh)

Cenario Ambigdo Cenario Conservador
20232030 2031-2040 2023-2030 2031-2040
797 3218 638 2574

Fonte: ADENE (Modelagdo ELPRE 2050)

Relativamente a divisdo dos valores da tabela anterior entre residencial e terciario, de referir que se estima
que o sector tercidrio represente 64% e 42% das poupangas nos consumos de gas nos edificios,
respetivamente nos periodos de 2023-2030 e 2031-2040 (em ambos os cenarios).

Com a entrada em vigor do Regulamento (UE) 2022/1369 do Conselho, de 5 de agosto de 2022, Portugal teve
de adotar medidas com vista a redugao do seu consumo de gds. A Resolu¢do do Conselho de Ministros n.2
82/2022, de 27 de setembro de 2022, aprovou o Plano de Poupanga de Energia 2022-2023, que define um
conjunto de medidas para a redug¢ao do consumo energético nos setores da administragao publica e privado.
O Plano assume que todo o consumo de eletricidade evitado através das medidas de poupanga nele
estabelecidas tem origem em centrais termoelétricas a gas natural.

Estabeleceu-se que o cendrio Ambicdo se encontra alinhado com o objetivo definido no Plano de Poupanca
de Energia 2022-2023, para 2022 e 2023 e, quanto ao cenario Conservador, assumiu-se que a evolucdo das
poupancas corresponde a 80% da execugdo dos objetivos tragados para o cenario Ambigdo.

217 em regime publico (3 GNC+1GNL+13GNL+GNC) e 12 em regime privativo (11GNC+1GNL), encontrando-se em licenciamento mais 5 postos de
GNV
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Apresenta-se, na tabela seguinte, a estimativa das poupancas de gas resultantes das novas medidas prevista
no Plano de Poupanca de Energia 2022-2023, para cada um dos cenarios considerados.

Tabela 9 - Estimativa das poupangas de gas em 2023 resultantes das novas medidas apresentadas no Plano de Poupanca de Energia 2022-2023
(GWh)

Cenério Cenério
Ambicdo | Conservador

Plano de Poupanga de Energia:

803 642
novas medidas

NOTA: Assume-se, como aproximagdo, que as poupangas verificadas se referem apenas ao setor dos servigos.

4.2 Mobilidade a gas

No que diz respeito a mobilidade a gds, no transporte rodoviario foi tida em conta a evolucdo prevista do
numero de veiculos pesados de passageiros e pesados de mercadorias a gas, tendo por base a evolugao
tecnoldgica e a incerteza das tecnologias futuras (H2 e/ou elétrico). Para este efeito ndo foi considerado o
segmento de veiculos ligeiros, considerando-se a evolugdo dos respetivos consumos despicientes quando
comparados com o segmento dos veiculos pesados.

Tabela 10 - Previsdo de evolucdo do niimero de veiculos pesados de passageiros e de mercadorias a gas natural/biometano em Portugal

Pesados de passageiros Pesados de mercadorias

Anos

Cenario Cendrio Cendrio Cendrio

Ambicao Conservador Ambicao Conservador
2022 736 736 425 425
2025 800 770 450 435
2030 880 800 500 450
2035 765 700 450 415
2040 650 600 400 380

Relativamente ao transporte maritimo a gas foi considerada a evolugdo da energia consumida prevista no
ambito da modelagdo associada ao draft da revisdao do PNEC 2030. Da mesma forma, foram tidos em conta
os valores do cendrio WEM do draft da revisdo do PNEC 2030 para o cenario Conservador e os do cenario
WAM do draft da revisao do PNEC 2030 para o cenario Ambigao.

No ambito do draft da revisdao do PNEC 2030 foi ja tido em considera¢do o definido nos pontos 7, 8 e 9 da
Resolucdo do Conselho de Ministros n.2 82/2022, relativos a promogao, pelo operador do TGNL de Sines, da
instalacdo das infraestruturas e equipamentos necessarios a trasfega de gds entre navios, em Sines, usando
para este fim o TGNL e, em articulagdo com a administra¢ao portuaria, outras instalagées que se mostrem
disponiveis, de modo a assegurar disponibilidade para reenvio de GNL até aproximadamente 8 mil milhdes
de metros cubicos por ano (considera-se o calenddrio de execugdo proposto na proposta final de PDIRG 2023
remetido pela REN Gasodutos, para aprovagdo por parte do concedente).
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Tabela 11 - Previsdo de evolugdo de utilizagdo de energia para navios a gas em Portugal

Navios (transporte maritimo)

Anos (GWh)

Cenario Cenario

Ambigdo Conservador
2022 0,9 0,9
2025 32,3 0,0
2030 70,8 24,3
2035 137,2 69,1
2040 141,7 121,1

9
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4.3 Evolugao da procura

Uma parte significativa do consumo de gas destina-se ao Mercado de Eletricidade e este serd fortemente
influenciado pela evolugdo de instalagdo das fontes de energia renovavel (FER) previstas no RMSA-E 2023.
Por este facto, o cenario Superior Ambicdo sofre efeitos contrdrios do ponto de vista do consumo de gas,
prevendo-se, por um lado, no Mercado Convencional um incremento de consumo, devido a maior
penetracao do gas nos transportes e, por outro lado, a reducdo de consumo no Mercado de Eletricidade,
com o forte incremento das FER para producdo de eletricidade.

A tabela 12 apresenta a evolucdo da procura total de gas para o periodo 2023-2040 para os diferentes

cenarios.

Tabela 12 - Cendrios de evolugdo da procura total de gas
Cenario Setor Unid. 2023 : 2024 : 2025 : 2030 : 2035 : 2040
Mercado Convencional TWh 32,1 32,1 32,9: 33,1 32,1 31,1
Residencial TWh 3,2 3,1 3,1 3,1 2,5 1,8
Tercidrio TWh 3,3 3,2 3,3 3,4 3,2 3,0
g::::r‘f,:jz:'a' Industria Twh | 17,8 18,1 181 181 17,9 179
Cogeracdo TWh 7,8 7,7 8,5 8,5 8,5 8,5
Mercado de Eletricidade TWh 16,3 : 18,8 13,5 59 5,7 3,5
Consumo Total de GN TWh 48,4 50,9: 46,4 39,0 37,8: 34,6
Mercado Convencional TWh 32,1 31,5 31,2: 29,4 26,6 24,1
Residencial TWh 3,2 3,1 3,1 3,1 2,2 1,4
Cenério Central Terciario TWh 3,3 3,2 3,3 3,4 3,1 2,7
Ambigdo Industria TWh 17,8 18,1: 18,1 18,1 17,8: 17,5
Cogeragdo TWh 7,8 7,2 6,8 4,9 3,5 2,5
Mercado de Eletricidade TWh 16,3 19,2 14,2 4,6 4,3 2,8
Consumo Total de GN TWh 48,4 50,7 : 454 : 34,0 30,9 26,9
Mercado Convencional TWh 32,1 32,7 33,7: 33,8 29,7 235
Residencial TWh 3,2 3,1 3,2 3,3 2,6 1,9
Tercidrio TWh 33! 34 35 37 35 32
i:fi';;’os“pe”m Industria Twh | 17,8 184 185 187 185 18,5
Cogeragdo TWh 7,8 7,8 8,6 8,2 5,1 0,0
Mercado de Eletricidade TWh 16,3 199 150 49 48 3,2
Consumo Total de GN TWh 484 52,6 48,6: 38,8 34,6 26,8
Mercado Convencional TWh 32,1: 31,5: 31,5 30,3: 28,2 26,3
Residencial TWh 3,2 3,0 2,9 2,8 2,1 1,3
Tercidrio TWh 3,3 3,2 3,2 3,2 2,9 2,6
cendrioInferior | industria Twh | 17,8 17,9 17,8 17,6 17,2 17,0
Cogeracdo TWh 7,8 7,4 7,6 6,7 6,0 5,5
Mercado de Eletricidade TWh 16,3 | 18,3: 13,0 4,3 4,1 2,4
Consumo Total de GN TWh 48,4 49,9 : 44,6 34,6 32,3: 28,7

Notas:

O consumo de gas associado a mobilidade esta incluido na atividade de transportes que faz parte do sector terciario.

A partir de 2030 (inclusive), dada a maior integracdo de FER e menor produgdo expectdvel das centrais termoelétricas a gés
(CCGT), o consumo de gés no Mercado de Eletricidade foi determinado através de simulagdes com o modelo Power System
Model for Operational Reserves Adequacy (PS-MORA), na medida em que permite quantificar com maior resolugdo os
consumos de gas pelas CCGT, comparativamente ao modelo VALORAGUA.
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Na tabela 13 apresenta-se a evolucdo da procura de GNL (tipicamente por UAG) para o periodo 2023-2040
para os diferentes cenarios.

Tabela 13 — Cenérios de evolugdo da procura de GNL — Gas Natural Liquefeito®

Cenario Unid. 2023 : 2024 : 2025 : 2030 : 2035 : 2040
ﬁi?.:;',"vfjf,‘,"a' T™Wh | 20 20 20 2120 20
ﬁf,','.f{;;’fe""a' TWh | 2020 20 21 21 20
if::ir;;:u')e”or T™Wh | 20 20212222 22
2:::;:,;2?: o] Twn 20 19 1,9 20 19 18

Nas tabelas 14 e 15 apresentam-se os cendrios de evolucdao da ponta anual didria de consumo para os
diferentes cenarios:

e Mercado Convencional sem GNL;
e Mercado de Eletricidade;
e Mercado de GNL (tipicamente UAG).

Tabela 14 — Cenérios de consumo maximo diario* — ponta anual (Mercado Convencional sem GNL+ Mercado de Eletricidade)

Cendrio Setor Unid. 2023 2024 2025 2030 2035 2040

Ponta Provével GWh/d | 213,1  241,2 ¢ 237,3 211,8: 172,7 ' 146,9

Mercado Convencional sem GNL | GWh/d | 110,6 i 109,9 i 112,8: 113,2 : 109,6 : 106,1

Cenério Central Mercado de Eletricidade GWh/d | 122,4: 131,3 i 124,5 98,6 63,1 40,8

Conservador Ponta Extrema Gwh/d | 213,1 258,9 249,9: 247,3  213,4 197,0

Mercado Convencional sem GNL | GWh/d | 110,6 { 115,3: 118,4: 118,8 : 115,0 : 111,4

Mercado de Eletricidade GWh/d | 122,4: 143,6: 131,5: 128,6 . 98,4 85,6

Ponta Provéavel GWh/d | 213,1} 239,9  233,7 183,0 137,7 : 108,0

Mercado Convencional sem GNL | GWh/d | 110,6 i 107,8: 106,4: 99,6 . 89,4 80,7

Cenario Central Mercado de Eletricidade GWh/d | 122,41 132,1 127,3: 83,4 483} 273
Ambicdo

Ponta Extrema GWh/d | 213,1: 250,0 | 246,9 : 227,2: 163,6 137,3

Mercado Convencional sem GNL | GWh/d | 110,6 : 113,1: 111,7 ;| 104,5 93,8 84,7

Mercado de Eletricidade GWh/d | 122,4: 136,9: 135,2: 122,6 69,8 52,6

Ponta Provével GWh/d | 213,1 247,4 | 245,0 203,2: 150,5 107,0

Mercado Convencional sem GNL | GWh/d | 110,6 i 112,0 i 115,2; 115,2 : 100,4 78,3

Cenério Superior Mercado de Eletricidade GWh/d | 122,4: 135,5: 129,8 87,9 50,1 28,7

Ambicgo Ponta Extrema GWh/d | 213,11 266,0  263,4 2454 1929 1363

Mercado Convencional sem GNL | GWh/d | 110,6 { 117,5: 120,8: 120,9 : 105,4 : 82,1

Mercado de Eletricidade GWh/d | 122,4: 148,5: 142,5: 124,5 87,6 54,2

Ponta Provavel GWh/d | 213,1: 239,1: 231,6: 176,0 . 136,1 : 115,6

Mercado Convencional sem GNL | GWh/d | 110,6 | 107,9 : 108,0: 103,4: 95,9 89,3

Cenirio Inferior Mercado de Eletricidade GWh/d | 122,4 : 131,1: 123,61 72,7 40,2: 26,3

Conservador Ponta Extrema GWh/d | 213,1 | 256,5 242,8  218,7 : 179,6  167,8

Mercado Convencional sem GNL | GWh/d | 110,6 i 113,3: 113,3: 108,5: 100,6 | 93,7

Mercado de Eletricidade GWh/d | 122,4 i 143,3 | 129,5: 110,2 79,0 741

3 Estes cendrios incluem a UAG da Ilha da Madeira dado gue o seu abastecimento é feito a partir do Terminal de GNL de Sines.

4 No calculo das pontas agregadas considerou-se um fator de simultaneidade das pontas de ambos os mercados igual a 1, exceto no ano de 2023
em que se considerou o fator de simultaneidade verificado no dia de maior consumo ocorrido.
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Tabela 15 — Cendrios de consumo maximo diario — ponta anual do mercado de GNL

Cenario Setor Unid. 2023 2024 2025 2030 2035 2040
Cenirio Central Ponta Provavel GWh/d 9,5 9,4 9,5 9,8 9,6 9,6
Conservador Ponta Extrema GWh/d 9,5 9,9 9,9 10,3 10,1 10,0
Cenério Central Ponta Provével GWh/d 9,5 9,4 9,7 10,2 10,0 9,5
Ambicao

Ponta Extrema GWh/d 9,5 9,9 10,2 10,7 10,5 9,9
Cenério Superior | Ponta Provavel GWh/d 9,5 97: 100 107: 106: 103
Ambiggo Ponta Extrema Gwh/d | 95 102 105 11,2 11,2 108
Cendrio Inferior Ponta Provavel GWh/d 9,5 9,2 9,2 9,3 9,0 8,8
Conservador Ponta Extrema GWwh/d| 95 97 97 98 95 92

5. Indicadores na analise da garantia de seguranca de abastecimento

A analise da garantia de seguranca de abastecimento do SNG devera ser feita sob a perspetiva da evolucao
da capacidade de oferta e da capacidade de armazenamento, em condi¢cGes de procura normal e em
condicbes extremas. Adicionalmente devera ser feita uma analise para determinar os limites da adequacao
do sistema, na sua atual configuracdo, para garantir o abastecimento de gas (Teste de Stress).

Ao nivel da capacidade de oferta, deverdo ser tidas em conta as normas previstas no artigo 5.2 do
Regulamento (UE) 2017/1938 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 25 de outubro (normas relativas as
infraestruturas), que estipulam que devem ser tomadas as medidas necessarias para que, em caso de
interrupcdo da maior infraestrutura nacional de gds, as restantes infraestruturas tenham capacidade para
garantir o abastecimento da procura total de gas durante um dia de procura excecionalmente elevada cuja
probabilidade estatistica de ocorréncia seja uma vez em vinte anos.

A avaliagdo da adequada capacidade de armazenamento para fazer face a situagdes criticas prolongadas no
tempo deverd ser feita a luz das normas definidas no artigo 6.2 do Regulamento (UE) 2017/1938 (normas de
aprovisionamento de gas), que estabelecem que deve ser salvaguardado o aprovisionamento de gas aos
“clientes protegidos” (clientes domésticos, PME e servigos essenciais de cardcter social, sendo que as duas
ultimas categorias ndo deverdo ultrapassar 20% do consumo final anual de gds), nas seguintes condigdes:
e Interrupgdo no funcionamento da maior infraestrutura nacional de aprovisionamento de gds em
condicBes invernais médias, durante um periodo de, pelo menos, 30 dias;
e Temperaturas extremamente baixas durante um periodo de pico de, pelo menos, sete dias, cuja
probabilidade estatistica de ocorréncia seja de uma vez em 20 anos;
e Procura excecionalmente elevada de gas durante um periodo de, pelo menos, 30 dias, cuja
probabilidade estatistica de ocorréncia seja de uma vez em 20 anos.
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6. Analises a realizar

Estd prevista a andlise de trés trajetdrias, em linha com os estudos desenvolvidos no ambito do RMSA-E 2023:

e Trajetdria Conservadora - assumindo a evolucdo expetavel da capacidade de oferta da RNTIAT e o
cendrio Central Conservador da procura que, no caso do Mercado de Eletricidade, corresponde a
trajetoria Conservadora do RMSA-E 2023, que considera o descomissionamento da central de ciclo
combinado a gas natural da Tapada do Outeiro até final de 2029; é efetuada ainda para esta trajetoria
uma andlise de sensibilidade a procura do Mercado de Eletricidade, em 2025 e 2030, que considerou
uma evolucgdo da capacidade edlica, solar e da cogeracdo mais reduzida.

Trajetdéria Ambicdo - assumindo a evolucdo expetavel da capacidade de oferta da RNTIAT e o cenario
Central Ambicdo da procura que, no caso do Mercado de Eletricidade, corresponde a trajetéria Ambicao
do RMSA-E 2023, que considera o descomissionamento da central de ciclo combinado a gas natural da
Tapada do Outeiro até final de 2029; sdo efetuadas ainda para esta trajetdria duas analises de
sensibilidade a procura: (i) assumindo o cendrio Superior Ambicdo e (ii) assumindo para o Mercado de
Eletricidade, em 2030, o cendrio com 2 GW de grandes consumidores industriais.

Teste de Stress — assumindo a capacidade de oferta existente da RNTIAT e o cenario Superior Ambicao
da procura que, a médio prazo, corresponde a situacdo mais exigente do ponto de vista de seguranga
de abastecimento.

O RMSA-G 2023 incluira, ainda, andlises de sensibilidade para determinacdo dos potenciais impactes da

injecdo de H, na RNTG e na RNDG, do ponto de vista de seguranca de abastecimento (critério N-1) e da

descarbonizacdo do SNG, considerando as seguintes percentagens de mistura (blending):

e 5% de incorporacdo de H, em volume do total de gas consumido em 2025;

e 10% de incorporagao de H, em volume do total de gas consumido em 2030;
e 15% de incorporagdo de H, em volume do total de gds consumido em 2035;
e 20% de incorporagdo de H, em volume do total de gds consumido em 2040.

As andlises/trajetorias a realizar estdo descritas na seguinte tabela:

Tabela 16 — Analises a realizar no RMSA-G 2023

CENARIOS DA PROCURA
CENARIOS Central Central Superior
DE OFERTA Conservador 2 Ambigio P Ambigio
" , Trajetoria Trajetéria - o
Evolugdo expectavel Conservadora Ambicio Sensibilidades
Sistema existente Sensibilidade Teste de Stress

a) A procura do Mercado de Eletricidade resulta da Trajetdéria Conservadora do RMSA-E 2023, que considera o
descomissionamento da central de ciclo combinado a gés natural da Tapada do Outeiro até final de 2029.

b) A procura do Mercado de Eletricidade resulta da Trajetéria Ambicdo do RMSA-E 2023, que considera o descomissionamento
da central de ciclo combinado a gas natural da Tapada do Outeiro até final de 2029;

c) Asanalises de sensibilidade considerando o cenario Superior Ambigdo da procura e assumindo para o Mercado de Eletricidade,
em 2030, o cendrio com 2 GW de grandes consumidores industriais.
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No contexto do RMSA-G 2023 deverdo também ser analisadas: (i) as necessidades de evolucgdo da capacidade
de armazenamento na RNTIAT e (ii) o cumprimento do critério N-1 de acordo com o artigo 5.2 do
Regulamento (UE) 2017/1938, para garantir a seguranca do aprovisionamento de gas, incluindo o GNL (UAG).

Serdo, ainda, efetuadas analises complementares considerando: (i) prioridade a interruptibilidade das
centrais térmicas de Lares e da Tapada do Outeiro, (ii) reducdo da capacidade de extracdo do
Armazenamento Subterrdneo do Carrigo e (iii) capacidade de importagdo de 30 GWh/d na interligacdo de

Valenga do Minho.

14 DGEG, 09-02-2024
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ACER Agency for the Cooperation of Energy Regulators

AS Armazenamento Subterraneo

CCGT Grupo de Turbina a Gas em Ciclo Combinado a gas

CEF Connecting Europe Facility

DGEG Direccao Geral de Energia e Geologia

DL Decreto-Lei
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O Decreto-Lei (DL) n.° 62/2020, de 28 de agosto, procede a transposicdo da Diretiva (UE) 2019/692
e da resposta a EN-Hz, renomeando o Sistema Nacional de Gas Natural (SNGN) como Sistema
Nacional de Gas (SNG) e redefinindo a sua organizacdao e funcionamento, bem como o respetivo
regime juridico, visando a incorporacdao de gases renovaveis e prevendo a promoc¢dao de uma
progressiva integracdo dos SNG e SEN. Neste contexto, é identificada a necessidade de os operadores
desenvolverem as suas concessdes e 0s investimentos necessarios a crescente incorporagdo de gases
de origem renovavel, e é ainda mencionado o contributo da produgao e incorporacdo desses gases
para a segurancga de abastecimento.

De acordo com a legislagdo em vigor (Artigo 31.2 e Artigo 95.° do DL n.° 62/2020), compete ao
operador da Rede Nacional de Transporte de Gas (RNTG) colaborar com a DGEG na preparacgao de
uma proposta de Relatério de Monitorizacdo da Seguranca de Abastecimento de Gas (RMSA-G), a
submeter anualmente ao membro do Governo responsavel pela area da energia, conforme previsto
no Artigo 93.2 do DL n.° 62/2020.

O RMSA-G deve avaliar a seguranga do abastecimento do SNG e indicar uma proposta de adogao de
medidas adequadas a sua garantia no periodo em analise, bem como analisar o nivel de utilizagdo
da capacidade de armazenamento e a sua suficiéncia para garantir o cumprimento das reservas de
seguranga. A introdugdo dos gases renovaveis no SNG estabelece novas necessidades no ambito do
RMSA-G, que deverd passar a incluir nomeadamente a avaliagdo do contributo atualizado da
produgao e a incorporacao destes gases para a seguranca do abastecimento, e os quadros
regulamentares destinados a incentivar de forma adequada quer novos investimentos nas
infraestruturas de gas, quer novos investimentos de producdo de gas. Este documento deve ainda
ter em conta o Relatorio de Monitorizagdo da Seguranga do Abastecimento do SEN (RMSA-E).

Assim sendo, enquanto contributo para o RMSA-G, este documento preparado pela REN da
cumprimento, entre outros, ao estipulado no Artigo 93.° do DL n.° 62/2020 e encontra-se
estruturado da seguinte forma:

= Enquadramento

= Metodologias

= Gases Renovaveis

= Estudos Realizados

Previsdo da procura

Pontas de procura

Caracterizacdo da oferta

Caracterizagdo das trajetodrias avaliadas

O O O O

=  Principais Resultados

o Segurancga de abastecimento — perspetiva da capacidade de ponta
o Segurancga de abastecimento - perspetiva da capacidade de armazenamento
o Ambiente - impactes da injecdo de Hz na rede

=  Consideragdes finais

As anadlises desenvolvidas pela REN tém por base a evolugdo do SNG, os cenarios de previsdo de
evolugdo do consumo de gas e os restantes elementos prospetivos no periodo 2024 a 2040,
compilados no documento com os Pressupostos Gerais, incluidos no Anexo I, conforme definido pela
DGEG.



Contributos REN ENQUADRAMENTO REN
RMSA-G 2023

Este estudo tem como referéncia, para a generalidade dos pressupostos, o draft da revisdao do Plano
Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC 2030)! e os resultados do Relatério de Monitorizacdo da
Seguranca de Abastecimento da Eletricidade (RMSA-E) 2023, ndo tendo sido considerados dados
sobre alteracdes climaticas.

! Para efeitos da elaboracdo do presente RMSA-G, foi tido em conta o draft da revisdo do PNEC 2030, submetido a Comiss&o
Europeia a 30 de junho de 2023.
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A andlise de seguranca de abastecimento ao nivel da configuracdo futura da Rede Nacional de
Transporte, Infraestruturas de Armazenamento e Terminais GNL (RNTIAT) é desenvolvida sob as
perspetivas da capacidade de oferta e da capacidade de armazenamento, dando cumprimento as
normas previstas no Regulamento (UE) 2017/1938, de 25 de outubro, nomeadamente as aplicaveis
as infraestruturas (Artigo 5.°) e as capacidades minimas de reserva de seguranga (Artigo 6.9).

Capacidade de oferta

Ao nivel da capacidade de oferta, o Regulamento (UE) n.© 2017/1938 do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 25 de outubro, estipula que devem ser tomadas as medidas necessarias para que, em
caso de interrupgdo da maior infraestrutura nacional de gas, as restantes infraestruturas tenham
capacidade para garantir o abastecimento da procura total de gas durante um dia de procura
excecionalmente elevada cuja probabilidade estatistica de ocorréncia seja uma vez em vinte anos.

Os estudos do RMSA-G avaliam a suficiéncia da RNTIAT na perspetiva da oferta de capacidade para
assegurar o abastecimento dos consumos previstos do SNG, sendo realizados balangos de capacidade
para a ponta anual de consumo e dai resultando a reserva de capacidade disponivel no sistema em
condicBes normais de operagdo e nas situacdes criticas referidas no regulamento europeu.

Capacidade de armazenamento

Ao nivel da capacidade de armazenamento, que respeita a necessidade de assegurar a constituicdo
de volume de gas suficiente para garantir o abastecimento do consumo, o Regulamento estabelece
que, para fazer face a situacbes criticas prolongadas no tempo, deve ser salvaguardado o
aprovisionamento de gas aos Clientes Protegidos, atentas as seguintes condigdes:

= Interrupgdo no funcionamento da maior infraestrutura nacional de aprovisionamento de gas
em condigdes invernais médias, durante um periodo de, pelo menos, 30 dias;

= Temperaturas extremamente baixas durante um periodo de pico de, pelo menos, sete dias,
cuja probabilidade estatistica de ocorréncia seja de uma vez em 20 anos;

= Procura excecionalmente elevada de gas durante um periodo de, pelo menos, 30 dias, cuja
probabilidade estatistica de ocorréncia seja de uma vez em 20 anos.

Os referidos Clientes Protegidos sdo todos os clientes domésticos, PME (Pequenas e Médias
Empresas) e servicos essenciais de carater social ligados a rede de distribuicdo de gas, sendo que
estes dois Ultimos ndo poderdo representar, em conjunto, mais de 20 % do consumo final total anual
de gas.

Como obrigacao adicional, resultante da avaliacao de riscos do aprovisionamento do SNG, e tendo
em consideracao o disposto no n.° 2 do artigo 6.° do Regulamento, devem ser igualmente
considerados para efeitos de constituicao e manutengdo de reservas de seguranga todos os consumos
de gas ndo interruptiveis dos centros eletroprodutores em regime ordinario, ou seja, dos centros
eletroprodutores que nao dispdem de combustivel alternativo.

Para a constituicdo e manutengdo das reservas minimas de seguranca do SNG, consideram-se as
atuais e futuras cavernas do armazenamento subterraneo (AS) do Carrico e os tanques do Terminal
GNL de Sines. No caso particular das UAG, a avaliacdo do aprovisionamento de GNL conta apenas
com o Terminal GNL de Sines para suprir as necessidades de gas correspondente aos Clientes
Protegidos das UAG em territério nacional, adicionadas de um volume correspondente a 30 dias de
consumo médio da UAG da ilha da Madeira que também é aprovisionado a partir de Sines.
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O plano REPowerEU estabeleceu metas claras para alcancar a independéncia energética da Europa,
substituindo as importagdes de energia e concentrando-se na diversificacdo das fontes. De igual
forma, elevou o hidrogénio a um papel de relevo no processo de transicdo energética que se espera
estar concluido até 2050.

A politica publica nacional, no quadro da sua estratégia para a descarbonizacdo da economia,
estabeleceu um conjunto de objetivos com vista a potenciar a produgdo enddgena de gases de origem
renovavel, nomeadamente de hidrogénio, com a publicacdo da Estratégia Nacional para o Hidrogénio
e diplomas subsequentes. Dos principais pacotes legislativos, quer nacionais, quer europeus, que
enquadram a aposta nos gases renovaveis, destacam-se: o Roteiro para a Neutralidade Carbénica
(RNC 2050), o Plano Nacional de Energia e Clima 2030 (PNEC 2030, com revisdo em curso?), a
Estratégia Nacional para o Hidrogénio (EN-H2), o DL n.° 62/2020, de 28 de agosto, que estabelece
a organizagdo e regime juridico do Sistema Nacional de Gas, com incorporagdo de gases renovaveis,
e ainda o Plano de Agdo para o Biometano (PAB) e o Pacote Europeu dos Mercados do Hidrogénio e
do Gés descarbonizado, que aguardam publicagdo oficial.

A publicacdo destes documentos e a politica publica determinaram um conjunto de agdes e
implicagdes que importa destacar neste RMSA-G, quer ao nivel da incorporagdo de gases de origem
renovavel ou de baixo carbono no SNG, quer ao nivel do desenvolvimento do mercado de gases de
origem renovavel:

a) Necessidade de adequacao das infraestruturas de armazenamento, transporte e distribuicdo
para acomodarem injecoes de hidrogénio e respetiva evolugdo da percentagem de mistura
de gases renovaveis no sistema de gas, situagdo que carece de investimento e cuja execugdo
esta condicionada a aprovacdo dos PDIRG e PDIRDs;

b) Planeamento e gestdo de capacidades de injecdo de hidrogénio na RNTG;

c) Desenvolvimento da 32 interligacdo entre Portugal e Espanha (CelZa3 e respetivos backbones
nacionais, para viabilizar o compromisso estabelecido entre os Governos Portugués, Espanhol
e Francés para exportacdo de hidrogénio verde para o centro da Europa, em particular para
a Alemanha;

d) Plano de Agdo para o Biometano, recentemente aprovado apds consulta publica;

e) Pacote Europeu dos Mercados do Hidrogénio e do Gas descarbonizado aprovado em trilogo
europeu e cuja formalizagao se perspetiva para o 1° semestre de 2024.

a) Adequacgdo das infraestruturas de armazenamento, transporte e distribuicdo para viabilizar a
veiculagdao de misturas de GN com H:
Em complemento da publicagdo da EN-H2 e do DL n.° 62/2020, o Governo Portugués reviu em 2022
o Regulamento da Rede Nacional de Transporte de Gas (Despacho n.° 806-C/2022), o Regulamento
da Rede Nacional de Distribuicdo de Gas (Despacho n.° 806-B/2022) e o Regulamento de
Armazenamento Subterraneo de Gas em Formacgdes Salinas Naturais (Despacho n.0 1112/2022),
considerando “obrigatéria a adaptagdo destas infraestruturas existentes a novas misturas de gas que
incluam a incorporacdo de gases renovaveis [...] precedida de estudos de viabilidade técnica e
analises de impactes das solugdes, devendo ainda os eventuais investimentos ser tratados no @mbito
do respetivo plano de desenvolvimento”.

Neste contexto, as diversas concessiondrias de servico publico associadas as infraestruturas de
transporte, distribuicdo e armazenamento devem avaliar as necessidades de adaptagao e
investimento destas infraestruturas para colocagdo a aprovagdo do Concedente em sede de PDIRG

2 Nesta Ultima versdo draft, o papel dos gases de origem renovavel no SNG foi enfatizado, nomeadamente o papel do biometano
e de outros gases de origem renovavel, intermutaveis com o gas natural, na descarbonizagéo sustentavel do setor doméstico.

3 Projeto integrado no corredor de hidrogénio verde H2Med (https://h2medproject.com/).
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ou PDIRD. A REN, enquanto concessionaria da RNTG e do AS Carrigo, identificou na sua proposta do
PDIRG 2024-2033 as intervencoes técnicas necessarias a realizar nas infraestruturas para garantir
a sua certificacdo para a veiculagdo de hidrogénio, dispondo para este efeito da emissdo por Terceira
Parte independente de certificacdo para a RNTG, perspetivando a emissdo de certificagdo idéntica
para o AS Carrico durante o 1° semestre de 2024. Estes estudos técnicos englobaram um vasto
conjunto de atividades, em particular:

= Avaliar e validar a adequacao das infraestruturas para a operacdo com hidrogénio;

= Identificar e calendarizar as modificagbes necessarias nas infraestruturas para a incorporagdo
de hidrogénio;

= Realizar projetos para as novas unidades processuais de injecao e mistura de gases;

= Redefinir processos de operacao e especificacdes de engenharia;

= Atualizar modelos de simulagao de rede e gas tracking;

= Certificar as infraestruturas, via entidade terceira, para a rececdo de hidrogénio na rede até
10% em volume.

No quadro da descarbonizagdo das infraestruturas de gas, a REN prevé ainda a avaliagcdo e
identificacdo de um roadmap para a conversao dos ativos concessionados para operacao com 100%
de hidrogénio.

Como principal conclusdo, os estudos realizados comprovam que estes ativos existentes de gas
permitem veicular misturas de hidrogénio com gas*, desde que seja implementado um conjunto de
adaptacdes dos processos operacionais e de modificacdo de equipamentos na infraestrutura que
garantam a qualidade e a segurancga da operacgao futura da RNTIAT neste novo contexto.

Em termos praticos, no que respeita as infraestruturas de transporte e distribuicdo, os estudos
determinam a necessidade de substituicdo de alguns equipamentos pontuais, mas sobretudo a
necessidade de rever procedimentos de inspecao, operacao e manutengdo para acomodar misturas
até 10% de hidrogénio com gas natural no transporte e até 20% na distribuicdo. Ja no que diz
respeito ao Armazenamento Subterraneo, a adaptacdo para acomodar até 10% de hidrogénio
misturado com gas natural exige a substituicdo da cabeca dos furos, situagdo que exige uma
adaptacao de fundo nesta infraestrutura.

A aprovacgao destas adaptacdes e investimentos associados por parte do Concedente em sede de
PDIRG e PDIRD é, pois, condigdo essencial para assegurar o cumprimento do disposto na Lei de
Bases do Setor e viabilizar a injecdo de hidrogénio verde no SNG, bem como assegurar que as
subvencbes do estado Portugués direcionadas para a producdao de hidrogénio em sede de PRR e
outros mecanismos, que ascendem a 200 M€, possam ser executados.

Neste contexto, a consideracdo de injecao de hidrogénio no SNG carece de aprovacao do PDIRG
2024-2033 e dos PDIRDs submetidos em 2022, com maior detalhe nos documentos a submeter pelas
concessionarias das redes de distribuicdo em abril de 2024, situacdo que acarreta incerteza sobre o
calendario e volumes de incorporacdao de H> no SNG e que conduziu a que os estudos realizados de
seguranca de abastecimento do presente RMSA-G ndo considerassem este tipo de produgao
enddgena.

4 Até 10% na RNTG e AS do Carrigo e até 20% na RNDG.
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b) Planeamento e gestdo de capacidades de injecdo de hidrogénio na RNTG

A capacidade de injecdo de hidrogénio, face as propriedades que o distinguem do gas natural,
encontra-se fisicamente limitada pelo efeito cumulativo da concentracdo de H2 no gas, pelo que a
mesma esta condicionada a aprovacdo de uma metodologia de alocacdo que especifique capacidades
nas distintas zonas da rede. Com efeito, a capacidade de injecdo de hidrogénio varia ao longo rede
e resulta das saidas de gas que se verifiquem.

Globalmente, as injecdes de hidrogénio verde na RNTG e nas RNDG ndo deverdo exceder os limites
de concentragdo de Hz na mistura. O governo Portugués lancou no segundo semestre de 2023 uma
consulta publica para o processo concursal de leilGes de aquisicdo de gases de origem renovavel,
onde foram definidas metodologias de atribuicdo de capacidade de injecdo em contexto de blending
de hidrogénio, nomeadamente com a alocacdo de zonas com capacidades distintas, de forma a
nivelar a igualdade de acesso ao longo da RNTG, condicionada a evolugdo do consumo do pais e das
condicOes de operacao.

A data, foram ja submetidos junto da DGEG pedidos de registo de capacidade de injecdo de
hidrogénio na RNTG e nas RNDG (como indicado no Anexo I) que, dependendo dos perfis de injecdo
que vierem a ser adotados, poderdo ndo ser compativeis com os limites de concentracdo de
hidrogénio estabelecidos.

Neste contexto, de acordo com os atuais pedidos de registo submetidos para injecao de H2 na rede
e tendo em consideracgdo as previsdes da procura de gas, a utilizacdo e o fator de carga anual dessas
injecOes podera estar limitado, de forma que ndo se exceda as concentracdes de H> previstas em
cada horizonte temporal.

Assim, o calculo e a injecdo de hidrogénio no SNG carecem da necessaria definicdo e publicagdo de
uma metodologia de calculo e alocagdo de titulos de reserva e utilizacdo de capacidades, que permita
aos operadores determinar e gerir os pedidos de injecdo de H2 no SNG.

c) Interligagao CelZa para transporte de H>

O projeto CelZa surge no seguimento do acordo anunciado no dia 20 de outubro de 2022, em
Bruxelas, pelos Governos de Portugal, Espanha e Franga, sobre o desenvolvimento de um corredor
europeu de transporte de hidrogénio verde, denominado H2Med, com vista a sua exportacdo para o
centro da Europa. Para além desta interligagdo, o projeto H2Med prevé uma interligacdo adicional
por via maritima entre Espanha e Franca (Barcelona-Marselha) e os Backbones 100% H> em cada
um dos paises, sendo que as infraestruturas em Portugal se apresentam na Figura 1. No dia 9 de
dezembro de 2022, em Alicante, os mesmos lideres confirmaram o lancamento deste corredor na
presenca da Presidente da Comissdo Europeia, Ursula Von der Leyen, que demonstrou o seu apoio a
iniciativa.

O projeto CelZa potencia o desenvolvimento de um dos principais corredores de hidrogénio via
Mediterréneo do plano REPowerEU através da construgdo de uma interligagdo de transporte de 100%
de hidrogénio com 248 km, incluindo 162 km do troco portugués compreendido entre Celorico da
Beira e Vale de Frades, com uma capacidade de transporte de 81 GWh/d bidirecional. Além da
interligagdo CelZa, o projeto global inclui um Backbone nacional constituido por uma nova linha
Figueira da Foz (c/ possibilidade de ligagao ao AS do Carrigo) - Cantanhede, bem como a reconversdo
para 100% H2 dos gasodutos existentes Cantanhede - Mangualde, Mangualde - Celorico da Beira e
Celorico da Beira - Monforte, a compatibilizar e coordenar com as necessérias intervengdes ao nivel
das redes de distribuicdo e instalagdes de consumo que atualmente sdo servidas por aquelas linhas
da RNTG (Figura 1).
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FIGURA 1: INTERLIGAGAO CELZA E BACKBONE NACIONAL

A implementagdo conjugada dos projetos CelZa e Backbone nacional permitird a descarbonizagdo
sustentada e mais rapida dos consumos atuais de gas, ao mesmo tempo que disponibiliza meios para
exportar hidrogénio verde para a Europa, produzido a partir de fontes de energia renovavel
enddgena.

Registe-se que os projetos de Portugal, Espanha e Franga associados ao H2Med foram submetidos,
pelos respetivos operadores de rede de transporte envolvidos, ao estatuto de Projeto de Interesse
Comum (PIC), em dezembro de 2022, de acordo com a categoria prevista no Regulamento TEN-E:
“Gasodutos para o transporte de hidrogénio, sobretudo de alta pressao, incluindo infraestruturas de
gas natural reconvertidas, dando acesso a multiplos utilizadores da rede de uma forma transparente
e ndo discriminatoéria (Anexo II.3 do Regulamento (UE) 2022/869)".

A aplicacdo da metodologia de andlise custo-beneficio para a avaliacdo dos projetos candidatos
PIC/PIM, desenvolvida pela Comissao Europeia, determinou que os projetos CelZa e Backbone
nacional fossem incluidos na lista de PIC/PIM adotada pela Comissdo Europeia, conforme publicacdo
de 28 de novembro de 2023, sujeita a aprovacao pelo Conselho e pelo Parlamento Europeu nos dois
meses subsequentes e cuja publicagdo final se perspetiva para margo/abril de 2024. A inclusdo dos
projetos na lista de PIC/PIM torna-os elegiveis a apoio financeiro da Unido Europeia através do
Connecting Europe Facility (CEF).

d) Draftde Plano de Agao para o Biometano (PAB)

O Plano de Agdo para o Biometano (PAB) colocado em consulta publica, em 25 de janeiro de 2024,
e recentemente aprovado® pelo governo Portugués, tem em vista a criagcdo de uma estratégia
integrada para o desenvolvimento da cadeia de valor do biometano em Portugal.

5 Apesar de aprovado no Conselho de Ministros de 22 de fevereiro de 2024, a data, ainda néo foi publicada a versdo definitiva
do Plano de Agdo para o Biometano
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No quadro de diminuicdo da utilizacdo de gas natural estabelecida no @mbito do Pacto Ecoldgico
Europeu e de reforco da independéncia energética europeia, o biometano surge como um gas de
origem renovavel com elevado potencial de substituicdo do gas natural féssil consumido na UE até
2030 (até 10%)°. A nivel nacional, o PAB a assume o objetivo de dinamizar a promog&o do mercado
de biometano como forma sustentavel de reduzir as emissdes de GEE, descarbonizar a economia e
reduzir as importacdes do gas natural utilizado nos setores industrial, doméstico e de mobilidade.

O PAB prevé duas fases de desenvolvimento, com horizontes temporais distintos, e um eixo
complementar, que é transversal ao aproveitamento de gas a nivel nacional:

= Fase 1 (2024-2026): Criacao de um mercado para o biometano em Portugal, capacitando
setores estratégicos para o aproveitamento do potencial deste derivado do biogas;

= Fase 2 (2026-2040): Reforgo e consolidagdao do mercado de biometano em Portugal enquanto
vetor estratégico de descarbonizagdo e da bioeconomia;

= Eixo transversal (2024-2040): Garantir a sustentabilidade social e ambiental.

Nesta ldgica, o Plano de Agdo contempla 7 prioridades:

=  Fase 1 (2024-2026)
o Prioridade 1. Acelerar o desenvolvimento da producédo de biometano;
o Prioridade 2: Criar um quadro regulatorio adequado.
= Fase 2 (2026-2040)
o Prioridade 3: Escalar a produgao de biometano em Portugal;
o Prioridade 4: Desenvolver e criar cadeias de valor a nivel regional;
o Prioridade 5: Reforgar e promover a investigagao e a inovagao.
= Eixo transversal (2024-2040)
o Prioridade 6: Assegurar a sustentabilidade da fileira do biometano;
o Prioridade 7: Estimular e reforcar sinergias entre os atores da cadeia de valor

E 20 linhas de agdo, que podem ser consultadas na figura abaixo.

6 De acordo com o REPowerEU.



Contributos REN
RMSA-G 2023

Prioridade 1: Acelerar o
desenvolvimento da producio
de biometano
—

GASES RENOVAVEIS

Prioridade 3: Escalar a

Prioridade 6: Assegurar a
sustentabilidade da fileira

produgdo de biomet: em

Por‘tuﬂal

do biometano
—

L1. Prossequir um quadro de
apoios & produgio de biometano

LS. Incentivar as entidades
qestoras do setor das dguas
residuais 2 utilizar & maximizar 2

d Jestio anzerdbia de lamas

L2. Efetivar a recolha de
hiorresiduos e capacitar os SGRU
3 maximizar a valorizagio orgdnica
or digestao anaerdbia

L3. Fomentar a reconversao de
unidades de biogas j& existentes
para biometano

L4. Estabelecer metas de
ncorporacio de biometano na
RPGM

L10. Promover 2 valorizacio
oradnica de efluentes pecudrios e
zgroindustriais no processo de

)r(xiusﬁ"io de biometano

L1 1. Diversificar a base
ternolagica de producio de
biometano além da digestao
anaerdbia

Prioridade 4: Desenvolver &
criar cadeias de valor a nivel

regional

L5. Explorar oportunidades para o
biometano no setor dos
transportes

L1 2. Promover a co-digestao de
matérias-primas complementares,
sem comprometer beneficios
ambientals

L6. Avaliar necessidades de novas
igaghes & infraestrutura atual para
3 injecio de biometano

Prioridade 2: Criar um quadro
regulatorio adequado

L7. Promover a injegéo de
biometano na RPGN

L&. Simplificar e agilizar os
processos de licenciamento

L1 3. Estimular a criagio de
comunidades de biometano ou
pipelines virtuais para a produgio
de hiometano e sua injegio na

rede de gis

e —————————————
L1 4. Criar solugbes de recolha
centralizadas a nivel regional para
qarant acesso estavel a
matérias-primas de qualidade

L 15. Promover o digerido
enquanto matéria fertilizante e
estudar cadeias de valor

alternativas

Prioridade 5: Reforcar e
promover a investigacio e a

incvaﬁo

L16. Promover a inovagio em
tenologias alternativas de
produgdo de biometano em
diferentes setores de atividade

L17. Promover a realizacgio de
estudos prospetivos e de
viabilidade em regites ou
indirstrias com elevado potencial

I
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O PAB é um instrumento crucial para a politica publica do setor da energia, pois o potencial do
biometano em Portugal (5,6 TWh até 2040), identificado no ambito do documento, encerra uma
oportunidade muito relevante de contribuicdo para descarbonizar o setor e minimizar a dependéncia
energética. No entanto, a rarefacdo dos projetos potenciais com maturidade de mercado implica que
muitos dos locais de producdo, ora ndo possuam escala suficiente para um upgrade da matéria prima
eficaz, ora estejam distantes das infraestruturas para assegurar um offtaker.

E, pois, ainda incerto quais os volumes de biometano a considerar neste exercicio de RMSA-G,
considerando-se ainda necessario reequacionar algumas dimensGes com vista a minimizagdo de
barreiras ao desenvolvimento do mercado de biometano, nomeadamente ao nivel de incentivos,
partilha de custos com infraestruturas, solugdes de ligagdo as Redes Publicas de Gas, entre outras.
Esta situagdo levou a que os estudos de seguranca de abastecimento que suportam este estudo nao
considerassem ainda esta producdo de gas origem renovavel, recomendando-se a consolidacdo e

publicagao final do PAB.
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e) Pacote Europeu dos Mercados do Hidrogénio e do Gas descarbonizado?

Em dezembro de 2023, o Conselho Europeu e o Parlamento Europeu alcangaram um acordo
provisorio relativamente a revisdo da Diretiva (UE) 2009/73 e do Regulamento (UE) 715/2009,
referentes ao setor do gas. Este novo pacote legislativo, aprovado em trilogo europeu, mas que a
data carece ainda de publicacdo formal, designa-se Pacote Europeu dos Mercados do Hidrogénio e
do Gas descarbonizado e faz parte do pacote mais abrangente Fit for 55, para reducdo de GEE a
escala da Unido Europeia.

O processo de revisdo incidiu sobre a materializacdo da intengdo de descarbonizar o setor do gas,
promovendo a transicdo de gas de origem fossil para gas de origem renovavel (hidrogénio e
biometano, sobretudo) na sua utilizacdo a nivel europeu. Os principais eixos dessa transicao sdo a
criacdo de um mercado para o hidrogénio, a integracdao de gases renovaveis e/ou baixo teor de
carbono na rede de gas existente, a protecdo dos consumidores, o planeamento integrado e o reforgo
da seguranca de abastecimento. A nivel de propostas concretas, destaca-se:

= A criacdo de uma nova entidade europeia para os Operadores de Redes de Hz (European
Network of Network Operators for Hydrogen - ENNOH), que sera independente das atuais
congéneres para o gas natural (ENTSOG) e para a eletricidade (ENTSO-E), mas explorando
as sinergias da cooperagdo entre os trés setores;

= A separacgdo de atividades entre o setor do gas e do hidrogénio, bem como wunbundling
vertical em ambos os setores;

= A autonomia de cada regulador nacional para estabelecer as suas proprias tarifas de rede,
com consulta aos reguladores dos paises vizinhos e apresentagdo da proposta a Agency for
the Cooperation of Energy Regulators (ACER);

= A aplicacdo de descontos as tarifas de acesso aplicaveis ao biometano e a criagdo de um
regime de separacdo de atividades intra e inter setoriais com derrogacdes que permitem
criar condigGes de build-up e eficiéncia ao mercado do Hz;

= A determinacdo que misturas de hidrogénio com gas natural nas interligacdes com paises
vizinhos superiores a 2% carecem de acordos entre Estados Membros.

Tendo em consideragao a atual incerteza associada ao impacto que a aplicagdo da revisao da Diretiva
(UE) 2009/73 e do Regulamento (UE) 715/2009 tera, quer na capacidade de rececdo do SNG para
acomodar misturas de hidrogénio, quer no desenvolvimento dos projetos 100% H2 como o Celza e
nos relatérios de monitorizacdo de seguranca de abastecimento futuros, para efeitos deste RMSA-G
nao foi considerada produgdo endégena de Ha.

7 Hydrogen and Decarbonised Gas Markets Package
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O exercicio de previsdo da procura de médio e longo prazo de gas acarreta naturalmente incerteza,
impondo a construcdo de cenarios, suficientemente contrastantes e alternativos, que acomodem
distintas abordagens ao desenvolvimento dos vetores econémicos, sociais, tecnoldgicos, ambientais
e politicos, que impactam direta e indiretamente na sua evolugdo, muitas vezes com sinais
contraditorios, nomeadamente:

* Evolugdo macroeconémica;

= Eficiéncia energética;

* Mobilidade a gas (transporte rodoviario e maritimo);
= Evolugao do setor da Cogeracao; e

= Consumo de gas para producao de eletricidade.

Neste exercicio de monitorizacdo da seguranca de abastecimento, consideram-se cenarios
alternativos de evolugdo da procura de gas em Portugal Continental, no periodo 2023-2040,
desagregados pelos seguintes mercados:

e Mercado Convencional (MC), que inclui a procura de gas nos setores da Industria, Cogeracgéo,
Residencial e Terciario. Este mercado € ainda decomposto pelo Mercado Convencional sem
GNL e Mercado GNL (acrescido da UAG da Madeira);

e Mercado de Eletricidade (ME), que inclui a procura de gas de centrais termoelétricas para
producao de eletricidade (CCGT).

As metodologias e os modelos de previsdo da procura de gas considerados sdo detalhadamente
descritos no Anexo II deste documento, sintetizando-se nos paragrafos seguintes os diferentes
pressupostos assumidos para ambos os mercados.

Mercado Convencional

A construgao dos diferentes cendrios suporta-se em dois eixos fundamentais, conforme ilustrado na
Figura 3, “Transicdo para uma menor intensidade carbdnica” e “Crescimento Econémico”.

CRESCIMENTO ECONOMICO
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FIGURA 3: EIXOS CONSIDERADOS PARA CONSTRUGAO DOS CENARIOS DA PROCURA
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Em termos gerais, o processo de construcdo dos cenarios de evolucdo de médio e longo prazo da
procura de gas incorpora a combinacdo com diferentes niveis de evolucdo da atividade econdmica,
associados a diferentes perspetivas de desenvolvimento da mobilidade a gas e da eficiéncia
energética. A Figura 4 sistematiza as diferentes combinacdes de perspetivas de evolugdao assumidas
na construgdo de cada cenario, tendo por base os dois eixos anteriormente referidos.

Cenario Central Ambigdo

Reforgo das politicas energéticas nacionais Reforgo das politicas energéticas nacionais

em contexto econémico moderado em contexto econdmico muito favoravel
Economia: crescimento econdémico Economia: crescimento econémico
moderado favoravel
Eficiéncia: progressdo mais rapida na Eficiéncia: progressdo mais rapida na
implementacdo de medidas de eficiéncia implementagdo de medidas de eficiéncia
Mobilidade a gas: progresso mais Mobilidade a gds: progresso mais
significativo na penetragdo do gas significativo na penetragdo do gas
Novos polos de consumo: progressdo Novos polos de consumo: progressdo mais
moderada do consumo nestes polos significativa do consumo nestes polos
Cenario Central Conservador

Contexto econémico e de mercado Contexto econémico moderado,

desfavoraveis, prevalecendo as politicas prevalecendo as politicas energéticas

energéticas nacionais nacionais

Economia: condigdes mais desfavoraveis Economia: crescimento econémico

Eficiéncia: impacto moderado nas moderado

poupangas de gas Eficiéncia: impacto moderado nas

Mobilidade a gés: expressdo moderada Ppoupancas de gas

na penetragdo do gas Mobilidade a gas: expressdo moderada na

Novos polos de consumo: progressao penetragdo do gds

mais lenta do consumo nestes polos Novos polos de consumo: progressdo

moderada do consumo nestes polos

v

Maior crescimento econdmico

FIGURA 4: CARATERIZAGAO DOS CENARIOS DA PROCURA DESENVOLVIDOS

Cenarios de evolugdo macroeconémicos

Relativamente a evolucdo macroeconémica, a qual é impactante na previsdo da evolugdo dos
consumos no periodo em estudo, foram considerados os 3 cenarios distintos: Cendrio Superior,
perspetivando condicdes mais favoraveis de crescimento econémico; Cenario Central, caracterizado
por condigdes moderadas de crescimento econdmico; Cenario Inferior, com condicbes menos
favoraveis de crescimento econémico. A Tabela 1 sumariza as taxas de variagao do Produto Interno
Bruto (PIB) consideradas para cada cenario de evolugdo macroendmica.

TABELA 1: CENARIOS DE EVOLUCAO DA TAXA DE VARIAGCAO DO PIB

Cenario Superior 2,7% 2,4% 2,3% 1,9% 1,8%
Cenario Central 1,8% 1,8% 2,0% 1,7% 1,5%
Cenario Inferior 1,0% 1,5% 1,8% 1,5% 1,2%
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Eficiéncia Energética

O presente exercicio de analise de seguranga de abastecimento do SNG considera os impactes sobre
a procura de gas da implementacdo de novas medidas de eficiéncia energética nos edificios dos
setores Residencial e Terciario, tendo por base a Resolucdo do Conselho de Ministros n.% 8-A/2021,
de 3 de fevereiro, que aprova a ELPRE com o objetivo de promover a renovagdo energética do parque
nacional de edificios existentes, medida fundamental para o cumprimento dos objetivos nacionais
em matéria de energia e clima.

Para além disso, com a entrada em vigor do Regulamento (UE) 2022/1369 do Conselho, de 5 de
agosto de 2022, Portugal teve de adotar medidas com vista a redugdo do seu consumo de gas. A
Resolucdao do Conselho de Ministros n.© 82/2022, de 27 de setembro de 2022, aprovou o Plano de
Poupanca de Energia 2022-2023, que define um conjunto de medidas para a reducdao do consumo
energético nos setores da administracdo publica e privado. A data de elaboracdo deste relatdrio o
ano de 2023 ja se encontra fechado.

Em concreto, a consideracdao do disposto na ELPRE em termos de eficiéncia energética impacta no
consumo do MC, nomeadamente nos setores Residencial e dos Servigos. Em termos praticos,
consideraram-se dois cenarios distintos, sendo que o cenario Ambigdo se encontra alinhado com os
objetivos definidos pela ELPRE para os horizontes de 2030 e 2040, e o cenario Conservador considera
80% da execucdo dos objetivos tracados para o cenario Ambigdo. Na Figura 5, apresenta-se a
evolucdo das poupancas de energia ao nivel do consumo de gas no periodo 2024-2040, para o setor
Residencial e Servicos.
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FIGURA 5: EVOLUCAO PREVISTA DAS POUPANCAS DE GAS ANUAIS ACUMULADAS

Mobilidade a Gas

Foram estudados os impactes sobre a procura de gas decorrente da penetracdo deste combustivel
no segmento rodoviario de pesados de passageiros e de pesados de mercadorias, e no segmento do
transporte maritimo, ndo tendo sido ponderado para este efeito o segmento de veiculos ligeiros, uma
vez que se considera uma evolugdo da procura neste dominio despiciente quando comparada com
os segmentos dos veiculos pesados.

A evolugdo prevista do niUmero de veiculos pesados a gés até 2040 foi considerada em dois cenarios
distintos, conforme consta do documento de pressupostos gerais da DGEG, os quais se apresentam
na Figura 6, sendo que o cendrio Conservador prevé uma menor penetracdo de veiculos a gas,
comparativamente com o cenario Ambigdo. Em relagdo ao exercicio anterior de RMSA-G, prevé-se
uma menor penetracao da mobilidade a gas, resultante do desenvolvimento continuado e que se
perspectiva que continue de outras solugbes tecnoldgicas que competem com as solugdes a gas.
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FIGURA 6: EVOLUGAO PREVISTA DO NUMERO DE VEICULOS PESADOS A GAS

Destas assuncgoes resulta a procura de gas ilustrada na Figura 7 para os cenarios desenvolvidos.
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FIGURA 7: EVOLUGAO PREVISTA DA PROCURA DE GAS PARA A MOBILIDADE TERRESTRE

Relativamente ao segmento do transporte maritimo, o nimero de encomendas de navios de cruzeiro
e de mercadorias movidos a GNL perspetivadas a nivel mundial é expressivo (estima-se entre 139,
em 2022, e 400, em 2026, de acordo com a GASNAMS), tendo o mesmo sido potenciado por regras
cada vez mais restritivas impostas pela Organizagdo Maritima Internacional®. O GNL é o combustivel
qgue melhor responde no imediato a estas condicdes, existindo um relativo consenso de que é uma
solugdo a prazo, dada a inexisténcia de alternativas que possam corresponder ao perfil e a escala de
utilizacao internacional.

Para efeitos de estudos de seguranca de abastecimento, consideram-se dois cenarios de evolucdo
da procura de GNL pelo transporte maritimo, conforme os pressupostos gerais da DGEG e tendo em
conta o previsivel desenvolvimento de infraestruturas portudrias para trasfega deste combustivel
entre navios, em Sines e bunkering de GNL nos portos comerciais do Continente. Na Figura 8,
apresentam-se as perspetivas de evolugao da procura de GNL estudadas.

8 Associacdo Ibérica para a mobilidade a gas.

9 A partir de 1 de janeiro de 2020, decretou a obrigatoriedade de utilizagdo de combustiveis com um teor de enxofre inferior a
0,5%.
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FIGURA 8: EVOLUGAO PREVISTA DA PROCURA DE GNL ASSOCIADA AO TRANSPORTE MARITIMO
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As perspetivas de evolucdo do consumo de gas no setor da cogeracdao incorporam os cenarios de
evolucdo da poténcia instalada em cogeracdo ndo renovavel considerados no RMSA-E 2023 e
mostram tendéncias distintas entre cenarios, com o cenario Conservador a apresentar uma evolugdo
estavel e o cenario Ambicdo a decrescer significativamente, decorrente da desclassificagdo de toda
a poténcia instalada até 2040, sendo, portanto, perspetivadas evolugdes bastante distintas do RMSA-
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valores entre +312 e +349 MW em 2030 e entre +415 e -332 MW em 2040.

téncia instalada prevista, o diferencial entre os dois estudos atinge

Na Figura 9, ilustram-se duas perspetivas de evolugdo da poténcia instalada neste setor, uma para
o cenario Ambicdo, outra para o cenario Conservador.
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FIGURA 9: EVOLUGAO PREVISTA DA POTENCIA INSTALADA NO SETOR DA COGERAGAO
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Mercado convencional

A Figura 10 apresenta a evolucgdo prevista da procura de gas no mercado convencional que resulta
da conjugacdo das diferentes trajetorias de crescimento econdmico que sustentam cada cenario e
do nivel de equilibrio das taxas de evolugdo do consumo de gas dos diferentes sectores, bem como
das perspetivas de evolugdo da eficiéncia energética, da mobilidade a gas no setor rodoviario e
maritimo e da evolucdo da poténcia disponivel no setor da cogeracdo.
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FIGURA 10: PERSPETIVAS DE EVOLUGAO DA PROCURA ANUAL DE GAS NO MERCADO CONVENCIONAL

As previsfes indicam para 2030 uma procura anual de gas entre 29 TWh e 34 TWh e para 2040 entre
24 TWh e 31 TWh. A andlise a tendéncia de evolucao de longo prazo permite concluir que estes
cenarios apontam para um pendor decrescente, embora com ritmos distintos. A reducdo dos
consumos de gas no cenario Central Conservador ndo é tdo acentuada devido aos pressupostos
assumidos para a cogeracao (manutencdo da atual capacidade instalada até ao horizonte 2040).

Mercado de electricidade

Os cenarios de evolugdo da procura de gas no mercado de eletricidade (CCGT) tém por base os
estudos desenvolvidos no contexto do RMSA-E 202310, Para este efeito, foram consideradas duas
trajetorias estabelecidas pela DGEG: a Trajetéria Conservadora e a Trajetéria Ambigdo

Na Figura 11, ilustra-se a evolucdo prevista da procura de gas no mercado de eletricidade decorrente
das taxas de utilizagdo prevista para os grupos a gas em ciclo combinado, para cada cenario
estudado.

10 Este exercicio tem por base a evolugdo do SEN, os cenarios de evolugdo da procura de eletricidade e os restantes elementos

prospetivos indicados pela DGEG e foi efetuado para o horizonte 2024-2040, com detalhe anual em 2024, 2025, 2030, 2035 e

2040, incluindo, portanto, os anos definidos no n.° 2 da alinea a) do artigo 4.° do Regulamento (UE) 2018/1999 do Parlamento
Europeu e do Conselho de 11 de dezembro de 2018, relativo a Governagdo da Unido da Energia e da Agdo Climatica.
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FIGURA 11: PERSPETIVAS DE EVOLUGAO DA PROCURA ANUAL DE GAS NO MERCADO DE ELETRICIDADE

As perspetivas de evolucdo do consumo de gas neste mercado sdo fortemente impactadas pela
evolucdo consideravel da instalacdo de FER prevista no RMSA-E 2023, nomeadamente a energia
edlica e a energia solar, bem como pelas medidas de eficiéncia energética e aumento do
autoconsumo que conduzem a uma reducdo do consumo de eletricidade abastecido pela rede publica.
Esta situacdo induz uma tendéncia de redugdo na utilizagdo das centrais de ciclo combinado no
horizonte em analise. Para o horizonte 2030, as previsOes indicam uma procura de gas bastante
inferior a dos ultimos anos, variando entre 4,3 TWh e 5,9 TWh, sendo que para 2040 o nivel da
banda prevista ainda se reduz mais, variando entre 2,4 TWh e 3,5 TWh.

Perspetivas de evolugdo da procura agregada de gas

As previsGes agregadas da procura de gas resultam do somatério das previsGes obtidas para os
mercados convencional e de eletricidade. Na Figura 12 apresenta-se a evolucdo expectavel da
procura anual de gas agregada (sem GNL) para os quatro cendrios desenvolvidos.
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FIGURA 12 - EVOLUGAO PREVISTA DA PROCURA ANUAL AGREGADA DE GAS
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Na perspetiva da procura de gas, a progressiva implementacdo de uma visdo integrada na gestao
dos sistemas de Gas e de Eletricidade alcanca consideravel relevancia, uma vez que atualmente uma
parte expectavel dessa procura destina-se ao mercado de eletricidade, tal como evidenciado no
RMSA-E para o periodo de analise. Quanto ao mercado convencional, o impacte da implementacao
de medidas de eficiéncia energética decorrentes da ELPRE, a penetracdo do gas nos transportes e as
diferentes perspetivas de evolugdo da poténcia disponivel no setor da cogeragdo, conduzem a efeitos
contrarios nos varios cenarios, mais evidenciados no cenario Ambicao.

Fungdo dos cenarios, prevé-se que a procura de gas varie entre 34 TWh e 39 TWh em 2030 e entre
27 TWh e 35 TWh em 2040. As previsdes indicam que o mercado convencional continuara a manter
a predominancia ao nivel da procura. A reducdo da ponta no cenario Central Conservador ndo é téo
acentuada devido aos pressupostos assumidos para a cogeracao (manutencdo da atual capacidade
instalada até ao horizonte 2040).

No que respeita as previsdes de evolugdo da procura de GNL (tipicamente por UAG para redes de
distribuicdo, clientes individuais, mobilidade e consumos da Madeira), estas apresentam-se na Figura
13.

2,5
S —
2,0  ———
<15
|_
1,0
0,5
0,0
N OMNOODNDO T AN N TN ONOOONDO A NN N OO O
AT AT AN AN AN AN AN NN AN ANOOO DO DO NN N N S
O 0O 0O O0O0O0D0D0D0D0D0D0D0D0D0D0D0D0OD0DO0OD0O0OO0OO0OO0oOOo
NN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN
Cenario Superior Ambigao === Cendrio Central Ambigdo
e Cendrio Central Conservador Cenario Inferior Conservador

FIGURA 13: CENARIOS DE EVOLUGCAO DA PROCURA ANUAL DE GNL (coM MADEIRA)

A amplitude entre os cenarios que delimitam as previsdes é de 283 GWh em 2030 e 325 GWh em
2040. A mobilidade, terrestre e maritima, representa um peso no mercado de GNL entre 4% e 8%
em 2030 e entre 9% e 12% no horizonte 2040. Quanto a procura dos novos polos decorrente das
novas licengas, o seu peso no mercado de GNL varia entre 4% e 5% em 2030 e entre 4% e 6% no
horizonte 2040. De notar, ainda, que a procura dos novos polos verificada em 2023 representa
apenas cerca de 12% do consumo potencial deste ano apresentado pela Sonorgas no concurso de
atribuigdo de licengas.
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As pontas da procura de gas apresentadas neste relatorio correspondem a procura didria maxima
gue podera ocorrer num determinado ano, considerando, com base na experiéncia operacional obtida
ao longo dos anos, que a capacidade de armazenamento da RNTG ¢é suficiente para acomodar as
variagoes intradiarias da procura, i.e., permite, com seguranca e numa o6tica de analise de capacidade
de longo prazo, prescindir da procura maxima horaria e utilizar a procura maxima diariall.

Mercado Convencional

Para efeitos da analise de adequagdo das infraestruturas a efetuar no ambito do relatério de
monitorizacdo da seguranca de abastecimento, desagregam-se as pontas didrias maximas do
mercado convencional em mercado convencional sem GNL e mercado de GNL, sendo o GNL
transportado tipicamente por camides-cisternas para abastecimento das UAG. Assim, para cada
segmento, e para cada cenario de evolugdo da procura anual, foram desenvolvidos os seguintes
cenarios de evolugdo das pontas:

o  Mercado convencional sem GNL: Ponta Provavel e Ponta Extrema.

Ponta Provavel: suporta-se num modelo de redes neuronais que calcula a procura diaria
ajustada com base nas temperaturas médias histéricas de cada um dos dias do ano. O
objetivo é expurgar as variagdes da procura do efeito de temperatura e assim calcular a
relacdo entre os dias de maior procura e a procura anual que seja valido numa previsao
em que se assume a ocorréncia de temperaturas médias. Para tal estimou-se um modelo
de redes neuronais que utiliza as temperaturas médias e variaveis de calendario para
explicar a série da procura (expurgada de tendéncia). Comparando o ajustamento das
pontas anuais destes modelos - considerando condigdes médias de temperatura - com a
procura anual (histérica) calcularam-se os pesos que as pontas ajustadas tém em relacao
a procura anual verificada. Observa-se que essa relacdo é relativamente estavel sendo,
em condigcdes normais de temperatura, de 0,36%.

Ponta Extrema: calculada de acordo com as normas relativas as infraestruturas (n°1 do
artigo 59) do Regulamento (UE) 2017/1938 do Parlamento Europeu e do Conselho,
correspondendo, em cada ano, a um dia de procura de gas excecionalmente elevada cuja
probabilidade estatistica de ocorréncia é uma vez em vinte anos.

o Mercado de GNL (tipicamente UAG): Ponta Provavel; Ponta Extrema

Ponta Provavel: a determinagdo da Ponta Provavel para o mercado de GNL ¢é calculada na
otica das cargas de gas dos camibes-cisterna no TGNL de Sines e ndo na otica do
consumo. Assim, as pontas previstas para este segmento sdo calculadas com base numa
média, para o periodo 2018-2023, do racio anual entre um valor maximo diario e as
cargas anuais verificadas, sendo o valor maximo em cada ano resultante da média dos
20 casos mais gravosos da média mével de 2 dias (média entre o proprio dia e o dia
anterior) das cargas de cisternas no TGNL de Sines.

Ponta Extrema: calculada de acordo com as normas relativas as infraestruturas (n°1 do
artigo 59) do Regulamento (UE) 2017/1938 do Parlamento Europeu e do Conselho,
correspondendo, em cada ano, a um dia de procura de gas excecionalmente elevada cuja
probabilidade estatistica de ocorréncia € uma vez em vinte anos. Neste caso, mantém-se

11 Metodologia seguida pela grande maioria dos TSO congéneres europeus.
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a mesma relacdo entre ponta provavel e ponta extrema do mercado convencional sem
GNL.

Mercado de Eletricidade: Ponta Provavel; Ponta Extrema
Para o curto prazo (estadios 2024 e 2025), utilizou-se o modelo VALORAGUA com os seguintes
critérios:

= Ponta Provavel: correspondente ao dia de maior procura de gas com probabilidade de ser
excedido de 5%;

= Ponta Extrema: considerou-se a procura de gas maxima horaria resultante em cada estadio
analisado, com probabilidade de ser excedido em 5%, combinado com um fator de carga da
procura de gas das CCGT representativo dos dias de ponta anual histéricos verificados
(85%). Ndo obstante, face a evolucdo do sistema elétrico nacional, aplicou-se um fator de
carga de 100% sempre que a procura de gas pelas CCGT nas respetivas pontas provaveis
apontou, desde logo, para valores superiores a 85%.

A partir de 2030 (inclusive), dada a maior integracdo de Fontes de Energias Renovaveis (FER) e
menor producdo expectavel das centrais termoelétricas a gas (CCGT), recorreu-se ao modelo
probabilistico PS-MORA, capaz de quantificar com maior resolugao os consumos de gas pelas CCGT,
assumindo os seguintes critérios:

= Ponta Provavel: correspondente ao dia de maior procura de gas, na média das condicGes
climaticas (hidrologia, edlica e solar), assumindo um contributo mais reduzido da capacidade
disponivel nas interligacdes elétricas para trocas comerciais (NTC) igual a 10% da NTC;

= Ponta Extrema: correspondente ao dia de maior procura de gas, na ocorréncia de um regime
hidrolégico seco, combinado com producdo edlica reduzida, assumindo igualmente um
contributo de 10% da NTC.

Pontas agregadas de gas (SNG) e pontas de GNL (UAG)

Para determinacdo das pontas da procura agregadas na ética do aprovisionamento através da RNTG,
soma-se a procura maxima diaria de gas prevista para o mercado convencional sem GNL com a
procura maxima didria prevista para o mercado da eletricidade, assumindo um fator de
simultaneidade igual a um. Para efeitos da determinagdo das pontas no mercado de GNL, ética das
UAG, procede-se conforme referido anteriormente. Neste sentido, na Figura 14, apresentam-se as
pontas agregadas da procura de gas (sem GNL) previstas para o periodo 2024-2040.
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FIGURA 14: EVOLUGAO DAS PONTAS DA PROCURA DIARIA DE GAS AGREGADAS (SEM GNL)

Fungdo dos cenarios, prevé-se que as pontas didrias provaveis oscilem entre 176 e 212 GWh/dia,
em 2030, e entre 107 e 147 GWh/dia, em 2040. As pontas extremas variam entre 219 e 247
GWh/dia, em 2030, e entre 136 e 197 GWh/dia, em 2040. A reducdo das pontas no cenario Central
Conservador ndo é tdo acentuada devido aos pressupostos assumidos para a cogeragdo (manutencao
da atual capacidade instalada até ao horizonte 2040).

Quanto ao mercado de GNL, ilustra-se na Figura 15 a evolugdo prevista das pontas diarias de
consumo.
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FIGURA 15: EVOLUGCAO DAS PONTAS DA PROCURA DIARIA DE GNL
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O presente exercicio do RMSA-G considera os seguintes cenarios de evolugdo da capacidade de oferta
na RNTIAT, conforme o estabelecido nos Pressupostos Gerais da DGEG:

e Evolugdo Expectavel, na qual se considera a evolugdo esperada da capacidade de oferta da
RNTIAT, incluindo a concretizacdo do aumento de capacidade no armazenamento
subterranea do Carrigo (de acordo com o definido na Resolucdo de Conselho de Ministros
n.% 82/2022).

e Teste de Stress, no qual se considera o sistema existente.

O projeto da 32 interligagdo entre Portugal e Espanha analisado em anteriores exercicios ndo foi
considerado neste estudo, uma vez que ird ser desenvolvido para transporte exclusivo de hidrogénio
renovavel. O agora designado projeto “CELZA” (CELorico da Beira-ZAmora) resulta do acordo
estabelecido entre os Governos de Portugal, Espanha e Franga, e sera integrado no futuro “Green
Energy Corridor”.

O cenario de evolucdo expectavel da capacidade de oferta da Rede Nacional de Transporte,
Infraestruturas de Armazenamento e Terminais de GNL (RNTIAT), do ponto de vista da capacidade
de ponta e do armazenamento, € ilustrado na Figura 16 e na Figura 17, respetivamente. No que
respeita ao Teste de Stress, considera-se a manutencao da atual capacidade de oferta proporcionada
pela RNTIAT no sistema existente, uma vez que ndo existe nova capacidade em construgao.

Considerando a capacidade de extragdo do AS do Carrigo de Considerando a capacidade de extragdo do AS do Carrigo
128,6 GWh/d (volume operacional acima de 60%) limitada a 71,4 GWh/d e depois 88 GWh/d
(volume operacional abaixo de 60%)
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500 + 500 4
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FIGURA 16: EVOLUCAO EXPETAVEL DA CAPACIDADE NA PONTA DA RNTIAT

Os valores apresentados representam capacidades técnicas maximas. No caso particular do Terminal
GNL de Sines, a sua capacidade de regaseificacdo para a RNTG esta limitada a 229 GWh/d pelo
sistema de transporte em alta presséo.

Relativamente as interligacGes entre Portugal e Espanha, ndo obstante a capacidade técnica maxima
seja de 164,2 GWh/d, é indicada a capacidade de 144,0 GWh/d anunciada no Virtual Interconnection
Point (VIP) entre os dois sistemas, correspondentes a 134,0 GWh/d em Campo Maior adicionado de
10,0 GWh/d em Valenca do Minho.

A capacidade de extracdo no Armazenamento Subterraneo do Carrico é de 129 GWh/d, passivel de
ser utilizada em situagdes criticas e corresponde a sua disponibilidade para um volume operacional
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superior a 60%. No caso de volumes operacionais inferiores, esta capacidade reduz-se e é limitada
a 71 GWh/d (88 GWh/d apds a entrada em servico das duas novas cavernas de Armazenamento
Subterraneo no Carrigo).
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FIGURA 17: EVOLUGAO EXPETAVEL DO ARMAZENAMENTO DA RNTIAT

Quanto ao armazenamento, até ao final de 2029 esta prevista a entrada em servigo de duas novas
cavernas de Armazenamento Subterraneo no Carrico com uma capacidade total de
1 200 GWh a somar as atuais 6 cavernas do Armazenamento Subterraneo no Carrigco (3 839 GWh)
e aos 3 tanques do Terminal GNL em Sines (2 569 GWh).

De notar que os tanques de armazenamento de GNL do Terminal GNL de Sines tém como objectivo
primario atenuar as flutuagdes de injeccdo de gas na RNTGN que resultam da entrega intermitente
dos navios metaneiros, pelo que deverao ser utilizados para a constituicdo de reservas operacionais
e apenas no caso de insuficiéncia de capacidade de armazenamento no complexo do Carrigo.

Os estudos de seguranca de abastecimento do SNG no periodo 2024-2040 incidem sobre as seguintes
trajetérias definidas pela DGEG e alinhadas com as analises desenvolvidas no ambito do RMSA-E
2023:

= Trajetéria Conservadora, assume a evolugdo expetavel da capacidade de oferta da RNTIAT e
o cenario Central Conservador da procura que, no caso do Mercado de Eletricidade,
corresponde a trajetéria Conservadora do RMSA-E 2023, que considera o
descomissionamento da central de ciclo combinado a gas natural da Tapada do Outeiro até
final de 2029. Adicionalmente, é efetuada para esta trajetéria uma analise de sensibilidade
a procura do Mercado de Eletricidade, em 2025 e 2030, que considera uma evolucdo da
capacidade edlica, solar e de cogeragdo mais reduzida;

» Trajetéria Ambigdo, assume a evolugdo expetavel da capacidade de oferta da RNTIAT e o
cenario Central Ambicdo da procura que, no caso do Mercado de Eletricidade, corresponde a
trajetéria Ambicdo do RMSA-E 2023, que considera o descomissionamento da central de ciclo
combinado a gas natural da Tapada do Outeiro até final de 2029. Para esta trajetdria, sdo
efetuadas ainda duas analises de sensibilidade a procura: (i) assumindo o cenario Superior
Ambicdo e ii) assumindo, para o Mercado de Eletricidade, em 2030, o cenario com 2 GW de
grandes consumidores industriais;
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= Teste de Stress, assume a capacidade de oferta existente da RNTIAT e o cenario Superior
Ambicdo da procura que, a médio prazo, corresponde a situacdo mais exigente do ponto de
vista de seguranca de abastecimento. Sobre o Teste de Stress é efetuada ainda uma
sensibilidade a procura, assumindo o cenario Central Conservador.

Para as trajetorias Conservadora e Ambicdo, procede-se a avaliagdo das condicGes de seguranca de
abastecimento nas formas de gas (aprovisionado através da RNTG) e de GNL (aprovisionado através
das UAG), tendo em vista o cumprimento do critério N-1 e a suficiéncia da capacidade de
armazenamento na RNTIAT de acordo com os artigos 5.° e 6.9 do Regulamento (UE) n.© 2017/1938,
respetivamente.

O Teste de Stress tem por objetivo identificar os limites da adequacdo do sistema de gas existente
para abastecimento dos consumos, nao considerando qualquer reforco de capacidade adicional e
incidindo sobre os cenarios de evolucdo de consumos mais exigentes.

A Figura 18 resume a evolugdo do SNG para cada uma das diferentes trajetdérias no horizonte em
estudo, sublinhando as principais diferengas entre elas.

2023-2040
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Oferta na Ponta Armazenamento

Anadlise de
Sensibilidade a
PROCURA

(Central Conservador) B
(sem evolugdo)

Cenario Superior
"Teste de STRESS" Ambicao

V'V T

2030 2040
Anélise de 38,8 TWh 26,8 TWh
Sensibilidade a tmca 2023-2030 tMCa 2023-2040
PROCURA -3,1% -3,4%
(Superior)
Analise de 2030
Sensibilidade a 40,1 TWh
PROCURA tmca 2023-2030
ME? -2,7%

1) andlise de sensibilidade a procura do Mercado de Eletricidade, em 2025 e 2030, que considerou uma evolugdo da capacidade edlica, solar e da cogeragdo mais reduzida
2) andlise de sensibilidade & procura do Mercado de Eletricidade, em 2030, que considerou 2 GW de grandes consumidores industriais

FIGURA 18: CARACTERIZAGAO RESUMIDA DAS DIFERENTES TRAJETORIAS AVALIADAS
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O RMSA-G 2023 inclui ainda analises de sensibilidade para determinacdo dos potenciais impactes da
injecdo de Hz na rede, do ponto de vista de seguranga de abastecimento (critério N-1) e da
descarbonizagao do SNG, considerando as seguintes percentagens de mistura (b/ending):

e 5% de incorporacdo de H> em volume do total de gas consumido em 2025;
e 10% de incorporacao de H. em volume do total de gas consumido em 2030;
e 15% de incorporacao de H. em volume do total de gas consumido em 2035;

e 20% de incorporacao de H2 em volume do total de gas consumido em 2040.

Complementarmente, sdo realizadas as seguintes analises:

1) prioridade a Interruptibilidade das centrais termoelétricas de Lares e da Tapada do Outeiro,
que dispéem de combustivel alternativo;

2) reducgdo da capacidade de extracdo do Armazenamento Subterraneo do Carrico, face a um
volume operacional abaixo de 60% do armazenamento;

3) a consideragcao de uma capacidade de importacao de 30 GWh/d em Valenga do Minho, ao
invés dos 10 GWh/d indicados no capitulo anterior.
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No presente capitulo apresentam-se os principais resultados dos estudos sobre a monitorizagdo da
seguranga de abastecimento de gas. O Anexo III - Principais Resultados deste documento sintetiza
os resultados descritos nos pontos seguintes em formato de apresentacao.

Aprovisionamento de Consumos via RNTG

Genericamente, a formula N-1 (falha do Terminal GNL Sines, correspondente a 46% capacidade total
da RNTIAT, e ocorréncia de pontas excecionalmente elevadas) é cumprida em todos os cenarios base
analisados. Contudo, no curto prazo, as atuais infraestruturas de oferta poderdao ndo dar
cumprimento ao padrdao de seguranca de abastecimento, caso se verifique uma redugdo na
capacidade de producdo de eletricidade renovavel (e cogeragao), como perspetivado na analise de
sensibilidade a Trajetoria Conservadora para 2025. Esta situacdo altera-se a prazo, pelo que se
verifica o cumprimento da formula N-1, a partir de 2025, em fungdo do decréscimo de consumo de
gas pela cogeracdo, das medidas de eficiéncia energética e do Mercado da Eletricidade, fortemente
influenciada pela evolugdo consideravel das Fontes de Energia Renovavel no SEN.

N-1 %
240 4
220 +
200 A
180 A
160 A
140 A
120
100 1 102.6 98.6 106.2

80

2024 2025 2030 2035 2040
== == Teste de Stress - Superior Ambicido == == Sens. T. Stress - Central Conservador
s Trajetoria Ambigao - Central e Trajetoria Conservadora - Central
— Sens., Ambigdo - Superior = Sens, Conservadora - FER+Cog reduzida
Sens. Ambic&o - Central com H2 ® Sens. Ambigdo - 2GW

FIGURA 19: FORMULA N-1 APLICADA NA PERSPETIVA DO GAS (RNTG)
Da sensibilidade a Trajetéria Ambicao (Central) que considera, para efeitos de seguranca de
abastecimento, a progressiva incorporagao de Hz'2 no SNG, o contributo da oferta proporcionada
pela injecdo de Hz no indicador N-1 é de +1 pp em 2030 e +1.3 pp em 2040.

Atualmente ndo existe um quadro legal ou regulamentar que permita ativar a interruptibilidade das
centrais de ciclo combinado de Lares e da Tapada do Outeiro em regime de mercado. Na pratica,
entende-se que pode ser forgada a paragem do abastecimento de gas apenas em regime de
emergéncia, ndo se tratando inequivocamente de uma medida de gestdao da procura baseada no
mercado. N&o obstante, enquanto abordagem tedrica, avalia-se esta possibilidade perante a
ocorréncia de dias de procura excecionalmente elevada conjugada com a falha da maior
infraestrutura, considerando duas hipoéteses:

12 para efeito da cobertura da ponta, assumiu-se que o contributo das injecdes de H> na RNTG (GWh/d) corresponde a média
diaria da energia anual incorporada, tendo em consideragdo as concentragdes de H> em volume de gas acordadas: 5% em
2025; 10% em 2030; 15% em 2035 e 20% em 2040
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a) Maxima interruptibilidade: sem impactes no mercado elétrico, i.e., mantendo a ordem de
mérito das centrais termoelétricas inalterada, apenas substituindo o gas que seria consumido
nas centrais de Lares e da Tapada do Outeiro por combustivel alternativo (gasoleo);

b) Minima interruptibilidade: com impactes no mercado elétrico, i.e., reajustando as ordens de
mérito e producdo das restantes centrais de ciclo combinado a gas instaladas em Portugal,
de forma a substituir até aos limites da capacidade instalada a producdo das centrais de
Lares e da Tapada do Outeirol3,

Nas duas hipoteses analisadas, caso seja dada prioridade ao funcionamento das centrais de Lares e
da Tapada do Outeiro consumindo combustivel de backup alternativo, é possivel respeitar o critério
de seguranca de abastecimento (resultado da aplicacdo da formula N-1 superior a 100%) em
qualquer das trajetdrias analisadas.

Prioridade a interruptibilidade - Maximo Prioridade a interruptibilidade - Minimo
N-1 % N-1 %
240 4 240
220 A 220 -
200 A 200 A
180 + 180 S
160 4 160 -
140 4 163.0 140 +
148.8 .
120 135.8 120 > 143.2
’ 1336 127.7 126.4 124.4 124.4 127.9
100 + 100 +
80 80 T
2024 2025 2030 2035 2040 2024 2025 2030 2035 2040
== == Teste de Stress - Superior Ambigao == == Sens. T. Stress - Central Conservador
s Trajetoria Ambicdo - Central e Trajetoria Conservadora - Central
m— Sens. Ambigdo - Superior e Sens. Conservadora - FER+Cog reduzida
Sens. Ambigdo - Central com H2 ®  Sens. Ambigao - 2GW

FIGURA 20: FORMULA N-1 APLICADA NA PERSPETIVA DO GAS (RNTG), RECORRENDO A INTERRUPTIBILIDADE DAS
CENTRAIS TERMOELETRICAS DE LARES E TAPADA DO OUTEIRO

No entanto, caso se verifiguem restricdes na capacidade de extracdo no Armazenamento
Subterraneo (AS) do Carrico, limitada a 71,4 GWh/d (quando o volume operacional do AS se situe
abaixo dos 60%), afigura-se que na situacdo menos vantajosa (sensibilidade Ambicao - Superior e
interruptibilidade minima), sé apds a entrada em servico das 2 novas cavernas no Armazenamento
Subterraneo no Carrico, seja possivel o SNG cumprir com o critério N-1, devido a capacidade
adicional de extragdo proporcionada na ocorréncia de um volume operacional abaixo de 60%
(88 GWh/d em vez de 71,4 GWh/d).

13 Estima-se que 0s encargos variaveis de producdo das centrais de Lares e da Tapada do Outeiro utilizando gaséleo sejam
substancialmente superiores aos correspondentes a utilizacdo de gas porquanto, nestas condigdes, a ordem de mérito destas
centrais posiciona-as como das menos competitivas a nivel Ibérico.
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Prioridade a Interruptibilidade - Minimo e

Sensibilidade a extragdo no AS Sensibilidade a extragé@o no AS
N-1 % N-1 %
220 - 220 -
200 ~ 200 +
180 + 180 -
160 + 160 -
140 + 140 -
120 + 120 1
100 - 100 1 =T -~ T30
50 107.3 105.6 103.5 60999  os4  o9g3 1010
2024 2025 2030 2035 2040 2024 2025 2030 2035 2040
== == Teste de Stress - Superior Ambigao == == Sens. T. Stress - Central Conservador
e Trajetoria Ambigdo - Central e Trajetoria Conservadora - Central
m— Sens. Ambigdo - Superior e Sens. Conservadora - FER+Cog reduzida
Sens. Ambigdo - Central com H2 ®  Sens. Ambigao - 2GW

FIGURA 21: FORMULA N-1 APLICADA NA PERSPETIVA DO GAS (RNTG), RECORRENDO A INTERRUPTIBILIDADE, COM

LIMITACOES NA EXTRACAO NO AS

Na Figura 22, constata-se que, com as atuais infraestruturas de oferta e sem a possibilidade de
ativacao da interruptibilidade das centrais de Lares e da Tapada do Outeiro, na eventual limitagdo
da capacidade de extracdo de gas no AS do Carrico, a formula N-1 sofre uma redugdo assinalavel. O
reforco do armazenamento subterrdneo proporcionado pelas 2 cavernas adicionais no Carrico € a
correspondente capacidade de extracao superior em condigdes de volume operacional abaixo de 60%
permite mitigar o défice de capacidade do SNG a partir de 2030.

Perspetiva Gas (RNTG) - Sensibilidade a extragdo no AS

N-1 %
180 -
160 -
140 A
120 A
100 + 1095
80 ~
81.1 77.9 87.2
60 1
2024 2025 2030 2035 2040
== == Teste de Stress - Superior Ambigdo == == Sens. T. Stress - Central Conservador
e Trajetoria Ambigao - Central === Trajetoria Conservadora - Central
— Sens. Ambigdo - Superior = Sens. Conservadora - FER+Cog reduzida
=== Sens. Ambigao - Central com H2 ®  Sens. Ambigao - 2GW

FIGURA 22: FORMULA N-1 APLICADA NA PERSPETIVA DO GAS (RNTG), cOM LIMITACBES NA EXTRACAO NO AS

A capacidade comercial total de importagao atualmente anunciada no Virtual Interconnection Point
(VIP) Ibérico, assumida nos estudos desenvolvidos, corresponde a 144 GWh/d, considerando as
diversas maturidades dos produtos de capacidade disponibilizados ao mercado. Sobre este ponto é
importante notar que a maximizacdo da correspondente capacidade técnica no sentido
Espanha-Portugal depende de condigbes operacionais que sao avaliadas permanentemente pelos
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Operadores das Redes de Transporte (ORT) de ambos os sistemas, face a restricbes que se podem
colocar quando as quantidades transportadas ultrapassam 134 GWh/dia, considerando a contribuicao
de cada interligacdo fisica para a capacidade do VIP.

Dado que a capacidade de importacdo através de Valenca do Minho considerada até 2013 se cifrava
em 30 GWh/d, foi efetuada uma simulacdo adicional, a titulo de analise de sensibilidade das Normas
Relativas as Infraestruturas (N-1), com uma capacidade de importagdo do VIP correspondente a um
valor de 164 GWh/d (resultado do somatdrio de 134 GWh/d em Campo Maior e 30 GWh/d em Valenca
do Minho), independentemente de ser conhecido que tal valor ndo é firme e que apenas podera ser
atingido pontualmente, em circunstancias excecionais. Esta situagdo encontra-se formalmente
identificada pelos Operadores das Redes de Transporte (ORT) de Portugal e Espanha, bem como
pelos Reguladores de ambos os paises.

Capacidade de importagdo de Capacidade de importagdo de
30 GWh/d em Valenga do Minho 30 GWh/d em Valenga do Minho e
Sensibilidade a extragéo no AS
N-1 % N-1 %
240 200 -
220 A 180 4
200 A
180 | 160 4
160 4 140 -
140 1 148.6 120 4
120 4 137.2 - 119.6
100 1 1101 1059 114.0 100 1 =7 1104
80 80 88.6 85.2 95.3
2024 2025 2030 2035 2040 2024 2025 2030 2035 2040
== == Teste de Stress - Superior Ambigdo == == Sens. T. Stress - Central Conservador
s Trajetéria Ambicdo - Central e Trajetéria Conservadora - Central
— Sens. Ambigdo - Superior — Sens. Conservadora - FER+Cog reduzida
m— Sens. Ambicdo - Central com H2 ®  Sens. Ambicdo - 2GW

FIGURA 23: FORMULA N-1 APLICADA NA PERSPETIVA DO GAS (RNTG), CONSIDERANDO UMA CAPACIDADE DE
IMPORTACAO DE 30 GWh/d EM VALENCA DO MINHO

Da analise efetuada, caso exista a possibilidade de entrada de 30 GWh/d pela Interligacdo de Valenga
do Minho (Figura 23, do lado esquerdo), a formula N-1 é sempre cumprida. No entanto, a existéncia
de eventuais limitagbes na extragdo do AS impactam negativamente na capacidade do SNG (Figura
23, do lado direito), pelo que apesar do acréscimo de capacidade de 20 GWh/d assumido por Valenca
do Minho, o cumprimento da férmula N-1 sé é assegurado com o contributo das 2 cavernas adicionais
no Carrigo, a partir de 2030.

Aprovisionamento de Consumos via UAG

O aprovisionamento de GNL as UAG em territério nacional (incluindo Madeira!4) é realizado a partir
do Terminal GNL de Sines através do carregamento de camides cisterna (contentores ISO no caso
da Madeira), para o que dispde de trés baias de enchimento, com uma capacidade total de 10,4
GWh/d (36 cisternas didrias). E de registar que, em caso de paragem prolongada do Terminal GNL

14 O géas natural consumido na Madeira é proveniente do Terminal de GNL de Sines, onde é carregado em contentores especiais
até ao Terminal Maritimo em Lisboa, de onde partem, para a ilha da Madeira. Na ilha, sdo depois transportados por via
rodoviaria até a UAG-Socorridos para que o gas natural seja regaseificado e, posteriormente, fornecido a Central Termoelétrica
da Vitoria.

38



Contributos REN RESUMO DOS PRINCIPAIS RESULTADOS REN
RMSA-G 2023

de Sines, os consumos em territério nacional ficam totalmente dependentes do aprovisionamento
via Espanha.

Considerando as perspetivas de evolucdo da procura de GNL, na situagdo N-1 (24 cisternas diarias),
a atual capacidade de carregamento de cisternas no Terminal GNL de Sines ndo é suficiente para
cobrir a Ponta Extrema, em todos os cenarios, ao longo de todo o horizonte de estudo. E, portanto,
necessario dotar o TGNL de redundéancia e maior resiliéncia nas suas operagdes. Com efeito, o reforgo
da capacidade de carregamento para 48 cisternas/dia, através de uma baia de enchimento adicional,
permitiria obviar a indisponibilidade de alguma das das baias em operagdo.

Perspetiva GNL (UAG)

GWh/d
14 -

2024 2025 2030 2035 2040

Conservadora Ambicdo Sens. Ambigdo

Ponta Provavel UAGs

Central Central Superior
Nova Mobilidade
Novas Licengas

3 Ponta extrema UAGs - 1 em 20 anos
= == Capacidade de oferta N-1 (24 cist./d)

FIGURA 24: CAPACIDADE DO TGNL DE SINES PARA ABASTECIMENTO DE GNL As UAG
(ENCHIMENTO DE CAMIOES CISTERNA)

Para efeito do aprovisionamento das quantidades minimas de reservas de seguranca do SNG
calculadas de acordo com a situagdo mais exigente prevista no Artigo 6.° do Regulamento
(UE) 2017/1938, o gas que abastece os consumos através da RNTG pode ser armazenado nas
cavernas de AS no Carrigo e nos tanques do Terminal GNL de Sines. Por sua vez, o GNL que tem
como destino as UAG sé pode ser armazenado em grandes quantidades no Terminal GNL de Sines.
Neste caso, além das necessidades das UAG localizadas em Portugal Continental, é também incluido
o aprovisionamento para 30 dias de consumo médio da totalidade da UAG da Ilha da Madeira
(maioritariamente para producdo de eletricidade), dado que o seu abastecimento é feito a partir de
Sines.

Da andlise a suficiéncia das infraestruturas de armazenamento da RNTIAT, constata-se que a
capacidade atual é suficiente para aprovisionar as reservas de seguranca em todo o horizonte de
estudo, independentemente da trajetéria. Do ponto de vista do gas aprovisionado através da RNTG,
0 armazenamento subterraneo do complexo do Carrigo é, por si s, suficiente para superar eventuais
situagBes criticas prolongadas no tempo. Relativamente ao GNL para aprovisionamento das UAG
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(incluindo a ilha da Madeira), as necessidades de armazenamento ndao excedem 3.6% da capacidade
disponibilizada pelos atuais tanques do Terminal GNL de Sines.

Perspetiva Gas (RNTG) Perspetiva GNL (UAG)

GWh GWh
8000 + 8000 +
7000 - 7000 -
6000 - Armazenamento no Terminal GNL de Sines 6000 -
5000 - 5000 -
4000 4 4000 +
3000 - 3000 A
2000 1 2000 - Armazenamento no Terminal GNL de Sines
1000 - Armazenamento Subterraneo do Carrico 1000 -

0 0

2024 2025 2030 2035 2040 2024 2025 2030 2035 2040

Necessidades de aprovisionamento (Reservas de Seguranga)

~——Trajetoria Ambigdo - Central —Trajetdria Conservadora - Central
—Sens. Ambigdo - Superior

FIGURA 25: CAPACIDADE DA RNTIAT PARA APROVISIONAMENTO DAS RESERVAS DE SEGURANCA DO SNG

Com o objetivo de avaliar os potenciais impactes, ao nivel da descarbonizacdo do SNG, decorrentes
da injecdo de H: de origem renovavel na RPG, foi assumida a seguinte evolugdo crescente da
concentragdo (em volume do total de gas consumido anualmente): 5% em 2025; 10% em 2030;
15% em 2035 e 20% em 2040.

Nestas condigdes, tendo em consideragdo que o poder calorifico do Hz é substancialmente inferior ao
do gas natural (cerca de 1/3), os contributos crescentes, em energia, do Hz injetado, ascendem a
valores entre 1,0-1,2 TWh (3,2% do consumo), em 2030 e entre 1,7-2,3 TWh
(7% do consumo), em 2040, dependendo do cenario de evolugdo da procura.

Do ponto de vista ambiental, a substituicdo parcial do gas natural por Hz verde contribui para evitar
emissdes de CO2 que ascendem a 190-220 kt, em 2030, e 320-420 kt, em 2040.

kt CO2

500 25%
450
400
350
300 15%

P
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20 .o 10%
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100 "' 5%
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2024 2025 2030 2035 2040

20%

o o
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= Cendrio Central Conservador s Cenario Central Ambigdo mmm Cenario Superior Ambicdo

Cenario Inferior Conservador Incorporacéo H2 vol.

FIGURA 26: EMISSOES DE CO2 EVITADAS POR INCORPORACAO DE H2 NO SNG
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Como principais consideracdes finais sobre os estudos de monitorizacdo da seguranca de
abastecimento do SNG para o periodo 2024-2040, destacam-se as seguintes:

>

A atual legislagdo e a politica publica tém impulsionado acBes importantes no ambito do
desenvolvimento do mercado de gases renovaveis e da sua incorporacdo no SNG. A
aprovacao das adaptacgdes e dos investimentos que garantam a qualidade e a seguranca da
operagao futura da RNTIAT neste novo contexto, por parte do Concedente, em sede de PDIRG
e PDIRD, é condicdo essencial para assegurar o cumprimento do disposto na Lei de Bases do
Setor e viabilizar a injecdo de hidrogénio verde no SNG.

Por sua vez, o calculo e a injecdo de hidrogénio no SNG carecem da necessaria definigdo e
publicacdo de uma metodologia de calculo e alocacdo de titulos de reserva e utilizacdo de
capacidades, que permita aos operadores determinar e gerir os pedidos de injecao de H2 no
SNG.

A implementagdo conjugada dos projetos CelZa e Backbone nacional permitird a
descarbonizagdo sustentada e mais rapida dos consumos atuais de gas, ao mesmo tempo
que disponibilizard meios para exportar hidrogénio verde para a Europa. Ndo obstante, dada
a atual incerteza associada ao impacto que a aplicacao da revisdo da Diretiva (UE) 2009/73
e do Regulamento (UE) 715/2009 tera, quer na capacidade de rececdo do SNG para
acomodar misturas de hidrogénio, quer no desenvolvimento dos projetos 100% H2 como o
Celza, para efeitos deste RMSA-G ndo foi considerada a produgdo enddégena de H2.

Quanto ao biometano, o Plano de Acdo para o Biometano recentemente aprovado € um
instrumento crucial para a politica publica do setor da energia, encerrando uma oportunidade
muito relevante de contribuicdo para descarbonizar o setor e minimizar a dependéncia
energética. Para um efetivo desenvolvimento da cadeia de valor do biometano em Portugal
sera necessario reequacionar algumas dimensdes com vista a minimizagdo de barreiras ao
desenvolvimento do mercado de biometano, nomeadamente ao nivel de incentivos, partilha
de custos com infraestruturas, solucdes de ligacdao as Redes Publicas de Gas, entre outras.

Apesar das perspetivas de decréscimo de consumo de gas devido a cogeragdao, as medidas
de eficiéncia energética e a reducdo da utilizacdo do gas no Mercado da Eletricidade
(resultado da evolucdo consideravel das FER no SEN), em 2040, o consumo é ainda
significativo, entre 27-35 TWh. Para garantir que este gas seja completamente
descarbonizado, para além do contributo do biometano (5,6 TWh estimado no Plano de Acdo
para o Biometano) e da incorporacdo de Hz (1,7-2,3 TWh), sera necessario dispor de outras
formas de aprovisionamento de gases renovaveis.

Dos estudos sobre a monitorizacdo da seguranca de abastecimento de gas, no caso da falha
do Terminal de GNL de Sines (férmula N-1), que corresponde a 46% da capacidade da
RNTIAT, e na ocorréncia de pontas excecionalmente elevadas, as atuais infraestruturas de
oferta permitem dar cumprimento ao critério de seguranca de abastecimento em todos os
cenarios base analisados. A excecdo ocorre em 2025, caso se verifique uma reducdo na
capacidade de producdo de eletricidade renovavel edlica e solar (e cogeragdo), como
perspetivado na andlise de sensibilidade a Trajetéria Conservadora. Esta situagdo altera-se
a prazo, com este incumprimento ultrapassado devido ao decréscimo de consumo de gas.
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> A ativacdo da interruptibilidade das centrais de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de
Lares permite cumprir com a formula N-1 em todo o horizonte de estudo. No entanto, ndo
existe atualmente um quadro legal ou regulamentar que permita ativar a interruptibilidade
em regime de mercado, pelo que é oportuno desenvolver os instrumentos legais e
regulamentares para garantir o cumprimento da formula N-1 no periodo em analise.

> Caso se encontre limitada a extracdo de gas no Armazenamento Subterréaneo (AS) do Carrico
a 71,4 GWh/d (quando o volume operacional do AS se situe abaixo dos 60%), a formula N-
1 sofre uma reducdo assinalavel, afigurando-se que, na situacdo menos vantajosa
(sensibilidade Ambicdo - Superior e interruptibilidade minima), permaneca inferior a 100%
até 2030, mesmo com ativagdo da interruptibilidade. Nessa data, o reforco do
armazenamento subterraneo proporcionado pelas 2 cavernas adicionais no Carrigo e a
correspondente capacidade de extracdo superior nestas condicdoes (88 GWh/d) contribuiu
para mitigar o défice de capacidade do SNG.

> As duas novas cavernas no Armazenamento Subterrdneo do Carrico, a promover pelo
operador de armazenamento subterraneo de gas, em resposta ao disposto na RCM n.0
82/2022, de 27 de setembro, serdo desenvolvidas também numa perspetiva de
compatibilidade de 100% de hidrogénio, cumulativamente a possibilidade da sua utilizagao
com gas natural, criando assim, no ambito do futuro backbone de hidrogénio, uma
infraestrutura estratégica importante, quer na substituicdo gradual do gas natural pelo
hidrogénio, quer beneficiando de sinergias com os projetos da RNTG com o estatuto de
Projeto de Interesse Comum (PIC) a desenvolver no ambito do Corredor Verde de hidrogénio
(H2Med) acordado entre os Governos de Portugal, Espanha e Franga.

> Na possibilidade de entrada de 30 GWh/d pela Interligacao de Valenga do Minho, ainda que
s6 em circunstancias excecionais, a formula N-1 é cumprida em todo o horizonte do estudo,
desde que ndo ocorram limitagdes na extragdao do AS do Carrigo.

> Na perspetiva dos consumos de gas que sdo aprovisionados as UAGs a partir de GNL
transportado desde o TGNL de Sines, na situacdo N-1, a atual capacidade de carregamento
de camides-cisterna no TGNL ndo permite cobrir a Ponta Extrema, em todos os cenarios, ao
longo de todo o horizonte de estudo. E necessario o reforco da capacidade de carregamento
para 48 cisternas/dia, através de uma baia de enchimento adicional, para obviar a
indisponibilidade de alguma das baias em operacdo.

» Registe-se que, caso ocorra uma paragem do Terminal de Sines, o abastecimento dos
consumos de GNL a UAG em Portugal fica totalmente dependente do aprovisionamento a
partir dos portos espanhais.

» Assumindo a incorporacdo de H2 na RNTG em concentragdes crescentes (em volume) que
atingem 10%, em 2030, e 20%, em 2040, os contributos em energia do H: injetado
ascendem a valores entre 1,0-1,2 TWh (3,2% do consumo), em 2030, e entre 1,7- 2,3 TWh
(7% do consumo), em 2040, dependendo do cenério de evolugdo da procura. Do ponto de
vista ambiental, esta substituicdo parcial do gas natural por Hz2 verde contribui para evitar
emissdes de CO2 que ascendem a 190-220 kt, em 2030, e 320-420 kt, em 2040.

Por fim, sublinha-se que apesar de se perspetivar uma redugdo de consumo de gas natural ao longo
dos préximos anos, nomeadamente decorrente do decréscimo de consumo de gas pela cogeragao,
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das medidas de eficiéncia energética e da reducdo da utilizacdo do gas no Mercado da Eletricidade,
o sistema elétrico nacional ira evoluir cada vez mais para uma dependéncia de capacidade produtora
ndo despachavel (edlica e solar). Neste sentido, em situagdes de constrangimentos dos recursos
primarios, como sejam, o vento, o sol e a agua, a capacidade firme do SEN fica apenas suportada,
numa situacdo extrema, nas centrais de ciclo combinado a gas natural e nas centrais hidricas com
bombagem. Desta forma, as centrais de ciclo combinado a gas natural, como é o caso da Tapada do
Outeiro, tém um papel relevante na seguranca de abastecimento do SEN durante todo o processo
de transicdo energética em Portugal, tendo o SNG que assegurar sempre que necessario, o
abastecimento dos consumos destas centrais.
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RELATORIO DE MONITORIZAGAO DA SEGURANGCA DE ABASTECIMENTO DO SISTEMA
NACIONAL DE GAs 2023, PERIODO 2024-2040 (RMSA-G 2023)

CENARIOS E PRESSUPOSTOS

1. Horizonte e ambito

O estudo tem o horizonte 2024-2040, com detalhe anual em 2024, 2025, 2030, 2035 e 2040, sendo relativo
ao sistema de gds de Portugal Continental, mas incorporando as necessidades estimadas de Gas Natural
Liquefeito (GNL) para a Regido Autébnoma da Madeira.

O estudo esta articulado com o draft da revisdo do Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC 2030) e a
Estratégia Nacional para o Hidrogénio (EN-H2, que se encontra em revisdo), em particular no que respeita a
evolucdo da capacidade instalada de centrais electroprodutoras a gas e as metas e trajetérias de

incorporacdo de energia renovavel no consumo de energia.

2. Cenarios macroecondmicos

Os cendrios macroecondmicos que servirdo de base a definicdo dos cenarios de procura sdo os seguintes:

Tabela 1 - Cenarios de evolugdo da taxa de variagdo do Produto Interno Bruto (PIB)

2027-

2023 2024 2025 2026
2040
Cenario Inferior 1,0% 1,5% 1,8% 1,5% 1,2%
Cenario Central 1,8% 1,8% 2,0% 1,7% 1,5%
Cenario Superior 2,7% 2,4% 2,3% 1,9% 1,8%

Figura 1 - Evolugdo real e prevista da taxa de variagao do

o A % o\ O
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BT >

e Real = = = Cendrio Inferior = = = Cendrio Central = = = Cendrio Superior
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Os cenarios macroecondmicos propostos estdo alinhados com os considerados no Relatério de
Monitorizagdo da Seguranca de Abastecimento do Sistema Elétrico Nacional 2024-2040 (RMSA-E 2023) e
tiveram em conta as previsGes macroecondmicas para Portugal a data da elaboragdo dos respetivos
pressupostos (agosto de 2023), provenientes do Banco de Portugal, da Comissdo Europeia, da Organizacdo
para a Cooperacao e Desenvolvimento Econdmico (OCDE), do Fundo Monetario Internacional (FMI) e do

Conselho das Finangas Publicas e do Ministério das Financas:

Tabela 2 — Previsdes de evolugdo da taxa de variagdao do PIB

2023 2024 2025 2026 2027
Banco de Portugal (Boletim Econémico, junho 2023) 2,7% 2,4% 2,3%
Comissdo Europeia (European Economic Forecast, Spring 2023,
) 2,4% 1,8%
maio 2023)
OCDE (Economic Outlook- Volume 2023 Issue 1, junho 2023) 2,5% 1,5%
FMI (World Economic Outlook, April 2023) 1,0% 1,7% 2,2% 1,9% 1,9%
Conselho das Finangas Publicas (Perspetivas econdmicas e
) 1,2% 1,8% 2,0% 1,7% 1,7%
orgamentais 2023-2027, margo 2023)
Ministério das Finangas (Relatério do Orgamento do Estado 1.3%
2023, outubro 2022) =
Ministério das Finangas (Programa de Estabilidade 2023-2027,
abril 2023) 1,8% 2,0% 2,0% 1,9% 1,9%

Quanto ao Valor Acrescentado Bruto (VAB) por setor, a projecao efetuada pela DGEG, com base no draft da

revisdo do PNEC 2030 e considerando os valores de 2022 publicados pelo INE,

evolugdo para o periodo 2022-2040:

Tabela 3 - Previsdo de evolugdo dos VAB sectoriais (em % do PIB)

aponta

para a seguinte

2022 2030 2035 2040
Impostos 14,0% 11,8% 11,8% 11,8%
Agricultura, Silvicultura e Pescas 1,9% 2,1% 2,1% 2,1%
Industria 15,4% 15,5% 15,5% 15,5%
Construgdo e Obras Publicas 3,7% 4,1% 4,1% 4,1%
Servigos 65,0% 66,6% 66,6% 66,6%
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3. Cenarios de evolugao da oferta

No RMSA-G 2023 serdo considerados os seguintes cenarios de evolucdo da capacidade de oferta da Rede
Nacional de Transporte, Infraestruturas de Armazenamento e Terminais de GNL (RNTIAT):

= Evolucdo expectdvel, no qual se considera a evolu¢do esperada da capacidade de oferta da RNTIAT,

incluindo a concretizacdo do aumento de capacidade no armazenamento subterranea do Carrigo (de
acordo com o definido na Resolucdo de Conselho de Ministros n.2 82/2022) e a eventual
concretizacdo da Estacdo de Compressdo do Carregado (que permitiria aumentar a capacidade de
oferta do Terminal de GNL de Sines).

= Teste de Stress, no qual se considera apenas o sistema existente.

Relativamente ao projeto da 3.2 interliga¢do entre Portugal e Espanha (atualmente designado como projeto
“CELZA”), o mesmo nao foi considerado neste estudo uma vez que esta a ser desenvolvido num propésito
de utilizagdo para transporte exclusivo de hidrogénio renovavel, considerando os objetivos associados ao
futuro “Green Energy Corridor” acordado entre os Governos de Portugal, Espanha e Franca, onde o mesmo
sera inserido.

O projeto CELZA obteve o estatuto de Projeto de Interesse Comum (PIC) da Unido Europeia, ao abrigo do
Regulamento (UE) 2022/869, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 30 de maio, relativo as redes
transeuropeias de energia (novo Regulamento TEN-E), estando inserido na 6.2 lista PIC publicada pela
Comissdo Europeia. Este projeto encontra-se coordenado com o projeto da nova interligacdo Espanha —
Franca, ligando por tracado submarino Barcelona em Espanha com Marselha em Franga (atualmente
designado como projeto “BARMAR”, que obteve igualmente o estatuto de PIC, na referida 6.2 lista), no
ambito do “Green Energy Corridor” a criar entre a Peninsula Ibérica e o centro da Europa.

No que se refere a oferta de gases renovaveis, importa destacar o seguinte:

= AEN-H2, aprovada pela Resolucdo do Conselho de Ministros n.2 63/2020, de 14 de agosto, enquadra

o papel atual e futuro do hidrogénio no sistema energético e propde um conjunto de medidas de
acdo e metas de incorporacdo para o hidrogénio nos varios setores da economia, tendo como
objetivo principal introduzir um elemento de incentivo e estabilidade para o setor energético,
promovendo a introdugdo gradual do hidrogénio enquanto pilar sustentavel na transicdo para uma
economia descarbonizada.

= O Decreto-Lein.262/2020, de 28 de agosto, que estabelece a organizac¢do e o funcionamento do SNG

e o respetivo regime juridico, materializa a figura do produtor de gases renovaveis e de gases de
baixo teor de carbono e a necessidade de os operadores de transporte e distribuicdo desenvolverem
as suas infraestruturas e efetuarem os investimentos necessarios a crescente incorporagdo dos
referidos gases no SNG. Menciona ainda o contributo da produgao e incorporac¢do de outros gases
para a seguranca do abastecimento.

= Aintrodugdo de gases renovaveis ou de baixo teor de carbono nas infraestruturas do SNG, a partir
de unidades de producdo ou de conversdao gasosa, obriga ao cumprimento e coordena¢do de um
conjunto de agdes associadas a gestdo da capacidade de inje¢do e condicdes de operacdo. Face a
evolugdo do setor, do mercado, e da tecnologia, o estudo a realizar no ambito do RMSA-G 2023
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refletird, tanto quanto possivel, o estado da arte atualmente conhecido, sem prejuizo de se virem a
identificar outros projetos de investimento conducentes a materializacdo da EN-H2.

= No que respeita a injecdo de gases renovdveis na Rede Publica de Gas (RPG), tanto ao nivel da Rede
Nacional de Transporte de Gas (RNTG) como da Rede Nacional de Distribuicdo de Gas (RNDG), a sua
evolugdo teve em conta a informac¢do mais recente disponivel, a 3 de outubro de 2023, relativa a

capacidade previsivel de injecdao constante dos pedidos de registo prévio para a produgao de gases
de origem renovavel, ou de baixo teor de carbono nos termos do artigo 69.2 (e seguintes) do
Decreto-Lei n.2 62/2020, e cuja previsdo de entrada em exploragio do estabelecimento de producéo
e respetiva capacidade de injecdo na RPG se encontram consideradas nas tabelas seguintes:

Tabela 4 — Capacidade anual prevista (ndo cumulativa) de injecdo de gases renovaveis na RNTG — pedidos de registo (em GWh/d)

Tipo de Gas a injetar 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2030 | 2035 | 2040

Metano sintético 0 0 0 0 0,444 0 0 0

Hidrogénio verde 0 2,131 | 2,410 | 0,778 | 1,242 0 0 0
Fonte: DGEG

Tabela 5 — Capacidade anual prevista (ndo cumulativa) de injegdo de gases renovaveis na RNDG - pedidos de registo (em GWh/d)

Tipo de Gas a injetar 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2030 | 2035 | 2040

Biometano 0,046 0 0,224 0 0 0 0 0

Hidrogénio verde 0,043 | 0,273 | 0,433 | 0,660 0 0 0 0
Fonte: DGEG

De realcar que o Decreto-Lei n.2 30-A/2022, de 18 de abril, estabelece que durante a sua vigéncia (de 19 de
abril de 2022 a 19 de abril de 2024) os comercializadores de gas cujo fornecimento seja superior a
2000 GWh/ano estdo obrigados a incorporar no seu aprovisionamento uma percentagem nao inferior a 1%
de biometano ou hidrogénio por eletrédlise a partir da dgua, em volume de gés natural fornecido.

Por sua vez, a Portaria n.2 15/2023, de 4 de janeiro, determinou a abertura de um procedimento
concorrencial para aquisicdo, pelo Comercializador de Ultimo Recurso Grossista, de biometano e hidrogénio
por eletrélise a partir da dgua, com recurso a eletricidade com origem em fontes de energia renovavel, para
injecdo na rede nacional de gas (150 GWh/ano de biometano e 120 GWh/ano de hidrogénio). As pegas do
referido procedimento concorrencial foram submetidas a consulta publica, entre 11 e 31 de julho de 2023,
aguardando-se, a data da publicacdo dos presentes pressupostos, o langamento do procedimento.

O cendrio de evolugdao expectavel da capacidade de oferta da RNTIAT, a 1 de janeiro de cada estadio a
analisar, é o que consta na tabela seguinte:
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Tabela 6 — Evolugdo expectavel da capacidade de oferta da RNTIAT

2022 | 2023 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040

Capacidade de Oferta (GWh/d) 373 373 373 373 373 373
Terminal de GNL de Sines 229 229 229 229 229 229
Interligagdo de Campo Maior/Badajoz 134 134 134 134 134 134
Interligagdo de Valenga do Minho/Tui 10 10 10 10 10 10

Capacidade de Armazenamento (GWh) 6408 | 6408 | 6408 | 7608 | 7608 | 7608

Armazenamento Subterraneo do Carrigo 3839 | 3839 | 3839 | 5039 | 5039 | 5039

Terminal de GNL de Sines 2569 | 2569 | 2569 | 2569 | 2569 | 2569

Capacidade de Extracdo do Carrico (GWh/d)
(Volume operacional superior a 60%)
Capacidade de Extrag¢do do Carrigo (GWh/d)
(Volume operacional inferior a 60%)

129 129 129 129 129 129

71 71 71 88 88 88

NOTAS:

1. A evolugdo expectavel da capacidade de oferta e do armazenamento esta de acordo com a proposta final de PDIRG 2023
remetido pela REN Gasodutos para aprovagdo por parte do concedente.

2. Os valores apresentados representam capacidades técnicas maximas. No caso particular do Terminal de GNL de Sines, a sua
capacidade de regaseificagdo para a RNTG estara limitada pelo sistema de transporte em alta pressdo, sendo esta restrigdo
eliminada e potenciada (para 321 GWh/d) apds a entrada em servigo da Estagdo de Compressdo do Carregado (sem data
prevista no PDIRG 2023).

3. Acapacidade técnica maxima de interligagdo entre Portugal e Espanha é de 164,2 GWh/d. No entanto, a capacidade anunciada
no Virtual Interconnection Point (VIP) entre os dois sistemas é de 144,0 GWh/d, correspondentes a 134,0 GWh/d em Campo
Maior mais 10,0 GWh/d em Valenga do Minho. Assume-se este valor, sendo, contudo, objeto de confirmagdo anual, ja que
depende da capacidade disponibilizada pela rede interligada de Espanha.

Fonte: DGEG

A evolucdo relativa ao Teste de Stress, a 1 de janeiro de cada estddio a analisar, é o que consta na tabela:

Tabela 7 — Evolugao da capacidade de oferta da RNTIAT considerada no Teste de Stress

2022 | 2023-2040

Capacidade de Oferta (GWh/d) 373 373

Terminal de GNL de Sines 229 229

Interligagdo de Campo Maior/Badajoz 134 134

Interligagdo de Valenga do Minho/Tui 10 10
Capacidade de Armazenamento (GWh) 6 408 6 408

Armazenamento Subterraneo do Carrigo 3839 3839

Terminal de GNL de Sines 2569 2569
Capacidade de Extragdo do Carrico (GWh/d)

X . 129 129

(Volume operacional superior a 60%)
Capacidade de Extragdo do Carrico (GWh/d) n n
(Volume operacional inferior a 60%)

NOTAS:

1.  Os valores apresentados representam capacidades técnicas maximas. No caso particular do Terminal de GNL de Sines, a sua
capacidade de regaseificagdo para a RNTG estard limitada pelo sistema de transporte em alta pressdo.

2. Acapacidade técnica maxima de interligagdo entre Portugal e Espanha é de 164,2 GWh/d. No entanto, a capacidade anunciada
no Virtual Interconnection Point (VIP) entre os dois sistemas é de 144,0 GWh/d, correspondentes a 134,0 GWh/d em Campo
Maior mais 10,0 GWh/d em Valenga do Minho. Assume-se este valor, sendo, contudo, objeto de confirmag&o anual, ja que
depende da capacidade disponibilizada pela rede interligada de Espanha.

Fonte: DGEG
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4. Cenarios de evolugao da procura

Os cendrios de evolug¢do da procura de gas no SNG sdo desagregados pelo Mercado Convencional, que inclui
0 consumo nos sectores da industria, cogeracdo, residencial e tercidrio, e o Mercado de Eletricidade, que
inclui o consumo nas centrais termoelétricas para producdo de eletricidade em regime ordinario.

Para o Mercado Convencional sdo considerados trés cenarios de evolugdo da procura de gas decorrentes
dos cenarios macroeconémicos assumidos — Superior, Central e Inferior — combinados com dois cendarios de
evolucdo da procura de gas associados aos veiculos pesados (passageiros e mercadorias) e ao transporte
maritimo — Ambic3o e Conservador.

Foi ainda considerada, para efeitos dos cendrios de evolucdo da procura do Mercado Convencional (em
particular para o setor residencial e terciario), a Estratégia de Longo Prazo para a Renovacao de Edificios 2050
(ELPRE 2050), aprovada e publicada através da Resolu¢do de Conselho de Ministros n.2 8-A/2021, de 3 de
fevereiro, que estabelece medidas e objetivos para os horizontes de 2030, 2040 e 2050, com vista a
renovagdo do parque nacional de edificios residenciais e ndo residenciais, publicos e privados, para o
converter num parque imobilidrio descarbonizado e de elevada eficiéncia energética. Em particular, a ELPRE
2050 prevé varias medidas com vista a melhoria do desempenho energético dos edificios, que apresentam
impactos ao nivel do consumo de gas.

No caso do Mercado de Eletricidade sdo considerados os cendrios que correspondem aos consumos de gas
resultantes das analises prospetivas efetuadas no ambito do RMSA-E 2023, alicercadas em duas trajetérias:

= Trajetdria Conservadora - assumindo o cendrio Central Conservador da procura e o cenario Conservador
da oferta incluindo, nomeadamente, o descomissionamento da central de ciclo combinado a gas natural
da Tapada do Outeiro até final de 2029. Sdo efetuadas, ainda, para esta trajetdria, as seguintes andlises
de sensibilidade:

a) aprocura em todos os horizontes, assumindo o cenario Inferior Conservador;

b) a oferta, em 2025 e 2030, considerando uma evolugao da capacidade edlica, solar e da cogeracgao,
mais reduzida do que no cendrio Conservador.

= Trajetdria Ambicdo - assumindo o cendrio Central Ambicdo da procura e cendrio Ambicdo da oferta
incluindo, nomeadamente, o descomissionamento da central de ciclo combinado a gas natural da
Tapada do Outeiro até final de 2029. Sdo efetuadas, ainda, para esta trajetéria, as seguintes anadlises de
sensibilidade:

a) a procura, em todos os horizontes, assumindo o cendrio superior Ambicao;

b) a procura Superior Ambicdao, em 2030, com 2GW do consumo adicional de grandes consumidores
industriais.

Na definicdo dos cendrios da procura consideraram-se, ainda, as Unidades Auténomas de Gas (UAG) de rede.
De acordo com as propostas dos Planos de Desenvolvimento e Investimento das Redes de Distribui¢ao para
o periodo 2023-2027, existem atualmente 61 UAG de rede ativas, uma das quais temporarial, e estd prevista

L REN Portgas — Paredes de Coura
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a construcdo de 28 novas UAG nesse horizonte. De referir igualmente a existéncia de 64 UAG privativas
atualmente em servico e ainda de 29 postos de enchimento de gés veicular em operac¢io?.
Foram, entdo, considerados quatro cendrios de evolugao da procura de gas:

= Cenario Central Conservador;

= Cendrio Central Ambicdo;

= Cendrio Superior Ambicao;

= Cenario Inferior Conservador.

4.1 Eficiéncia energética

No que diz respeito as poupancas no consumo de gds nos edificios (setores residencial e terciario),
estabeleceu-se que o cenario Ambicdo se encontra alinhado com os objetivos definidos na ELPRE 2050 para
os horizontes de 2030 e 2040. Quanto ao cendrio Conservador, assumiu-se que a evolugao das poupancas de
gas corresponde a 80% da execugdo dos objetivos tragados para o cenario Ambigdo, evolugdo alinhada com
0 assumido para as poupancas de eletricidade no cendrio Conservador do RMSA-E 2023.

As estimativas das poupangas no consumo de gas nos edificios no periodo em andlise, em cada um dos
cenarios, podem ser consultadas na tabela seguinte:

Tabela 8 - Estimativa das poupangas nos consumos de gas nos edificios (GWh)

Cenario Ambigdo Cenario Conservador
20232030 2031-2040 2023-2030 2031-2040
797 3218 638 2574

Fonte: ADENE (Modelagdo ELPRE 2050)

Relativamente a divisdo dos valores da tabela anterior entre residencial e terciario, de referir que se estima
que o sector tercidrio represente 64% e 42% das poupancas nos consumos de gds nos edificios,
respetivamente nos periodos de 2023-2030 e 2031-2040 (em ambos os cenarios).

Com a entrada em vigor do Regulamento (UE) 2022/1369 do Conselho, de 5 de agosto de 2022, Portugal teve
de adotar medidas com vista a reducdo do seu consumo de gés. A Resolu¢do do Conselho de Ministros n.2
82/2022, de 27 de setembro de 2022, aprovou o Plano de Poupanca de Energia 2022-2023, que define um
conjunto de medidas para a redu¢do do consumo energético nos setores da administragdo publica e privado.
O Plano assume que todo o consumo de eletricidade evitado através das medidas de poupanca nele
estabelecidas tem origem em centrais termoelétricas a gas natural.

Estabeleceu-se que o cendrio Ambicdo se encontra alinhado com o objetivo definido no Plano de Poupanca
de Energia 2022-2023, para 2022 e 2023 e, quanto ao cendrio Conservador, assumiu-se que a evolucdo das
poupancas corresponde a 80% da execugao dos objetivos tragados para o cendrio Ambigao.

217 em regime publico (3 GNC+1GNL+13GNL+GNC) e 12 em regime privativo (11GNC+1GNL), encontrando-se em licenciamento mais 5 postos de
GNV

7 DGEG, 09-02-2024



Direcao Geral
de Energia e Geologia

Apresenta-se, na tabela seguinte, a estimativa das poupancas de gas resultantes das novas medidas prevista
no Plano de Poupanca de Energia 2022-2023, para cada um dos cenarios considerados.

Tabela 9 - Estimativa das poupangas de gas em 2023 resultantes das novas medidas apresentadas no Plano de Poupanca de Energia 2022-2023
(GWh)

Cendrio Cendrio
Ambigao Conservador

Plano de Poupanga de Energia:

novas medidas 803 642

NOTA: Assume-se, como aproximacgdo, que as poupangas verificadas se referem apenas ao setor dos servigos.

4.2 Mobilidade a gas

No que diz respeito a mobilidade a gas, no transporte rodoviario foi tida em conta a evolugdo prevista do
numero de veiculos pesados de passageiros e pesados de mercadorias a gas, tendo por base a evolugdo
tecnoldgica e a incerteza das tecnologias futuras (H2 e/ou elétrico). Para este efeito ndo foi considerado o
segmento de veiculos ligeiros, considerando-se a evolugdo dos respetivos consumos despicientes quando
comparados com o segmento dos veiculos pesados.

Tabela 10 — Previsdo de evolucdo do niimero de veiculos pesados de passageiros e de mercadorias a gas natural/biometano em Portugal

Pesados de passageiros Pesados de mercadorias

Anos

Cenario Cenario Cenario Cenario

Ambigao Conservador Ambigao Conservador
2022 736 736 425 425
2025 800 770 450 435
2030 880 800 500 450
2035 765 700 450 415
2040 650 600 400 380

Relativamente ao transporte maritimo a gas foi considerada a evolugdo da energia consumida prevista no
ambito da modelacdo associada ao draft da revisdo do PNEC 2030. Da mesma forma, foram tidos em conta
os valores do cendrio WEM do draft da revisdo do PNEC 2030 para o cenario Conservador e os do cenario
WAM do draft da revisdo do PNEC 2030 para o cenario Ambicao.

No ambito do draft da revisdo do PNEC 2030 foi ja tido em considera¢do o definido nos pontos 7, 8 e 9 da
Resolucdo do Conselho de Ministros n.2 82/2022, relativos a promocao, pelo operador do TGNL de Sines, da
instalacdo das infraestruturas e equipamentos necessarios a trasfega de gds entre navios, em Sines, usando
para este fim o TGNL e, em articulacdo com a administracdo portuaria, outras instalacées que se mostrem
disponiveis, de modo a assegurar disponibilidade para reenvio de GNL até aproximadamente 8 mil milhdes
de metros cubicos por ano (considera-se o calendario de execugao proposto na proposta final de PDIRG 2023
remetido pela REN Gasodutos, para aprovagao por parte do concedente).

8 DGEG, 09-02-2024
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Tabela 11 - Previsdo de evolugdo de utilizagdo de energia para navios a gas em Portugal

Navios (transporte maritimo)
Anos (GWh)
Cenario Cenario
Ambicdo Conservador
2022 0,9 0,9
2025 32,3 0,0
2030 70,8 24,3
2035 137,2 69,1
2040 141,7 121,1
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4.3 Evolugao da procura

Uma parte significativa do consumo de gas destina-se ao Mercado de Eletricidade e este sera fortemente
influenciado pela evolugdo de instalagdo das fontes de energia renovavel (FER) previstas no RMSA-E 2023.
Por este facto, o cendrio Superior Ambicdo sofre efeitos contrdrios do ponto de vista do consumo de gas,
prevendo-se, por um lado, no Mercado Convencional um incremento de consumo, devido a maior
penetracdo do gas nos transportes e, por outro lado, a reducdo de consumo no Mercado de Eletricidade,
com o forte incremento das FER para produgao de eletricidade.

A Tabela 12 apresenta a evolucdo da procura total de gas para o periodo 2023-2040 para os diferentes

cenarios.

Tabela 12 - Cendrios de evolugdo da procura total de gas
Cendrio Setor Unid. 2023 : 2024 : 2025 : 2030 : 2035 : 2040
Mercado Convencional TWh 32,1 32,1 329 33,1 32,1 31,1
Residencial TWh 3,2 3,1 3,1 3,1 2,5 1,8
Terciario TWh 3,3 3,2 3,3 3,4 3,2 3,0
cendrio Central Industria Twh | 17,8 18,1 181 181 17,9 17,9
Cogeracdo TWh 7,8 7,7 8,5 8,5 8,5 8,5
Mercado de Eletricidade TWh 16,3 . 18,8 . 13,5 59 5,7 3,5
Consumo Total de GN Twh | 48,4 50,9 46,4 39,0 37,8: 34,6
Mercado Convencional TWh 32,1 31,5 31,2 29,4 26,6 24,1
Residencial TWh 3,2 3,1 3,1 3,1 2,2 1,4
Cendrio Central Tercidrio TWh 3,3 3,2 3,3 3,4 3,1 2,7
Ambicdo Industria TWh 17,8 18,1 18,1 18,1: 17,8 17,5
Cogeragdo TWh 7,8 7,2 6,8 4,9 3,5 2,5
Mercado de Eletricidade TWh 16,3 19,2: 142 46: 43 28
Consumo Total de GN TWh 48,4 . 50,7 45,4 34,0 30,9: 26,9
Mercado Convencional TWh 32,1 32,7 33,7 33,8 29,7 23,5
Residencial TWh 3,2 3,1 3,2 3,3 2,6 1,9
Tercidrio TWh 3,3 3,4 3,5 3,7 3,5 3,2
i::i';‘a’os“pe”” Industria Twh | 17,8 184 185 187 185 185
Cogeragdo TWh 7,8 7,8 8,6 8,2 5,1 0,0
Mercado de Eletricidade TWh 16,3 19,9 15,0 4,9 4,8 3,2
Consumo Total de GN TWh 48,4 52,6 48,6 38,8 : 34,6 : 26,8
Mercado Convencional TWh 32,1 31,5: 31,5 30,3: 28,2: 26,3
Residencial TWh 3,2 3,0 2,9 2,8 2,1 1,3
Terciario TWh 3,3 3,2 3,2 3,2 2,9 2,6
cendrioInferior | indstria Twh | 17,8 17,9 17,8 17,6 17,2 17,0
Cogeracdo TWh 7,8 7,4 7,6 6,7 6,0 5,5
Mercado de Eletricidade TWh 16,3 . 18,3 13,0 4,3 4,1 2,4
Consumo Total de GN TWh 48,4 49,9 44,6 34,6 323 : 28,7

Notas:

O consumo de gas associado a mobilidade esta incluido na atividade de transportes que faz parte do sector tercidrio.

A partir de 2030 (inclusive), dada a maior integracdo de FER e menor produgdo expectavel das centrais termoelétricas a gas
(CCGT), o consumo de gas no Mercado de Eletricidade foi determinado através de simulagdes com o modelo Power System
Model for Operational Reserves Adequacy (PS-MORA), na medida em que permite quantificar com maior resolugdo os
consumos de gas pelas CCGT, comparativamente ao modelo VALORAGUA.
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Na Tabela 13 apresenta-se a evolucdo da procura de GNL (tipicamente por UAG) para o periodo 2023-2040
para os diferentes cendrios.

Tabela 13 — Cenérios de evolugdo da procura de GNL — Gas Natural Liquefeito?

Cenario Unid. 2023 : 2024 : 2025 : 2030 : 2035 : 2040
Cendrio Central
Conservador Twh 2,0 2,0 2,0 2,1 2,0 2,0
Cendrio Central
Ambigio T™Wh 1 20120 20212120
Cenario Superior
Ambicgio T™Wh | 20120 212222 22
Cenario Inferior
Conservador ™Whol20 19 19 20 19 18

Nas tabelas Tabela 14 e Tabela 15, apresentam-se os cenarios de evolugdo da ponta anual didria de consumo
para os diferentes cenarios:

e Mercado Convencional sem GNL;
e Mercado de Eletricidade;
e Mercado de GNL (tipicamente UAG).

Tabela 14 — Cenarios de consumo maximo diario® — ponta anual (Mercado Convencional sem GNL+ Mercado de Eletricidade)

Cendrio Setor Unid. 2023 2024 2025 2030 2035 2040

Ponta Provével GWh/d | 213,11 241,2 ¢ 237,3  211,8} 172,7 146,9

Mercado Convencional sem GNL | GWh/d | 110,6 : 109,9 : 112,8 : 113,2 | 109,6 | 106,1

Cenirio Central Mercado de Eletricidade GWh/d | 122,4: 131,31 124,5: 98,6 63,1 40,8

Conservador Ponta Extrema Gwh/d | 213,1 258,9 249,9 2473 213,44 197,0

Mercado Convencional sem GNL | GWh/d | 110,6 : 115,3 : 118,4: 118,8 | 115,0: 111,4

Mercado de Eletricidade GWh/d | 122,4: 143,6: 131,5: 128,6 98,4 85,6

Ponta Provavel GWh/d | 213,11} 239,9 : 233,7 | 183,0 137,7  108,0

Mercado Convencional sem GNL | GWh/d | 110,6 : 107,8 ;| 106,4 99,6 89,4 80,7

Cendrio Central Mercado de Eletricidade Gwh/d | 122,4 132,1 1273 834 483 273
Ambicdo

Ponta Extrema GWwh/d | 213,1 ' 250,0 i 246,9 . 227,2 163,6 137,3

Mercado Convencional sem GNL | GWh/d | 110,6 : 113,1: 111,7 : 104,5: 93,8 84,7

Mercado de Eletricidade GWh/d | 122,41 136,91 135,21 122,61 69,8 52,6

Ponta Provével GWh/d | 213,1 247,4 245,0  203,2: 150,5 107,0

Mercado Convencional sem GNL | GWh/d | 110,6 : 112,0 : 115,2 : 115,2 100,4 : 78,3

Cenério Superior Mercado de Eletricidade GWh/d | 122,41 135,5{ 129,8: 87,9 50,1 28,7

Ambigdo Ponta Extrema GWh/d | 213,11 266,0 263,4 2454 192,9 1363

Mercado Convencional sem GNL | GWh/d | 110,6 : 117,5: 120,8: 120,9 : 105,4: 82,1

Mercado de Eletricidade GWh/d | 122,4: 148,5: 142,5: 124,5 87,6 54,2

Ponta Provavel GWh/d | 213,1: 239,1 231,6 : 176,0 : 136,1: 115,6

Mercado Convencional sem GNL | GWh/d | 110,6 : 107,9: 108,0 : 103,4 95,9 89,3

Cendrio Inferior Mercado de Eletricidade GWh/d | 122,4 @ 131,1: 123,6 72,7 40,2 26,3

Conservador Ponta Extrema GWh/d | 213,1  256,5 242,8 218,7  179,6  167,8

Mercado Convencional sem GNL | GWh/d | 110,6 : 113,3 : 113,3 : 108,5! 100,6 | 93,7

Mercado de Eletricidade GWh/d | 122,41 143,3 129,5: 110,2: 79,0 74,1

3 Estes cenarios incluem a UAG da Ilha da Madeira dado que o seu abastecimento é feito a partir do Terminal de GNL de Sines.

4 No célculo das pontas agregadas considerou-se um fator de simultaneidade das pontas de ambos os mercados igual a 1, exceto no ano de 2023
em que se considerou o fator de simultaneidade verificado no dia de maior consumo ocorrido.
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Tabela 15 - Cenarios de consumo maximo diario — ponta anual do mercado de GNL

Cenario Setor Unid. 2023 2024 2025 2030 2035 2040
Cendrio Central Ponta Provavel GWh/d 9,5 9,4 9,5 9,8 9,6 9,6
Conservador Ponta Extrema GWh/d 9,5 9,9 9,9 10,3 10,1 10,0
Cenério Central Ponta Provével GWh/d 9,5 9,4 9,7 10,2} 10,0 9,5
Ambigdo

Ponta Extrema GWh/d 9,5 9,9 10,2 10,7 10,5 9,9
Cenério Superior Ponta Provavel GWh/d 9,5 9,7 10,0 10,7 10,6 10,3
Ambiggo Ponta Extrema Gwh/d | 951 1021 105 11,2 11,2 108
Cendrio Inferior Ponta Provavel GWh/d 9,5 9,2 9,2 9,3 9,0 8,8

Conservador Ponta Extrema GWh/d 9,5 9,7 9,7 9,8 9,5 9,2

5. Indicadores na analise da garantia de seguranga de abastecimento

A andlise da garantia de seguranca de abastecimento do SNG devera ser feita sob a perspetiva da evolucgédo
da capacidade de oferta e da capacidade de armazenamento, em condi¢cGes de procura normal e em
condicBes extremas. Adicionalmente devera ser feita uma analise para determinar os limites da adequacao
do sistema, na sua atual configuracdo, para garantir o abastecimento de gas (Teste de Stress).

Ao nivel da capacidade de oferta, deverdo ser tidas em conta as normas previstas no artigo 5.2 do
Regulamento (UE) 2017/1938 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 25 de outubro (normas relativas as
infraestruturas), que estipulam que devem ser tomadas as medidas necessarias para que, em caso de
interrup¢do da maior infraestrutura nacional de gas, as restantes infraestruturas tenham capacidade para
garantir o abastecimento da procura total de gas durante um dia de procura excecionalmente elevada cuja
probabilidade estatistica de ocorréncia seja uma vez em vinte anos.

A avaliacdo da adequada capacidade de armazenamento para fazer face a situagdes criticas prolongadas no
tempo devera ser feita a luz das normas definidas no artigo 6.2 do Regulamento (UE) 2017/1938 (normas de
aprovisionamento de gas), que estabelecem que deve ser salvaguardado o aprovisionamento de gds aos
“clientes protegidos” (clientes domésticos, PME e servicos essenciais de caracter social, sendo que as duas
Ultimas categorias ndo deverdo ultrapassar 20% do consumo final anual de gas), nas seguintes condi¢des:
e Interrup¢do no funcionamento da maior infraestrutura nacional de aprovisionamento de gds em
condigdes invernais médias, durante um periodo de, pelo menos, 30 dias;
e Temperaturas extremamente baixas durante um periodo de pico de, pelo menos, sete dias, cuja
probabilidade estatistica de ocorréncia seja de uma vez em 20 anos;
e Procura excecionalmente elevada de gas durante um periodo de, pelo menos, 30 dias, cuja
probabilidade estatistica de ocorréncia seja de uma vez em 20 anos.
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6. Analises a realizar

Estd prevista a andlise de trés trajetdrias, em linha com os estudos desenvolvidos no ambito do RMSA-E 2023:

e Trajetdria Conservadora - assumindo a evolucdo expetavel da capacidade de oferta da RNTIAT e o
cenario Central Conservador da procura que, no caso do Mercado de Eletricidade, corresponde a
trajetdria Conservadora do RMSA-E 2023, que considera o descomissionamento da central de ciclo
combinado a gas natural da Tapada do Outeiro até final de 2029; é efetuada ainda para esta trajetéria
uma andlise de sensibilidade a procura do Mercado de Eletricidade, em 2025 e 2030, que considerou
uma evolucdo da capacidade edlica, solar e da cogeracdo mais reduzida.

Trajetdria Ambicdo - assumindo a evolugdo expetavel da capacidade de oferta da RNTIAT e o cenario
Central Ambicdo da procura que, no caso do Mercado de Eletricidade, corresponde a trajetéria Ambicdo
do RMSA-E 2023, que considera o descomissionamento da central de ciclo combinado a gas natural da
Tapada do Outeiro até final de 2029; sdo efetuadas ainda para esta trajetdria duas andlises de
sensibilidade a procura: (i) assumindo o cendrio Superior Ambicdo e (ii) assumindo para o Mercado de
Eletricidade, em 2030, o cendrio com 2 GW de grandes consumidores industriais.

Teste de Stress — assumindo a capacidade de oferta existente da RNTIAT e o cenario Superior Ambicdo
da procura que, a médio prazo, corresponde a situagdao mais exigente do ponto de vista de seguranga
de abastecimento.

O RMSA-G 2023 incluira, ainda, andlises de sensibilidade para determinacdo dos potenciais impactes da

injecdo de H, na RNTG e na RNDG, do ponto de vista de seguranca de abastecimento (critério N-1) e da

descarbonizacdo do SNG, considerando as seguintes percentagens de mistura (blending):

e 5% de incorporagdo de H, em volume do total de gas consumido em 2025;

e 10% de incorporagdo de H, em volume do total de gds consumido em 2030;
e 15% de incorporagao de H, em volume do total de gas consumido em 2035;
e 20% de incorporagao de H, em volume do total de gas consumido em 2040.

As andlises/trajetdrias a realizar estdo descritas na seguinte tabela:

Tabela 16 — Andlises a realizar no RMSA-G 2023

CENARIOS DA PROCURA
CENARIOS Central Central Superior
DE OFERTA Conservador 2 Ambigéo b Ambigio
. , Trajetodria Trajetodria L o
Evolugdo expectavel Conservadora Ambicio Sensibilidades
Sistema existente Sensibilidade Teste de Stress

a) A procura do Mercado de Eletricidade resulta da Trajetéria Conservadora do RMSA-E 2023, que considera o
descomissionamento da central de ciclo combinado a gés natural da Tapada do Outeiro até final de 2029.

b) A procura do Mercado de Eletricidade resulta da Trajetéria Ambicdo do RMSA-E 2023, que considera o descomissionamento
da central de ciclo combinado a gas natural da Tapada do Outeiro até final de 2029;

c) Asanadlises de sensibilidade considerando o cenario Superior Ambigdo da procura e assumindo para o Mercado de Eletricidade,
em 2030, o cenario com 2 GW de grandes consumidores industriais.
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No contexto do RMSA-G 2023 deverdo também ser analisadas: (i) as necessidades de evoluc¢do da capacidade
de armazenamento na RNTIAT e (ii) o cumprimento do critério N-1 de acordo com o artigo 5.2 do
Regulamento (UE) 2017/1938, para garantir a seguranca do aprovisionamento de gas, incluindo o GNL (UAG).

Serdo, ainda, efetuadas analises complementares considerando: (i) prioridade a interruptibilidade das
centrais térmicas de Lares e da Tapada do Outeiro, (ii) reducdo da capacidade de extracdao do
Armazenamento Subterrdneo do Carrico e (iii) capacidade de importa¢do de 30 GWh/d na interligacdo de

Valenca do Minho.
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1. Introducgao e Objetivo

O presente Anexo tem por objetivo apresentar os cendrios de evolucdo da procura de gas para o
periodo 2023-2040, tendo por base as previsdes desagregadas pelos seguintes mercados:

o Mercado Convencional (MC), que inclui a procura de gas nos sectores da Industria,
Cogeracdo, Residencial e Tercidrio; este mercado é ainda desagregado por Mercado
Convencional sem GNL e Mercado de GNL (acrescido da UAG da Madeira);

o Mercado de Eletricidade (ME), que inclui a procura de gas de centrais termoelétricas para
producao de eletricidade (CCGT, combined cycle gas turbines).

Os vetores principais que estdo na base das previsGes da procura de gas estdo sintetizados nos
esquemas seguintes para ambos os mercados, sendo de realgar que os cenarios assentam na
combinacgdo de diferentes perspetivas de evolugdo destes vetores.

Mercado Convencional Mercado de Eletricidade

Consumo Anual de Gas
das centrais em ciclo
combinado

Composigdo prevista do Procura de eletricidade
sistema electroprodutor

Vetores:
Cendrios macroeconémicos

Eficiéncia energética

Eletrificagdo da economia (VE)

Produgdo de H2 e outros grandes consumos

/ \ Produgdo descentralizada (autoconsumo)
Perdas nas redes

O exercicio de cenarizacdo da procura revela-se uma tarefa de extrema complexidade devido a
incerteza da evolugdo dos variados vetores econdémicos, sociais, tecnoldgicos, ambientais e politicos
gue impactam direta e indiretamente na sua evolugdo, muitas vezes com sinais contraditorios. Assim,
neste exercicio de cenarizagdo pretende-se enquadrar os diferentes desafios e enfrentar o processo
de transigdo energética para uma economia com menor intensidade carbdnica no consumo de
energia, assumindo que o gas tera um papel crucial nesta fase, nomeadamente ao nivel da
mobilidade.

Por conseguinte, considera-se que os cenarios de evolucdo da procura de gas deverdo ser
suficientemente contrastantes, ter um ambito alargado e incorporar medidas que promovam essa
transicdo, rumo a descarbonizacdo total da economia. Em particular, assume-se que o gas tera um
papel fundamental conducente a materializacdo dos desafios e mudangas necessarias para se atingir
esse objetivo no muito longo prazo. De realcar que, a semelhanca do exercicio anterior, considera-
se no mercado convencional o impacto da mobilidade a gas nos cenarios de previsdo da procura.

No ambito da Eficiéncia Energética, o conjunto de reformas apresentadas no Plano de Recuperacao
e Resiliéncia (PRR) constitui um pacote ambicioso de acdes com uma aposta alicercada em
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investimentos e reformas que permitirdo obter importantes resultados, destacando-se a
requalificacdo de edificios para aumento da eficiéncia energética.

Para além disso, a ELPRE - Estratégia de Longo Prazo para apoiar a Renovacdo, responde a
necessidade identificada no PNEC! de promover a renovacdo de edificios, contribuindo para um
aumento da eficiéncia energética do parque edificado. As medidas constantes desta reforma,
compreendem a intervencdo nas envolventes dos edificios, a substituicdo dos sistemas existentes
por sistemas mais eficientes, a promogdo de energias renovaveis e a adogdo de solugdes técnicas
guando adequadas a pratica do objetivo da renovacdo energética dos edificios abrangidos.

Assim, e a semelhanca do exercicio anterior, sdo incorporadas as perspetivas de evolucdo das
poupancas de eletricidade previstas, decorrentes de medidas conducentes a uma maior eficiéncia
energética nos edificios dos setores Residencial e dos Servicos, alicercadas no PRR e na ELPRE para
os horizontes 2030 e 2040.

Além disso, com a entrada em vigor do Regulamento (UE) 2022/1369 do Conselho, de 5 de agosto
de 2022, Portugal teve de adotar medidas com vista a reducdo do seu consumo de gas. A Resolucdo
do Conselho de Ministros n.° 82/2022, de 27 de setembro de 2022, aprovou o Plano de Poupanca de
Energia 2022-2023, que define um conjunto de medidas para a reducdo do consumo energético nos
setores da administragdo publica e privado. Contudo, a data de elaboragdo deste relatério o ano de
2023 ja se encontra fechado.

No contexto da adogdo de medidas que visam combater os efeitos na economia do aumento dos
custos das empresas e familias com a energia, o Decreto-Lei n°79-A/2023 de 4 de setembro, altera
diversos regimes excecionais ou temporarios no ambito da mitigacdo do aumento dos pregos de
produtos energéticos, entre os quais se distingue:

"Ainda no contexto da adocdo de medidas que visam combater os efeitos na economia do aumento dos
custos das empresas com a energia, através do Decreto-Lei n.° 84-D/2022, de 9 de dezembro, alterado
pelo Decreto-Lei n.© 23/2023, de 5 de abril, o Governo procedeu a uma alocacdo de uma verba de 1000
milhdes de euros para o Sistema Nacional de Gds, o que permitiu a criagdo de um regime transitorio
de estabilizacdo de preco, reforcando, deste modo, o apoio aos clientes ndo abrangidos pela
possibilidade da transicdo para o mercado regulado e contribuindo para melhorar a resiliéncia e
competitividade das empresas consumidoras de gas.” (...)

c) Segunda alteragdo ao Decreto -Lei n.0 84 -D/2022, de 9 de dezembro, alterado pelo Decreto- -Lei
n.° 23/2023, de 5 de abril, que aprova a criacdo do regime transitorio de estabilizacdo de precos do
gas por pessoas coletivas com consumos superiores a 10 000 m3 ;

Sendo o preco do gas um fator determinante do consumo, a adocdao destas medidas no setor
impactam no consumo de gas quer das familias, quer das empresas.

Finalmente, e em relagdo aos cenarios desenvolvidos, relativamente ao mercado convencional sdo
construidos quatro cenarios de evolugdo da procura de gas que assentam na combinacdo de
diferentes perspetivas de evolucdo dos vetores acima descritos. A semelhanca dos cendrios de
previsdo da procura de eletricidade, como ponto de partida estas previsdes configuram trés hipdteses
de evolucdo da atividade econdmica:

1 PLANO NACIONAL ENERGIA E CLIMA 2021-2030 (PNEC 2030) | Atualizacao/Revisdo (de acordo com o definido
no artigo 14° do Regulamento (UE) 2018/1999, de 11 de dezembro) | Versao draft | Portugal, junho de 2023
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v" Cenario Superior - com condi¢cbes mais favoraveis de crescimento econémico;
v' Cenario Central - com condi¢des mais moderadas de crescimento econémico;

v Cenario Inferior - com condicGes menos favoraveis de crescimento econdémico

No que respeita a mobilidade a gas, sdo considerados os segmentos rodovidrios de pesados de
passageiros e de pesados de mercadorias e o segmento do transporte maritimo. Neste dmbito, sdo,
entdo, assumidos dois cenarios:

v' Cenario Conservador - aposta mais moderada no gas no periodo de transigdo

v Cenario Ambicdo - mais ambicioso nas metas a alcangar, com uma aposta mais forte no gas

enquanto combustivel de transigdo.

Quanto a eficiéncia energética, também sdo assumidos dois cenarios - cendrio Ambicao e cenarios
Conservador - com diferente alcance nas poupancas de gas decorrentes da implementagdo prevista
de medidas de eficiéncia.

Adicionalmente, também se considera a evolucdo prevista da procura de gas relativa aos novos polos
de consumo cujas licencas foram atribuidas em 2015 (18 licencas) e em 2019 (8 licengas).

De referir que relativamente aos cenarios das pontas didrias da procura e a aplicagao do Regulamento
(EU) 2017/1938, no que respeita as normas de aprovisionamento e as normas das infraestruturas o
mercado convencional é desagregado em dois segmentos: mercado convencional sem GNL e
mercado de GNL (tipicamente Unidades Autonomas de Gas (UAG)). Esta opcao prende-se com os
estudos de seguranca de abastecimento e de adequacdo das redes no médio/longo prazo, pois estes
segmentos utilizam infraestruturas totalmente distintas.

Os cenarios de evolucdo da procura de gas no mercado de eletricidade (pelas centrais de ciclo
combinado a gas natural) tém por base os estudos desenvolvidos no contexto da “Monitorizacdo da
Seguranca de Abastecimento do Sistema Elétrico Nacional - Periodo 2024-2040" (RMSA-E 2023), e
estdo alicercados em 2 trajetdrias:

v Trajetéria Conservadora, assume o cenario central Conservador da procura e o cenario
Conservador da oferta incluindo, nomeadamente, o descomissionamento da Central de Ciclo
Combinado a gas da Tapada do Outeiro até final de 2029. Para esta trajetéria, sdo efetuadas
ainda sensibilidades a procura, em todos os horizontes, assumindo o cenario Inferior
Conservador e a oferta, em 2025 e 2030, considerando uma evolugdo da capacidade edlica,
solar e da cogeracdo mais reduzida do que no cenario Conservador.

v Trajetdria Ambicdo, assume o cenario Central Ambigdo da procura e o cenario Ambigdo da
oferta incluindo, nomeadamente, o descomissionamento da Central de Ciclo Combinado a
gas da Tapada do Outeiro até final de 2029. Para esta trajetéria, sdo efetuadas ainda
sensibilidades a procura, em todos os horizontes, assumindo o cenario Superior Ambigdo e a
procura Superior Ambicdao, em 2030, com 2GW no consumo de grandes consumidores
industriais.

Em suma, e face ao explicitado, este trabalho de cenarizagdo assenta nos seguintes cenarios de
previsdo da procura de gas:
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Cendrio Central Conservador: no Mercado Convencional - combinagdo do cenario
macroecondmico Central com o cenario Conservador da penetragdo de gas nos transportes
rodoviario e maritimo e de evolugdo das poupancas de gas; no Mercado da Eletricidade -
Trajetoria Conservadora;

Cenario Central Ambicdo: no Mercado Convencional - combinacdo do cenario
macroeconémico Central com o cenario Ambigcdo da penetragdo de gdas nos transportes
rodoviario e maritimo e de evolugdo das poupangas de gas; no Mercado da Eletricidade -
Trajetoria Ambicdo;

Cenario Superior Ambicdo: no Mercado Convencional - combinagdo do cenario
macroecondmico Superior com o cenario Ambicdo da penetracdo de gas nos transportes
rodoviario e maritimo e de evolugdo das poupancas de gas; no Mercado da Eletricidade -
Trajetoria Ambicdo sensibilidade a procura, assumindo o cenario Superior Ambicdo;

Cenario Inferior Conservador: no Mercado Convencional - combinagdo do cenario
macroecondmico Inferior com o cenario Conservador da penetracdo de gas nos transportes
rodoviario e maritimo e de evolugdo das poupancas de gas; no Mercado da Eletricidade -
Trajetoria Conservadora sensibilidade a procura, assumindo o cenario Inferior Conservador.

CRESCIMENTO ECONOMICO

m 7 .
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S5 2 Central Superior
'g g Ambigdo Ambigdo
b 8 :é Ambicdo
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k: © 5 I ] ]
‘h w : o s .
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Os cenarios apresentados sdao elaborados com base na seguinte informacado da responsabilidade da
Direcao Geral de Energia e Geologia (DGEG):

Cenarios macroeconémicos

Cenario de evolucdo das poupancas de gas associadas a medidas de eficiéncia energética
nos setores Residencial e dos Servigos

Cenario de evolucdo do niumero de veiculos a gas (pesados de passageiros e pesados de
mercadorias)

Cenario de evolucdo da procura de gas no transporte maritimo

10
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2. Mercado Convencional

2.1 Analise da Procura Anual

Nesta seccdo analisa-se a evolucdo passada da procura de gas natural no mercado convencional
desagregada pelos sectores de consumo que o constituem: Industria, Cogeracdo, Residencial e
Terciario.

Da analise da Figura 1 verifica-se que a procura de gas natural no mercado convencional cresceu
significativamente desde a sua introdugdo em 1997.

FIGURA 1 - PROCURA DE GAS NATURAL POR SECTOR DE CONSUMO . PERIoDO 1997-2022
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Fonte: DGEG (balangos energéticos)

O sector da Industria (sem Cogeracdo) € o sector com o nivel de procura mais elevado, seguido da
Cogeracdo. Com valores muito semelhantes entre si seguem os setores Terciario e Residencial.

A evolugdo da procura de gas natural no mercado convencional caracterizou-se por taxas de
crescimento muito elevadas nos primeiros anos, principalmente nos sectores da Industria e da
Cogeracao, revelador de uma adesao rapida destes segmentos no mercado portugués.

Os incrementos na procura de gas natural no sector da Industria foram relativamente estaveis entre
1998 e 2001, seguindo-se um periodo de redugdo substancial nos acréscimos anuais. A evolugdo da
procura neste sector descreveu, assim, uma curva que estabilizou sensivelmente até 2007. Em 2008
e 2009 a procura de gas natural neste sector diminuiu, resultado da crise econémica e financeira que
afetou Portugal. Esta crise conduziu a ajustamentos e correcdes de desequilibrios macroeconémicos
com impactos significativos no tecido produtivo da economia, levando ao crescimento de sectores
com uma maior vertente exportadora que conduziram, tendencialmente, ao aumento da procura de
gas natural neste sector nos anos seguintes.

11
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No sector da Cogeracao também estdo evidenciados periodos de elevado crescimento, pese embora
apos 2013 se tenha verificado uma desaceleragdo clara no ritmo de crescimento da procura neste
sector devido, fundamentalmente, a alteragdes legislativas com grande impacte no regime de
remuneracdo da producdo de eletricidade destas instalacdes e, consequentemente, nas estratégias
de investimento dos promotores. Nos anos de 2018 e 2019 é de destacar alguma recuperacdo na
procura de gas natural neste setor, mas esta tendéncia ndo se manteve nos anos seguintes, sendo
que o ano de 2021 ficou marcado pelo encerramento da refinaria de Matosinhos e respetiva instalagao
de cogeragdo (sem consumos a partir de outubro).

A procura de gas natural nos sectores Residencial e Tercidrio também foi caracterizada por elevadas
taxas de crescimento na primeira década. No entanto, destaca-se o facto do sector Residencial ter
sido o mais penalizado pela crise de 2008, em consequéncia do impacto material de elevadas taxas
de desemprego e diminuigdo de rendimentos.

Destaque, ainda, para o ano de 2020 caracterizado por um decréscimo bastante pronunciado na
procura dos setores da Industria, Cogeracao e, principalmente, Terciario fruto da crise de saude
publica protagonizada pela Covid-19. Em sentido oposto a procura do setor Residencial aumentou, a
gue ndo sera alheio a obrigatoriedade do confinamento.

No ano de 2022 a escalada dos precos da energia, e concretamente do gas, para maximos histéricos
teve consequéncias graves em todos os sectores e apesar da adocdo pelas autoridades de medidas
econdmico/financeiras na tentativa de contencdo dos danos causados em todos os sectores de
atividade, a crise energética teve impacto nos consumos de gas, principalmente nos setores da
Industria e da Cogeracao.

A Tabela 1 mostra as taxas médias de crescimento anual da procura de gas natural em diversos
periodos desde 2002.

TABELA 1 - TAXAS MEDIAS DE CRESCIMENTO ANUAL DA PROCURA DE GAS NATURAL NO MERCADO CONVENCIONAL

Periodo Industria Cogeragdo Terciario Residencial Cohr:l\?g?:?(;)nal
2002-2022 1,6% 4,7% 4,1% 3,0% 2,8%
2002-2012 2,9% 15,3% 7,2% 5,8% 7,2%
2012-2022 0,4% -4,9% 1,1% 0,4% -1,5%
2012-2017 5,2% -1,4% 2,9% -0,6% 1,9%
2017-2022 -4,2% -8,2% -0,7% 1,3% -4,8%

Como seria expectavel num mercado em desenvolvimento, a penetracdo do gas natural a nivel
nacional traduziu-se em taxas de crescimento anuais significativas entre 2002 e 2012. Também na
Ultima década todos os setores, exceto a Cogeragdo, evidenciaram taxas de crescimento positivas,
embora bastante inferiores as da década anterior, e apesar do efeito da pandemia. O setor
Residencial, pelas razbes ja expostas, passou por um ajustamento que se traduziu, em média, por
taxas de evolugdo negativas na primeira metade dessa década, pese embora no Gltimo quinquénio
seja notoéria uma recuperacdo significativa. Relativamente ao setor Tercidrio, o ultimo quinquénio
ficou marcado por uma taxa de evolugdo anual, em média, negativa, devido ao efeito do ano atipico
de 2020 que afetou muito particularmente este sector.

12
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Com a extensdo da cobertura territorial do gas natural decorrente das novas licencas atribuidas em
2015 (18 licengas) e em 2019 (8 licengas) e com os investimentos de expansao previstos nas redes
de infraestruturas é de esperar que a procura de gas possa incrementar, pese embora, em 2022 a
procura decorrente das novas licencgas atribuidas em 2015 e 2019 tenha sido de apenas cerca de 46
GWh, estando longe dos valores apresentados em contexto dos planos previstos para estas licengas.

Adicionalmente, admite-se que, a médio prazo, o panorama mais provavel seja a continuagdo do
progressivo amadurecimento deste mercado, que se traduzird na natural redugdo das taxas de
crescimento, também pressionada pela implementacdo da ELPRE e pelo aparecimento de novos
equipamentos mais eficientes e solugdes tecnoldgicas que competirdo com o gas.

A evolugdo do peso de cada sector na procura total do mercado convencional esta ilustrada na Figura
2.

FIGURA 2 - PESO SECTORIAL DA PROCURA DE GAS NATURAL NO MERCADO CONVENCIONAL. PERiODO 2000-2022
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A Industria teve um peso predominante na procura de gas natural até 2009, ano a partir do qual o
seu peso foi ultrapassado pelo sector da Cogeragao. A procura de gas natural para fins de cogeracao
foi 0 que mais contribuiu para o crescimento da procura desde 2002, sendo, no entanto, de salientar
0 menor peso deste sector a partir de 2013 pelas razdes jad mencionadas. Os sectores Terciario e
Residencial tém mantido um peso relativamente estavel, embora em 2022 seja visivel um aumento
do seu peso em virtude da reducgdo significativa do consumo de gas nos setores da Industria e da
Cogeracdo devido a crise energética.

A Figura 3 ilustra a evolugdo das taxas de crescimento anual da procura de gas natural no mercado
convencional e do Produto Interno Bruto (PIB) desde 2000.
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FIGURA 3 — TAXAS DE CRESCIMENTO ANUAL DA PROCURA DE GAS NATURAL NO MC E DO PIB EM VOLUME. PERIODO
2000-2022
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Até 2013 o crescimento da procura de gas natural foi sempre superior ao crescimento do PIB, sendo
que as elevadas taxas no inicio do periodo representado estdo em consonancia com o rapido
crescimento do gas natural em Portugal apds a sua introducdo. No periodo 2000-2013, o PIB, em
média, manteve-se estagnado (cerca de 0,0% ao ano), resultado da sequéncia de varios anos com
fraco desempenho econémico, sendo que para o mesmo periodo a procura de gas natural no mercado
convencional atingiu, em termos médios, um crescimento de 9,7% ao ano.

Entre 2014 e 2022, contudo, o crescimento do PIB foi, em média, superior ao da procura de gas
natural (2,0% ao ano vs. -2,7% ao ano), traduzindo uma reducdo da elasticidade da procura de gas
natural em relacdo ao PIB, o que podera indiciar que outros fatores para além da atividade
econdmica, nomeadamente a eficiéncia energética e a substituicdo do gas por outras formas de
energia, passaram a ter um impacto significativo na procura de gas natural. De notar, ainda, que os
ajustamentos ocorridos no sector da Cogeragdo apds 2013 sdo responsaveis por uma parte
substancial dessa reducdo, para além da crise de saude publica e da crise energética dos ultimos
anos.

A Figura 4 mostra a evolucdo da intensidade da procura de gas natural no PIB e as respetivas taxas
de evolugcdo anual no periodo 2000-2022. Da sua analise conclui-se que a partir de 2013 a
intensidade da procura de gas natural por unidade monetaria do PIB inverteu a tendéncia de
crescimento, em virtude da procura de gas natural nos uUltimos anos ter crescido a um ritmo inferior
ao do PIB.
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FIGURA 4 — EVOLUGAO ANUAL DA INTENSIDADE DA PROCURA DE GAS NATURAL DO MERCADO CONVENCIONAL NO

PIB. PErioDO 2000-2022
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No periodo 2000-2011 a intensidade da procura de gas natural no PIB apresentou um ritmo de
crescimento bastante expressivo e em linha com o facto de se tratar de um mercado emergente,
expresso numa taxa média de crescimento anual (tmca) de 9,1% em contraste com uma taxa média
anual de -3,0% no periodo 2012-2022, caracterizado por uma procura de gas natural inferior a do
periodo anterior. Esta tendéncia é reforcada no ultimo quinquénio com o abrandamento claro do
ritmo de evolugdo deste indicador para uma taxa média de evolucdo anual de cerca de -6,4%.

Relativamente aos pontos de abastecimento (pa), a Figura 5 evidencia a sua evolugao entre 2010 e
2022, sendo de assinalar uma taxa de crescimento média anual de cerca de 2,2% ao ano.

FIGURA 5 — EVOLUGAO ANUAL DO NUMERO DE PONTOS DE ABASTECIMENTO . PERiODO 2010-2022
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No mesmo periodo, a procura de gas natural por ponto de abastecimento caracterizou-se por alguma
estabilidade, sendo, contudo, de assinalar o decréscimo que se verifica desde 2020, e para o qual
contribuiu a crise de saude publica e a crise energética. No periodo representado verificou-se um
decréscimo de cerca de 2,8% ao ano, em média.
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FIGURA 6 — EVOLUGAO ANUAL DA PROCURA DE GAS NATURAL DO MERCADO CONVENCIONAL POR PONTO DE

ABASTECIMENTO. PERiOoDO 2010-2022
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No periodo em analise, o valor maximo ocorreu em 2013, fundamentalmente, por influéncia da
procura dos sectores da Industria e da Cogeracdo que cresceram 18,3%, face a um decréscimo da
procura dos sectores Residencial e Terciario de 3,0%, e apesar do crescimento de 3,6% no niumero
de pontos de abastecimento. De salientar que este indicador tem implicito o efeito do ajustamento
ocorrido no sector da Cogeragdo apos 2013 e o efeito do encerramento da refinaria de Matosinhos
durante o ano de 2021 que afeta os sectores da Industria e da Cogeracdo. Em 2022 o impacte da
crise energética esta bem visivel na redugdo do consumo para 21,2 MWh/pa.
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Comparagdo com Espanha

A procura de gas natural no mercado convencional em Portugal é significativamente inferior a de

Espanha.
FIGURA 7 — PROCURA DE GAS NATURAL NO MERCADO CONVENCIONAL EM PORTUGAL E ESPANHA.
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Em 2022 a procura de gas natural no mercado convencional em Portugal representou 14,6% da
procura de gas natural em Espanha. O valor mais elevado foi atingido em 2014 com 16,6%.
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A Figura 8 compara a evolucdao da procura de gas natural por ponto de abastecimento no periodo
2010-2022.

FIGURA 8 — PROCURA DE GAS NATURAL POR PONTO DE ABASTECIMENTO NO MERCADO CONVENCIONAL EM PORTUGAL
E EsPANHA. PERIODO 2010-2022
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Como se pode observar, a procura por ponto de abastecimento em Portugal tem sido sempre inferior
a de Espanha, com um peso que variou entre 73% e 90% da de Espanha, sendo que em 2022
correspondeu a 75% da procura em Espanha.

A intensidade da procura de gas natural no PIB em Portugal tem sido sempre inferior a de Espanha,
embora seja evidente, ao longo do tempo, um estreitamento da diferenca que estabilizou a partir de
2013 e voltou a aumentar em 2021.

FIGURA 9 — INTENSIDADE DA PROCURA DE GAS NATURAL NO PIB (CORRIGIDO DA PPC) NO MERCADO CONVENCIONAL
EM PORTUGAL E ESPANHA. PERiODO 2000-2022
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2.2 Cenarizagao e Vetores de Mudanga

Tal como para a eletricidade, também a integracdao de diferentes vertentes econdmicas, sociais,
energéticas e tecnoldgicas deve permitir a construcdo de cenarios de evolucdo da procura de gas
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suficientemente contrastantes, com diferentes dinamicas e trajetérias, com o objetivo de enquadrar
0 que podera ser o seu futuro.

A prossecucao de um modelo energético assente, gradualmente, numa menor intensidade carbdnica
até a total descarbonizagdo da economia, passa, inevitavelmente, por um periodo de transicdo
energética em que o gas desempenhard um papel fundamental, nomeadamente ao nivel da
mobilidade dos pesados, de passageiros e mercadorias, € maritimo no cumprimento das metas de
emissdes impostas.

Neste exercicio de cenarizacdo pretende-se enquadrar os diferentes desafios e enfrentar esse
processo de transigdo para um crescimento econédmico sustentavel em termos ambientais, tendo,
contudo, consciéncia de que a incerteza é um fator expressivo quando se analisam macrotendéncias
de futuro sejam econdmicas, sociais e demograficas, tecnoldgicas ou de politica ambiental e
energética. Estas macrotendéncias, ndo sendo independentes entre si, podem ter impactos
significativos na procura energética, e, neste caso em concreto, na procura de gas.

Cabe ainda sublinhar que a atual conjuntura de instabilidade mundial, podera levar ao adiamento
das decisbes de investimento, contribuindo para a estagnacdo econémica e consequente reducgdo
nos consumos de gas. O efeito na atividade econdmica resultante da crise energética, bem como a
sua duragdo sdo uma incerteza e, portanto, os proximos anos representam um grande desafio, quer
em termos energéticos, quer em termos econdémicos. Por conseguinte, todo este contexto vem
adicionar ainda mais complexidade ao exercicio de previsdo da procura de gas.

No longo prazo revestem-se de significativa importancia para a procura de gas os seguintes fatores,
entre outros:

e Base de clientes - o nimero de clientes efetivamente ligados a rede de gas tem uma grande
preponderancia na expansdo da rede de gas, sendo um indutor do fator de crescimento.
Como fatores preponderantes que poderdo influenciar a base de clientes temos o acesso a
rede, a populacdao, sendo particularmente relevante no caso de Portugal em que as redes
ndo abrangem a totalidade do nosso territdrio, e a atividade econdmica. A extensdo da
cobertura territorial do gas decorrente das novas licengas atribuidas em 2015 (18 licencas)
e em 2019 (8 licengas) e os investimentos de expansao previstos para as redes dos demais
operadores poderao contribuir para o aumento da base de clientes, mas o grau de incerteza
€ muito elevado. A ndo obrigatoriedade da instalacdo de infraestruturas de gas nos novos
edificios, o maior interesse em tecnologias que contribuem quer para o aquecimento, quer
para o arrefecimento e as questdes ambientais associadas aos combustiveis fésseis sdo
fatores que irdo contribuir para a reducdo da base de clientes no médio prazo.
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e Crescimento econémico: os indicadores econémicos, globais e sectoriais, poderdo ajudar a
explicar a trajetoria da procura de gas, uma vez que uma atividade econdmica mais intensa
potencia o aparecimento de mais empresas (que poderdo constituir novos clientes a gas)
e/ou o aumento da producdo das empresas ja existentes. Numa fase de maturidade, quando
a expansao das redes (lado da oferta) deixar de acontecer de forma significativa, a base de
clientes passara a ser influenciada quase exclusivamente pela atividade econdmica e pela
populacdo. Nesse contexto, assume-se que a incerteza na evolugdo da economia e o
ajustamento e corregGes dos desequilibrios macroecondmicos que ainda persistem no tecido
produtivo da economia tém um impacto significativo na procura de gas. O ritmo de reducdo
da intensidade da procura de gas por unidade de PIB dependerd do desempenho da
economia, muito concretamente da dinamizagdo do investimento produtivo de elevado valor
acrescentado e da eficiéncia energética.

e Mobilidade a gas: a utilizagdo do gas como combustivel no segmento rodoviario dos pesados
de passageiros e de mercadorias de longo curso é uma realidade na Europa, com uma
penetracdo expressiva em paises como Espanha, Itdlia e Alemanha. Em 2018 a Italia era o
sétimo pais do mundo com a maior frota de veiculos a gas natural (+ de 1 milhdo, incluindo
todos os segmentos) representando uma quota de cerca de 2% sobre o parque total. Em
Portugal, e apesar da menor dimensdo na penetracao deste tipo de veiculos, existe algum
potencial de crescimento no médio prazo. Apesar do maior valor de aquisicdo, o preco
competitivo do combustivel e os maiores intervalos de manutengdo garantem uma vantagem
competitiva dos veiculos a gas face a veiculos semelhantes a diesel, sendo possivel obter um
payback do investimento de cerca de 3 anos a 4 anos, em média, para veiculos cujo periodo
de vida util é bastante longo. Além disso, o menor ruido e a redugdo de emissdes de CO>
(até 25%), bem como a redugdo expressiva das emissdes de particulas sdlidas (96%), NOx
(85%) e SO2 (100%), sao fatores a ter em consideragao num sector com elevada intensidade
na emissdo de gases nocivos ao ambiente e a saude das populagoes.

Relativamente ao segmento do transporte maritimo, as bancas a gas para abastecimento de
navios de cruzeiro e de mercadorias tém um grande potencial de crescimento no médio/longo
prazo, estando, contudo, dependentes das opgdes de investimento e perspetivas de
desenvolvimento futuro plasmadas nos planos estratégicos dos principais armadores
mundiais e dos Portos Nacionais. O nimero de encomendas de navios de cruzeiro e de
mercadorias movidos a GNL ja é expressivo, sendo potenciado por regras mais restritivas
impostas pela Organizacdao Maritima Internacional a partir de 1 de janeiro de 2020 com a
obrigatoriedade de utilizagdo de combustiveis com um teor de enxofre inferior a 0,5%. O
GNL é o combustivel que melhor se adapta a estas condicoes e, por isso, foram ja elaborados
varios cddigos e regulamentacdo em torno do GNL (ex: International Code for Gas Fulled
Ships). Existe, portanto, algum consenso de que o GNL € uma boa solugdo, pelo menos no
médio prazo, pois neste momento ndo ha solugbes alternativas seguras que possam
corresponder ao perfil e a escala de utilizagao internacional.

e Precos do gas e energias concorrentes: o preco é um fator decisivo para a tomada de decisdo,
por parte dos agentes, de qual a fonte de energia a utilizar e em que quantidades. Assim, o
preco do gas considerado per se, pode induzir ou inibir a procura de gas (efeito de
rendimento) ou, quando considerado face as alternativas concorrentes, ser decisivo para a
mudanca de fonte de energia a utilizar (efeito de substituicdo).
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e Eficiéncia energética: a otimizagdo dos sistemas existentes de aquecimento e/ou producao
de agua quente sanitaria ou da sua substituicdo por sistemas de elevada eficiéncia poderdo
conduzir, no longo prazo, a ritmos de evolugdo da procura de gas inferiores aos atuais (mais
visivel no sector Residencial e Terciario). Por outro lado, o reforco progressivo e a aposta na
eficiéncia energética por via da implementacdo/promocdao de medidas e programas
estruturados que incitem os consumidores a adotarem comportamentos mais eficientes
também terd um papel muito relevante no consumo energético. A esse respeito, o conjunto
de reformas apresentadas no PRR constitui um pacote ambicioso de agdes com uma aposta
na eficiéncia energética. A ELPRE responde a necessidade de promover a renovacdo de
edificios, contribuindo para um aumento da eficiéncia energética do parque edificado ao
estabelecer uma estratégia de longo prazo para apoiar a renovacdo, até 2050, do parque
nacional de edificios residenciais e ndo residenciais, incluindo um roteiro com medidas e
objetivos indicativos para os horizontes de 2030, 2040 e 2050.

Ao mesmo tempo, o Decreto-Lei n.2 101-D/2020 - que se aplica a concecgdo e renovagao de
edificios, estabelece os requisitos aplicaveis a edificios para a melhoria do seu desempenho
energético, regula o Sistema de Certificagdo Energética de Edificios e define requisitos e
regras (de instalagdo, manutencdo, documentacdo de desempenho, avaliagdo periddica e
monitorizacdo dos consumos e inspecbes periddicas) a cumprir pelos sistemas de
climatizacdo (aquecimento e arrefecimento) de espacos ou a ventilacdo dos edificios
abrangidos.

De referir, igualmente, que se tem vindo a confirmar uma mudanca intrinseca de
comportamento dos consumidores, mais atentos e informados sobre esta realidade, seja por
razoes economicas ou por razdes ambientais. Contribui certamente para isso a crescente
digitalizagdo ao fomentar a conectividade e, consequentemente, alteragdes
comportamentais. No sector industrial sera, ainda, de esperar a constante prossecucdo de
sistemas de producdo cada vez mais eficientes, com consumos energéticos inferiores e,
consequente, impacte na competitividade.

A conjugacdo destes fatores, em combinagdo com diferentes niveis de evolugdo da atividade
econdmica, associados a diferentes perspetivas de desenvolvimento, nomeadamente ao nivel da
mobilidade a gas e da eficiéncia energética, tém implicagdes nos cenarios de evolucdo da procura de
gas no futuro. Com as previsdes resultantes pretende-se apresentar um intervalo de evolugdo
plausivel da procura de gas no médio/longo prazo, suficientemente contrastante, que permita
enquadrar os diferentes desafios a enfrentar.

Para o atual exercicio de previsdo, a Figura 10 sistematiza as diferentes combinagGes de perspetivas
de evolugdo assumidas na construcdo de cada cenario, tendo por base dois eixos: “Transicdo para uma
menor intensidade carbonica” (eixo do y) e “Crescimento Econémico” (eixo do x).
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FIGURA 10 — CARACTERIZAGAO DOS DIFERENTES CENARIOS
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moderado favoravel
Eficiéncia: progressdo mais rapida na Eficiéncia: progressdo mais rdpida na
implementacdo de medidas de eficiéncia implementagdo de medidas de eficiéncia
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v

Maior crescimento econémico

Foram, entdo, assumidos quatro cenarios, localizados em diferentes quadrantes, enquadrados em
dois eixos:

e O eixo “Crescimento Econdmico” pressupde um menor ou maior crescimento econdmico
tendo por base diferentes niveis de integracdo da politica energética europeia, com diferentes
metas e objetivos a alcancar no longo prazo. O nivel de fundos europeus estara
correlacionado positivamente com a inovacdo, investigacao e desenvolvimento de novos
projetos dinamizadores, sustentaveis e potenciadores do crescimento econémico.

e O eixo “Transigdo para uma Menor Intensidade Carbénica” tem por base uma menor ou maior
preocupacao ambiental, nomeadamente com as emissdes de CO2. Na fase de transicdao
energética para a neutralidade carbdnica da economia no muito longo prazo, o gas terd um
papel fundamental, promovendo a utilizagdo de tecnologias no sector dos transportes,
terrestre e maritimo, que induzem a uma redugdo na emissao de CO2 e outros gases nocivos,
conduzindo a uma menor intensidade carbdnica na economia. A velocidade a que essa
transicdo ird decorrer no futuro depende ndo apenas das vertentes tecnoldgica e econdémica,
mas também de instrumentos de politica energética e fiscal facilitadores desta estratégia.

Nos ultimos anos as instituicdes europeias e nacionais tém tido um papel cada vez mais interventivo
nas questdes ambientais. A questdo premente é se as atuais politicas energéticas se irdo manter ou
ser reforcadas através da fixacdo de objetivos mais ambiciosos, materializados pela implementacdo
de medidas de acdo concretas, com impactos quantificaveis, e se isso acontecerd num forte ou fraco
contexto de crescimento econdmico.

Acresce mencionar que a movimentagao dos cenarios de procura de gas no mercado convencional
num outro eixo para além do "Crescimento Econdmico", induz ao desenvolvimento de cenarios
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também com diferentes dinamicas e trajetérias nas vertentes da mobilidade a gas e da eficiéncia
energética.

2.3 Metodologia de Previsao

No longo prazo, o processo metodoldgico utilizado na elaboragdo dos cenarios de evolugdo da procura
de gas baseia-se na modelizacdo do seu comportamento em quatro grandes sectores: sector da
Industria e Agricultura, sector Terciario, sector Residencial e sector da Cogeragdo. As diferentes etapas
do processo de previsao no longo prazo encontram-se sistematizadas na Figura 11.

FIGURA 11 — ETAPAS DA PREVISAO DE LONGO PRAZO EM CADA CENARIO. PERIODO 2024-2040
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A previsdo dos sectores da Industria e Agricultura, sector Terciario e sector Residencial, assenta em
modelos econométricos, tendo por base cenarios de evolugcdo macroeconémica em conformidade
com a caracterizacdo de cada cenario construido. Foram explorados diversos tipos de modelos, tendo
sido desenvolvidos esforcos no sentido da atualizacdo das metodologias de previsao.

O impacto da implementacdao de medidas de eficiéncia energética considerada nos cenarios de
previsdo da procura de gas nos setores Residencial e dos Servicos estda materializado através de
metas concretas de poupancas nos dois cenarios assumidos. No que respeita ao setor da Industria,
a eficiéncia energética esta implicitamente assumida nos modelos econométricos utilizados na
estimacao da respetiva procura.

Para o sector da Cogeracao, e por questdes de coeréncia com os estudos prospetivos efetuados para
o RMSA-E 2023, as previsbes da procura de gas tém por base os cenarios de evolugdo previsional
da poténcia instalada para producdo conjunta de calor e eletricidade, combinados com diferentes
fatores de utilizacdo dessa capacidade.

Para todo o periodo de previsdo, sdo, entdo, incluidos os efeitos previstos sobre a procura de gas
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v'da mobilidade a gas nos segmentos de pesados de passageiros, pesados de mercadorias e
transporte maritimo, também com base nas diferentes perspetivas de evolugdo futura
associadas a cada cenario desenvolvido (procura posteriormente incluida no sector
Terciario), tendo em consideracdo o nimero de veiculos e os consumos especificos descritos
mais a frente,

v daimplementacdo de medidas de eficiéncia energética nos setores Residencial e dos Servicos
decorrentes da ELPRE,

v' da incorporacao de informacgdo relativa ao arranque previsto de novos projetos industriais
ou de Cogeracdo decorrente de pedidos de ligacdo a RNTG, com entrada em servigo industrial
no curto/médio prazo, e

v dos novos polos de consumo (licengas atribuidas em 2015 (18) e 2019 (8)) por sectores,
abastecidos por UAG, tendo por base as previsGes apresentadas pela Sonorgas no PDIRD
2021-2025 e no concurso de atribuicdo das licengas.

Para o ano de 2023 as taxas de crescimento projetadas para todos os sectores resultam de
estimativas com base nos valores observados para o consumo entre janeiro e dezembro.

De seguida apresenta-se uma descricdo mais detalhada dos modelos utilizados.

2.3.1 Modelos estimados

Apesar do sector do gas natural ter iniciado a sua atividade em Portugal em 1997, o nimero de
observacdes anuais é ainda relativamente reduzido para que se obtenham resultados com a robustez
desejavel. Os mais de 20 anos de histérico estdo marcados pelo periodo inicial de penetracdo do gas
natural no nosso pais, com taxas de crescimento extremamente elevadas e que nos Ultimos anos
sofreram um forte decréscimo, ndo sé devido as crises econdmica, de saude publica e energética
como também ao amadurecimento do sector. O peso do periodo de penetracdo na amostra torna-a
pouco representativa da evolucdo futura e, portanto, a incerteza associada a previsoes feitas com
base nela torna-se muito grande se feitas com base em modelos econométricos classicos.

Para a previsdo da procura de gas em Portugal Continental nos sectores da Industria (exceto
cogeracdo), Residencial e Terciario foram utilizados modelos do tipo estrutural causal. Estes modelos
partem do pressuposto de que determinada variavel pode ser explicada por fatores enddgenos e
exdgenos a propria série. Como fatores exdgenos, entende-se o efeito de causalidade ou correlagdo
entre a variavel que se pretende prever e outras variaveis. Como fatores enddgenos entende-se toda
a informagdo contida no histérico da série a prever capaz de acrescentar capacidade preditiva
adicional a trazida pelas variaveis exdgenas, nomeadamente, caracterizacdo da natureza estocastica
das componentes nivel, tendéncia, sazonalidade e ciclo da série estimada.

Os modelos estruturais para séries temporais consistem na estimagdo das principais componentes
das séries cronoldgicas: nivel, tendéncia, sazonalidade e ciclo. A série pode ser especificada de modo
analitico como

Y =4+ Y tE

23



RMSA-G 2023 ANEXO 2 CENARIOS DE PREVISAO DA PROCURA DE GAS PARA O REN
RMSA-G 2023

em que y: representa o valor da série no momento t, u: representa a tendéncia da série, y: representa
a componente sazonal da série, yt representa a componente ciclo e st a parcela residual. Para efeitos
do presente estudo apenas interessa desenvolver a definicdo da tendéncia da série. Esta é descrita
como:

He =ty + B +1, 1~ N, G;)

Be=Bi +Ss St NN(an-z)

em que Bt representa o declive da tendéncia ut.. Consoante a presenga ou ndo de Bt na especificacdo
do modelo e das caracteristicas dos desvios padrdo das componentes aleatérias, é possivel definir
diferentes tipos de séries cronoldgicas.

A estimacado deste tipo de modelos é feita recorrendo ao filtro de Kalman, método de estimacdo
recursivo que se encontra implementado no software STAMP. Este método tem a vantagem de ser
completamente flexivel no que respeita a estimagdo dos parémetros. As previsdes sdo realizadas
com base nas ultimas estimativas para os parametros, ou seja, com base na informagao mais recente
possivel de ser retirada da série. Este método é muito conveniente em séries que demonstrem algum
dinamismo e em que o seu comportamento em periodos mais recentes seja mais representativo do
comportamento futuro do que as observagdes mais antigas.

E possivel acrescentar a esta especificacdo, varidveis explicativas exdgenas que se entendam
necessarias e se provem relevantes. O processo de estimacdao dos modelos estruturais (filtro de
Kalman) permite que os coeficientes associados a cada uma das varidveis sejam do tipo variavel
(aleatdrio) ou fixo sendo essa escolha dependente da trajetéria observada e da qualidade das
previsdes obtidas. Esta nuance permite evitar a restricdo de linearidade dos parametros a que a
regressdo classica obriga e ndo forca a imposicdo de especificagdes ndo lineares a priori como
acontece nos minimos quadrados ndo lineares.

Industria

Na modelagdo da evolucdo da procura de gas no sector da Industria, exploraram-se varias
combinacbes de varidveis. Dos modelos estimados, o que produziu melhores resultados para este
sector foi o0 modelo de analise estrutural causal cujas variaveis explicativas sdo o VAB da Industria e
o numero de quildmetros da rede de transporte de gas em Portugal. A evolugdo desta ultima variavel
ajuda a explicar taxas de crescimento da procura que sao, independentemente da evolucdao do VAB,
muito altas nos primeiros anos e progressivamente mais baixas em anos mais recentes. A longo
prazo, o peso da extensdo da rede sera menor dando lugar a uma maior influéncia da variavel VAB
a medida que o mercado vai amadurecendo o que contribui para a estabilizacdo da elasticidade
procura-VAB.

Na Figura 12 ilustram-se as evolucdes dos pardmetros associados aos diversos parametros
incorporados no modelo, nomeadamente o coeficiente associado a varidvel econémica, o coeficiente
associado aos km'’s de rede de transporte de gas, a componente nivel, a componente tendéncia e
finalmente os residuos de estimacao.
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FIGURA 12 — EVOLUGAO DAS COMPONENTES DO MODELO ESTRUTURAL CAUSAL DA PROCURA DE GAS NO SECTOR DA
INDUSTRIA E AGRICULTURA
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Os resultados deste modelo permitiram obter previsGes da procura de gas para este sector
associadas a diferentes cenarios de evolucdo do VAB da Industria. Para efeitos de previsdo, os
parametros estimados consideram-se fixos, assumindo o valor estimado para 2022, com excegao do
coeficiente associado ao VAB, o qual refletirda o pressuposto em termos de aumentos anuais de
eficiéncia na procura. Em termos previsionais assumiu-se uma ligeira descida do coeficiente
associado ao VAB que corresponde a um aumento de eficiéncia no consumo (por unidade de VAB)
em torno de 0,5% ao ano em termos médios.

Quanto a novos pedidos de ligacdo a rede para projetos industriais com significativo impacto na
procura de gas, consideraram-se os pedidos de proposta de reforco de capacidade das GRMS de
Castanheira do Ribatejo, Setubal e Sines. Ao mesmo tempo, assumiu-se a substituicdo gradual do
consumo de gas natural por Hz verde na refinaria de Sines para a produgdo de Ha.

Residencial

Para o sector residencial foram exploradas multiplas hipéteses no que se refere a variaveis
explicativas e especificagbes matematicas. Dos modelos estimados, o que produziu melhores
resultados foi o modelo de analise estrutural que relaciona a procura de gas do sector por consumidor
com o Rendimento Disponivel Bruto das Familias (RDBF). O nimero de consumidores domésticos
representa mais de 90% do numero total de clientes de gas natural pelo que a utilizagdo do nimero
total de consumidores (uma vez que nao foi possivel recolher uma série de nimero de consumidores
residenciais consistente para todo o histérico) como variavel explicativa é adequado para modelar o
consumo deste sector. O modelo obedece a uma especificagdo com uma componente de nivel do tipo
estocastico.

A evolugdo dos parametros associados ao modelo esta ilustrada na Figura 13.
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FIGURA 13 - EVOLUGAO DAS COMPONENTES DO MODELO ESTRUTURAL CAUSAL DA PROCURA DE GAS NO SECTOR
RESIDENCIAL
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Os cenarios construidos a partir deste modelo assumem uma progressiva redugdo da elasticidade
entre a procura e o seu indutor 8 medida que o tempo avancga, ou melhor, 8 medida que o mercado
de gas vai amadurecendo. Relativamente a evolucdo do numero de consumidores, foram construidos
trés cenarios: no cenario mais elevado assumiu-se uma extrapolacdo com base nas taxas de
crescimento observadas para este parametro entre 2007 e 2022; o cenario intermédio assume 75%
das taxas projetadas no cenario mais elevado e o cenario inferior 50%.

Devido a crise energética e consequente incerteza relativamente ao impacto nos consumos no curto
prazo, as taxas de crescimento assumidas para os primeiros anos ndo resultam diretamente das
projecoes geradas pelos modelos pois estes revelaram-se bastante reativos aos choques assumidos
nos cenarios macroecondémicos. Assim, foi necessario proceder a ajustamentos nas taxas até 2024
de forma a que a procura convirja suavemente para a tendéncia de longo prazo estimada pelos
modelos.

Terciario

Para o sector terciario, e apds a exploragdo de diversas variaveis e especificagbes matematicas
optou-se por um modelo estrutural causal que relaciona a procura de gas no sector com o VAB
sectorial. Este obedece a uma especificagdo que tem uma componente de nivel do tipo deterministico
e um coeficiente associado a varidvel explicativa do tipo estocastica. O modelo apresenta um bom
ajustamento e assumiu-se uma progressiva reducao da elasticidade procura-VAB no horizonte de
previsdao que pretende captar o amadurecimento do sector.

A evolucdo dos parametros associados ao modelo esta ilustrada na Figura 14.
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FIGURA 14 — EVOLUGAO DAS COMPONENTES DO MODELO ESTRUTURAL DA PROCURA DE GAS NO SECTOR TERCIARIO
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A semelhanca do sector Residencial, as taxas de crescimento assumidas para os primeiros anos ndo
resultam diretamente das projecdes geradas pelos modelos pois estes revelaram-se bastante
reativos aos choques assumidos nos cenarios macroecondmicos. Assim, foi necessario proceder a
ajustamentos nas taxas até 2024 de forma a que a procura convirja suavemente para a tendéncia
de longo prazo estimada pelos modelos.

2.3.2 Cogeragao

As previsdes da procura de gas no setor das Cogeracdes tém por base inicial os cenarios de evolucdo
previsional da poténcia instalada para producgdo conjunta de calor e eletricidade constantes dos
pressupostos do RMSA-E 2023, elaborados pela DGEG.

Deste modo, de forma a considerar um maior espectro de previsGes dos consumos de gas pelas
centrais de Cogeracdo, dado o impacto dos precos de gas natural nestas centrais a partir de 2021 e,
consequente, menor utilizacdo, foram assumidos os quatro seguintes cenarios para as instalagdes
de Cogeracao:

e Cenario Central Conservador: de acordo com os valores das entregas de eletricidade a rede
e do autoconsumo das centrais de Cogeracdo a gas consideradas na Trajetdéria Conservadora
do RMSA-E 2023;

e Cenario Central Ambicdo: até final de 2027 de acordo com os valores das entregas de
eletricidade a rede e do autoconsumo das centrais de Cogeracdo a gas consideradas no teste
de Stress do RMSA-E 2023. Apds 2028, foi considerada uma reducdo dos consumos de gas
de acordo com a redugdo média verificada no periodo compreendido entre 2023 e 2028;

e Cenério Inferior Conservador: de acordo com o valor médio dos anteriores cenarios Central
Conservador e Ambigado;

27



RMSA-G 2023 ANEXO 2 CENARIOS DE PREVISAO DA PROCURA DE GAS PARA O REN
RMSA-G 2023

e Cenario Superior Ambicao: de acordo com os valores das entregas de eletricidade a rede e
do autoconsumo das centrais de cogeracdo a gas consideradas na Trajetoria Ambicdo do
RMSA-E 2023;

De realcar que, os pressupostos assumidos para o cenario Conservador, Ambigdo e Teste de Stress
do RMSA-E 2023 relativos as instalagbes de Cogeracgdo, foram os seguintes:

e Cenario Conservador: no que refere as entregas de eletricidade a rede elétrica pelas centrais
a gas foi assumida uma utilizacdo de 3 400 hpc, valor este referente ao ano 2023 (perspetiva
conservadora face a continua tendéncia de redugdo das entregas a rede por esta tecnologia).
Em relagdo ao autoconsumo destas centrais foi considerada a utilizagdo média dos ultimos 3
anos, que corresponde a um valor de 700 hpc;

e Cenario Ambigdo e Teste de Stress: no que refere as entregas de eletricidade a rede elétrica
pelas centrais a gas foi assumida uma utilizacdo ainda mais conservadora de 2 800 hpc,
refletindo a utilizacdo verificada nestas centrais até julho de 2023. Em relagdo ao
autoconsumo destas centrais foi considerada uma utilizagdo um pouco mais otimista
correspondendo a média dos ultimos 4 anos no valor de 750 hpc.

Por fim, assumiu-se para todos os cenarios um consumo especifico médio de 0,26 m3N/kWhe (média
dos ultimos 5 anos).

Nao estdo previstos novos pedidos de ligagdo a rede para projetos de Cogeracdao com significativo
impacto na procura de gas.

3. Cenarios Macroecondmicos

Os cenarios macroeconomicos utilizados nas previsGes de procura de longo prazo sdo da
responsabilidade da DGEG e constam do documento de pressupostos em anexo ao RMSA-G 2023,
sendo iguais aos do RMSA-E 2023.

A crise de salde publica gerada pela Covid-19, pela sua dimensdo e alcance, teve um impacto
socioecondmico muito expressivo, afetando todos os sectores de atividade, com implicagdes em todo
o tecido produtivo, no emprego e nos rendimentos, mas igualmente nas areas sociais. Para ajudar a
recuperacdo da recessdo econdémica causada pela pandemia, os dirigentes da UE concordaram em
elaborar um plano de recuperacdo para a Europa que estara em vigor até 2027.

O maior pacote de medidas de estimulo alguma vez financiado pelo orgamento da UE, que combina
o Quadro Financeiro Plurianual (QFP) e o instrumento Next Generation EU (NGEU), ajudara a
recuperar da pandemia da Covid-19, permitindo que as economias dos paises da EU se tornem mais
sustentaveis e resilientes.

O novo QFP esta dividido em sete rubricas: mercado Unico, inovacdo e digitalizagdo; coesdo,
resiliéncia e valores; recursos naturais e ambiente; migracdo e gestdo das fronteiras; seguranca e
defesa; paises vizinhos e resto do mundo; e administracdo publica europeia. Além disso, em fevereiro
de 2021 o Conselho adotou o regulamento que cria o Mecanismo de Recuperacdo e Resiliéncia, que
esta no centro do instrumento de recuperagao Next Generation EU, que incide sobre seis dominios
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de intervencgdo: transicdo ecoldgica; transformacdo digital; crescimento e emprego inteligentes,
sustentaveis e inclusivos; coesdo social e territorial; salde e resiliéncia; politicas para a proxima
geragdo, incluindo em matéria de educacdo e competéncias.

Adicionalmente, os Estados-membros da UE vao continuar a estar dispensados do cumprimento das
regras do Pacto de Estabilidade e Crescimento que obrigam a prudéncia na elaboracdao dos
orcamentos e que impdem a disciplina nas contas publicas, com tetos maximos para o défice e a
divida publica, devendo voltar a vigorar durante o ano de 2023, embora muito provavelmente em
moldes diferentes.

Também a atual crise energética, com os pregos da energia a baterem maximos historicos, e a guerra
na Europa levou a Comissdo Europeia (CE) a adotar medidas de contingéncia sobre o reforco da
solidariedade através de uma melhor coordenacdo das compras de gas, intercambios de gas além-
fronteiras e pregos de referéncia fidveis. Por conseguinte, os paises da UE adotaram um regulamento
de emergéncia destinado a fazer face aos elevados precos da energia e a apoiar as empresas € 0s
cidaddaos mais afetados pela crise energética. Em Portugal, os precos estdo a subir ao rimo mais
elevado das ultimas décadas, influenciados pela componente de energia. Por outro lado, as
previsiveis dificuldades de fornecimento de matérias-primas, equipamentos e materiais levardo ao
adiamento das decisdes de investimento, contribuindo para a estagnagao econdémica.

A atual conjuntura é, portanto, bastante desafiante e o ambiente de incerteza que se vive vai ter
impactos duradouros na velocidade de recuperagcao da economia. Pese embora toda esta envolvente
preocupante, varias entidades publicaram cenarios de evolugcdo da economia para os proximos anos.
Assim, as previsOes do PIB e dos grandes agregados da despesa, para Portugal, tiveram em conta
as previsdes macroecondmicas provenientes do Banco de Portugal, da CE, da Organizacdo para a
Cooperacdo e Desenvolvimento Econdomico (OCDE), do Fundo Monetario Internacional (FMI), do
Conselho das Financas Publicas (CFP) e do Ministério das Finangas.

Para estabelecer os cenarios do RDBF construiu-se um modelo econométrico que relaciona as taxas
de crescimento do PIB e dessa variavel. Dessa regressao resultou uma elasticidade de 0,82 e foi com
base neste resultado que se construiram os cenarios desta variavel até 2040. Os cenarios dos VAB
setoriais foram construidos com base na evolugdo prevista do seu peso no PIB que consta do
documento de pressupostos em anexo ao RMSA-G 2023.

As figuras seguintes ilustram os trés cenarios considerados para o PIB, para o RDBF e para os VAB
setoriais.
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FIGURA 15 — EVOLUGAO PREVISTA PARA O PIB - CENARIOS DGEG 2023-2040
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FIGURA 16 — EVOLUGAO PREVISTA PARA O RDBF — com BASE NOs CENARIOS DO PIB DGEG 2023-2040
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FIGURA 17 — EVOLUCAO PREVISTA PARA O VAB DA AGRICULTURA, INDUSTRIA E CONSTRUCAO — COM BASE NOS
CENARIOS DO PIB pA DGEG 2023-2040
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FIGURA 18 — EVOLUGAO PREVISTA PARA O VAB DOS SERVIGCOS — COM BASE NOS CENARIOS DO PIB DA DGEG
2023-2040
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4. Previsao da Procura Anual

A previsdo da procura anual de gas tem por base as previsGes desagregadas pelos seguintes
mercados:

o Mercado Convencional (MC), que inclui a procura de gas nos sectores da Industria,
Cogeracao, Residencial e Terciario; este mercado é ainda desagregado por Mercado
Convencional sem GNL e Mercado de GNL (acrescido da UAG da Madeira);

o Mercado de Eletricidade (ME), que inclui a procura de gas de centrais termoelétricas
para producao de eletricidade (CCGT).

4.1 Mercado Convencional

Os cenarios de evolugao da procura de gas obtidos para o mercado convencional, sdo apresentados
na Figura 19.
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FIGURA 19 — CENARIOS DE EVOLUGAO DA PROCURA ANUAL DE GAS NO MERCADO CONVENCIONAL
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As previsoes indicam para 2030 uma procura anual de gas que podera variar, consoante os cenarios,
entre 29 TWh e 34 TWh, enquanto para o horizonte 2040 as previsdes apontam para niveis entre
cerca de 24 TWh e 31 TWh. A andlise a tendéncia de evolugdo de longo prazo permite concluir que
os cenarios apresentados apontam para um pendor decrescente no longo prazo, embora com ritmos
distintos. A redugdo dos consumos de gas no cenario Central Conservador ndo é tdo acentuada devido
ao0s pressupostos assumidos para a cogeracdao (manutencdo da atual capacidade instalada até ao
horizonte 2040).

Estes resultados e tendéncias de longo prazo advém das diferentes trajetérias de crescimento
econdmico que sustentam cada cenario e do nivel de equilibrio das taxas de evolucdo do consumo
de gas dos diferentes sectores, bem como das perspetivas de evolugdo da eficiéncia energética, da
mobilidade a gas, nomeadamente ao nivel da mobilidade dos pesados, de passageiros e mercadorias,
e maritimo no cumprimento das metas de emissdes impostas, e da evolucdo da poténcia disponivel
no setor da cogeragdo.

Na Figura 20 apresenta-se a procura anual de gas prevista por sectores, para todos os cenarios
desenvolvidos.

FIGURA 20 - EVOLUGAO SECTORIAL PREVISTA DA PROCURA ANUAL DE GAS NO MERCADO CONVENCIONAL
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Por setores de consumo afigura-se importante destacar o seguinte:

O setor da Cogeracdo tem subjacente um decréscimo significativo na procura prevista de gas

em ambos os cenarios Ambicdo e no cenario Inferior Conservador. Face aos valores ocorridos
em 2022 esta redugado atinge valores entre 15% e 52% em 2030 e entre 15% e 100% em
2040. A este respeito, considera-se relevante destacar que os cenarios de evolucdao da
poténcia instalada em cogeragdo ndo renovavel (RMSA-E 2023) apresentam ao longo do
periodo de previsdo uma tendéncia estavel no cenario Conservador (814 MW) e decrescente
no cenario Ambicdo (até 0 MW em 2040), o que justifica o decréscimo significativo da procura
de gas no cenario Superior Ambicdo. Por outro lado, a atual crise energética podera explicar
uma componente significativa da redugao da procura em 2022 e 2023. Importa salientar que
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as entregas de eletricidade a rede por parte das unidades de cogeracdo a gas natural
sofreram uma reducdo de cerca de 55% nos dois Ultimos anos em comparagdo com as
entregas a rede ocorridas durante o ano de 2021;

¢ No mesmo sentido, o efeito da implementagdo das medidas de eficiéncia energética previstas
na Estratégia de Longo Prazo para a Renovacao de Edificios (ELPRE) para os setores
Residencial e Servigos condicionam a trajetdria de evolucdo da procura de gas nestes setores.
No setor Residencial é mais visivel o impacte das poupangas na segunda década de previsdo,
apresentando taxas de evolugao mais negativas entre 2030 e 2040 devido ao maior esforco
na implementacdo de medidas de eficiéncia energética. Consoante os cenarios, o impacte
dessas medidas na procura de gas do setor Residencial oscila entre -6% e -8% em 2030 e
-49% e -61% em 2040. No setor dos Servigos varia entre -11% e -14% em 2030 e -38% e
-47% em 2040;

e No setor Terciario, para além do impacte da ELPRE nos Servicos, ha, ainda, a assinalar o
efeito oposto na procura decorrente do crescimento da mobilidade a gas no setor dos
Transportes, embora caracterizada por um menor crescimento a partir de 2030 como se pode
analisar na secgdo seguinte. Contudo, o impacte desta vertente foi novamente revisto em
baixa no RMSA-G 2023 pois prevé-se uma menor penetracdo do GNC/GNL no segmento dos
pesados, fortemente pressionado pelas solugdes BEV (veiculos elétricos alimentados a
bateria) que estdo a evoluir a bom ritmo na Europa, particularmente nos transportes urbanos
e mesmo de médio curso pela expectativa do desenvolvimento de solucbes a pilha de
combustivel/Hz;

e De destacar a continuacdo da predominancia do sector da IndUstria que se prevé possa
representar, consoante os cendarios, entre 54% e 79% da procura anual do mercado
convencional, ao longo do periodo de previsdo. No setor industrial serd de esperar a
constante prossecugao de sistemas de producdo cada vez mais eficientes, com consumos
energéticos previstos inferiores aos verificados em décadas anteriores. No entanto, deve-se
salientar que a conversao de todos os processos produtivos para outras fontes de energia
ndo se revela economicamente vidavel ou mesmo exequivel em termos tecnoldgicos no
médio/longo prazo.

A Tabela 2 apresenta as taxas médias de crescimento anual, verificadas desde 2000 e previstas para
o periodo em analise.

TABELA 2 - TAXAS MEDIAS DE CRESCIMENTO ANUAL IMPLICITAS NOS CENARIOS DE EVOLUGAO DA PROCURA
DE GAS NO MERCADO CONVENCIONAL

Residencial Terciario Industria
Cendrio - - Cendrio | Cendrio - - Cenério Cenédrio - - Cenério
Cenario Cenario . Cenario Cendrio . Cenario Cenario .
Central . Inferior Central R Inferior Central . Inferior
Conservad Central Superior Conservad Conservad Central Superior Conservad Conservad Central superior Conservad
Ambicdo Ambigdo Ambigdo = Ambicdo Ambicdo | Ambicdo
or or or or or
2000-2005 21,4% 8,3% 7,8%
2005-2010 8,4% 8,2% 1,5%
2010-2015 -2,5% 1,4% 6,0%
2015-2020 2,3% -1,4% -0,1%
2020-2025 -4,1% -4,2% -3,7% -5,1% 2,7% 2,8% 3,9% 2,1% -1,0% -1,0% -0,6% -1,3%
2025-2030 0,2% -0,1% 0,8% -0,7% 0,9% 0,8% 1,3% 0,4% 0,0% 0,0% 0,2% -0,3%
2030-2035 -4,5% -6,1% -4,6% -6,2% -1,3% -2,0% -1,2% -2,0% -0,2% -0,4% -0,1% -0,4%
2035-2040 -6,3% -9,4% -6,5% -9,4% -1,2% -2,6% -1,5% -2,2% -0,1% -0,3% -0,1% -0,3%
2023-2040 -3,4% -4,9% -3,2% -5,4% -0,5% -1,1% -0,1% -1,4% 0,0% -0,1% 0,2% -0,3%
2023-2030 -0,4% -0,7% 0,3% -1,8% 0,5% 0,5% 1,6% -0,3% 0,2% 0,2% 0,7% -0,2%
2030-2040 -5,4% -7,8% -5,5% -7,8% -1,3% -2,3% -1,4% -2,1% -0,1% -0,3% -0,1% -0,4%
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Cogeragdo MC (tmca)
Cenario - - Cenario | Cenario - - Cenario
Central Cenario Cena|j|o Inferior Central Cenario Cenarlo Inferior
Conservad Central Superior Conservad Conservad Central Superior Conservad
Ambi¢do = Ambigdo Ambicdo = Ambigdo
or or or or
2000-2005 28,9% 13,0%
2005-2010 16,5% 7,7%
2010-2015 2,0% 3,2%
2015-2020 0,3% 0,2%
2020-2025 -12,0% -15,9% -11,8% -13,9% -4,6% -5,7% -4,2% -5,5%
2025-2030 0,0% -6,4% -0,9% -2,6% 0,1% -1,2% 0,1% -0,8%
2030-2035 0,0% -6,4% -8,9% -2,1% -0,6% -2,0% -2,5% -1,4%
2035-2040 0,0% -6,4% -100,0% -1,7% -0,6% -1,9% -4,6% -1,4%
2023-2040 0,5% -6,5%  -100,0% -2,0% -0,2% -1,7% -1,8% -1,2%
2023-2030 1,2% -6,5% 0,7% -2,2% 0,4% -1,2% 0,7% -0,8%
2030-2040 0,0% -6,4%  -100,0% -1,9% -0,6% -2,0% -3,6% -1,4%

No mercado convencional a procura de gas apresenta taxas de evolucdo negativas em todos os
cenarios no periodo de previsdo 2023-2040, variando entre -0,2% e -1,8% ao ano, em média.

Como ja mencionado, o setor Residencial apresenta taxas de evolugdao mais negativas entre 2030 e
2040 devido ao maior esforco na implementacdo de medidas de eficiéncia energética. De notar que
no sector Tercidrio, que inclui a atividade de Transporte, no periodo 2023-2030 as taxas de
crescimento sdao mais elevadas que nos outros sectores em consequéncia do impacto da mobilidade
na procura de gas, e apesar do efeito das poupancgas no setor dos Servicos decorrentes da ELPRE.
No setor da Cogeracdo destaque para o elevado decréscimo da procura, em especial em ambos os
cenarios Ambicdo. No sector industrial serd de esperar a constante prossecucdo de sistemas de
producdo cada vez mais eficientes, com consumos energéticos inferiores aos verificados em décadas
anteriores.

4.1.1 Mobilidade a gas

By

No que diz respeito a mobilidade a gas, foram estudados os impactos sobre a procura de gas
decorrente da penetracdo deste combustivel no segmento rodoviario de pesados de passageiros e
de pesados de mercadorias e no segmento do transporte maritimo. Para este efeito ndo foi
considerado o segmento de veiculos ligeiros, considerando-se a evolugdo da procura neste segmento
despiciente quando comparada com os segmentos dos veiculos pesados.

A Figura 21 ilustra a evolugdo do parque de veiculos a GNC (gas natural comprimido) e GNL em
Portugal nos ultimos anos.

A sua analise permite concluir que se tem assistido a um crescimento na penetracdo deste tipo de
veiculos no parque automodvel, principalmente de veiculos a GNC, dinamizado pelo segmento dos
pesados de passageiros que em 2022 representou cerca de 54% do parque a GNC. Os pesados de
mercadorias (incluindo tratores) representaram no mesmo ano 28%.
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FIGURA 21 — EVOLUGAO DO PARQUE DE VEicuLOS A GNC E GNL EM PORTUGAL. PERfODO 2016-2022
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No vetor do GNL assistiu-se a um crescimento acentuado em 2019 e 2020, principalmente no
segmento dos tratores de mercadorias.

A evolucdo prevista do nimero de veiculos pesados a gas consta do documento de pressupostos da
DGEG, sendo que o cenario Conservador prevé uma evolugdo mais conservadora da penetragao de
veiculos a gas do que o cenario Ambigdo nos segmentos analisados.

Em relacdo ao anterior exercicio de previsdo prevé-se uma menor penetracdo da mobilidade a gas,
pois o setor do GNC/GNL nestes segmentos esta a ser fortemente pressionado pelas solugdes BEV
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(que estdo a evoluir a bom ritmo na Europa, particularmente nos transportes urbanos e mesmo de
meédio curso pela expectativa do desenvolvimento de solugdes a pilha de combustivel/H2). Contudo,
de assinalar que o desenvolvimento do biometano na Europa podera potenciar o crescimento das
vendas de veiculos a gas para niveis com uma maior expressao no futuro, se for considerado um
combustivel neutro. Os desenvolvimentos tecnoldgicos na area da mobilidade serdo acompanhados
de perto e serdo vertidos para o RMSA-G se se considerar relevante.

A Figura 22 ilustra a evolugdo prevista do numero de veiculos pesados de passageiros e de
mercadorias a gas até 2040.

FIGURA 22 — EVOLUGAO PREVISTA DO NUMERO DE VEICULOS PESADOS A GAS - CENARIOS DGEG
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Na caracterizacdo da procura de gas associado a mobilidade terrestre assumiram-se os seguintes
dados técnicos:

e Pesados de passageiros: consumo especifico de 60 m3N/100 km em todo o periodo de
previsao; considera-se um total de 62 500 km percorridos por ano;

e Pesados de mercadorias: consumo especifico de 34 m3N/100 km em todo o periodo de
previsao; considera-se um total de 65 000 km percorridos por ano.

Destas assuncoes resulta a procura de gas ilustrada na Figura 23 para os cenarios desenvolvidos.

FIGURA 23 — EVOLUGAO PREVISTA DA PROCURA DE GAS ASSOCIADO A MOBILIDADE TERRESTRE
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Para o horizonte 2030 prevé-se, no segmento dos pesados, uma procura de cerca de 515 GWh para
o cenario Ambicdo, em contraste com um valor de cerca de 470 GWh para o cenario Conservador.
Em 2040 a procura prevista é de 520 GWh no cenario Ambigdo e 471 GWh no cenario Conservador.

Relativamente ao segmento do transporte maritimo, no mundo o nimero de encomendas de navios
de cruzeiro e de mercadorias movidos a GNL ja é expressivo, como demonstrado na Figura 24, sendo
potenciado por regras mais restritivas impostas pela Organizagdo Maritima Internacional a partir de
1 de janeiro de 2020 com a obrigatoriedade de utilizagdo de combustiveis com um teor de enxofre
inferior a 0,5%. O GNL é um combustivel que cumpre com estas condigbes €, portanto, existe algum
consenso de que o GNL é uma solucdao no médio/longo prazo, dada a inexisténcia de alternativas
gue possam corresponder ao perfil e a escala de utilizagdo internacional.

F1GURA 24 — NAvIOs OPERADOS A GNL No MuUNDO
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Relativamente a este segmento, os cenarios de evolugdo da procura de GNL incluidos nos
pressupostos da DGEG tém em conta o previsivel desenvolvimento de infraestruturas portuarias
adequadas para trasfega deste combustivel entre navios, em Sines e bunkering de GNL nos portos
comerciais do Continente.

Relativamente ao transporte maritimo a gas foi considerada a evolugcdao da energia consumida
prevista no ambito da modelagdo associada ao draft da revisdao do PNEC 2030.

Na elaboragdo dos cenarios foi tido em consideracdo o definido nos pontos 7, 8 e 9 da Resolugdo do
Conselho de Ministros n.° 82/2022, relativos a promocdo, pelo operador do TGNL de Sines, da
instalacdo das infraestruturas e equipamentos necessarios a trasfega de gas entre navios, em Sines,
usando para este fim o TGNL e, em articulagdo com a administracdo portuaria, outras instalagdes
qgue se mostrem disponiveis, de modo a assegurar disponibilidade para reenvio de GNL até
aproximadamente 8 mil milhdes de metros cubicos por ano.

Assim, num contexto de grande limitacdo em termos de emissao de enxofre e outros gases, e tendo
em vista a minimizagdo dos custos afetos a solugao GNL como combustivel maritimo, impulsionando
a adequagdo da frota existente e a consideragdo deste combustivel em novas embarcagdes,
valorizando, assim, a opcdo GNL face as demais alternativas, resulta a procura de gas ilustrada na
Figura 25 para os cenarios desenvolvidos.
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FIGURA 25 — EVOLUGAO PREVISTA DA PROCURA DE GAS ASSOCIADO AO TRANSPORTE MARITIMO
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Nos cenarios ilustrados assume-se uma penetragdo mais relevante do gas neste segmento a partir
de 2025. Para o cenario Ambicdo a procura prevista de gas no transporte maritimo é de cerca de 71
GWh em 2030 e cerca de 142 GWh em 2040. No cenario Conservador as previsdes sdo de cerca de
24 GWh e 121 GWh, respetivamente, para os horizontes 2030 e 2040.

O impacte da procura de gas associado a mobilidade terrestre e maritima na procura prevista de gas
no mercado convencional estd evidenciado na Figura 26.

FIGURA 26 — IMPACTE DA MOBILIDADE NA PROCURA PREVISTA DE GAS
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Nos cendrios Ambicdo o impacte da procura de gas dos transportes na procura do mercado
convencional varia entre 0,5% e 0,6% em 2030 e 1,0% em 2040. Em contrapartida, nos cenarios
Conservador esse impacte é inferior, resultando numa variagdo de 0,2% em 2030 e entre 0,6% e
0,7% em 2040.
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4.1.2 Eficiéncia energética

Para o periodo de previsdo foram incluidos os impactos sobre a procura de gas da implementagdo de
novas medidas de eficiéncia energética nos setores Residencial e dos Servicos. O cenario de evolucado
das poupancas de gas decorrentes destas novas medidas consta do documento dos pressupostos da
DGEG.

No ambito do Pacote Energia Limpa, a Diretiva (UE) 2018/844, do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 30 de maio de 2018, que altera a Diretiva 2010/31/UE sobre o desempenho energético
dos edificios e a Diretiva 2012/27/UE sobre a eficiéncia energética, da especial enfoque ao parque
de edificios devido aos seus elevados consumos energéticos e indices de emissdao de COz. Nesse
sentido, com vista ao cumprimento dos objetivos europeus de eficiéncia energética e reducdo das
emissdes de GEE, o artigo 2.9-A da Diretiva 2010/31/UE, na sua redacao atual, determina a
obrigacdo de cada Estado-Membro estabelecer uma estratégia de longo prazo para apoiar a
renovacdo, até 2050, do parque nacional de edificios residenciais e ndo residenciais, publicos e
privados, incluindo um roteiro com medidas e objetivos indicativos para os horizontes de 2030, 2040
e 2050.

Por conseguinte, a Resolugao do Conselho de Ministros n.© 8-A/2021, de 3 de fevereiro, aprovou a
ELPRE com o objetivo de promover a renovacgdo energética do parque nacional de edificios existentes,
medida fundamental para o cumprimento dos objetivos nacionais em matéria de energia e clima,
constantes do PNEC 2030 e do Roteiro para a Neutralidade Carbdénica (RNC 2050), assim como para
o cumprimento de outros objetivos estratégicos, designadamente o combate a pobreza energética e
o relangamento da economia por forca da situagdo epidemioldgica causada pela doenca COVID-19.

Em concreto, as medidas constantes da ELPRE compreendem a intervengao nas envolventes dos
edificios, a substituicdo dos sistemas existentes por sistemas mais eficientes, a promocdo de energia
de fontes renovaveis, a adogdo de solugdes técnicas adequadas, mediante, entre outras medidas, a
criacdo e/ou desenvolvimento de programas de financiamento para a renovacao e de mobilizagao de
investimento, publico e privado, assim como o reforco das politicas de incentivo e monitorizacdo do
mercado. Por sua vez, estas medidas agrupam-se em sete eixos de atuacao: renovacao do edificado;
edificios inteligentes; certificacdo energética; formacdao e qualificacdo; combate a pobreza
energética; informacdo e consciencializagdo; monitorizagdo.

Quanto ao Plano de Poupanga de Energia 2022-2023, a data de elaboracdo deste relatério o ano de
2023 ja se encontra fechado.

Concretamente em relagdo a ELPRE, o cenario Ambicdo encontra-se alinhado com os objetivos
definidos para os horizontes de 2030 e 2040, com o sector dos Servigos a representar 64% e 42%
destas poupancgas nos periodos de 2022-2030 e 2031-2040, respetivamente. Quanto ao cenario
Conservador a evolugcdo das poupancas corresponde a 80% da execugao dos objetivos tracados para
o cenario Ambigdo:

e Periodo 2023-2030: cenario Ambicdo 797 GWh; cenario Conservador 638 GWh

e Periodo 2031-2040: cenario Ambicdo 3 218 GWh; cenario Conservador 2 574 GWh

Relativamente as poupancas anuais decorrentes das metas por década fixadas na ELPRE, considera-
se uma reparticdo anual alicercada num esforgo progressivo, tendo em atengdo as metas em causa.
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A Figura 27 ilustra as poupancas anuais acumuladas previstas para o periodo em andlise para os
setores Residencial e dos Servigos e para o mercado convencional.

FIGURA 27 — EVOLUCAO PREVISTA DAS POUPANGCAS DE GAS ANUAIS ACUMULADAS PARA O PERIODO DE PREVISAO
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De destacar o maior esforco ou exigéncia em termos de poupangas previsto para a Ultima década no
setor Residencial face ao setor dos Servicos. Em termos acumulados, para todo o periodo de
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previsdo, as poupancas de gas no cenario Ambicdo totalizam um valor previsto de 2 100 GWh no
setor Residencial e 1 815 GWh no setor dos Servicos, totalizando 3 915 GWh. Como ja mencionado,
as poupancas implicitas no cenario Conservador representam 80% das previstas no cenario Ambigdo.

O impacto destas poupancas na procura de gas destes setores e no mercado convencional esta
evidenciado na Figura 28.

FIGURA 28 — IMPACTO DAS POUPANGAS DE GAS NA PROCURA PREVISTA
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Consoante os cendarios, o impacte das poupancas na procura de gas do setor Residencial oscila entre
-6% e -8% em 2030 e -49% e -61% em 2040. No setor dos Servigos varia entre -11% e
-14% em 2030 e -42% e -47% em 2040. Contabilizando as poupancgas previstas para os dois setores,
o impacto na procura do mercado convencional atinge uma gama entre 1,7% e 2,3% em 2030 e
9,1% e 14,3% em 2040.

4.1.3 Indicadores econdmico-energéticos

A Figura 29 mostra, para o mercado convencional, a evolugdo prevista da intensidade da procura de
gas no PIB para o periodo em estudo.

FIGURA 29 - EVOLUGAO ANUAL PREVISTA DA INTENSIDADE DA PROCURA DE GAS NO PIB NO MERCADO
CONVENCIONAL
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A sua analise evidencia uma queda expressiva deste indicador em 2022 decorrente da reducgdo
significativa do consumo de gas. Por outro lado, ao longo do periodo de previsdo é visivel uma
tendéncia esperada de reducdo até ao horizonte do estudo.

A Tabela 3 reflete as taxas médias de crescimento anual implicitas na intensidade da procura de gas
no PIB, decorrente dos resultados obtidos.

TABELA 3 — TAXAS MEDIAS DE CRESCIMENTO ANUAL PREVISTAS DA INTENSIDADE DA PROCURA DE GAS NO PIB NO
MERCADO CONVENCIONAL

Cenario Cenario Cenario Cenario

Periodos Superior Central Central Inferior
Ambicdo Ambicdo Conservador | Conservador

2023-2040 -3,6% -3,2% -1,7% -2,4%

2023-2030 -1,2% -2,8% -1,2% -2,2%

2030-2040 -5,3% -3,4% -2,1% -2,6%
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Estas taxas apontam para uma evolugdo negativa neste indicador em todos os cenarios, sendo de
realcar que para os cenarios Ambicdo a evolugdo prevista é inferior a verificada na ultima década
(-3,0% ao ano, em média).

Relativamente a procura de gas per capita, a Figura 30 mostra a evolugdo prevista para o mercado
convencional.

FIGURA 30 — EVOLUGAO ANUAL PREVISTA DA PROCURA DE GAS PER CAPITA NO MERCADO CONVENCIONAL
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Como seria de esperar, também neste indicador é visivel um grande decréscimo em 2022. Prevé-se
gue a procura de gas per capita se mantenha praticamente constante no cenario Central Conservador
e decresga nos outros cenarios desenvolvidos até ao horizonte do estudo.

A Tabela 4 mostra as taxas médias de crescimento anual implicitas na procura de gas per capita,
resultante das previsdes obtidas.

TABELA 4 — TAXAS MEDIAS DE CRESCIMENTO ANUAL PREVISTAS DA PROCURA DE GAS PFR CAPITA NO MERCADO
CONVENCIONAL

Cenario Cenario Cenario Cenario

Periodos Superior Central Central Inferior
Ambigdo Ambigdo Conservador | Conservador

2023-2040 -1,6% -1,5% 0,0% -1,0%

2023-2030 0,9% -1,1% 0,6% -0,7%

2030-2040 -3,3% -1,7% -0,4% -1,2%

Para o periodo 2023-2040 estas taxas apontam para um ritmo de crescimento entre -1,6% e 0,0%
ao ano, em média, embora com ritmos bastante diferenciados nos periodos analisados.
Comparativamente com o passado, as taxas de evolugdo dos cenarios Ambicdo estdo enquadradas
com as da ultima década (-1,5% ao ano, em média).
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4.1.4 Mercado de GNL

Na Figura 31 apresenta-se a evolucdo da procura no mercado de GNL? (tipicamente por UAG para
redes de distribuicdo, clientes individuais e mobilidade) nos segmentos distribuicdo, privativas (sem
Madeira) e Madeira, para o periodo 2014-2022.

F1IGURA 31 — EVOLUGAO DA PROCURA ANUAL NO MERCADO DE GNL (TIPICAMENTE UAG) NO PERfODO 2014-2022
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Da sua analise conclui-se que este mercado tem crescido consideravelmente nos uUltimos anos, em
especial o segmento das UAG's privativas, embora também seja visivel o decréscimo no ano de 2022
devido a crise energética. No periodo 2014-2022 este foi 0 segmento que mais cresceu com uma
taxa média de crescimento anual de 15,9%.

TABELA 5 — TAXAS MEDIAS DE CRESCIMENTO ANUAL DA PROCURA NO MERCADO DE GNL

. T Privativas Madeira Total Total
Periodos Distribuicao (s/Madeira) | (Socorridos) | (c/Madeira) | (s/Madeira)

2014-2022 0,6% 15,9% 3,8% 5,6% 6,0%

2018-2022 1,7% 14,6% -2,1% 4,9% 7,0%

O mercado de GNL cresceu, em média, no mesmo periodo, 5,6% e 6,0% ao ano com e sem a
Madeira, respetivamente.

A Figura 32 apresenta a evolucdo da procura de GNL para o periodo 2015-2040, para os diferentes
cenarios. Nestas previsdes inclui-se a procura de gas decorrente da mobilidade terrestre e maritima

e dos novos polos de consumo cujas licengas foram atribuidas nos ultimos anos.

2 Este mercado, sem a UAG da Madeira, estd incluido no mercado convencional.
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FIGURA 32 — CENARIOS DE EVOLUGAO DA PROCURA ANUAL NO MERCADO DE GNL (TIPICAMENTE UAG)
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Nota: estes cenarios incluem a procura de gas da UAG da Ilha da Madeira (ndo incluida no MC) dado que o seu
abastecimento é feito a partir do TGNL de Sines.

A amplitude entre os cenarios que delimitam as previsdes é de 283 GWh em 2030 e 325 GWh em
2040. A mobilidade, terrestre e maritima, representa um peso no mercado de GNL entre 4% e 8%
em 2030 e entre 9% e 12% no horizonte 2040. Quanto a procura dos novos polos decorrente das
novas licengas, o seu peso no mercado de GNL varia entre 4% e 5% em 2030 e entre 4% e 6% no
horizonte 2040. De notar, ainda, que a procura dos novos polos verificada em 2023 representa
apenas cerca de 12% do consumo potencial deste ano apresentado pela Sonorgds no concurso de
atribuigdo de licengas.
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4.2 Mercado de Eletricidade

Os cenarios de evolugdo da procura de gas no mercado de eletricidade tém por base os estudos
desenvolvidos no contexto do RMSA-E 2023, utilizando os modelos de simulagdo VALORAGUA e
Power System Model for Operational Reserves Adequacy (PS-MORA). Os estudos de seguranga de
abastecimento e evolugao do SEN, em particular do sistema electroprodutor, incidiram sobre as
seguintes trajetdrias definidas pela DGEG: Trajetdria Conservadora; Trajetéria Ambicdo e Teste de
Stress. As analises apresentadas no RMSA-E 2023 tém por base a evolugdo do SEN, os cenarios de
evolucdo da procura de eletricidade e os restantes elementos prospetivos indicados pela DGEG. O
estudo foi efetuado para o horizonte 2024-2040, com detalhe anual nos anos definidos no n.° 2 da
alinea a) do artigo 4.2 do Regulamento (UE) 2018/1999 do Parlamento Europeu e do Conselho de
11 de dezembro de 2018, relativo a Governacao da Unido da Energia e da Agdo Climatica (2024 e
2025), bem como 2030, 2035 e 2040.

A Figura 33 resume a evolugdo do SEN para cada uma das diferentes trajetérias no horizonte em
estudo, sublinhando as principais diferengas entre elas.

FIGURA 33 - CARACTERIZAGAO RESUMIDA DAS DIFERENTES TRAJETORIAS AVALIADAS
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1) Andlise de Sensibilidade a oferta, realizada apenas para o estadio 2030, com efeitos na procura devido as alteragdes ao autoconsumo da componente da produgdo descentralizada
2) Consumo referido a produgdo liquida excluindo energia dedicada ao H2 em circulagdo na RNT

3) A grande parte da produgdo de H2 utiliza produgdo renovavel dedicada; apenas ha recurso a produgdo adicional com proveniéncia da RESP, a partir de 2030, na Trajetdria Ambig&o
4) Battery Electric Vehicle (BEV) e Plug-in Hybrid Electric Vehicle (PHEV)

5) Andlise de Sensibilidade realizada apenas para os estadios 2025 e 2030

6) Capacidade instalada incluindo a dedicada para a produgdo de H2
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Para efeitos deste relatorio sdo considerados apenas os resultados decorrentes das trajetorias
Conservadora e Ambigdo, para a média dos regimes hidroldgicos.

A partir de 2030 (inclusive), dada a maior integracdo de Fontes de Energias Renovaveis (FER) e
menor produgdo expectavel das centrais termoelétricas a gas (CCGT), o consumo de gas no Mercado
de Eletricidade foi determinado através de simulagdes com o modelo PS-MORA, na medida em que
permite quantificar com maior resolucdo os consumos de gas pelas CCGT, comparativamente ao
modelo VALORAGUA. Quando identificadas no RMSA-E 2023 necessidades de capacidade de oferta
adicional para cumprir os padrdes de seguranga de abastecimento de eletricidade (em 2035 e 2040),
considerou-se o seguinte:

e Na Trajetéria Conservadora: a totalidade da capacidade de oferta adicional necessaria
consiste em CCGT alimentadas a gas;

e Na Trajetéria Ambigdo: a oferta adicional necessaria consiste em CCGT alimentadas a gas,
até ao limite da capacidade ainda em servico assumida nos pressupostos da Trajetoria
Conservadora, sendo a restante capacidade baseada noutra tecnologia de produgdo de
eletricidade (ndo baseada em gas).

A Figura 34 mostra a evolucdo prevista da procura de gas no mercado de eletricidade decorrente das
taxas de utilizagdo previstas para os grupos a gas em ciclo combinado, para cada cenario estudado.

FIGURA 34 - CENARIOS DE EVOLUGAO DA PROCURA ANUAL DE GAS NO MERCADO DE ELETRICIDADE
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Este mercado é fortemente influenciado pelo forte incremento das FER para producdo de eletricidade
previsto no RMSA-E 2023, nomeadamente de edlica e de solar, bem como pelas medidas de eficiéncia
energética e aumento do autoconsumo que conduzem a uma redugdo do consumo de eletricidade
abastecido pela rede publica. Neste sentido, no longo prazo todos os cenarios sdo caracterizados por
uma substancial redugdo na procura de gas, induzida pela menor utilizacdo das centrais a ciclo
combinado.

Para o horizonte 2030 as previsGes indicam uma procura de gas bastante inferior a dos ultimos anos,
variando entre 4,3 TWh e 5,9 TWh, sendo que para 2040 o nivel da banda prevista ainda se reduz
mais, variando entre 2,4 TWh e 3,5 TWh.
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A procura de gas neste mercado também estd dependente da hidrologia, sendo que os resultados
aqui apresentados sdo para a média de regimes hidroldgicos. Para um regime humido, a procura de
gas seria inferior ao representado e para um regime seco seria superior.

4.3 Mercado Agregado (Mercado Convencional e Mercado de Eletricidade)

As previsOes agregadas da procura de gas resultam do somatdrio das previsGes obtidas para o
mercado convencional com as do mercado de eletricidade.

Na Figura 35 apresenta-se a evolugdo expectavel da procura anual de gas agregado e por mercado,
para os quatro cenarios desenvolvidos.

FIGURA 35 - EVOLUGAO PREVISTA DA PROCURA ANUAL DE GAS (MERCADO CONVENCIONAL E MERCADO
ELETRICIDADE)
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A progressiva implementagdo de uma visdo integrada na gestdo dos sistemas de Gas e Eletricidade
alcanca consideravel relevancia, uma vez que atualmente uma parte expectavel da procura de gas
se destina ao mercado de eletricidade, fortemente influenciado pela evolugdo consideravel das FER
previstas no RMSA-E. Ja no mercado convencional, o impacto da implementacao de medidas de
eficiéncia energética decorrentes da ELPRE, a penetracdo do gas nos transportes e as diferentes
perspetivas de evolucdo da poténcia disponivel no setor da cogeragdo conduzem a efeitos contrarios
nos varios cenarios, mais evidenciados no cenario Ambigdo.

A partir de 2025 o limite superior do consumo previsto é delimitado pelo cenédrio Central Conservador
e ndo pelo cenario Superior Ambicdo. Em contrapartida, em 2040 o limite inferior é determinado pelo
cenario Superior Ambicdo. Funcdo dos cenarios prevé-se que a procura de gas varie entre 34 TWh e
39 TWh em 2030 e entre 27 TWh e 35 TWh em 2040. As previsdes indicam que o mercado
convencional continuard a manter a predominancia ao nivel da procura.

Na Tabela 6 mostram-se as taxas médias de crescimento anual da procura prevista de gas para os
periodos 2023-2040, 2023-2030 e 2030-2040.
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TABELA 6 - TAXAS MEDIAS DE CRESCIMENTO ANUAL IMPLICITAS NA PROCURA PREVISTA DE GAS (MEercaDO

CONVENCIONAL E MERCADO ELETRICIDADE)

MC ME Total

Cendrio Superior Ambigdo

2023-2040 -1,8% -9,1% -3,4%
2023-2030 0,7%  -15,7% -3,1%
2030-2040 -3,6% -4,1% -3,6%
Cenario Central Ambigdo
2023-2040 -1,7% -9,9% -3,4%
2023-2030 -12%  -16,6% -4,9%
2030-2040 -2,0% -4,8% -2,3%
Cenario Central Conservador
2023-2040 -0,2% -8,7% -2,0%
2023-2030 0,4% -13,6% -3,1%
2030-2040 -0,6% -5,1% -1,2%
Cenario Inferior Conservador
2023-2040 -1,2% -10,6% -3,0%
2023-2030 -0,8% -17,3% -4,7%
2030-2040 -1,4% -5,6% -1,8%

Face ao evidenciado nas figuras anteriores, no periodo em anadlise prevéem-se taxas médias de
crescimento anual negativas para a procura de gas em todos os cenarios, decorrente, quer da
evolugao prevista na procura do mercado de eletricidade, quer dos cenarios do mercado convencional

que apresentam taxas de evolugdo negativas em quase todos os cenarios.

4.4 Comparagao com as previsdes realizadas para o RMSA-G 2022

Nesta seccdo apresenta-se a analise comparativa entre as previsdes da procura anual de gas obtidas
neste estudo e as realizadas no ano passado no dmbito do RMSA-G 2022. As previsdes de ambos os
estudos estao ilustradas na Figura 36, para o mercado convencional, mercado de GNL, mercado de
eletricidade e mercado agregado.

FIGURA 36 — COMPARAGAO DOS CENARIOS DE EVOLUGAO DA PROCURA ANUAL DE GAS, POR MERCADOS.
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Como se pode observar, as previsGes atuais sdo inferiores as do estudo anterior em quase todos os
cenarios. No mercado convencional as distintas perspetivas de evolugdo futura da economia, os
diferentes pressupostos na estimacdo dos coeficientes dos modelos estruturais, a tendéncia
decrescente da evolugdo da capacidade instalada em unidades de cogeracdo a gas, a menor
penetracdo prevista para a mobilidade a gas e o impacte da implementacdo de medidas de eficiéncia
energética decorrentes da ELPRE, estdo na base dos diferenciais encontrados. Ja no mercado de
eletricidade, as diferentes perspetivas de evolucdo da procura de eletricidade, bem como a
composicdo do sistema eletroprodutor, nomeadamente no que se refere a evolucdo das FER e a
necessidade de reforcos de capacidade, com reflexo nas taxas de utilizagdo das centrais a ciclo
combinado, justificam as diferengas entre os dois exercicios de previsdo. Neste contexto, a utilizacdo
do modelo PS-MORA nos estadios 2030, 2035 e 2040, para afericdo do consumo de gas no longo
prazo também tem impacte.

Comparativamente aos valores do ano passado, os valores da procura de gas do mercado agregado
variam entre -2% e -15% em 2030 e +4% e -25% em 2040 consoante os cenarios.

No que se refere ao mercado convencional, o diferencial face ao estudo anterior varia entre -1,1 e -
5,0 TWh em 2030 e -1,6 e -10,9 TWh em 2040, sendo que todos os cenarios estdo abaixo da
envolvente dos cenarios do RMSA-G 2022 em todo o periodo de previsdo. Em particular destacam-
se os setores Residencial e Tercidario com previsGes bastante inferiores as do exercicio anterior. O
setor da Cogeracdo traduz o impacto da alteragdao considerada no numero de horas de utilizagdo da
poténcia disponivel e o facto de o cenario Central Ambicdo ter por base o cenario da poténcia
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disponivel do Teste de Stress do RMSA-E2023 e o cenario Inferior Conservador representar a média
entre ambos os cenarios centrais. O cenario Central Conservador e o Cenario Superior Ambigdo tém
por base o cenario Conservador e Ambicdo da poténcia instalada da cogeracdo ndo renovavel,
respetivamente, tal como no exercicio anterior. Neste setor o diferencial face ao exercicio anterior
varia entre +0,3 e -3,3 TWh em 2030 e +1,5 e -5,8 TWh em 2040. No mercado GNL a revisao em
baixa do impacto da mobilidade a gas nos transportes traduz-se num decréscimo significativo
comparativamente ao ano passado.

Como ja referido, ha varios fatores econdmicos e tecnoldgicos que contribuem para a diferenciacéo
dos cenarios, sendo que alguns deles se destacam a seguir.

Mobilidade a gas

Em relagdo ao exercicio anterior prevé-se uma menor penetracdo da mobilidade a gas no futuro
resultante dos desafios que enfrenta, nomeadamente com a expectavel penetracdo de solugdes
alternativas aos combustiveis fésseis, no prosseguimento dos objetivos de neutralidade carbdnica da
economia.

FIGURA 37 — COMPARAGCAO ENTRE O NUMERO DE VEICULOS A GAS NOo RMSA-G 2023 vs. RMSA-G 2022
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Poténcia disponivel da cogeragdo a gas

Como ja referido, os cenarios de evolucdo da poténcia instalada em cogeragdo ndo renovavel (RMSA-
E 2023) apresentam tendéncias distintas entre cenarios. O cenario Conservador apresenta uma
evolugado constante, enquanto que o cenario Ambicdo decresce ao longo do periodo de previsado, até
a desclassificagdo de toda a poténcia disponivel, tendéncias estas que tém um impacto significativo
no consumo de gas no médio e longo prazo como se pode observar pelos diferenciais entre os dois
estudos apresentados anteriormente.

Em relagdo ao exercicio anterior, o cenario Conservador apresenta uma poténcia instalada prevista
bastante superior até ao horizonte do estudo. Em contrapartida, no Cenario Ambicdo a poténcia
instalada é superior apenas até 2036, ano a partir do qual continua a decrescer até atingir 0 MW em
2040. O diferencial entre os dois estudos atinge valores entre +312 e +349 MW em 2030 e entre
+415 e -332 MW em 2040.
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FIGURA 38 - COMPARACAO ENTRE A POTENCIA DISPONIVEL DA COGERAGAO NO RMSA-G 2023 vs. RMSA-G 2022
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Evolugao do PIB

Finalmente, outro fator de extrema importancia sdo os cenarios macroecondémicos, nomeadamente

a evolugao do PIB.

FIGURA 39 — CENARIOS DE EVOLUGAO DO PIB. RMSA-G 2023 vs. RMSA-G 2022
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No médio e longo prazo as previsoes do PIB do atual estudo sdo inferiores as do estudo anterior em

todos os cenarios.
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5. Previsao das Pontas da Procura Diaria

As pontas da procura de gas apresentadas neste relatdrio correspondem a procura didria maxima
qgue podera ocorrer num determinado ano. Alternativamente poderia ter sido considerado a procura
maxima horaria, mas a experiéncia operacional obtida ao longo dos anos permite constatar que a
capacidade de armazenamento da RNTG é suficiente para acomodar as variagdes intradiarias da
procura, isto é, permite, com seguranga e numa Otica de analise de capacidade de longo prazo,
prescindir da procura maxima horaria e utilizar a procura maxima diaria. Alids, é esta a metodologia
seguida pela grande maioria dos TSO congéneres europeus.

No contexto das anadlises de adequacdo das infraestruturas a efetuar no ambito do relatério de
monitorizacdo da seguranca de abastecimento, torna-se necessaria a desagregacdo das pontas
didrias maximas do mercado convencional em mercado convencional sem GNL e mercado de GNL,
sendo o GNL transportado tipicamente por camides-cisternas para abastecimento das UAG. Assim,
para cada segmento, e para cada cenario de evolucdo da procura anual, foram desenvolvidos os
seguintes cenarios de evolucdo das pontas:

% Mercado Convencional
= Mercado convencional sem GNL: Ponta Provavel; Ponta Extrema

= Mercado de GNL (tipicamente UAG): Ponta Provavel; Ponta Extrema

% Mercado de Eletricidade: Ponta Provavel; Ponta Extrema
5.1 Mercado Convencional

De forma muito sucinta faz-se a descrigdo da metodologia utilizada na estimativa das pontas diarias
da procura de gas previstas para o mercado convencional.

Metodologia

As previsGes da Ponta Provavel para o mercado convencional sem GNL baseiam-se num modelo de
redes neuronais que calcula a procura diaria ajustada com base nas temperaturas médias historicas
de cada um dos dias do ano. O objetivo é expurgar as variacdes da procura do efeito de temperatura
e assim calcular a relagdo entre os dias de maior procura e a procura anual que seja valido numa
previsdo em que se assume a ocorréncia de temperaturas médias. Para tal estimou-se um modelo
de redes neuronais que utiliza as temperaturas médias e variaveis de calendario para explicar a série
da procura (expurgada de tendéncia). Comparando o ajustamento das pontas anuais destes modelos
- considerando condicGes médias de temperatura - com a procura anual (histérica) calcularam-se os
pesos que as pontas ajustadas tém em relacdo a procura anual verificada. Observa-se que essa
relacdo é relativamente estavel sendo, em condigdes normais de temperatura, de 0,36%.

A determinacdo da Ponta Provavel para o mercado de GNL é calculada na dtica das cargas de gas
dos camides-cisterna no TGNL de Sines e ndo na otica do consumo, por razdes relacionadas com os
estudos de seguranga de abastecimento deste mercado. Assim, as pontas previstas para este
segmento sdo calculadas com base numa média, para o periodo 2018-2023, do racio anual entre um
valor maximo diario e as cargas anuais verificadas, sendo o valor maximo em cada ano resultante
da média dos 20 casos mais gravosos da média mével de 2 dias (média entre o proprio dia e o dia
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anterior) das cargas de cisternas no TGNL de Sines. Com esta metodologia pretende-se, de alguma
forma, captar a flexibilidade existente no enchimento dos camiGes-cisterna, que depende ndo so6 da
capacidade de enchimento do TGNL, e do tempo necessario para o fazer, mas em grande medida
das estratégias de carregamento dos agentes, que em situacdes de constrangimentos previsiveis
podem antecipar cargas, conseguindo, assim, adequar o fornecimento de gas as necessidades das
UAG.

Em virtude do referido, as pontas de procura didria neste mercado tém implicito um efeito de
alisamento alicercado na flexibilidade de operacdo existente no TGNL no que respeita a componente
de enchimento de camibes-cisternas. O valor do racio resultante desta metodologia é ainda corrigido
do efeito de temperatura, a semelhanca do que acontece no mercado convencional sem GNL.

A Ponta Extrema é calculada de acordo com as normas relativas as infraestruturas (n°1 do artigo
59) do Regulamento (UE) 2017/1938 do Parlamento Europeu e do Conselho, correspondendo, em
cada ano, a um dia de procura de gas excecionalmente elevada cuja probabilidade estatistica de
ocorréncia seja uma vez em vinte anos. A metodologia de cdlculo desta ponta esta explicitada na
secgdo 6.2. A ponta extrema do mercado de GNL é calculada mantendo a mesma relagdo entre ponta
provavel e ponta extrema do mercado convencional sem GNL.

Cenarios de pontas de procura diaria

A Figura 40 mostra a evolucdo da relagdo entre a procura didria maxima e a procura anual no
mercado convencional sem GNL, para a ponta provavel, que decorre do modelo de redes neuronais
para temperaturas médias, e para a ponta extrema, que resulta da aplicagdo da metodologia
preconizada no referido regulamento europeu.

FIGURA 40 — EVOLUGAO PREVISTA DA RELAGAO ENTRE A PROCURA DIARIA MAXIMA E A PROCURA ANUAL NO
MERCADO CONVENCIONAL SEM GNL
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Na Figura 41 apresentam-se os valores previstos das pontas da procura de gas para cada ano no
mercado convencional sem GNL.
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FIGURA 41 — EVOLUGAO PREVISTA DAS PONTAS DA PROCURA DIARIA DE GAS NO MERCADO CONVENCIONAL SEM GNL
Ponta Provavel Ponta Extrema

160

140

120
80

60
40
20

NSl N RIS ENR8SRE3Y R3S8RNS23ERR388R83

OO0 0000000000000 O0 OO [eReReNeRolle] O 0000000000000 0 O O

N AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN NN NN N AN AN AN AN AN AN AN AN NN~
Cenério Superior AMbiC30 === Cenario Central AMbigd0 === Cenario Central Conservador Cenario Inferior Conservador

Da analise da evolucdo das pontas afigura-se relevante dar especial enfoque ao decréscimo da ponta
em 2022 decorrente da reducdo da procura de gas nesse ano. Para o periodo 2023-2040, as
previsdes apontam para um crescimento médio anual da ponta provavel entre -2,0% e -0,2% e da
ponta extrema entre -1,7% e 0,0%. Dependendo dos cenarios, prevé-se que as pontas diarias
provaveis variem entre 100 e 115 GWh/dia em 2030 e entre 78 e 106 GWh/dia em 2040. As pontas
extremas variam entre 105 e 121 GWh/dia em 2030 e entre 82 e 111 GWh/dia em 2040. A reducao
da ponta no cenario Central Conservador ndo é tdo acentuada devido aos pressupostos assumidos
para a cogeragdo (manutencdo da atual capacidade instalada até ao horizonte 2040).

Quanto ao mercado de GNL a relagdo entre a procura diaria maxima e a procura anual, calculada de
acordo com a metodologia acima descrita, prevé-se que evolua conforme ilustrado na Figura 42.

FIGURA 42 — EVOLUGAO PREVISTA DA RELACAO ENTRE A PROCURA DIARIA MAXIMA E A PROCURA ANUAL NO MERCADO
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A Figura 43 mostra a evolucdo prevista das pontas didrias no mercado de GNL, resultantes da
aplicacdo desta relagao.
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FIGURA 43 — EVOLUGAO PREVISTA DAS PONTAS DA PROCURA DIARIA DE GAS NO MERCADO DE GNL
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Em 2023 o valor da ponta diaria foi de 9,5 GWh/dia, prevendo-se para 2030, funcdo dos cenarios,
um valor entre 9,3 e 10,7 GWh/dia na ponta provavel e entre 9,8 e 11,2 GWh/dia na ponta extrema.
Em 2040 a gama de variacdo dos cenarios atinge valores entre 8,8 e 10,3 GWh/dia na ponta provavel
e entre 9,2 e 10,8 GWh/dia na ponta extrema.

De realcar que devido a metodologia de cédlculo adotada, estas pontas tém implicito um efeito de
alisamento que pretende traduzir a flexibilidade que existe neste tipo de operagdes, dependente nao
s6 da capacidade de enchimento existente no TGNL de Sines, e do tempo necessario para o fazer,
mas sobretudo das estratégias dos agentes.

5.2 Mercado de Eletricidade

Relativamente ao mercado de eletricidade, a ponta provavel e a ponta extrema da procura de gas
sdo determinadas com base nas simulagbes do sistema elétrico efetuadas no ambito do
RMSA-E 2023, utilizando os modelos VALORAGUA e PS-MORA.

Para o curto prazo (estadios 2024 e 2025) utilizou-se o VALORAGUA com os seguintes critérios:

e Ponta Provavel: correspondente ao dia de maior procura de gas com probabilidade de ser
excedido de 5%

e Ponta Extrema: considerou-se a procura de gas maxima horaria resultante em cada estadio
analisado, com probabilidade de ser excedido em 5%, combinado com um fator de carga da
procura de gas das CCGT representativo dos dias de ponta anual histéricos verificados (85%).
Ndo obstante, face a evolugdo do sistema elétrico nacional, aplicou-se um fator de carga de
100% sempre que a procura de gas pelas CCGT nas respetivas pontas provaveis apontou,
desde logo, para valores superiores a 85%.

A partir de 2030 (inclusive), dada a maior integracdo de Fontes de Energias Renovaveis (FER) e
menor produgdo expectdvel das centrais termoelétricas a gas (CCGT), recorreu-se ao modelo
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probabilistico PS-MORA, capaz de quantificar com maior resolugdo os consumos de gas pelas CCGT,
assumindo os seguintes critérios:

e Ponta Provavel: correspondente ao dia de maior procura de gas, na média das condicoes
climaticas (hidrologia, edlica e solar), assumindo um contributo mais reduzido da capacidade
disponivel nas interligaces elétricas para trocas comerciais (NTC) igual a 10% da NTC;

e Ponta Extrema: correspondente ao dia de maior procura de gas, na ocorréncia de um regime
hidrolégico seco, combinado com producdo edlica reduzida, assumindo igualmente um
contributo de 10% da NTC.

A aplicacdo destes critérios permite avaliar as necessidades de gas no dia de ponta pelo lado da
segurancga do abastecimento de gas. Os resultados obtidos estdo ilustrados na Figura 44.

FIGURA 44 — EVOLUGAO PREVISTA DAS PONTAS DA PROCURA DIARIA DE GAS NO MERCADO DE ELETRICIDADE
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5.3 Mercado Agregado (Mercado Convencional, sem GNL, e Mercado de
Eletricidade)

As pontas da procura agregadas previstas resultam da soma da procura maxima diaria de gas
prevista para o mercado convencional sem GNL com a procura maxima didria prevista para o
mercado da eletricidade, assumindo um fator de simultaneidade igual a um.

Na Figura 45 apresentam-se as pontas da procura de gas previstas para o periodo 2024-2040.
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FIGURA 45 — EVOLUGAO PREVISTA DAS PONTAS DA PROCURA DIARIA DE GAS AGREGADAS (MC seM GNL + ME)
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A partir de 2025 quer a Ponta Provavel, quer a Ponta Extrema sdo delimitadas superiormente pelo
cenario Central Conservador. Em 2040 o limite inferior é determinado pelo cenario Superior Ambigao.

Funcdo dos cenarios, prevé-se que as pontas diarias provaveis oscilem entre 176 e 212 GWh/dia em
2030 e entre 107 e 147 GWh/dia em 2040. As pontas extremas variam entre 219 e 247 GWh/dia
em 2030 e entre 136 e 197 GWh/dia em 2040.

5.4 Comparagao com as previsoes realizadas para o0 RMSA-G 2022

Nesta seccdo apresenta-se a anadlise comparativa entre as previsdoes das pontas da procura diaria
obtidas neste estudo e as realizadas no ambito do RMSA-G 2022. As previsGes de ambos os estudos
estdo ilustradas na Figura 46, por mercados.

Da comparagdo efetuada conclui-se, pelas razdes ja elencadas, que as previsdes atuais para o
mercado convencional sdo inferiores as do estudo anterior, quer no mercado convencional sem GNL,
guer no mercado de GNL, embora neste Ultimo com uma redugao menos acentuada. Quanto ao
mercado de eletricidade, as previsdes atuais também sdo inferiores na maior parte dos cenarios e
dos anos representados.
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FIGURA 46 - CENARIOS DE EVOLUGAO PREVISTA DAS PONTAS DA PROCURA DIARIA, POR MERCADOS.
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6. Procura para Aplicacdao do Regulamento (UE) 2017/1938

Os critérios estabelecidos no Regulamento (EU) 2017/1938 do Conselho e Parlamento Europeu
impdem a previsdo da procura de gas em condigbes excecionalmente elevadas de procura e
temperatura bem como em condigbes médias invernais para periodos distintos. As solugGes
encontradas passam pela analise estatistica da procura e condigdes de temperatura e pela elaboragdo
de modelos de previsdo de redes neuronais e realizagdo de analises de sensibilidade.

6.1 Normas do Aprovisionamento

De acordo com o n° 1 do artigo 6° do referido regulamento,
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«A autoridade competente solicita as empresas de gds natural por si identificadas que tomem medidas
para garantir o aprovisionamento de gds aos clientes protegidos do Estado-Membro em cada um dos
seguintes casos:

a) Temperaturas extremas durante um periodo de pico de 7 dias, cuja probabilidade estatistica de
ocorréncia seja uma vez em 20 anos;

b) Um periodo de 30 dias de procura de gas excecionalmente elevada, cuja probabilidade estatistica de
ocorréncia seja uma vez em 20 anos;

¢c) Um periodo de 30 dias em caso de perturbacdo na maior infraestrutura individual de aprovisionamento
de gds em condi¢bes invernais médias.»

Ainda de acordo com o n° 1 do artigo 6° os Estados-Membros notificam a CE a sua definicdo de
clientes protegidos, os volumes da procura anual de gas dos clientes protegidos e a percentagem
gue esses volumes representam na procura total final de gas desse Estado-Membro.

De acordo com o n.% 5 do artigo 2° do regulamento, entendem-se por clientes protegidos todos os
clientes domésticos, podendo também incluir, se o Estado-Membro assim o decidir, as pequenas e
médias empresas e 0s servicos essenciais de caracter social desde que estes clientes adicionais nao
representem mais de 20% da procura final total anual de gas.

Baseados nos dados da procura de 2016 a notificacdo de Portugal a CE assentou nos seguintes
valores:

Consumption % of total
Protected Costumers i f .
{bcm) consumption
Househaolds 028 55
Essential social services 0,13 27
Small and medium sired enterprises 0,66 13,9
Subtotal (Essential social services + Small and
. sl b 0.75 16,6
mfd.llal.l'l'l Sn'lfd EFTTEFPFI'EES_J
Total - Protected Costumers 1.07 22,4
Total 4.75

Fonte: DGEG

A procura dos clientes protegidos totalizou, em 2016, um valor de 1,07 mil milhdes de m3.

Com base nesta informacao foi entdo calculada a procura prevista dos clientes protegidos, mantendo
a desagregacado entre clientes protegidos associados ao mercado convencional sem GNL e clientes
protegidos do mercado de GNL. A metodologia utilizada é a seguinte, mantendo como ponto de
partida a procura relativa ao ano de 2016:

e Mercado Convencional sem GNL: para 2016 a procura dos clientes protegidos deste mercado
corresponde a procura do sector residencial (deduzida da procura estimada do sector
residencial abastecido por UAG) acrescido de 16,6% da procura total de gas sem GNL, que
representa o peso da procura dos outros clientes protegidos. Assume-se que a procura dos
clientes protegidos deste mercado evolui no tempo com base nas taxas de crescimento anual
previstas no mercado convencional sem GNL e sem o sector da cogeragao;

e Mercado de GNL: para 2016, e na falta de dados concretos sobre a procura do sector
residencial abastecido por UAG, assumiu-se que 50% da procura das UAG's das distribuidoras
(excluindo, portanto, as UAG’s privativas) corresponde ao sector residencial. A procura dos
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outros clientes protegidos é aferida pela aplicacdo do peso de 16,6% sobre a procura total
de GNL. Assume-se que a procura dos clientes protegidos deste mercado evolui no tempo
pela aplicagdo das taxas de crescimento anual, até 2022, da procura das UAG's das
distribuidoras e apds 2022 da procura das UAG's existentes (sem Madeira), adicionadas da
procura prevista nos novos polos de consumo.

Em 2016 o somatodrio da procura dos clientes protegidos destes dois segmentos totaliza a procura
total dos clientes protegidos notificada a CE.

A Figura 47 mostra a evolugdo prevista da procura dos clientes protegidos para os cenarios
desenvolvidos.

FIGURA 47 — EVOLUGAO PREVISTA DA PROCURA ANUAL ASSOCIADA AOS CLIENTES PROTEGIDOS

Mercado Convencional sem GNL

TWh Cenario Superior Ambigdo TWh Cenario Central Ambigdo

N W
[
N W
[ -]

20 20
15 15
10 10 g 3 :
I
5 5 E
0 0 g =] A
NN TN OMNVDODO AT ANMST NN O O O NN TN ONOVONODO AT ANNMST NN ONO O
NN N AN AN NN OO NN NN on s Lo I o I o o A I o I o A o A B s o B s e B s o B0 o IS o I s o B o B s o B B
OO0 0000000000000 O0O0 oo OO0 0O 0000000000000 O0 oo
N AN AN AN AN AN AN AN AN NN NN NN N AN AN AN AN AN AN AN AN NN NN
m=i=x clientes protegidos Consumo MC sem GNL EE=5E clientes protegidos === Consumo MC sem GNL
TWh Cenario Central Conservador TWh Cenario Inferior Conservador
40 40
35 35
30 — 30
25 25
20 20
15 15

10 10
5

0

o v
2022 EEEmEEn
2023 Gy
2024 [y
2025 [ErErerere
2026 EEmmE
2027 EBE=i=Ed
2028 o=
2029 [EEEE=EEa
2030 EroeE
2031 EEmmm
2032 EEsiEmsa
2033 [
2034 [T

© 2035 ErmErrn
2036 EmE
2037 B
2038 [T
2039 [N
2040 EErErErEn

2040 [T

NN <N OMNOVODNDO A ANMT 1D ON 0O
NN AN AN AN AN NN oOOOOO OO O MmN o om
OO OO0 000000000000 OoOO0o
N AN AN AN AN AN AN NN NN NN~
E====1 clientes protegidos e=====Consumo MC sem GNL clientes protegidos Consumo MC sem GNL

68



RMSA-G 2023 ANEXO 2 CENARIOS DE PREVISAO DA PROCURA DE GAS PARA O REN

RMSA-G 2023
Mercado de GNL
TWh Cenario Superior Ambigdo TWh Cenario Central Ambigdo

2,5 2,5

2,0 2,0 / Teee—

1,5 1,5

1,0 1,0

0,5 I B I3 o -] BT 0,5 [ [

0,0 1 [ ] H [ 1 1 0,0
N MO TN ONWNDO AT ANMST D OIS0 O NN TN ONOVOODO A ANMST WM OSSN0 O
NN AN AN AN AN NN oOOnD OO N OO oOn O N S NN AN AN AN AN NN OO OO N OO oONn O N S
O OO0 0000000000000 OO0 OO O OO0 0000000000000 OO0 OO
NN AN AN AN AN AN AN NN NN NN NN AN AN AN AN AN AN NN NN NN

Iclientes protegidos Consumo de GNL =7 clientes protegidos Consumo de GNL
TWh Cenario Central Conservador TWh Cenario Inferior Conservador

2,5 2,5

2,0 2,0

15 1,5

1,0 1,0

. QQEEHEEEEEEEEEEEEE .

0,0 E 0,0
NN TN OMNO0ODO A ANNMST 1NN OIS0 O NN TN OO A NN ST W ONN0 O
NN AN AN AN AN OO O DO NN OO oNn S N AN AN AN AN NN OnDONnND oD MmO oONnN O onon S
OO0 0000000000000 O0O0Oo0Oo o o o o O O o o o
N AN AN AN AN AN NN AN NN NNNNNNNN NN AN AN AN AN AN AN NN NN~
=== clientes protegidos === Consumo de GNL clientes protegidos Consumo de GNL

Alinea a) artigo 6°

A implementacdo de um método de estimacdo de um pico de procura originado por um periodo de
temperaturas muito baixas implica, em primeiro lugar, estudar o comportamento das temperaturas
a fim de se determinar as propriedades estatisticas a ela associadas.

O primeiro passo foi a recolha das séries de temperaturas médias didrias que compreende o periodo
de 1990 a 2023. A partir desta série calculou-se a média mdvel de sete dias seguindo a seguinte
formulagdo:

?:O Tempt—i
7

Uma vez que o objetivo inicial é obter uma estatistica de temperaturas extremamente baixas, para
cada ano determinou-se o minimo da série de médias méveis.

MM, =

A partir da série dos minimos anuais, calculou-se a média e desvio-padrdo e que sdo 6,21°C e 1,4°C
respetivamente. De modo a saber se é possivel realizar inferéncia estatistica com base na distribuicao
normal testou-se a hipétese de esta série apresentar a referida distribuicdo com recurso ao software
estatistico STAMP que dispde do teste de normalidade proposto em Bowman-Shenton (1975). A
estatistica de teste calculada foi de 0,97 o que, a um nivel de significancia de 1%, indica que ndo é
possivel rejeitar a hipdtese de a série seguir uma distribuicdo normal. Uma vez que o regulamento
preconiza a identificacdo da janela de temperaturas baixa que s6 ocorra uma vez em cada 20 anos
isso equivale a encontrar o valor abaixo do qual a fungdo de distribuicdo acumulada seja de 5%. No
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caso da série dos minimos anuais da média mével de temperaturas com uma janela de 7 dias esse
valor situa-se nos 4,12°C. Dito de outra maneira, a probabilidade de, num determinado ano, ocorrer
uma média mével de 7 dias igual ou inferior a 4,12°C é de uma vez em cada 20 anos.

Para avaliar o impacto de uma série de 7 dias com temperaturas extremamente frias € necessario
construir um modelo de previsdao que permita simular a ocorréncia dessas condicdes e depois calcular
0 seu impacto expresso em funcdo da procura anual total. Para modelizar a evolugao da procura
diaria de gas optou-se por um modelo de redes neuronais. A série modelizada foi a da procura do
mercado convencional pois assemelha-se ao conceito de “clientes protegidos” definido no
regulamento. A amostra inicia-se em 2003 e ndo em 1997, pois s6 a partir de 2003 é que o seu
padrdo e tendéncia se tornaram mais estaveis e proximos do comportamento atual da série.

Os modelos de redes neuronais tém dificuldade em lidar com séries ndo estacionarias. Como tal, foi
necessario retirar a componente de tendéncia a esta série. Para tal recorreu-se ao software
estatistico STAMP e, apds algum trabalho de exploracdo, assumiu-se uma tendéncia quadratica com
guebra de estrutura no nivel da série a partir de 2010, 2020 e 2022. A série filtrada de tendéncia
mais ndo é do que a série das diferencas entre a série e a tendéncia estimada.

Esta série ja pode, entdo, ser modelizada através de redes neuronais. As varidveis que irdo tentar
explicar o padrdo desta série relacionam-se com o calendario (Ano, dia da semana, presenca ou ndo
de feriados, pds-feriados e épocas festivas), temperatura média diaria (considerada até ao 7°
desfasamento) e horas de sol (n° de horas em que o sol se situa acima da linha do horizonte em
cada dia). Estas variaveis visam explicar as variagdes diarias, mensais e anuais da série da procura
filtrada de tendéncia. O modelo de redes neuronais foi estimado tendo como variavel target a série
filtrada e como inputs as varidveis explicativas. A tipologia adotada para a rede é do tipo feed-
forward backpropagation, com uma camada de nds escondidos e o algoritmo de aprendizagem é o
bayesian regulation backpropagation. Uma analise de sensibilidade do modelo a algumas variaveis
de input permitiu concluir que este responde de acordo com o esperado a priori, mas importa aqui
salientar a resposta a temperatura apresentada pelo modelo.

A Figura 48 representa a resposta da procura a diferentes temperaturas, assumindo médias para as
restantes variaveis.

FIGURA 48 — RESPOSTA ESTIMADA PARA A PROCURA EM FUNGAO DE UMA VARIAGAO NOS VALORES DA TEMPERATURA
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A resposta da procura a variavel de temperatura é praticamente linear e inversamente proporcional.
Logo, o estudo da resposta da procura a temperaturas extremas apenas devera incidir sobre as
situacoes de frio.

Para estimar o impacto de um conjunto de 7 dias de frio com uma média de 4,12°C na procura de
gas ha que realizar analises de sensibilidade em que se compara a procura ajustada em condicées
verificadas com aquela que teria ocorrido se as temperaturas fossem na ordem dos 4,12°C por um
periodo de 7 dias, mantendo tudo o resto constante. A questdo esta agora em determinar, em cada
ano, em que dias executar esta analise de sensibilidade. A opgdo recaiu em simular as condigdes
extremas na altura do ano em que o seu impacto é maior. Esta analise insere-se numa ldgica de
Worst Case Scenario (WCS), ou seja, tenta-se simular o pior pico de procura possivel concentrando,
nesse periodo de 7 dias, as condicGes mais potenciadoras de procura ao nivel de todas as variaveis
explicativas consideradas. Assim, para que o efeito de a série de dias extremamente frios seja
maximo este tera de ocorrer numa altura em que:

i. O numero de Horas de Sol seja minimo;

ii. Seja quinta-feira. Isto porque o efeito da temperatura é cumulativo e, portanto, a variagao
relativa da procura verificada numa série de 7 dias tendera a ser maior nos ultimos dias. Se
os ultimos dias forem terca-feira, quarta-feira e quinta-feira o impacto na procura é
maximizado uma vez que sdo esses os dias em que tipicamente a procura € maior ao longo
da semana;

iii. Nao coincidir com qualquer feriado, pds-feriado ou época festiva;

Definiu-se como regra realizar, para cada ano, uma sensibilidade a 7 dias de frio extremo que termine
na ultima quinta-feira antes de 22 de dezembro. A analise é feita assumindo que, com a excecdo das
temperaturas do referido periodo de frio extremo, as varidveis assumem os valores efetivamente
verificados entre 2003 e 2023. Comparando os valores ajustados para condigdes extremas de
temperatura com os valores ajustados pelo modelo em condicbes verificadas, obtém-se fatores de
majoracdo. Estes servem para converter a procura verificada de clientes protegidos em procura sob
condigdes de temperatura extrema.

A série de procura de clientes protegidos ndo é retirada diretamente das bases de dados, mas resulta
de uma aproximacdo feita a partir da procura anual do sector residencial mais 16,6% da procura
total. Essa procura anual é distribuida para que apresente um padrdo diario idéntico ao da procura
do mercado convencional em cada ano. Aplicando os fatores de majoracao a cada um dos 7 dias da
procura dos clientes protegidos obtém-se a procura estimada para condigdes extremas. A partir desta
€ possivel calcular o peso da procura total desses 7 dias sobre a procura anual de clientes protegidos.
O resultado final encontra-se representado na Figura 49.
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FIGURA 49 — PESO ANUAL DOS 7 DIAS DE MAIOR PROCURA NA SIMULAGAO DE CONDIGOES EXTREMAS
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O peso da procura tem apresentado uma ligeira tendéncia decrescente. Uma andlise do peso das
pontas anuais ocorridas na procura total mostra uma queda abrupta entre 2011 e 2019, tendo subido
significativamente nos dois anos subsequentes, algo que ndo é patente na evolucdo dos periodos de
7 dias. Esta evidéncia mostra que a tendéncia de abrandamento observada no inicio da década deixou
de se verificar e poderemos vir a experienciar uma inversdo da mesma. Uma vez que o espirito do
regulamento vai no sentido de assegurar a seguranca do aprovisionamento é aconselhdavel uma
postura mais conservadora e considerar, no futuro, que a procura gerada por temperaturas
extremamente baixas possa ter um impacto igual ao maximo verificado no periodo analisado e que
no caso do conjunto dos 7 dias seria de 2,71% da procura anual.

Em termos previsionais bastard aplicar esta percentagem a procura anual prevista dos clientes
protegidos.

Alinea b) artigo 6°

Para o cumprimento da obrigacdo de garantia de abastecimento de 30 dias de procura
excecionalmente elevado aos clientes protegidos, decidiu-se realizar uma andlise estatistica das
temperaturas médias em periodos de 30 dias observadas em cada ano entre 1990 e 2023.

Os testes de normalidade ndo rejeitam a hipétese de esta série seguir uma distribuicdo normal pelo
gue podera ser feita inferéncia estatistica com base nesta distribuicdo. Para determinar qual o peso
maximo com probabilidade de ocorréncia de uma vez em 20 anos, basta calcular o valor para o qual
a funcdo densidade de distribuicdo apresente uma probabilidade de 95% (ou seja, a probabilidade
de encontrar um valor igual ou inferior é de 5%). O valor encontrado foi de 7,1°C.

A avaliacdo do impacto de condicOes de temperatura extremas durante um periodo de 30 dias é feita
de forma analoga ao ja realizado no ponto anterior. Desta feita, identificaram-se os periodos de 30
dias com maior procura entre 2003 e 2023 e compararam-se as simulagdes, com base no modelo de
redes neuronais, considerando ora as condicOes verificadas nesses periodos, ora considerando um
periodo com temperatura média de 7,1°C. Obtidos os fatores de majoragdo, estes sdo aplicados a
série da procura dos clientes protegidos ocorridos, resultando dai diversos grupos de 30 dias de
procura em condigdes extremas. Seguidamente calcularam-se os pesos, na procura anual total, de
cada um desses grupos.

Os valores maximos anuais dos somatérios de 30 dias de procura de clientes protegidos encontram-
se representados na Figura 50.
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F1GURA 50 - PESO ANUAL DOS 30 DIAS DE MAIOR PROCURA DOS CLIENTES PROTEGIDOS
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O peso destes grupos de 30 dias tem vindo a decrescer ao longo do tempo. Seguindo a mesma ldgica
adotada no caso dos periodos de 7 dias de temperaturas extremamente baixas, optou-se por
considerar que, no futuro, a procura gerada por temperaturas extremamente baixas possa ter um
impacto igual ao maximo verificado, o que no caso dos periodos de 30 dias agora analisados é de
11,06%. Em termos previsionais bastarda, igualmente, aplicar esta percentagem a procura anual
prevista dos clientes protegidos.

Alinea c) artigo 6°

Para garantir o aprovisionamento de gas aos clientes protegidos num periodo de pelo menos 30 dias
em condicBes invernais médias, é necessario determinar quais sdao essas condicdes invernais médias.
Para isso recorreu-se novamente as séries de temperaturas médias diarias entre 1990 e 2023 e
sumarizou-se a informagdo dos meses de dezembro a fevereiro em termos das suas médias. Uma
vez que as temperaturas médias anuais seguem uma distribuicdo normal é possivel, conhecendo as
médias e desvios-padrao, estabelecer intervalos de confianca dentro dos quais se possa considerar
condigdes invernais médias. Esse intervalo devera ser de 95%. Dito de outro modo, estabeleceu-se
um intervalo de confianga de modo a que a probabilidade de ocorréncia de temperaturas médias ndo
contidas nele ocorra apenas uma vez em 20 anos.

TABELA 7 - ESTATISTICAS RELATIVAS AS TEMPERATURAS MEDIAS ANUAIS NOS MESES DE INVERNO

Més | Média (°C) | Desvio-Padrdo | Int. Confianga (95%)

Dez 11,12 1,01 2,0
Jan 10,25 1,00 2,0
Fev 11,24 1,30 2,6

De seguida, para cada ano (de 2003 a 2023) e nos meses entre dezembro e fevereiro, recolheu-se
o maior valor da procura ocorrida num periodo de 30 dias, sujeito a que o més onde essa procura
ocorra (ou a maioria dos dias) tenha registado uma temperatura média compreendida dentro do
intervalo de confianca. Concluiu-se que o peso médio da procura destes periodos de 30 dias,
ocorridos em condicGes Invernais médias, sobre a procura anual é de 9,99%.
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Procura para os requisitos minimos das normas de aprovisionamento

Os pesos da procura anual obtidos para os diferentes periodos estdo ilustrados na Tabela 8.

TABELA 8 — PESOS DA PROCURA ANUAL OBTIDOS PARA OS DIFERENTES PERIODOS E CONDIGOES DE TEMPERATURA , A
APLICAR AOS CLIENTES PROTEGIDOS

Condigdes impostas pelo artigo 6° Pesos

7 dias em condigbes de temperatura extrema 2,71%

30 dias em condigbes de temperatura extrema | 11,06%

30 dias em condigBes invernais médias 9,99%

A partir dos pesos obtidos e dos cenarios da procura para os clientes protegidos, obtém-se a evolucdo
anual prevista da procura para os requisitos minimos das normas de aprovisionamento. Os resultados
sdo apresentados na Figura 51 para todos os cenarios.

FIGURA 51 - EVOLUGAO DA PROCURA DE GAS PARA 0OS REQUISITOS MINIMOS DAS NORMAS DE APROVISIONAMENTO
DO REGULAMENTO (EU) 2017/1938
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W Consumo 7 dias temperaturas extremas Consumo 30 dias médio ® Consumo 30 dias maximo
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Mercado de GNL
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Obrigacdes adicionais para aprovisionamento de gds aos centros electroprodutores

De acordo com o art.® 50.°-A do DL 231/2012, revogado pelo art.° 98.° do DL 62/2020, além dos
clientes protegidos previstos no regulamento europeu, devem ser igualmente considerados para
efeitos de constituicdo e manutencdo de reservas de seguranca todos os consumos ndo interruptiveis
dos centros electroprodutores em regime ordinario.

O caso extremo previsto no regulamento que se afigura mais exigente do ponto de vista de
aprovisionamento ao mercado de eletricidade é configurado pela ocorréncia de 30 dias de procura
de gas excecionalmente elevada, com probabilidade de ocorréncia de uma vez em 20 anos (ou seja,
com 5% de probabilidade de ocorréncia).

Com base nos resultados dos estudos prospetivos sobre a evolugdo do sistema electroprodutor é
efetuada a andlise estatistica da procura de gas resultantes das trajetérias Conservador e Ambicao.
Para os estadios 2024 e 2025, é calculado o volume de gas correspondente a 30 dias de procura no
més de Inverno com maior utilizagdo das centrais de ciclo combinado (ndo interruptiveis), com uma
probabilidade de excedéncia de 5%, tendo por base as simulagdes realizadas com o modelo
VALORAGUA. A partir de 2030 (inclusive), esse volume de gas é calculado com base nas simulacées
do modelo PS-MORA, na média das condigGes climaticas (hidrologia, edlica e solar), assumindo um
contributo de 10% da NTC.
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FIGURA 52 — EVOLUGCAO DA PROCURA DE GAS NO MERCADO DE ELETRICIDADE PARA DEFINIGAO DAS OBRIGACOES
ADICIONAIS DE APROVISIONAMENTO
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6.2 Norma das Infraestruturas

De acordo com o n°1 do artigo 5° do Regulamento (EU) 2017/1938

"Os Estados-Membros [...] asseguram que sejam tomadas as medidas necessarias para que, caso se
verifigue uma interrupgcdo da maior infraestrutura individual de gds, a capacidade técnica das restantes
Infraestruturas, determinada segundo a formula N-1 [...] possa [...] satisfazer a procura total de gas da
zona de calculo durante um dia de procura de gds excepcionalmente elevada, cuja probabilidade estatistica
de ocorréncia seja uma vez em 20 anos.”

Para o mercado convencional, e para se determinar o peso a atribuir a um dia de procura de gas tal
como definido no artigo 59, recorreu-se a uma abordagem semelhante a efetuada para determinar
0 peso da procura resultante de um periodo de 7 dias de frio, numa légica de WCS.

Para este efeito, em vez de se considerar o peso do conjunto dos 7 dias simulados em datas criticas
ao nivel da procura, identificaram-se, para cada ano entre 2003 e 2023, os periodos de 7 dias com
procura mais elevada efetivamente ocorridas em cada ano. Dentro desses periodos de 7 dias,
simularam-se as condicGes extremas de temperatura, ou seja, considerou-se a ocorréncia de uma
temperatura média de 4,12°C que segue o mesmo padrao das temperaturas efetivamente ocorridas.

E calculado o peso de cada dia do periodo de 7 dias sobre a procura ajustada pelo modelo em
condigOes verificadas.
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FIGURA 53 - PESO ANUAL DA PROCURA DO MERCADO CONVENCIONAL NA SIMULACAO DE CONDICOES EXTREMAS DE
TEMPERATURA NO PERfODO DE 7 DIAS
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Ao abrigo do artigo 5° do regulamento assumiu-se uma ponta extrema, para o mercado
convencional, que corresponde a média dos 7 valores mais gravosos (0,38%) do peso anual da
procura na simulagdo de condigdes extremas de temperatura no periodo de 7 dias.

Colocou-se a hipétese de adotar os resultados do WCS para este caso. No entanto, concluiu-se que
tal ndo seria correto uma vez que violaria o pressuposto expresso no regulamento da probabilidade
de ocorréncia de um pico de procura excecionalmente elevado de 5%. Aplicando o WCS estariamos
implicitamente a assumir uma probabilidade inferior a 5% uma vez que teriamos de multiplicar
probabilidade de ocorréncia de periodos de temperaturas baixas (5%) pela probabilidade de esse
facto ocorrer no periodo mais critico.

Relativamente ao mercado de eletricidade, na identificacdo da procura diaria de gas excecionalmente
elevada cuja probabilidade de ocorréncia seja de uma vez em 20 anos, considera-se a procura
extrema como descrito na secgao 5.2.
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PROCURA

Construcéao dos cenarios do Mercado Convencional

Foram assumidos quatro cenérios, localizados em diferentes
guadrantes e enquadrados em dois eixos:

= O eixo “Crescimento Econdmico” pressupde um menor ou maior
crescimento economico tendo por base diferentes niveis de

integracdo da politica energética europeia, com diferentes metas e ©
objetivos a alcancar no longo prazo. O nivel de fundos europeus S g
estara correlacionado positivamente com a inovagéo, investigacdo ~_§ ‘8
e desenvolvimento de novos projetos dinamizadores, sustentaveis = "'-'E @
e potenciadores do crescimento econémico. é § § Ambicdo
bo
= O eixo “Transicdo para uma Menor Intensidade Carbonica” tem 5 b §
por base uma menor ou maior preocupacdo ambiental, e B
nomeadamente com as emissdes de CO,. Na fase de transicdo % =
energética para uma economia totalmente descarbonizada no v 3
muito longo prazo, o gas terd um papel de relevo, promovendo a 2 = CTTEERERD
utilizacdo de tecnologias no sector dos transportes, terrestre e g
maritimo, que induzem a uma reducdo de CO, e outros gases <Zr.
nocivos, conduzindo a uma menor intensidade carbonica na o 5
economia. CRESCIMENTO ECONOMICO

A movimentacdo dos cenarios de procura de gas no Mercado Convencional num outro eixo para além do "Crescimento Econémico"
induziu ao desenvolvimento de cenarios também com diferentes dinamicas e trajetorias na vertente da mobilidade a gas e da
eficiéncia energética.
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Combinacao de diferentes dimensdes na construgéo dos
cenarios da procura de gas.

Incerteza da evolucdo dos variados vetores econémicos,
sociais, tecnolégicos, ambientais e politicos que
impactam direta e indiretamente na sua evolugéo.

Cenarios deverao ser suficientemente contrastantes.

Deveréao incorporar medidas que promovam a transicao
para um modelo energético com menor intensidade
carbonica.

Assume-se que 0 gas tera um papel de relevo nesta
transicdo, conducente a materializacdo dos desafios e
mudancas necessarias para se atingir aquele objetivo.

Considera-se o impacte da mobilidade a gas e da
eficiéncia energética nos cenarios de previsdo da
procura de gas.

Contexto econémico e de mercado
desfavoraveis, prevalecendo as politicas
energéticas nacionais

Economia: condi¢es mais desfavoraveis

Eficiéncia: impacto moderado nas
poupangas de gas

Mobilidade a gas: expressdo moderada
na penetragdo do gas

Novos polos de consumo: progressao
mais lenta do consumo nestes polos

€ ®® RMSA-G2023

RESULTADOS FINAIS

Cenario Central Ambigdo

Reforgo das politicas energéticas nacionais Reforgo das politicas energéticas nacionais
em contexto econdmico moderado em contexto econdmico muito favoravel

Economia: crescimento econémico Economia: crescimento econémico
moderado favoravel

Eficiéncia: progressdo mais rapida na Eficiéncia: progressdo mais rapida na
implementacdo de medidas de eficiéncia implementag¢do de medidas de eficiéncia
Mobilidade a gas: progresso mais Mobilidade a gas: progresso mais
significativo na penetragdo do gas significativo na penetragdo do gds

Novos polos de consumo: progressdo Novos polos de consumo: progressdo mais
moderada do consumo nestes polos significativa do consumo nestes polos

Cenario Central Conservador

Contexto econémico moderado,
prevalecendo as politicas energéticas
nacionais

Economia: crescimento econémico
moderado

Eficiéncia: impacto moderado nas
poupangas de gas

Mobilidade a gas: expressdo moderada na
penetragdo do gas

Novos polos de consumo: progressao
moderada do consumo nestes polos

v

Maior crescimento econdmico
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Mercado Convencional
(Sectores Residencial, Terciario, Industria e Cogeracao)

utilizados modelos
do tipo estrutural
causal

Industria,
Eficiéncia Tercidrio e

energética Residencial

r .
novas licencas

atribuidas em Novos polos de
2015 (18) eem consumo
2019 (8)

Pedidos de
ligacdo a
RNTGN

incluidos nas
previsdes da

Industria e da
Cogeracao

baseada em cendrios

de evolugdo da
poténciainstalada e
no fator de carga

Cogeragio

transporte
Mobilidade a gas rodoviario e
maritimo

Cendrios
Macroeco
némicos

iguais aos das
previsdes da
procura de
eletricidade
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Mercado da Eletricidade
(RMSA-E)

Consumo Anual de Gas
das centrais em ciclo
combinado

Composicdo prevista do Procura de eletricidade

sistema electroprodutor
Vetores:
Cenarios macroecondmicos

Eficiéncia energética

Eletrificacdo da economia (VE)

Producdo de H2 e outros grandes consumos
Produgao descentralizada (autoconsumo)
Perdas nas redes
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Evolucéo prevista do nimero de veiculos pesados de passageiros e pesados de mercadorias a gas, tendo por base a evolucéo tecnoldgica e a incerteza das
tecnologias futuras (H, e/ou elétrico). No transporte maritimo a géas, foi considerado o consumo previsto do draft da revisdo do PNEC 2030.

Mobilidade Rodoviéaria Pesada (n° veiculos)

Pesados de passageiros

Anos Cenério
Ambicéo
2022 736
2025 800
2030 880
2035 765
2040 650

Pesados de Passageiros

2023

/\

2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040

e CENAri0 AMbigd0 === Cendrio Conservador

Cenario
Conservador

736
770
800
700
600

600

Pesados de mercadorias

Cenario

Ambicéao

425
450
500
450
400

Cenario

Conservador

425
435
450
415
380

Pesados de Mercadorias

500
» _4\

300

200

100

2023
2024
2025

2026
2027
2028
2029

Cenario Ambigdo

2030

2031
2032
2033
2034
2035
2036

e Cendrio Conservador

2037

2038
2039
2040

Bancas Maritimas (GWh)

Cenério Cenério
Anos L

Ambicéo Conservador
2022 0,9 0,9
2025 32,3 0,0
2030 70,8 24,3
2035 137,2 69,1
2040 141,7 1211

Verséo draft da revisdo do PNEC 2030 tem em considerac¢do o definido nos pontos 7,
8 e 9 da RCM n.° 82/2022, relativos a promocdao, pelo operador do TGNL de Sines, da
instalacdo das infraestruturas e equipamentos necessarios a trasfega de gas entre
navios, em Sines, usando para este fim o TGNL e, em articulacdo com a
administracdo portuaria, outras instalagdes que se mostrem disponiveis.

O intuito € assegurar disponibilidade para reenvio de GNL até aproximadamente 8 mil
milhes de metros cubicos por ano, considerando-se para o efeito o calendario de
execucao proposto na proposta final de PDIRG 2023, remetido pela REN Gasodutos
para aprovacao por parte do Concedente.



REN >«

[ .. RMSA-G 2023

RESULTADOS FINAIS

Sao incorporadas perspetivas de evolucao das poupancas de gas decorrentes de medidas conducentes a uma maior eficiéncia energética nos edificios dos
setores Residencial e Terciério, alicercadas na Estratégia de Longo Prazo para a Renovacao de Edificios (ELPRE) para os horizontes 2030 e 2040.

Previsdo das poupancas anuais acumuladas (ELPRE)

Previsdo das poupancas no consumo de gas nos edificios (ELPRE) (GWh)
(GWh) 4500
< 4000
Cenério Ambicao Cenério Conservador % 3500
2023-2030 2031-2040 2023-2030 2031-2040 3000
2500
797 3218 638 2574

2000
1500

Estima-se que o sector terciario represente 64% e 42% das poupancas 1000

nos consumos de gas nos edificios, respetivamente nos periodos de 500
2023-2030 e 2031-2040 (em ambos os cenarios). 0
< n [(e} ~ 0 )] o - o [22] < n (Vo] ~ [o0] o)) o
(o] o o o (o] (o] [20] o o o o o [a0] [a0] [a0] [a0] <
o o o o o o o o o o o o o o o o o
o~ o o o o o o (o] (o] o~ o o o o o (o] (o]
e Cenario Ambigdo == Cenario Conservador

A ELPRE responde a necessidade identificada no PNEC 2030 de promover a renovacdo de edificios, contribuindo para um aumento da eficiéncia
energética do parque edificado. As medidas constantes desta reforma compreendem a intervengdo nas envolventes dos edificios, a substituicdo dos
sistemas/equipamentos existentes por outros mais eficientes, a promocdo de fontes de energia renovaveis e a adocdo de solucbes técnicas quando
adequadas a pratica do objetivo da renovacao energética dos edificios abrangidos.

De destacar o maior esforco ou exigéncia em termos de poupancas previsto para a ultima década deste estudo. A ocorréncia de rebound effect no que
toca a reducdo de consumo de energia no muito longo prazo decorre, nomeadamente, de uma maior exigéncia no conforto térmico das habitacdes.

Quanto as poupancas do ano de 2023 associadas ao Plano de Poupanca de Energia 2022-2023, aprovado pela RCM n.° 82/2022, de 27 de setembro de
2022, a data de elaboracéo deste relatério o ano de 2023 ja se encontra fechado.
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A partir de 2030, o limite superior do consumo previsto é delimitado pelo cenario Central Conservador e ndo pelo cenario Superior Ambicéo, devido a
evolucao prevista do consumo de gas do setor da Cogeracdo. Pelas mesmas razdes, em 2040, o limite inferior € determinado pelo cenario Superior Ambicao.

= O setor da Cogeracao tem subjacente um decréscimo significativo na procura prevista de gas em ambos os cenarios Ambicao.

= No mesmo sentido, o efeito da implementacdo das medidas de eficiéncia energética previstas na ELPRE para os setores Residencial e Terciario condicionam
a trajetdria de evolucao da procura de gas nestes setores.

= No setor Terciario, para além do impacte da ELPRE nos Servi¢cos, ha ainda a assinalar o efeito oposto na procura decorrente da mobilidade a gas no setor
dos Transportes, embora caracterizada por um menor crescimento a partir de 2030.

= Prevé-se que a procura de gés, funcdo dos cenarios, varie entre 29 e 34 TWh, em 2030, e entre 24 e 31 TWh, em 2040.
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= Mercado fortemente influenciado pelo incremento das FER para producéo de eletricidade previsto no RMSA-E 2023, nomeadamente de capacidade
eolica e solar, bem como pelas medidas de eficiéncia energética e aumento do autoconsumo que conduzem a uma reduc¢do do consumo de eletricidade
abastecido pela rede publica.

= Para o horizonte 2030, as previsfes indicam uma procura de gas bastante inferior & dos ultimos anos, variando entre 4,3 TWh e 5,9 TWh, sendo que,
para 2040, o nivel da banda prevista ainda se reduz mais, variando entre 2,4 TWh e 3,5 TWh.

= A procura de gés neste mercado também estd4 dependente da hidrologia, sendo que os resultados aqui apresentados sdo para a meédia de regimes
hidrologicos. Para um regime himido, a procura de géas seria inferior ao representado e para um regime seco seria superior.

Mercado da Eletricidade
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= A partir de 2030, o limite superior do consumo previsto € delimitado pelo cenéario Central Conservador e ndo pelo cenéario Superior Ambi¢cdo. Em
contrapartida, em 2040, o limite inferior € determinado pelo cenario Superior Ambicao.

= As previsdes indicam que o Mercado Convencional continuard a manter a predominancia ao nivel da procura.

= Os cenarios beneficiam de efeitos contrarios: no Mercado Convencional, ha um incremento da procura devido a penetracdo do gas nos transportes,
mas, por outro lado, h4 uma reducéo por via da implementacdo de medidas de eficiéncia energética e do decréscimo previsto no consumo de gas do
setor da Cogeracao!. No Mercado de Eletricidade, ha uma reducéo devido ao forte incremento das FER para producéo de eletricidade.

= Prevé-se que a procura de gas, funcéo dos cenérios, varie entre 34 e 39 TWh, em 2030, e entre 27 e 35 TWh, em 2040.
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A partir de 2030, quer a Ponta Provavel, quer a Ponta Extrema séo delimitadas superiormente pelo cenario Central Conservador. Em 2040, o limite inferior

€ determinado pelo cenario Superior Ambicéao.

Funcao dos cenarios, prevé-se que as pontas diarias provaveis oscilem entre 176 e 212 GWh/dia, em 2030, e entre 107 e 147 GWh/dia, em 2040. As

pontas extremas variam entre 219 e 247 GWh/dia, em 2030, e entre 136 e 197 GWh/dia, em 2040.
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As pontas de consumo agregadas previstas resultam da
soma do consumo maximo diario de gas previsto para o
mercado convencional sem GNL com 0 consumo
maximo diario previsto para o mercado da eletricidade,
assumindo um fator de simultaneidade igual a um.

A Ponta Extrema é calculada de acordo com as normas
relativas as infraestruturas (n°1 do artigo 5°) do
Regulamento (UE) 2017/1938 do Parlamento Europeu e
do Conselho, correspondendo, em cada ano, a um dia
de procura de gas excecionalmente elevada -cuja
probabilidade estatistica de ocorréncia seja uma vez em
vinte anos

A reducao dos consumos de gas, e por conseguinte das
pontas, no cenario Central Conservador ndo é téo
acentuada devido aos pressupostos assumidos para a
cogeracdo (manutencdo da atual capacidade instalada
até ao horizonte 2040)
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®) Inclui aprovisionamento da UAG da llha
da Madeira, dado que o seu abastecimento
é feito a partir do terminal de Sines

= Devido a metodologia de céalculo assumida, estas pontas tém implicito um efeito de alisamento que pretende traduzir a flexibilidade que existe neste
tipo de operacdes, dependente, ndo sé da capacidade de enchimento existente no TGNL de Sines e do tempo necessario para o fazer, mas sobretudo
das estratégias dos agentes.

= Prevé-se que as pontas do mercado de GNL, na 6tica das cargas dos camides-cisternas no TGNL de Sines, atinjam no horizonte 2030 um valor entre
9,3 GWh/dia e 10,7 GWh/dia, na ponta provavel, e entre 9,8 GWh/dia e 11,2 GWh/dia, na ponta extrema. Em 2040, a gama de variacdo dos cenarios
atinge valores entre 8,8 e 10,3 GWh/dia na ponta provavel e entre 9,2 e 10,8 GWh/dia na ponta extrema.

Ponta Provavel Ponta Extrema
14

12

— A Ponta Provavel para o mercado de GNL foi calculada

10 ———— —-— — na Otica das cargas de gas dos camibes-cisterna no
TGNL de Sines, com base numa média, para o periodo

g 8 2018-2023, do racio anual entre um valor maximo diario e

= 6 as cargas anuais verificadas, sendo o valor maximo em

% cada ano resultante da média dos 20 casos mais

4 gravosos da média mével de 2 dias das cargas de
cisternas no TGNL de Sines.

2 A Ponta Extrema do mercado de GNL é calculada

0 mantendo a mesma relagdo entre ponta provavel e ponta

NEN® AT N eRNR TR AN TNSNRRR NN YRNYLIIATLTRACNR D extrema do mercado convencional sem GNL.

RRRRRIRRIRIRAIRIRIRIIRIRRIK[RRIKRRERR RRRIRRIIRIIRIJIRRILIRKRRR GNL — Gas Natural Liquefeito

TGNL — Terminal de GNL

Cendrio Superior Ambigdo ===Cenario Central AmbigSo ==(Cenario Central Conservador Cenario Inferior Conservador



RMSA-G 2023

RESULTADOS FINAIS

REN >«

PROCURA
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OFERTA

Evolucéo da capacidade na ponta da RNTIAT -

Armazenamento e Terminais de GNL

Considerando a capacidade de extracéo do AS do Carri¢o de
128,6 GWh/d (volume operacional acima de 60%)

GWh/d

600
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300

200

100

1 1 1 01 1

2023 2025 2030 2035 2040

Terminal GNL de Sines

A. S. do Carrico (extragao)

‘ .. RMSA-G 2023

RESULTADOS FINAIS

Rede Nacional de Transporte Infraestruturas de

AS — Armazenamento Subterraneo

Considerando a capacidade de extracéo do AS do Carrico limitada a
71,4 GWh/d e depois 88 GWh/d (volume operacional abaixo de 60%)

GWh/d
600 -

500 -
400 -
300 -
200 4 = B

11 0 1 1

2023 2025 2030 2035 2040

B Interligagao de Valenga do Minho/Tui

m Interligagao de Campo Maior/Badajoz

ocorréncia de um volume operacional abaixo de 60%.

A capacidade atualmente anunciada no Virtual Interconnection Point (VIP) entre Portugal e Espanha é de 144 GWh/d, correspondente a 134 GWh/d em Campo
Maior e 10 GWh/d em Valenca do Minho, 0 que se espera possa ser mantido durante o horizonte do estudo.

As duas novas cavernas de Armazenamento Subterraneo no Carrico permitem aumentar a capacidade de oferta do Carri¢co (de 71,4 GWh/d para 88 GWh/d) na
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Evolucao do armazenamento da RNTIAT - Rede Nacional de Transporte Infraestruturas de
Armazenamento e Terminais de GNL

2023

2025

® Terminal GNL de Sines

2030 2035 2040

2 cavidades adicionais no AS Carrigo

Armazenamento Subterraneo do Carrigo

Relativamente ao armazenamento, até ao final de 2029, estd prevista(*) a
entrada em servico de duas novas cavernas de Armazenamento
Subterraneo no Carrico com uma capacidade total de 1200 GWh a somar as
atuais 6 cavernas do Armazenamento Subterrdneo no Carrigco (3839 GWh) e
aos 3 tanques do Terminal GNL em Sines (2569 GWh)

Os tanques de armazenamento de GNL do Terminal GNL de Sines tém
como objectivo primario atenuar as flutuagcbes de injeccdo de gas na
RNTGN, que resultam da entrega intermitente dos navios metaneiros, pelo que
deverdo ser utilizados para a constituicdo de reservas operacionais e
apenas no caso de insuficiéncia de capacidade de armazenamento no
complexo do Carrico

) de acordo com a proposta final de PDIRG 2023 remetido pela
REN Gasodutos para aprovacao por parte do concedente
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TRAJETORIAS EM ANALISE

Relacao entre a oferta e a procura nas analises efetuadas

- Cenarios da Procura

RESULTADOS FINAIS

Anélises Complementares

Prioridade a interruptibilidade das centrais térmicas de Lares e da
Tapada do Outeiro

Cenérios de Central Central Superior
Oferta Conservador @ Ambicédo ) Ambicéao

Evolucéo Trajetoria Trajetoria
Expectavel Conservadora © Ambicédo 9

Sensibilidades ®

Reducado da capacidade de extracdo do Armazenamento Subterraneo
do Carrico (volume operacional inferior a 60%)

Sistema

: Sensibilidade Teste de Stress
Existente

————
| seousnadesastecimeno

30 GWh/d de capacidade de importagédo em Valenca

Seguranca de Abastecimento

3 A procura do Mercado de Eletricidade (ME) resulta da Trajetéria Conservadora do RMSA-E 2023, que considera o descomissionamento da Central de Ciclo
Combinado a géas natural da Tapada do Outeiro (CCTO) até final de 2029.

b) A procura do ME resulta da Trajetéria Ambicdo do RMSA-E 2023, que considera o descomissionamento da CCTO até final de 2029.
) Andlise de sensibilidade adicional a procura do ME, em 2025 e 2030, que considera uma evolucéo da capacidade edlica, solar e de cogeracdo mais reduzida.

9 Andlises de sensibilidade adicionais para determinacéo de potenciais impactos do blending de H, na RNTG e na RNDG: 5% em 2025, 10% em 2030, 15% em 2035
e 20% em 2040 (valores em volume).

€) Andlises de sensibilidade adicionais considerando: 1) o cenario Superior Ambicdo da procura; e 2) para o ME, o cenario com 2GW de grandes consumidores
industriais, em 2030.
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Perspetiva Gas (RNTG)

N-1 %
240 ~
220 -
200 -
180 +
160 -

140 +

| 138.5
120 127.8

100 +

102.6 98.6 106.2
80

2024 2025 2030 2035 2040

= == Teste de Stress - Superior Ambigdo == == Sens. T. Stress - Central Conservador

Trajetdria Ambigdo - Central Trajetdria Conservadora - Central

Sens. Ambigdo - Superior Sens. Conservadora - FER+Cog reduzida

Sens. Ambigdo - Central com H2 ® Sens. Ambigdo - 2GW

[ .. RMSA-G 2023
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Norma das infraestruturas:
Férmula N-1 (falha TGNL Sines) em dia de ponta
excecionalmente elevada (1 em 20 anos)

Genericamente, a formula N-1 (falha do Terminal GNL Sines, correspondente a
46% capacidade total da RNTIAT, e ocorréncia de pontas excecionalmente
elevadas) é cumprida em todos os cenarios base do RMSA-G 2023.

No curto prazo, as atuais infraestruturas de oferta poderdo néao dar
cumprimento ao padrdo de seguranca de abastecimento, caso se verifique uma
reducdo na capacidade de producéo de eletricidade renovavel (e cogeracéo),
como perspetivado na analise de sensibilidade a Trajetéria Conservadora para
2025.

Esta situagéo altera-se a prazo, pelo que se verifica o cumprimento da formula N-
1, a partir de 2025, em fun¢do do decréscimo de consumo de gas pela cogeragéo,
das medidas de eficiéncia energética e do Mercado da Eletricidade, fortemente
influenciada pela evolugéo consideravel das FER no SEN.

Da sensibilidade a Trajetéria Ambicdo (Central), ao considerar a progressiva
incorporacdo de H,® no SNG para efeitos de seguranca de abastecimento, o
contributo da oferta proporcionada pela injecdo de H, no indicador N-1 é de +1 pp
em 2030 e de +1.8 pp em 2040.

(*) Para efeito da cobertura da ponta, assumiu-se que o contributo das inje¢cbes de H, na RNTG
(GWh/d) corresponde & média diaria da energia anual incorporada, tendo em consideracdo as
concentracdes de H, em volume de gas acordadas: 5% em 2025; 10% em 2030; 15% em 2035 e 20%
em 2040.
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S EG U RAN (;A D E ABASTECI M E NTO Interruptibilidade  das  centrais CCGT:

Contratos em vigor para as centrais de Lares e

Capacidade de ponta (Regulamento Europeu 2017/1938) da Tapada do Outeifo, que dispdem de

combustivel alternativo.

1 Perspetiva Gas (RNTG) 1 Perspetiva Gas (RNTG)
Prioridade a interruptibilidade das centrais CCGT — MAXIMO Prioridade a interruptibilidade das centrais CCGT — MINIMO

N-1 % N-1 %

240 + 240 ~

220 ~ 220 -

200 ~ 200 -

180 + 180 -

160 + 160 -

163.0
140 -+ 148.8 140 ~ /
120 135.8 133.6 120 - —_—— 143.2
' ' 127.7 126.4 124.4 124.4 127.9
100 + 100 -
80 80
2024 2025 2030 2035 2040 2024 2025 2030 2035 2040

Interru ptlbllldade MéXima (teérica): == == Teste de Stress - Superior Ambicdo == == Sens. T. Stress - Central Conservador Interruptibilidade Minima (teérica):
Sem impactes no mercado elétrico, i.e. mantendo a ordem de mérito Trajetria Amblcio - Central Trajetéria Conservadora - Central Com impactes no mercado elétrico, i.e. reajustando a producéo
das centrais termoelétricas inalterada, apenas substituindo o gas que ———Sens. Ambigio - Superior == Sens. Conservadora - FER+Cog reduzida das centrais (CCGT) a gas nacionais remanescentes, de forma a
seria consumido na Tapada do Outeiro e Lares por gasoleo. —— Sens. Ambigdo - Central com H2 ®  Sens. Ambigdo - 2GW substituir, até aos limites da capacidade instalada, a produgdo

de Lares e da Tapada do Outeiro.

A ativacdo da interruptibilidade das centrais de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares permite cumprir com a férmula N-1, mesmo na sensibilidade a
Trajetoria Conservadora em 2025. No entanto, refira-se que esta atuacdo ndo é inequivocamente uma medida de gestédo da procura baseada no mercado. Atualmente
ndo existe um quadro legal ou regulamentar que permita ativar este mecanismo de interruptibilidade em regime de mercado, pelo que é oportuno desenvolver os
instrumentos legais e regulamentares para garantir a férmula N-1 no periodo em analise.
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S EG U RAN (;A D E ABAST EC I M E N TO Capacidade de extrag&o do AS do Carrigo:

Limitada a 71,4 GWh/d, correspondente a um volume operacional

; abaixo de 60%. A partir de 2030 essa capacidade aumenta para 88
CapaCIdade de ponta (Regu Iamento EU ropeu 2017/1938) GWh/d, em virtude das entrada em servico das 2 cavernas adicionais
no Carrico
1 Perspetiva Gas (RNTG) 1
o : - : . Perspetiva Gas (RNTG)
+ \
5 grlon.db?%e g |n\terrupt|b~|lldadi\ gas centrais CCGT — MAXIMO e ; Prioridade a interruptibilidade das centrais CCGT — MINIMO e
ensibilidade a extragao no Sensibilidade a extracdo no AS
N-1 % N-1 %
220 220 -
200 - 200 -
180 ~ 180 -
160 + 160 +
140 + 140 +
120 - 120 -
100 - 100 - N R )
107.3 105.6 103.5
' : 101.
80 80 99.9 98.4 98.3 01.0
2024 2025 2030 2035 2040 2024 2025 2030 2035 2040
Interruptibilidade Maxima (teérica): — = Teste de Stress - Superior Ambicio . Sens.T. Stress - Central Conservador Interruptibilidade Minima (tedrica):
Sem impactes no mercado elétrico, i.e. mantendo a ordem de Trajetéria Ambicio - Central Trajetéria Conservadora - Central Com impactes no mercado elétrico, i.e. reajustando a producéo
mérito das centrais termoelétricas inalterada, apenas substituindo e Sens. Ambicio - Superior e Sens. Conservadora - FER+Cog reduzida das centrais (CCGT) a gas nacionais remanescentes, de forma
0 gas que seria consumido na Tapada do Outeiro e Lares por ——— Sens. Ambigdo - Central com H2 o Sens. Ambicdo - 2GW a substituir, até aos limites da capacidade instalada, a producéo
gasoleo. de Lares e da Tapada do Outeiro.

No caso de limitacdo da extracdo no AS, mesmo que assumindo a possibilidade de interruptibilidade do abastecimento de gas as centrais CCGT de Lares e da
Tapada do Outeiro, afigura-se que na situacdo menos vantajosa (sensibilidade Ambicdo — Superior e interruptibilidade minima), sé apés a entrada em
servico das 2 novas cavernas no Armazenamento Subterraneo no Carrico, seja possivel o SNG cumprir com o critério N-1, devido a capacidade adicional de
extracao proporcionada na ocorréncia de um volume operacional abaixo de 60% (88 GWh/d em vez de 71,4 GWh/d).
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SEGURANCA DE ABASTECIMENTO

Capacidade de ponta (Regulamento Europeu 2017/1938)

Capacidade de extracdo do AS do Carrico:
Limitada a 71,4 GWh/d, correspondente a um volume operacional
abaixo de 60%. A partir de 2030 essa capacidade aumenta para 88

. 3 GWh/d, em virtude das entrada em servico das 2 cavernas adicionais
Perspetiva Gas (RNTG) no Carrico

Sensibilidade & extragdo no AS

N-1 %
180 +
160 7 = Com as atuais infraestruturas de oferta, a eventual limitagdo da
140 - capacidade de extracdo de gas do Carrico agrava a cumprimento da
formula N-1 e evidencia a necessidade de capacidade da oferta.
120 1 = O reforco do armazenamento subterraneo, proporcionado pelas 2
100 - cavernas adicionais no Carrico e a correspondente capacidade de extracdo
superior em condi¢cdes de volume operacional abaixo de 60%, contribui para
80 - 87.2 mitigar o défice de capacidade do SNG a partir de 2030.
81.1 77.9 '
60
2024 2025 2030 2035 2040
= == Teste de Stress - Superior Ambicado == == Sens. T. Stress - Central Conservador

Trajetéria Ambigdo - Central Trajetdria Conservadora - Central

Sens. Ambigao - Superior Sens. Conservadora - FER+Cog reduzida

Sens. Ambigdo - Central com H2 ® Sens. Ambigdo - 2GW
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SEGURANCA DE ABASTECIMENTO

Capacidade de ponta (Regulamento Europeu 2017/1938)

3 Perspetiva Gas (RNTG) Jlr ggrés\?:\%ad(;as (RNJC;) dei ~ val do Minh
30 GWh/d de capacidade de importacéo em Valenca do Minho 3 WIvd ce capacidade € Importacao em Valenca do Minho e
Sensibilidade a extragcao no AS
N-1 % N-1 %
240 - 200 ~
220 + 180 -
200 -
180 - 160 -
160 - 140 -
140 - 148.6 120
120 - 137.2
100 4+ 1101 105.9  114.0 100 7
80 80
2024 2025 2030 2035 2040 2024 2025 2030 2035 2040
== == Teste de Stress - Superior Ambicéo == == Sens.T. Stress - Central Conservador

Trajetoria Ambigdo - Central Trajetdria Conservadora - Central

VIP correspondente a 164 GWh/d (134 GWh/d) em Campo Maior +
30 GWh/d em Valenga do Minho), capacidade néo firme e sé
pontualmente disponivel, em circunstancias excecionais.

Sens. Ambig&o - Superior Sens. Conservadora - FER+Cog reduzida

Sens. Ambig&o - Central com H2 ® Sens. Ambicdo - 2GW

— S O acréscimo de capacidade de + 20 GWh/d por Valenga do Minho, assumida
Na possibilidade de entrada de 30 GWh/d pela Interligacéo de Valenca do nesta andlise, ndo é suficiente para garantir o cumprimento da férmula N-1
Minho, a formula N-1 € cumprida em todo o horizonte de estudo. que, em 2030, s6 é assegurado com o contributo das 2 cavernas adicionais
no Carrico.
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Perspetiva GNL (UAG)

GWh/d

14 - O aprovisionamento das UAG em territério nacional (incluindo Madeira*) é

realizado a partir do TGNL de Sines através do carregamento de camides cisterna
12 - de GNL, para o que dispbe de trés baias de enchimento, com uma capacidade
total de 10,4 GWh/d (36 cisternas).

» Na situacdo N-1, a atual capacidade de carregamento de cisternas no
TGNL néo permite cobrir a Ponta Extrema, em todos 0s cenarios, ao longo
de todo o horizonte de estudo.

alguma das baias de enchimento em operacdo. De registar que, em caso de

paragem prolongada do Terminal de Sines, os consumos em territério nacional

8 ficam totalmente dependentes do aprovisionamento via Espanha e sujeito a
2024 2025 2030 2035 2040 perturbacdes de natureza logistica decorrente do aumento dos percursos.

Conservadora Ambigdo Sens. Ambicdo
Central Central Superior

» E necessario dotar o TGNL de redundancia para obviar a indisponibilidade de

Ponta Provavel UAGs

Nova Mobilidade

o Licengas . -
Existentes - (*) O gas natural consumido na Madeira é proveniente do Terminal de GNL de Sines, onde é

= Ponta extrema UAGs - 1 em 20 anos carregad_o em cgntentgres especiais até ao Termlne}l Marltlmro_em Il_lgboa, de onde. partem, para a |Ir]a
da Madeira. Na ilha, sdo depois transportados por via rodoviaria até a UAG-Socorridos para que o gas

= = Capacidade de oferta N-1 (24 cist./d) natural seja regaseificado e, posteriormente, fornecido a Central Termoelétrica da Vitoria.
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SEGURANCA DE ABASTECIMENTO | ' |

Armazenamento (Reg u |ament0 EU I’OpeU 2017/1938) Mercado de Eletricidade n&o interruptivel (nec. adicionais)

Norma do aprovisionamento:

Perspetiva Gas (RNTG) Perspetiva GNL (UAG)
GWh GWh
8000 - 8000 +
7000 - 7000 -
6000 - Armazenamento no Terminal GNL de Sines 6000 +
5000 - 5000 -
4000 - 4000
3000 - 3000 -
2000 - 2000 - Armazenamento no Terminal GNL de Sines
1000 - Armazenamento Subterraneo do Carrico 1000 -
0 ; 0
2024 2025 2030 2035 2040 2024 2025 2030 2035 2040
’ i ——Trajetoria Ambigdo - Central =———Trajetdria Conservadora - Central —===Sens. Ambigdo - Superior O GNL' que tem como destino as UAG' Sé pode ser armazenado em
O gas que abastece os consumos atraves da RNTG grandes quantidades no Terminal GNL de Sines. Neste caso € também
pode ser armazenado nas cavernas de AS no Carrico e incluido o aprovisionamento para 30 dias de consumo médio da totalidade
nos tanques do Terminal de GNL de Sines da UAG da llha da Madeira (maioritariamente para producdo de
eletricidade), dado que o seu abastecimento é realizado a partir de Sines.
O armazenamento atual € suficiente para aprovisionar as reservas de Os atuais tanques para armazenamento no Terminal GNL de Sines sao
seguranca de gas em todo o horizonte de estudo, independentemente da suficientes para aprovisionar o0 GNL correspondente aos Clientes Protegidos
trajetéria. O AS do Carrico é, por si s6, suficiente para superar eventuais das UAG, incluindo uma parcela correspondente a 30 dias de consumo médio
situacdes criticas prolongadas no tempo. pela UAG da Madeira.
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Impacto da incorporacao de H, na descarbonizacéo do SNG
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A mistura de H, de origem renovavel no gas veiculado na RNTG foi assumida
nas seguintes concentragcdes em volume total de gas consumido anualmente:
5% em 2025; 10% em 2030; 15% em 2035 e 20% em 2040.

Nestas condicdes, tendo em consideracdo que o poder calorifico do H, é
substancialmente inferior ao do gas natural (cerca de 1/3), os contributos
crescentes, em energia, do H, injetado ascendem a valores entre 1,0-1,2 TWh
(3,2% do consumo), em 2030, e entre 1,7-2,3 TWh (7% do consumo), em 2040,
dependendo do cenario de evolugéo da procura.

Do ponto de vista ambiental, a substituicdo parcial do gas natural por H,
verde contribui para evitar emissdes de CO2 que ascendem a 190-220 kt,
em 2030, e 320-420 kt, em 2040.
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A atual legislacdo e a politica publica tém impulsionado ac¢des importantes no ambito do desenvolvimento do mercado de gases
renovaveis e da sua incorporacdo no SNG. A aprovacdo das adaptacdes e dos investimentos que garantam a qualidade e a
seguranca da operacdo futura da RNTIAT neste novo contexto, por parte do Concedente, em sede de PDIRG e PDIRD, € condicéao
essencial para assegurar o cumprimento do disposto na Lei de Bases do Setor e viabilizar a injecdo de hidrogénio verde e
outros gases renovaveis no SNG.

Apesar das perspetivas de decréscimo de consumo de gas, em 2040 o consumo € ainda significativo, entre 27-35 TWh. Para
garantir que este gas seja completamente descarbonizado, para além do contributo do biometano (5,6 TWh estimado no Plano de Acao
para 0 Biometano) e da incorporacao de H2 (1,7-2,3 TWh), sera necesséario dispor de outras formas de aprovisionamento de gases
renovaveis.

Genericamente, a férmula N-1 (falha do Terminal GNL Sines, correspondente a 46% capacidade total da RNTIAT, e ocorréncia de pontas
excecionalmente elevadas) € cumprida em todos os cenarios base do RMSA-G 2023. No curto prazo, as atuais infraestruturas de
oferta poderdo n&o dar cumprimento ao padrao de seguranca de abastecimento, caso se verifique uma reducéo na capacidade de
producdo de eletricidade renovavel (e cogeracdo), como perspetivado na andlise de sensibilidade a Trajetéria Conservadora para
2025.

A ativacéo da interruptibilidade das centrais de ciclo combinado da Tapada do Outeiro e de Lares permite cumprir com a formula N-1 em
todo o horizonte de estudo. No entanto, nao existe atualmente um quadro legal ou regulamentar que permita ativar a interruptibilidade em

regime de mercado, pelo que é oportuno desenvolver os instrumentos legais e regulamentares para garantir o cumprimento da férmula N-
1 no periodo em analise.
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Caso se encontre limitada a extracdo de gas no Armazenamento Subterraneo (AS) do Carrico a 71,4 GWh/d (quando o volume
operacional do AS se situe abaixo dos 60%), a formula N-1 sofre uma reducdo assinalavel, afigurando-se que, na situacdo menos
vantajosa (sensibilidade Ambicdo — Superior e interruptibilidade minima), permaneca inferior a 100% até 2030, mesmo com ativacao
da interruptibilidade. Nessa data, o reforco do armazenamento subterraneo proporcionado pelas 2 cavernas adicionais no Carrico e
a correspondente capacidade de extracdo superior nestas condi¢cdes (88 GWh/d) contribuiu para mitigar o défice de capacidade do
SNG.

As duas novas cavernas no Armazenamento Subterraneo do Carrigco, a promover pelo operador de armazenamento subterraneo de
gas, em resposta ao disposto na RCM n.° 82/2022, de 27 de setembro, serdo desenvolvidas também numa perspetiva de
compatibilidade de 100% de hidrogénio, cumulativamente a possibilidade da sua utilizacdo com gés natural, criando assim, no
ambito do futuro backbone de hidrogénio, uma infraestrutura estratégica importante, quer na substituicdo gradual do gas natural pelo
hidrogénio, quer beneficiando de sinergias com 0s projetos da RNTG com o estatuto de Projeto de Interesse Comum (PIC) a desenvolver
no ambito do Corredor Verde de hidrogénio (H,Med) acordado entre os Governos de Portugal, Espanha e Franga.

Na possibilidade de entrada de 30 GWh/d pela Interligacdo de Valenca do Minho, ainda que s6 em circunstancias excecionais, a formula N-
1 é cumprida em todo o horizonte do estudo, desde que nao ocorram limitacdes na extracdo do AS do Carrico.

Na perspetiva dos consumos de gas que sdo aprovisionados as UAGs a partir de GNL transportado desde o TGNL de Sines, na
situacdo N-1, a atual capacidade de carregamento de camides-cisterna no TGNL n&o permite cobrir a Ponta Extrema, em todos o0s
cenarios, ao longo de todo o horizonte de estudo. E_necessério o reforco da capacidade de carregamento para 48 cisternas/dia, através de
uma baia de enchimento adicional, para obviar a indisponibilidade de alguma das baias em operacéo.

Reqiste-se que, caso ocorra uma paragem do Terminal de Sines, o abastecimento dos consumos de GNL a UAG em Portugal fica
totalmente dependente do aprovisionamento a partir dos portos espanhois.

Assumindo aincorporacgédo de H, na RNTG em concentragdes crescentes (em volume) que atingem 10%, em 2030, e 20%, em 2040,
os contributos em energia do H, injetado ascendem a valores entre 1,0-1,2 TWh (3,2% do consumo), em 2030, e entre 1,7-2,3 TWh
(7% do consumo), em 2040, dependendo do cenario de evolucao da procura. Do ponto de vista ambiental, esta substituicdo parcial do gas
natural por H, verde contribui para evitar emissdes de CO2 que ascendem a 190-220 kt, em 2030, e 320-420 kt, em 2040.
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= Por fim, sublinha-se que apesar de se perspetivar uma reducdo de consumo de gas natural ao longo dos préximos anos,
nomeadamente decorrente do decréscimo de consumo de gas pela cogeracdo, das medidas de eficiéncia energética e da reducdo da
utilizacdo do gas no Mercado da Eletricidade, o sistema elétrico nacional ira evoluir cada vez mais para uma dependéncia de
capacidade produtora ndo despachavel (edlica e solar). Neste sentido, em situacdes de constrangimentos dos recursos primarios,
como sejam, 0 vento, o0 sol e a agua, a capacidade firme do SEN fica apenas suportada, numa situacao extrema, nas centrais de
ciclo combinado a gas natural e nas centrais hidricas com bombagem. Desta forma, as centrais de ciclo combinado a gas natural,
como é o caso da Tapada do Outeiro, tém um papel relevante na seguranca de abastecimento do SEN durante todo o processo de
transicao energética em Portugal, tendo o SNG que assegurar sempre que necessario, o abastecimento dos consumos destas centrais.



