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Sumario Executivo

Compete a Direcdo Geral de Energia e Geologia a monitorizagdo da seguranga de abastecimento do
Sistema Elétrico Nacional, constituindo este documento a versio final do “Relatédrio de Monitorizacdo da
Seguranca de Abastecimento do Sistema Elétrico Nacional 2019-2040" (RMSA-E 2018), no qual foi tida em
conta a andlise sobre a evolugdo do sistema electroprodutor no médio e longo prazo (2019-2040), que
consta no documento da REN “Monitorizagdo da Seguranca de Abastecimento do SEN para o periodo
2019-2040, Contributos para ¢ RMSA-E”, que se encontra em anexo, e que faz parte integrante do
presente relatério (Anexo 2).

A monitorizacdo da seguranga de abastecimento € uma peg¢a fundamental para avaliar, no médio a longo
prazo, numa perspetiva de seguranca de abastecimento, as necessidades do sistema. O RMSA-E deve
abranger os requisitos estipulados na legislagdo, nomeadamente os definidos no artigo 63.2 do Decreto-Lei
n.2 29/2006, de 15 de fevereiro, alterado pelo Decreto-Lei n.2 215-A/2012, de 8 de outubro, e do artigo
32.2-A do Decreto-Lei n.2 172/2006, de 23 de agosto, alterado pelo Decreto-Lei n.2 215-B/2012, de 8 de
outubro:

O equilibrio entre a oferta e a procura no mercado nacional, para um periodo de cinco anos;

= As perspetivas de seguranca do fornecimento de eletricidade, para um periodo de 5 a 15 anos a
partir da data do relatério;

= (O nivel de procura prevista e dos fornecimentos disponiveis;

= A capacidade suplementar prevista ou em construcio;

* A seguranga, a qualidade e o nivel de manutengao das redes e as medidas destinadas a fazer face aos
picos de procura e as falhas de um ou mais produtores ou comercializadores;

= As intengbes de investimento em capacidade de interligacdo transfronteiriga, pelo menos para os

proximos cinco anos.,

Na elaboragdo dos cenarios e pressupostos que serviram de base aoc estudo vertido neste relatério final
{(detalhados no Anexo 1) foram consideradas as linhas de orientacdo de politica energética referentes 3
seguranca de abastecimento e a promeocao de fontes de energia renovavel e de medidas de eficiéncia
energética, consubstanciadas no Plano Nacional de Agdo para as Energias Renovaveis {PNAER) e no Plano
Nacional de Agdo para a Eficiéncia Energética (PNAEE), designadamente através das projegdes para o nivel
de procura e para a capacidade de oferta, tendo em vista analisar o equilibrio entre a oferta e a procura e,
ainda, proceder a uma analise sobre a existéncia de riscos de falha face a niveis extremos de procura ou
alteracdes no desenvolvimento do sistema electroprodutor nacional.

Foram também tidos em consideragdo os objetivos de capacidade instalada de renovéveis em estudo no
cendrio de referéncia e no cendrio de 40% de renovaveis do Plano Nacional de Energia e Clima {PNEC), de
acordo com os cendrios em consideracdo a data de junho de 2018, e os cenarios de capacidade instalada
previstos no estude da interligagdo Portugal-Marrocos, que esta a ser desenvolvido por um consércio
liderado pela DNV GL - Energy para o periodo 2030-2050. Quanto a referida interligagdo, como os
resultados preliminares ndo permitem uma simulacdo de mercado, o estudo de sensibilidade dos seus
impactes foi orientado apenas para a vertente da seguranga de abastecimento, pelo que foram realizados
estudos de fiabilidade assumindo 10% da capacidade da referida interligacdo para trocas comerciais, a
semelhanga do critério assumido para as interligaces com Espanha. Este estudo teve como principal
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objetivo a identificacdo de eventuais adiamentos de reforgos na capacidade de producdo de forma a
respeitar os padroes de seguranga de abastecimento.

SE1- No que respeita 3 evolugiio da oferta do Sistema Electroprodutor Nacional, foram definidos trés
cendrios: Cendrio Continvidade, Cendrio Ambigiio e Teste de Stress {melhor descritos no Anexo 1).

Na componente da oferta da Grande Térmica, considerou-se:

(i) no Cendrio Continuidade, o descomissionamento das centrais de Sines e do Pego em 31 de
dezembro de 2029 e o prolongamento da centra! da Tapada do Outeiro até ao final do periodo em
andlise no RMSA ou seja 2040;

{ii} no Cendrio Ambigdo, o descomissionamento das centrais de Sines e do Pego em 31 de dezembro
de 2025 e o prolongamento da central da Tapada do QOuteiro por mais 5 anos para além do que esta
previsto no contrato de aquisicdo de energia, ou seja até 2029;

(i) no Teste de Stress, o descomissionamenta da central de Sines em 2019, de acordo com a data de
validade da licenga ambiental {abril 2019), e das centrais térmicas do Pego e da Tapada do Outeiro em
2021 e 2024 respetivamente, de acordo com o gue esta estabelecido nos contratos de exploragdo em
relagdo as datas de término dos contratos de aquisicdo de energia.

No que respeita as Grandes Hidricas, considerou-se como referéncia, no Cendrio Continuidade e no
Cenario Ambi¢do, as datas de entrada em servico dos aproveitamentos hidroelétricos de acordo com a
informac8o mais recente constante dos processos de licenciamento e cruzada com a informagdo dos
promotores. No Teste de Stress, a capacidade instalada manteve-se constante face a situa¢do atual.

No caso da produgio a partir de fontes de energia renovavel {FER) e cogeragio, foram tidos em conta os
objetivos em matéria de renovaveis definidos no Plano Nacional de Agdo para as Energias Renovéveis
{PNAER, RCM n.2 20/2013, de 10/04), com as devidas atualizagdes, em fungdo da dltima informagao
disponivel relativa aos licenciamentos a data de 30 de junho de 2018, bem como os objetivos de
capacidade instalada em estudo no dmbito do PNEC 3 data de junho de 2018, e os cenarios de capacidade
instalada previstos no estudo da interligacdo Portugal-Marrocos para o periodo 2030-2050. Assim,
considerou-se:

{iy no Cenario Continuidade, a informacdo mais recente disponivel, até 30 de junho de 2018,
relativamente & capacidade instalada, licenciada e em licenciamento, bem como a capacidade
hierarquizada no ambito do sorteio de abril de 2018, estando prevista a sua entrada em funcionamento
de acordo com as tabelas 7 e 8 dos Pressupostos (Anexo 1). Consideraram-se ainda os objetivos
previstos no cenario de referéncia do PNEC (a data de junho de 2018) e nos cendrios do estudo de

modelagdo da interligagdo Portugal-Marrocos, para o periodo 2030-2050;

(i} no Cenario Ambicdo, para além da informagao relativa & capacidade instalada, licenciada e em
licenciamento, bem como a capacidade hierarquizada no dmbito do sorteio de abril de 2018, disponivel
3 30 de junho de 2018, consideram-se os objetivos até 2030 do cenario de 40% de renovaveis do PNEC
(a data de junho de 2018) e os cenarios de capacidade instalada previstos no estudo de modelagdo da
interligacdo Portugal-Marrocos, para o periodo 2030-2050;

{iti} no Teste de Stress, a informagdo mais recente disponivel, até 30 de junho de 2018, relativamente a
capacidade instalada e a entrada em explora¢do da capacidade em constru¢do ou que se prevé inicie a
construcdo até 31 de dezembro de 2018.
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Para a evolugdo da capacidade a instalar no periodo 2021-2030, nos Cenarios Continuidade e Ambigdo,
para além das datas previstas no licenciamento, assumiram-se, quando aplicdvel, patamares intermédios
de 18%, 43% e 65% em 2022, 2025 e 2027 respetivamente, correspondentes 3 diferenga entre o valor a
atingir em 2030 e o valer previsto em 2020, de acordo com o que estd em discussdo na proposta de
Regulamento da Governagdo no dmbito do Pacote Clean Energy for All Europeans.

SE2- Para a evolugdo da procura, para além dos pressupostos macroecondmicos {apresentados no Anexo
1), foi tida em conta a previsdo da evolugdo das poupancgas de energia elétrica resultantes de medidas de
eficiéncia energética, nomeadamente do PNAEE para o horizonte 2020 e da nova diretiva para a eficiéncia
energética para o periodo 2021-2030, assim como a previsdo da evolugdo da penetracio dos veiculos
elétricos e do auto-consumo, resultante quer das grandes instalagdes, quer das unidades de pequena
produgdc (UPAC e UPP). Comao resultado, foram analisados cinco cendrios de evolugdo da procura:

(i} Cendrio Inferior Continuidade, que combina condicdes menos favoraveis de crescimento
econdmico com um cenario moderado no que respeita aos objetivos de politica energética;

(ii} Cendrio Central Continuidade, que combina condicSes moderadas de crescimento econdmico com
um cendrio moderado dos objetivos de politica energética;

(iii) Cenaric Central Ambigdo, que combina condi¢des moderadas de crescimento econdmico com um
cendrio mais ambicioso no que respeita aos objetivos de politica energética;

(iv) Cendrio Superior Ambigio, que combina condigdes mais favoréveis de crescimento econdmico com
um cenario mais ambicioso de objetivos de politica energética;

{v}) Cendrio Superior Ambigdo - Teste de Stress, que considera as mesmas condigbes de crescimento
econdmico e 0 mesmo cenario de objetivos de politica energética que o Cenario Superior Ambigio, mas
que assume uma evolugdo da capacidade instalada diferente, uma vez que considera apenas a entrada
em exploragdo da capacidade em construgdo ou que se prevé inicie a construgdo até final de 2018,
tendo por isso implicito um cendrio de autoconsumo distinto.

No que diz respeito @ mobilidade elétrica foram avaliadas vérias estimativas, tendo em conta a evolugdo
prevista do nidmero de veiculos ligeiros de passageiros totalmente elétricos. Para efeitos do RMSA-E 2018
optou-se por considerar no cendrio Continuidade uma taxa de penetracdo de 30% de veiculos elétricos nas
vendas de novos veiculos em 2030. No cendrio Ambicdo considerou-se uma taxa de penetragdo de 50% de
veiculos elétricos nas vendas de novos veiculos em 2030.

5E3- Tendo em conta os cendrios de evolugdo da oferta e da procura atrds elencados, foram analisadas
trés trajetdrias, duas delas com uma anilise de sensibilidade a procura:

* Trajetdria Continuidade - assumindo o Cendrio Central Continuidade da procura e o Cenério
Continuidade da oferta incluindo, nomeadamente, ¢ prolongamento das centrais de Sines e do
Pego até 2029 e da central da Tapada do Outeirc até 2040; Foi também efetuada para esta
trajetdria uma sensibilidade & procura, assumindo o Cendrio Inferior Continuidade;

* Trajetéria Ambigdo - assumindo o Cendrio Central Ambigdo da procura e o cendrio Ambigdo da
oferta incluindo, nomeadamente, o prolongamento das centrais de Sines e do Pego até 2025 e da
central da Tapada do Quteiro até 2029. Foi efetuada ainda para esta trajetéria uma sensibilidade 3
procura, assumindo o Cenario Superior Ambicdo;

6
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Teste de Stress — assumindo o Cendrio Superior Ambic3o — Teste de Stress da procura e, do lado da
oferta, o sistema existente, incluindo o prolongamento da Central de Sines até 2019, o
descomissionamento das centrais do Pego e Tapada do Quteiro nas datas estabelecidas nos CAE
(2021 e 2024, respetivamente), e entrada em exploracdo da capacidade em construgdo ou gue se
prevé inicie a construgdo até 31 de dezembro de 2018,

SE4 - Das anilises efetuadas para os cendrios definidos sdo de salientar os seguintes resultados:

A evolugdo do consumo de eletricidade referido 3 produgdo liquida' projetada para o periodo
2018-2040 aponta para taxas médias de crescimento anual de 1,3% no Cendrio Superior Ambigdo
— Teste de Stress, 1,2% no Cendrio Superior Ambicio, 0,8% no Cenario Central Ambigéo, 0,8% no
Cendrio Central Continuidade e 0,4% no Cenario Inferior Continuidade.

O sistema electroprodutor em Portugal Continental, com base na informacdo disponivel, 4 data de
30 de junho de 2018, sobre os projetos ja licenciados e em licenciamento e a capacidade
hierarquizada no dmbito do sorteio de abril de 2018, e considerando os descomissionamentos
previstos, poderd alcangar em 2040 no Cenario Continuidade de evolugdo da oferta 30,2 GW
{+10,3 GW face a 2017} e no Cenario Ambic3o de evolugdo da oferta 37,1 GW (+ 17,2 GW face a
2017).

Na trajetdria Continuidade, entre 2020 e 2040, a evolucdo do ICP (indice de Cobertura
probabilistico da Ponta) apresenta valores sempre superiores a 1,11 {para probabilidade de
excedéncia de 99%), em virtude da manutengdo em servigo das atuais centrais termoelétricas a
carvio até final de 2029 e da central da Tapada do Quteiro até 2040. Relativamente ao indicador
LOLE (Loss Of Load Expectation), no mesmo periodo verifica-se um decréscimo de 0,34 h/ano para
sensivelmente 0 h/ano, sendo que a EENS (Expected Energy Not Supplied) ndo excede 0,0001% da
procura anual.

No caso da trajetoria Ambigdo, com a desclassificacdo das atuais centrais termoelétricas a carvdo
até final de 2025, os valores de ICP obtidos em 2026 sio inferiores aos da trajetéria Continuidade,
ainda que nunca abaixo de 1,20 (para probabilidade de excedéncia de 99%). Em 2030, apesar da
desclassificagdo da central da Tapada do Outeiro {no final de 2029), esses niveis mantém-se acima
de 1,10, em consequéncia de uma mais expressiva integra¢do de energias renovaveis. Contudo,
em 2040, estima-se que nesta trajetdria o ICP para uma probabilidade de excedéncia de 99% seja
inferior a 1,0, conduzindo a necessidade de incorporagdo no sistema de nova capacidade térmica
de ponta. Para garantir 0 cumprimento dos critérios de seguran¢a de abastecimento, sera
necessario instalar 2 grupos da gama dos 155 MW,

Da andlise de sensibilidade & procura na trajetéria Ambigéo, assumindo a ocorréncia do cendrio
Superior Ambi¢do de evolugdo dos consumos, identifica-se uma maior necessidade de capacidade
térmica de ponta para cumprimento dos critérios de seguranc¢a de abastecimento em 2030
{refor¢go com 2 grupos da gama 155 MW) e em 2040 (refor¢co com 5 grupos adicionais da gama
155 MW). Neste horizonte, os impactes de um cendrio mais exigente de procura traduzem-se em
5 grupos adicionais face a trajetéria Ambigdc (cendrio central).

Consumao referido 4 producio liguida = Consuma Total no Continente — Autoconsumo + Perdas no transporte e distribuicao

7
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= Na eventualidade da concretizagdo da interligagdo Portugal-Marrocos no horizonte 2025, o
contributo adicional de 100 MW para a seguranga de abastecimento no tem impacte, dado que
ndo se identificaram necessidades de reforco da capacidade de produgdo em qualquer das
trajetérias. Em 2030, na trajetdria Ambigdo com o cenario de procura Superior Ambigdo, a
existéncia da interligacdo podera evitar a integragdo de 1 dos 2 grupos da gama 155 MW
identificados.

= Relativamente aos veiculos elétricos (VE), consideraram-se duas hipdteses de evolugio de
penetracdo, admitindo-se na trajetéria Continuidade 30% de VE nas vendas de novos veiculos em
2030, enquanto na trajetaria Ambi¢io essa proporgdo € de 50%. Dado o incremento e a
diversidade dos proprietarios, 0 mais expectavel sera que no futuro o carregamento dos VE
corresponda a uma combinacdo de duas estratégias extremas de carregamento: Smart em gue se
assume gue o VE é carregado nos pericdos em gue ¢ preco da energia elétrica € mais baixo; e
Dumb em que ndo é tida em conta qualquer tipo de andlise de custos ou de regimes tarifarios,
bem como das restrigbes ac abastecimento. Como cendrio base nestes estudes, em ambas as
trajetérias considerou-se que 80% dos VE assumem uma estratégia de carregamento Smart e 20%
uma estratégia Dumb.

De forma a avaliar o impacte de diferentes estratégias de carregamento dos VE, para 2030 foram
realizadas analises de sensibilidade, em que se assume o carregamento Dumb para 60% dos casos,
com consequéncias ao nivel do agravamento da ponta de consumos anual. Na ocorréncia da
Trajetdria Ambicdo {50% de VE nas vendas de novos veiculos), esse agravamento de ponta
ascende a 345 MW, pelo que se afigura necessdrio instalar 2 grupos térmicos de ponta adicionais
{2 x 155 MW), ao contrario do que ocorrera se forem privilegiados os carregamentos de forma
mais inteligente, ¢aso em que ndo sdo identificadas necessidades de reforcos de capacidade.

= Qs niveis de contribuigdo das fontes renovaveis para o abastecimento dos consumos de
eletricidade nas trajetdrias Continuidade e AmbigSo aproximam-se das estimativas apresentadas
ho PNAER 2020 para garantir o cumprimento da meta de 31% para a quota de energias renovaveis
no consuma final bruto de energia para Portugal. Os resultados obtidos conduzem, em 2020, a
uma quota da producdo renovavel de aproximadamente 62,1% do consumo bruto de eletricidade
na Trajetoria Continuidade e 62,4% na Trajetdria Ambicdo. No horizonte 2030, verifica-se um
acréscimo significativo, sendo a quota esperada de 79,5% e de 93,6%, para o caso da trajetéria
Continuidade e Ambigdo, respetivamente. A analise de sensibilidade ao crescimento da procura
mais elevado da trajetéria Ambig3o aponta para uma quota da produgdo renovével em 2020 de
60,0% do consumo bruto de eletricidade, que no caso de 2030 sera de 89%.

= Do ponto de vista da RNT, nas hipéteses de desclassificagdo da atual central a carvio de Sines em
2029 ou em 2025, tal como assumido nas trajetdrias Continuidade e Ambigdo, respetivamente,
constata-se que, antes da entrada em servigo de uma nova central de base nesta regido, em
alguns regimes de operagao da rede com auséncia de producio térmica de base na zona sul, a
garantia de continuidade de servigo pode ficar em risco. Para ultrapassar estas restrigbes, serd
necessario implementar alguns reforcos na RNT, os quais foram identificados nos projetos
complementares da proposta da REN do PDIRT- E 2017.

= A nivel geografico, verifica-se que a regido mais favoriavel para a localizago de novos centros
eletroprodutores, considerando aspetos teécnicos e de gestdo de rede, situa-se na faixa litoral
8
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desde Braga até & Peninsula de Setubal, na medida em que, face ao elevado consumo desta
regido, a injecdo de poténcia nesta zona permite, maximizar a estabilidade do sistema ao reduzir a
volatilidade dos transitos na RNT, assim como contribuir também para uma redugdo de perdas no
transporte de energia elétrica.

Relativamente s previsdes de instalagdo de novos empreendimentos de geragdo baseados no
aproveitamento da energia solar, para 0s quais a regido sul do pais, nomeadamente o Alentejo e
Algarve, apresentam especial potencial, a rede conforme planeada no PDIRT-E 2017, mesmo no
cengrio de realizagdo dos reforgos constantes do grupo de projetos complementares, naoc
apresenta capacidade de rececdo suficiente para acomodar 0s novos montantes de produgdo
previstos nos cendrios apresentados neste RMSA. Face aos montantes previstos para 2030, esta
realidade serd mais evidente na trajetdria Ambigdo, com 10 110 MW, embora também surja na
trajetéria Continuidade, com 6 373 MW, perspetivando-se a necessidade de serem estudados
novos reforgos de rede a apresentar em futuras edigBes do PDIRT-E..

O Teste de Stress, tendo por base a composicdo atual do sistema, deduzida da central de Sines a
carvao em 2019, da central do Pego em 2021 e da central da Tapada do Quteiro em 2024, e
acrescida dos novos centros produtores em construgdo ou que se prevé iniciem a construgio até
final de 2018, permite constatar que a poténcia disponivel para cobrir a ponta de consumos deixara
de ser adequada em 2025 (ICP = 0,98 para uma probabilidade de excedéncia de 99%). No que diz
respeito a rede, € de modo a fazer face a desclassificagdo das grandes centrais térmicas conforme
aqui considerado, torna-se necessdrio realizar novos reforgos de rede’. No que respeita a
integracdo na rede de nova geracdo renovavel, ndo serdo necessadrios reforcos de rede que se
destinem unicamente a integracdo de nova gera¢do renovavel prevista neste cendrio.

Ao nivel das interligacdes, no médio prazo, 2021/2022 estima-se um aumento significativo na
capacidade de interligacdo, em particular no sentido Espanha-Portugal, com a colocagdo em
servico da nova linha a 400 kV entre as regides do Minho {Ponte de Lima) e da Galiza (Fontefria). A
concretizacdo desta nova linha de interligagdo a 400 kV, bem como de alguns reforgos internos
previstos nas redes, permitirdo 3 REN e a Red Elétrica de Espafia (REE) atingir o objetivo a que as
Administragtes Portuguesa e Espanhola se propuseram, no ambito da criagdo do Mercado Ibérico
de Eletricidade (MIBEL), de 3 000 MW de capacidade comercial de interligagdo em ambos os
sentidos. No periodo 2023-2027 estima-se um ligeiro aumento de capacidade de interligacio, em
particular no sentido Espanha-Portugal (3 600 MW), tendc em consideragdc as evolugles
previstas no longo prazo ao nivel da procura, da oferta, dos fluxos transfronteiricos e dos
desenvelvimentos internos das redes, em ambos os sistemas, portugués e espanhol. No harizonte
2030, com base em andlises efetuadas no dmbito do TYNDP 2016 e reconfirmados no TYNDP
2018, estimam-se valores na gama 3.200 MW - 3.500 MW no sentido Portugal-Espanha e 3.600
MW - 4200 MW no sentido Espanha-Portugal. Andlises efetuadas nos cendrios Sustainable
Transition e Distributed Generation do TYNDP 2018 apontam para valores em 2040 na gama
3.500 MW - 4.000 MW no sentido Portugal-Espanha e 4.200 MW - 4.700 MW no sentido
Espanha-Portugal (embora ainda ndo se encontrem identificados os eventuais reforcos de rede
necessarios para atingir estes valores).

2 var Capitulo S do PDIRT-E 2017: Concretizagdo do eixo a 400 kY Falagueira- Estremoz — Divor — Pegdes & colocagao em servigo do eixo Rio Maior —
‘zona de Almargem do Bispo’ — Fanhdes, também a 400 kV. Pressupée-se também em operagdo a linha a 400 kV Ponte de Lima - Vila Nova de
Famalicdo e o eixo a 400 kV Falagueira-Fundao, que criam nova capacidade de rede, parte da qual ja reservada para projetos de produgéo j3
contruidos e em operagac, mas sujeitos a restricies.
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1. Enquadramento
1.1 Enquadramento legislativo

0O guadro legislativo para o setor elétrico, definido pelo Decreto-Lei n.2 29/2006, de 15 de fevereirp, na
redagdo que lhe foi conferida pelo Decreto-Lei n.2 215-Af2012, de 8 de outubro, e complementado pelo
Decreto-Lei n.2 172/2006 de 23 de agosto, na redagdo que |he foi conferida peio Decreto-Lei n.2 215-
B/2012, de 8 de outubro, estabelece as bases gerais da organizagdo e funcionamento do sistema elétrico
nacional, bem como o regime juridico e as regras gerais aplicdveis ao exercicio das atividades de producdo,
transporte, distribuicdo e comercializacdo, assim como do acesso a atividade de produgdo e de
comercializacio de eletricidade.

O Relatério de Monitorizagdo de Seguranga do Sistema de Abastecimento do Sistema Elétrico Nacional
(RMSA-E) deverd abranger os requisitos estipulados na legislagao anteriormente referida, nomeadamente
os definidos no artigo 63.2 do Decreto-Lei n.2 215-A/2012 e do artigo 32-2-A do Decreto-Lei n.2 215-8/2012:

= O equilibric entre a oferta e a procura no mercado nacional, para um periodo de ¢inco anos;

= As perspetivas de seguranga do fornecimento de eletricidade, para um periodo de 5 a 15 anos a
partir da data do relatdrio;

= O nivel de procura prevista e dos fornecimentos disponiveis;

* A capacidade suplementar prevista ou em construcdo;

® Aseguranga, a qualidade e o nivel de manuten¢do das redes e as medidas destinadas a fazer face aos
picos de procura e as falhas de um ou mais produtores ou comercializadores;

®* As intengdes de investimento em capacidade de interligacdo transfronteiriga, pelo menos para os
proximos cinco anos.

1.2 Ambito do RMSA-E

Cuestdes fundamentais, como é o caso da seguranga do abastecimento estdo, e sempre estiveram, no
centro das politicas energéticas adotadas a nivel nacional e a nivel comunitdrio. Mais recentemente, e
motivado por questdes geopoliticas que conduziram a situagdes de disrupgdo no abastecimento energético
a alguns Estados-Membros no seio da Unido Europeia (UE), despertou a atengiio para a necessidade do
reforgo das politicas energéticas na area da seguranga energética. Nesse sentido, a UE adotou um pacote
de medidas que, entre outros, promove o reforgo das infraestruturas de forma a dotar o sistema
energético de capacidade de resiliéncia face a potenciais interrup¢des no abastecimento. Por outro lado, a
crescente penetracdo das energias renovdveis no sistema electroprodutor, que acarreta guestdes de
intermiténcia, aliado a crescente eletrificacio de setores da economia, como é o caso do setor dos
transportes, reforgam a necessidade de avaliar a resiliéncia do sistema elétrico para fazer face a estes
desafios num futuro préximo. A monitorizagdo da seguranca do abastecimento é por isso uma pega
fundamental para avaliar no médio a longo prazo as necessidades do sistema.

Funcionando o Sistema Elétrico Nacional {SEN} num ambiente de mercado liberalizado, compete ao
Governo garantir a seguranca do abastecimento do SEN, atuando de forma supletiva a iniciativa privada,
através da adocdo de medidas adequadas sempre que se verifigue um desequilibrio entre a oferta e a
procura, designadamente as respeitantes a gestdo técnica global do sistema, a diversificagdo das fontes de
abastecimento e ao planeamento, construcdo e manutengdo das instalagbes necessarias. Este modelo de
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funcionamento torna a monitorizagdo permanente do sector elétrico uma condigio necessaria para a
tomada de decisGes em devido tempo, sem colocar em risco a seguranca de abastecimento do sistema. No
caso de terem sido detetadas situacBes que pdem em causa a seguranga do fornecimento, compete ao
Governo promover acBes que contribuam para o aumento dessa seguranga através da abertura de um
processo de adjudicagdo por concurso ou equivalente.

Pretende-se com o RMSA-E 2018 apresentar uma perspetiva da evolugdo do SEN, ao nivel de Portugal
Continental, tendo em vista a seguranga de abastecimento e os requisitos necessarios & sua manutengao
em niveis adequados, para o horizonte 2019-2040, € num quadre de integragac no MIBEL, para o que
estiveram presentes os seguintes aspetos:

= Linhas de orientagio politica referente as perspetivas de promogao das fontes de energia renovavel
e medidas de eficiéncia energética e respetivos impactos ambientais (PNAER e PNAEE);

* Nivel de procura prevista e dos fornecimentos disponiveis;

= (Capacidade de oferta adicional, prevista cu em construgdo;

= Equilibrio entre a oferta e a procura no mercado nacional;

= (alidade e o nivel de manutencdo das redes.

O relatdrio apresenta ainda, face a niveis extremos de procura e 3s falhas de um ou mais centros
produtores ou comercializadores, uma andlise sobre a existéncia de riscos de ruptura e necessidade de
medidas destinadas a ultrapassar situagBes criticas, E também feita uma analise relativamente a seguranga
do funcionamento das redes, visando a identificagio de medidas destinadas a reforgar a seguranga de
abastecimento incluindo futuros desenvolvimentos da rede e intengbes de investimento em capacidade de
interligagdo.

2. Caracterizacdo do Sistema Electroprodutor Nacional (SEN)

Apresenta-se de seguida uma caracterizagdo do sector elétrico nacional ao nivel de Portugal Continental,
de forma resumida, nos aspetos mais relevantes referentes a Procura e 3 Oferta.

2.1 Procura

A procura de eletricidade em Portugal Continental registou um crescimento negativo no periedo 2007-2016
verificando-se uma taxa de crescimento média anual {tcma) de -0,5% neste periodo, em resultado de uma
redugio consideravel do consumo ocorrida entre 2010 e 2014. Em 2016, o consumo total em Portugal
Continental situou-se em cerca de 47,3 TWh, o que correspondeu a um aumento de aproximadamente
0,9% face a 2015. Relativamente ao consumo de eletricidade per capita, em 2016 verificou-se um consumo
de cerca de 4,6 MWh/habitante, o que representa um aumento de aproximadamente 2,2% face a 2015.
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Figura 1 - Evolug3o do consumo de eletricidade emn
Portugal Continental {TWh)
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Fonte: DGEG
Figura 2 - Evolucio do consumo de eletricidade per capita em
Portugal Continental {(MWh/habitante)
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Fonte: DGEG, INE

Em termos setoriais, ¢ setor dos servigos representou a maior fatia de consumo de eletricidade em 2016
com 36%, seguido do setor da industria com 33%, do sector doméstico com 28%, e dos setores da

agricultura e pescas e transportes com 2% e 1% respetivamente.
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Figura 3 - Evolugio do cansuma de eletricidade em Portugal Continental
por setor de atlvidade (Twh)
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Figura 4 - Consumo de eletricidade em Portugal Continental em 2016 por setor de atividade
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Fonte: DGEG, INE

Em termos globais, o peso da eletricidade no consumo total de energia final tem vindo a aumentar nos
Gltimos anos, sendo que em 2016 representava cerca de 26% do consumo total de energia final, o que
demonstra a crescente importancia da eletricidade no mix de consumeo de energia.
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Figura 5 - Evoluglio do peso da eletricidade no consumo final de energia em Portugal
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2.2 Oferta

A produgdo bruta de eletricidade em Portugal Continental em 2016 foi cerca de 60,3 Twh, verificando-se

um aumento
registou-se u

de aproximadamente 15%, ou 7,9 TWh, face a 2015, sende que no periodo 2007-2016
ma tcma de cerca de 2,7%. Invertendo a tendéncia verificada ao longo dos anos, o saldo

importador de eletricidade registou em 2016 o valor de -5 085 GWh,
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Figura 6 = Evoluciio da produgiic bruta de eletricidade em Portugal Continental e Saldo Importador {GWh)
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Em 2016, cerca de 55% da producdo bruta de eletricidade teve origem em fontes renovaveis, verificando-se

um aument

o de 6,8% face a 2015. Ao contrdric de anos anteriores, em que se verificaram condicBes

hidrolégicas mais adversas, resultando numa menor producdo hidrica, em 2016 a componente hidrica teve
a maior fatia de produgdo com origem em fontes renovéveis, com cerca de 28,1% da producio total (50,6%
da producdo total renovdvel), seguido da edlica com 20,7 % {37,3% da produgo total renovavel}, biomassa
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com 5,1% (9,2% da produgdo total renovavel), solar fotovoltaica com 1,4% (2,5% da producdo total
renovavel) e geotérmica com 0,3% {0,5% da producio total renovavel).

Figura 7 - Evolug3o da produgdo bruta de elstricidade Renovivel {FER) & Nio-Renovdve! (NFER)
em Portugal Continental (GWh)
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Fonte: DGEG
Figura 8 - Mix de produg3o de eletricidade em Portugal Continental em 2016
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Fonte: DGEG

Ao nivel da capacidade instalada em Portugal Continental, em 2016 encontravam-se instalados um total de
21,3 GW, verificando-se um aumento de 5,3%, ou 1075 MW, face a 2015, em resultado de um aumento de
784 MW na capacidade hidrica e 312 MW nas restantes renovaveis e de uma redugdo de 20 MW na
capacidade térmica ndo-renovdvel, Do total da capacidade instalada, cerca de 13,4 GW dizem respeito a
poténcia instalada em tecnologias renovdveis que, face a 2015, registou um aumento de 8,9%. Os restantes
7.9 GW dizem respeito as tecnologias térmicas ndo-renovaveis que, face a 2015, registaram uma redugdo
de 0,3%.

Nos Ultimos anos a capacidade instalada no SEN evoluiu consideravelmente, em particular até 2010 com a

entrada do Gas Natural em Portugal e algum reforgo na capacidade hidrica, sendo que a partir desse ano

verificou-se um crescimento considerdvel ao nivel da capacidade edlica e a quase substituicdo da

capacidade instalada em derivados de petrdleo com ¢ descomissionamento das grandes centrais térmicas
15
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do Carregado, Setubal e Tunes, e a substituicdo de praticamente todo o parque de cogeragdo com base em
produtos de petrélec para gas natural.

Figura 9 - Evolucdo da capacidade instalada
em Portugal Continental {GW)
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Figura 10 - Mix de capacidade instalada em Portugal Continental em 2016 {P)
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2.3 Analise Oferta vs. Procura

Analisando a relagdo entre a Produgdo, representada pela produgdo bruta de eletricidade em Portugal
Continental e cuja evolugdo pode ser analisada na figura 6, e a Procura, representada pelo consumo final de
eletricidade em Portugal Continental e cuja evolugdo pode ser analisada na figura 1, verifica-se que nos
ultimos anos esta relagdo tem oscilado entre os 93% e os 127%, como pode ser observado na figura 12.
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Figura 11 - Evolugio da Producio real vs. Procura [GWh)
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Figura 12 - Racio entre Produgio real e Procura
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Analisando esta mesma relagdo mas considerando que as tecnologias podem trabalhar na sua capacidade
maxima, no caso das centrais térmicas® e das cogera(;ﬁes“, & num regime médio no caso das Hidricas®,
Edlicas® e do Solar, verifica-se que a relacdo entre a Produgdo maxima/média e a Procura poderia ter
atingido, nos ultimos anos, valores na ordem dos 175% a 221%, como mostra a figura 14.

3 Mo caso das grandes centrais térmicas a Carvdo, Gas Natural e Qutros, assume-se um Lood Factor mdximo de 100% (B 760 horas/ano} uma vez
que estas centrais podem, @ salvo exceclies em que se verificam trabalhos de manutengdo da central, trabalhar em continuo durante todo o ano.
No caso da Biormassa, Biogas e Geotermia, aplica-se um Load Factor maximo de 0% em linha com dados apresentados no estudo Projected Costs af
Genergting Efectricity 2015 (IEA).

N Mo caso das Cogeragdes, assume-se Lm Load Foctor méaximo de 500% (4 380 borasfana) em linha com dados apresentados no estudo Projected
Costs af Generating Electricity 2015 [IEA).

5 Mo caso da Hidrica, aplica-se um Load Factor (horasfano) médio dos dltimos 15 anos, de acordo com a metodologia da Oiretiva 2009/28/EC
& No casc da Edlica aplica-se um Load Factor (horasfano) médio dos Ultimas 5 ancs [Diretiva 2009/28/EC).
7 Mo casc do Solar Fatovoltaico, aplica-se um Load Factor (horasfanc) médio dos dltimaos S anes [Diretiva 2009,/28/ECL
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Este aparente “excesso” de produgdo, tendo como pressuposto gue as centrais térmicas e as cogeracdes
podem trabalhar na sua capacidade maxima e as restantes tecnologias (hidrica, eédlica e solar) funcionam
em regime médio, face a procura, resuita do facto de as centrais térmicas a gas natural funcionarem muito
abaixo do seu potencial real, resultado de uma reducdo do consumo de eletricidade que a data do seu
projeto e construgdo ndo era expectavel. Este facto, aliade ao crescimento das renovaveis, em particular da
edlica, conduziu a um sobredimensionamento do sistema electroprodutor face a uma procura que s nos
anos mais recentes volta a aumentar, quer por via da recuperagdo do consumo associado ao crescimento
econdmico e dado o crescimento expectavel em setores como ¢ dos transportes, quer por via do
descomissionamento de grandes centrais térmicas e por via da evolugdo do mercado interno europeu de

Figura 13 - Evolugao da Produgio maxima/meédia vs. Procura {GWh)
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Figura 14 - Ricio entre Produgdo maxima,/média e Procura
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eletricidade que potencia a exportacdo de eletricidade.
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3. Pressupostos e Analises
3.1 Pressupostos gerais

Os cendrios macroecondmicos para o periodo 2019-2040, que se traduzem em cendrios de evolugdo da
taxa de variacdo do Produto Interno Bruto (PIB), tiveram por base as previsiies mais recentes, a data da
elaboragdo dos Pressupostos, do Ministéric das Finangas, Banco de Portugal, Comissdo Europeia, OCDE,
FMI e Conselho das Financas Publicas. A figura seguinte ilustra os trés cendrios de evolugdo da taxa de
variagao do PIB.

Figura 15 = Previsdo de evolucdo da taxa de variagSo do PIB no horizonte 2019-2040
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Relativamente aos cendrios da oferta, a evolugdo do sistema electroprodutor considerada teve por base a
informagdo mais recente a data da elaboragio dos Pressupostos finais (Anexo 1). Em particular:

Ao nivel das grandes centrais térmicas considerou-se:

{i) no Cenario Continuidade, o descomissionamento das Centrais de Sines e do Pego em 31 de
dezembro de 2029 e o prolongamento da central da Tapada do Outeiro até ao final do pericdo em
analise no RMSA-E 2018 ou seja 2040;

{ii} no Cenario Ambicio, o descomissionamento das centrais de Sines e do Pego em 31 de
dezembro de 2025 e o prolongamento da central da Tapada do Outeiro por mais 5 anos para além
do gue esta previsto no contrato de aquisi¢do de energia, ou seja até 2029;

(iii} no Teste de Stress, o descomissionamento da Central de Sines em 2019 de acordo com a data
prevista na licenca ambiental (abril de 2019}, e das centrais térmicas do Pego e da Tapada do
Outeiro em 2021 e 2024 respetivamente, de acordo com o que esta estabelecido nos contratos de
exploracio em relagdo as datas de término dos contratos de aquisicdo de energia.

Quanto as grandes hidricas, considerou-se como referéncia, no Cenario Continuidade e no Cenario
Ambicdo de evolugdo da oferta, as datas de entrada em servico dos aproveitamentos hidroelétricos
de acordo com a informagdo mais recente constante dos processos de licenciamento e cruzada
com a informacdo dos promotores. No Teste de Stress, a capacidade instalada manteve-se
constante face a situacdo atual;

Quanto a evolugdo da producdo a partir de fontes renovaveis e cogeragdo, foram tidos em conta os
objetivos em matéria de renovaveis definidos no PNAER, com as devidas atualizages, em fungdo
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da ultima informacao disponivel relativa aos licenciamentos (a data de 30 de junho de 2018}, bem
como os objetives de capacidade instalada em estudo no ambito do PNEC (3 data de junho de
2018), e os cenarios de capacidade instalada previstos no estudo da interligacdo Portugal-
Marrocos, que esta a ser desenvolvido por um conséreio liderado pela DNV GL - Energy para o
periodo 2030-2050. Assim, considerou-se:

{i} no Cenario Continuidade, a informagdo mais recente disponivel, até 30 de junho de 20138,
relativamente a capacidade instalada, licenciada e em licenciamento, bem como a capacidade
hierarquizada no dmbito do sorteio de abril de 2018, estando prevista a sua entrada em
funcionamento de acordo com as tabelas 7 e 8 dos Pressupostos (Anexo 1). Consideraram-se
ainda os objetivos previstos até 2030 no cendrio de referéncia do PNEC (a data de junho de
2018) e nos cenarios do estudo de modelagdo da interligagdo Portugal-Marrocos, para o
periodo 2030-2050;

(i) no Cendrio Ambigdo, para além da informacgdo relativa a capacidade instalada, licenciada e em
licenciamento, bem como a capacidade hierarquizada no ambite do sorteio de abril de 2018 {a
30 de junho de 2018), consideram-se os objetivos até 2030 do cenario de 40% de renovaveis do
PNEC {a data de junho de 2018) e os cenarios de capacidade instalada previstos no estudo de
modelacdo da interligagdo Portugal-Marrocos, para o periodo 2030-2050;

= no Teste de Stress, a informagdo mais recente disponivel, até 30 de junho de 2018, relativamente a
capacidade instalada e 3 entrada em exploracdo da capacidade em construgdo ou que se prevé
inicie a construgao até 31-12-2018.

Para a evolucdo da capacidade a instalar no periodo 2021-2030, nos Cendrios Continuidade e
Ambicdo, para além das datas previstas no licenciamento, assumiram-se, quando aplicavel,
patamares intermédios de 18%, 43% e 65% em 2022, 2025 e 2027 respetivamentg,
correspondentes a diferen¢a entre o valor a atingir em 2030 e o valor previsto em 2020, de acordo
com o que esta em discussdao na proposta de Regulamento da Governagdo no ambito do Pacote
Clean Energy for All Europeans.

Quanto aos cendrios da procura, para além dos pressupostos macroecondmicos {apresentados no Anexo
1}, foi tida em conta a previsdo da evolugdo das poupangas de energia elétrica resultantes de medidas de
eficiéncia energética, nomeadamente do PNAEE para o horizonte 2020 e da nova diretiva para a eficiéncia
energética para o periodo 2021-2030, assim como a previsdo da evolugdo da penetragdo nas vendas dos
veiculos elétricos. Como resultado, foram analisados cinco cendrios de evolucdo da procura:

(i} Cenario Inferior Continuidade, gque combina condigdes menos favoraveis de crescimento
econémico com um cendrio moderado no que respeita aos objetivos de politica energética;

{ii} Cenario Central Continuidade, que combina condi¢bes moderadas de crescimento economico com
um cenario moderado dos objetivos de politica energética;

(iii} Cenario Central Ambicdo, que combina condigdes moderadas de crescimento econdémico com um
cenario mais ambicioso no que respeita aos abjetivos de palitica energética;

{iv) Cenario Superior Ambigdo, que combina condicdes mais favoraveis de crescimento econdémico com
um cenario mais ambiciosc de objetivos de politica energética;
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(v} Cendrio Superior Ambicio — Teste de Stress, que considera as mesmas condi¢des de crescimento
economico e o0 mesmo cendrio de objetivos de politica energética gue o Cendrio Superior Ambigdo, mas
que assume uma evolugdo da capacidade instalada diferente, uma vez que considera apenas a entrada
em exploragdo da capacidade em construcdo ou que se prevé inicie a construcdo até final de 2018,

tendo por isso implicito um cenario de autoconsumeo distinto.

No que diz respeito a mobilidade elétrica foram avaliadas varias estimativas, tendo em conta a evolugdo
prevista do nimero de veiculos ligeiros de passageiros totalmente elétricos. Para efeitos do RMSA-E 2018
optou-se por considerar no cendrio Continuidade uma taxa de penetracdo de 30% de veiculos elétricos nas
vendas de novos veiculos em 2030. No cendrio Ambicdo considerou-se uma taxa de penetragdo de 50% de

veiculos elétricos nas vendas de novos veiculos a partir de 2030.

A figura seguinte representa a evolugdo da procura para os cinco cenarios em estudo.

Figura 16 - Cendrlos de evoluciio do consumo referido 3 produgio quuidas considerados no RMSA-E 2018 (GWh)
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=== (endrio Central Continuidade
Cenario Superior Ambigio

Cendrio Supericr Ambic3o - Teste de Stress

Os cendrios de evolucio dos precos dos principais produtos energéticos e das licengas de CO,, sdo

ilustrados nas figuras seguintes.

FONTE: REN

Cendrio Central Ambigio
=== Cenaric Inferior Continuidade

8 S o . T
Consumao referido & produgio liquida = Consumo Total no Continente — Autocansumo + Perdas no transporte e distribuicdo
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Figura 17 - Cendrios de evolugdo dos pregos dos principals produtos energétkosg
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Figura 18 - Cendrio de evolugdo do preco das licengas de CO; {£5,5/ton] o
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O detalhe dos diferentes pressupostos pode ser consultado no “Anexo 1 — Pressupostos RMSA-E 2018” do
presente relatdrio.

9 Petraleo: Anos de 2025, 2030, 2035 e 2040 com base nc New Policies Scenario da Agéncia Internacional de Energia publicado no World Energy
Outfook 2017. Pregos revistos para 2617 com base no indice de pregos no consumidor, segmento energia, verificado nos paises da OCDE.
Carvio: OF Sines; PCI = 6.000 kcal/Kg; 1%sS.
Gds Natural: CIF RNTIAT. Na fronteira Portugal-Espanha para o GN € & entrada do terminal de Sines para o GNL
10 2018, 2019 e 2020: Valores obtidos com base nas cotages do £CX /CE EUA Emissions Futures para Dezembro (valores a pregos corrantes,
disponiveis no dia 19 da abril de 2018}
2025 e 2040: Valores obtidos com base no New Policies Scenario - European Union do AIE, World Energy Outlook 2017, respectivamente 25 ¢ 48
US04/t & convertidos para euros com base na cotacdo média eurc/délar verificada em 2017,
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3.2, Perspetivas analisadas

O RMSA-E 2018 compreende as seguintes analises:

Figura 19 - Anilises efetuadas no RMSA-E 2018

Cendrios da Procura

Superior

Cendrios da Inferior Central Central Superior Ambigio
Oferta Continuidade | Continuidade Ambigdo Ambigao Teste de Stress

Continuidade Sensibifidade Tra.j et»:.f:rla
Continuidade
Ambigao Trajetéria | o\ cibilidade
¢ Ambigao

Teste de Stress Teste de Stress

A avaliagdo das condigdes de seguranga de abastecimento do Sistema Electroprodutor Nacional é feita em
duas vertentes: Adequacy e Security. A vertente de Adeguacy permite avaliar a suficiéncia da capacidade
para cobrir a procura horidria de eletricidade, enguanto a vertente Security permite avaliar a capacidade de
resposta do sistemna para responder a perturbagdes do equilibrio oferta-procura.

O principal indicador que permite avaliar o nivel de seguranga do Sistema Electroprodutor no
abastecimento de eletricidade na vertente de Adeguacy é o indice de Cobertura probabilistico da Ponta
{(ICP}. Este indicador avalia a adequagdo da poténcia do sistema electroprodutor para cobrir a ponta da
procura de eletricidade. O ICP com probabilidade de excedéncia entre 95% {1 ocorréncia a cada 20 anos} e
899% (1 ocorréncia a cada 100 anos} ndo deve ser inferior a 1 de forma a garantir a seguranca de
abastecimento. De notar que, para efeitos de cilculo do ICP, considera-se uma contribuigdo de 10% da
capacidade de interligagdo (NTC).

Outro indicador analisado para aferir globalmente os niveis de seguranga de abastecimento, quer na
vertente de Adequacy, quer de Security, € o LOLE {Loss of Load Expectotion). Este indicador, além de
incorporar a expectativa de perda de carga (estatica) por incapacidade da poténcia disponivel para cobrir a
procura, inclui ainda a que resulta por insuficiéncia de reserva operacional, constituida pela reserva
secundaria'® e a reserva terciaria'?, para fazer face as necessidades decorrentes dos desvios no equilibrio
entre a oferta e a procura gue ocorram entre periodos elementares (horas consecutivas). Na andlise de
garantia de abastecimento, de acordo ¢om os estudos recentes desenvolvidos pela REN, este indicador
deve ser igual ou inferior a 5 h/ano.

Apresentam-se de seguida, e de forma sumdria, os aspetos mais relevantes para as diferentes analises,

1 Capacidade mobilizével entre 15 segundos e 15 minutos

12 Capacidade de substituicio da Reserva Secundaria mobilizivel entre 15 minutos e 1 hora {albufeiras com e sem bombagem, assim como 10% da
NTC)
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3.2.1 Trajetdria Continuidade

Na Trajetdria Continuidade, em termos de cenario de evolucdo da capacidade instalada no SEN, admite-se
o prolongamento das centrais termicas de Sines e do Pego até final de 2029, sendo que no caso da central
térmica da Tapada do Outeiro se considera o seu funcionamento até ao final do periodo em anilise no
RMS5A-E 2018, ou seja, 2040.

Relativamente aos grandes aproveitamentos hidroelétricos consideraram-se as datas de entrada em
servico de acordo com a informacdo mais recente constante dos processos de licenciamento, cruzada com
a informacdo dos promatores.

No que respeita aos cendrios de evolugdo da produgdo a partir de fontes de energia renovavel e cogeragéao,
estes tiveram por base a informacdo disponivel na DGEG a 30 de junho de 2018, relativamente a
capacidade instalada, licenciada e em licenciamento, bem como 3 capacidade hierarquizada no dmbito do
sorteio de abril de 2018, estando prevista a sua entrada em funcionamento de acordo com as tabelas 7 e 8
dos Pressupostos {(Anexo 1}. Consideraram-se ainda os objetivos previstos no cendrio de referéncia do
PNEC (4 data de junho de 2018}, bem como os valores de capacidade instalada nos cendrios do estudo de
modelacdo da interligacdo Portugal-Marrocos, para o periodo 2030-2050;

Para a evolugdo da capacidade a instalar no periodo 2021-2030, para além das datas previstas no
licenciamento, assumiram-se, quando aplicdvel, patamares intermédios de 18%, 43% e 65% em 2022, 2025
e 2027 respetivamente, correspondentes a diferenca entre o valor a atingir em 2030 e o valor previsto em
2020, de acordo com o que estd em discussdo na proposta de Regulamento da Governacdo no dmbito do
Pacote Clean Energy for All Europeans.

A tabela seguinte resume a evolu¢do da capacidade instalada no horizonte 2017-2040 considerada para a
Trajetéria Continuidade {a tabeia detalhada podera ser consultada no Anexo 1).
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Tabela 1 - Evolugio da capacidade instalada no horizante 2017-2040: Trajetéria Continuidade
Tecnologia {MW) 2017 2020 2025 2030 2035 2040
Grandes Térmicas 5585 5585 5 585 1829 3829 3829
Outras Térmicas 0 0 0 0 Q 0
Tota! Térmica | 5585 5585 5585 32829 2829 2829
Cogeracdo nao renovivel 736 754 766 766 766 766
Cogeraciio renovivel 5} 577 577 577 577 577
Total Cogeragao | 1262 1331 1344 1349 1344 1344
Grandes Hidricas 6388 6 388 7542 8335 2335 8335
dus quuois reversiveis 2797 2797 3677 4232 4232 4232
Pequenas Centrais Hidricas (< 30 MW) 608 609 619 858 858 858
Totef Hidrica | 6996 6 997 8161 9193 9193 9153
Edlica onshore 5237 51357 S 614 5662 5854 6045
Edlica offshore 0 25 79 150 325 500
Totol Edlica | 5237 5382 5693 5812 6179 6 545
Residuas $olidos Urbanos 77 77 77 77 77 77
Biomassa {s/ cogeraglio) 121 268 284 284 284 284
Biogds (s/ cogeragio) 79 87 76 76 53 30
Fotovoitaico (PV) 278 1332 2769 4673 5007 5340
Fotovoltaico Concentragdo (CPV) 14 44 154 300 400 500
Solar Térmico Concentrado {C5P) [ 1] 0 [} 300 300
Totof Solar 292 1376 2923 4573 5707 &140
Fotovoltaico (PV) - Produgaa Distribuida* 227 EN 783 1400 2149 2564
Totol Solar + PV Produgio Distribuida 519 1693 3706 6373 7856 8704
Ondas 1 1 22 50 125 200
TOTAL 19 877 21422 24948 27038 28939 30 206
do gqual Renovidvel 13556 15083 18596 22 442 24 344 255611
do quol Nfo-Renovivel 6321 £339 & 351 4595 4 545 4595

{*} Inclui Microprodugdo, Miniproduglo, Unidades de Produgdc para Autgconsumo com injecdo na rede {UPAC) £ Unidade de Pequena Produgio (UPP}
Como referido anteriormente, uma das vertentes da avaliacdo das condicbes de seguranca de

abastecimento do SEN € a vertente de Adequacy, a qual é avaliada pelo indicador ICP. A figura seguinte
mostra a evolugdo do ICP na Trajetdria Continuidade para o periodo 2020-2040.
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Figura 20 - ICP Trajetéria Continuidade

1,43

1,17

1,11
2020 2025 2030 2040
e |C 95% —I1C 99%
Fonte: REN

Da andlise do grafico anterior, observa-se que na Trajetdria Continuidade, no periedo 2020-2040 os
resultados apontam para um ICP sempre superior a 1, verificando-se um minimo de 1,17 a 1,11 ¢ um
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maximo de 1,43 a 1,39 consoante a prohabilidade de excedéncia seja de 95% ou 99% respetivamente%),
em virtude da manutencdo em servico das atuais centrais termoelétricas a carvdo até final de 2029 e da
central da Tapada do Outeiro até 2040.. Assim, considera-se que na Trajetoria Continuidade a poténcia do
sistema electroprodutor é suficiente para cobrir a ponta da procura de eletricidade no periodo 2020-2040.

Figura 21 - Evolugio da capacldade instalada de produgdo na Trajetdria Continuidade
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O aumento da componente intermitente na produgdo de eletricidade, associada ao crescimento da
producdo edlica e solar, conduz a necessidade de dispor de maior reserva operacional {reserva secundaria e
reserva terciaria), de forma a dotar o sistema de capacidade de resposta face a potenciais situagdes de
desequilibrio na produgdo. No periodo 2020-2040, 0 montante de reserva secunddria e reserva terciaria
rapidamente mobilizdvel é superior as necessidades de reserva operacional, em resultado do aumento
previsto na capacidade instalada em novos aproveitamentos hidroelétricos, traduzindo-se dessa forma em
valores de LOLE bastante inferiores ao valor maximo considerado como adequado para o sistema (< 5

h/ano) e mesmo préximo de zero em 2025, 2030 e 2040, sendo que a EENS (Expected Energy Not Supplied)
nio excede 0,0001% da procura anual.
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Figura 22 — Necessidades de Reserva Operacional vs. Reserva Secundéria e Tercidria instalada na Trajetdria Continuidade
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3.2.2 Trajetdria Ambigdo

Na Trajetoria Ambigdo, em termos de cenario de evolugdo da capacidade instalada no SEN, considera-se o
descomissionamento das centrais térmicas de Sines e do Pego em 31 de dezembro de 2025 e o
prolongamento da central térmica da Tapada do Quteiro por mais 5 anos para além do gue esta previsto no
contrato de aquisicdo de energia, ou seja até 2029.

Relativamente aos grandes aproveitamentos hidroelétricos consideraram-se as datas de entrada em
servico de acordo com a informagdo mais recente constante dos processos de licenciamento, cruzada com
a informacgio dos promotores.

No que respeita aos cendrios de evolugdo da producdo através de fontes de energia renovaveis e
cogeracdo, estes tiveram por base, para além da informacdo mais recente disponivel na DGEG, a 30 de
junho de 2018, relativamente a capacidade instalada, licenciada e em licenciamento, bem como a
capacidade hierarquizada no ambito do sorteio de abril de 2018, os objetivos até 2030 do cendrio de 40%
de renovaveis do PNEC (a data de junho de 2018) e os cenarios de capacidade instalada previstos no estudo
de modelagdo da interligacdo Portugal-Marrocos, para o periodo 2030-2050.

Para a evolucdo da capacidade a instalar no periodo 2021-2030, para além das datas previstas no
licenciamento, assumiram-se, quando aplicdavel, patamares intermédios de 18%, 43% e 65% em 2022, 2025
e 2027 respetivamente, correspondentes a diferenca entre o valor a atingir em 2030 e o valor previsto em
2020, de acordo com o que esta em discussdo na proposta de Regulamento da Governacédo no ambito do
Pacote Clean Enerqy for All Europeans.

A tabela seguinte resume a evolugdo da capacidade instalada no horizonte 2017-2040 considerada para a
Trajetdéria Ambicdo (a tabela detalhada podera ser consultada no Anexo 1).
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A figura seguinte ilustra a evolugdo do ICP na Trajetoria Ambigdo, considerando os reforgos de poténcia
necessarios para garantir o cumprimento dos critérios de seguranga de abastecimento (a evolugdo do ICP
para probabilidade de excedéncia de 99% sem os referidos reforgos encontra-se ilustrada a tracejado).

Tabela 2 - Evolugdo da capacidade instalada na horizonte 2017-2040; Trajetdria Ambicin

Teencdogia (MW) 2017 2020 2025 2030 2035 2040
Grandes Térmicas S 58S 5585 5585 2 839 2839 2839
Outras Térmicas 0 0 0 0 0 0
Total Térmica 5585 5585 5585 2839 2839 2839
Cogeragdo ndo renovivel 736 754 766 766 766 766
Cogeragdo renovavel 526 577 577 577 577 577
Total Cogeragifo 1262 1331 1394 1344 1344 1344
Grandes Hidricas 6 388 6 388 7542 8335 81335 28335
dos quais reversiveis 2787 2797 3677 4232 4232 4232
Paquenas Centrais Hidricas (< 30 MW) 608 €09 618 858 858 858
Total Hidrica 6 996 6997 & 161 9183 9193 8183
Edlica onshore 5237 5357 5619 5967 6350 6734
Edlica offshore 0 25 100 200 a00 1000
Totol Edlica 5237 5382 5720 6 167 6 950 7734
Residups Soélidos Urbanos 77 77 77 77 77 77
Biomassa (s/ cogeragdo) 121 268 284 284 284 284
Biogas s/ cogeragiio) 79 87 76 76 53 30
Fatovoltaico {PV) 278 1332 3903 7310 8160 9010
Fotovoltalco Concentragdo (CPV) 14 44 183 300 600 500
Solar Térmico Concentrado (CSP) o 0 43 100 700 1000
Total Solar 292 1376 4129 7710 8360 10810
Fotovoltaico (PV) - Produgio Distribuida® 227 403 1262 2 400 3687 4397
Totol Solar + PV Produgdo Distributida 519 1779 5390 10110 13147 15307
Ondas 1 1 22 50 175 300
TOTAL 19877 21508 26 659 30140 34 062 37 107
do qual Renovdvel 13 556 15 169 20308 26534 30457 33502
do qual Ndo-Renavdvel £321 5339 §351 3605 3605 3605

Figura 23 - ICP Trajetdria Ambigio
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Da analise do grafico anterior observa-se que, com a desclassificagdo das atuais centrais termoelétricas a
carvao até final de 2025, os valores de ICP obtidos em 2026 sdo inferiores aos da trajetéria Continuidade
{1,26 para probabilidade de excedéncia de 95% e 1,20 para probabilidade de excedéncia de 99%). Em
2030, apesar da desclassificagdo da central da Tapada do Outeiro no final de 2029, em consequéncia de
uma maior integracdo de energias renovaveis, esses niveis mantém-se ainda acima de 1, com valores de
1,16 para probabilidade de excedéncia de 95% e 1,10 para probabilidade de excedéncia de 59%. Contudo,
em 2040, estima-se que nesta trajetéria o ICP para uma probabilidade de excedéncia de 99% seja inferior
a 1,0, conduzindo a necessidade de incorporagdo no sistema de nova capacidade térmica de ponta. Para
garantir o cumprimento dos critérios de seguranca de abastecimento, serd necessario instalar 2 grupos da
gama dos 155 MW.

Analisando a evolugdo da capacidade instalada de produgio, no caso da Trajetéria Ambigdo, verifica-se que
em 2030 o peso das grandes centrais térmicas no sistema electropraodutor serd de apenas 9%, decrescendo
para 8% em 2040, revelando-se insuficiente para superar as necessidades de consumo na ocorréncia de um
regime hidrolégico seco, 0 que, associado a variabilidade da edlica e solar, podera colocar em risco a
seguranga de abastecimento. Note-se que apds 2030 se prevé um peso combinado da grande hidrica e das
restantes renovaveis entre 88 e 90% Este défice poderd ser compensado com a instalagio de 2 grupos da
gama dos 155 MW em 2040,

Figura 24 - Evolugcdo da capacldade Instalada de produgfio na Trajetdria Ambigdo
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No periodo 2020-2040, o montante de reserva secundaria e reserva tercidria rapidamente mobilizavel e
superior as necessidades de reserva operacional, em resultado do aumento previsto na capacidade
instalada em novos aproveitamentos hidroelétricos, traduzindo-se dessa forma em valores de LOLE
bastante inferiores ao valor maximo considerado como adequado para o sistema (£ 5 h/ano).
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Figura 25 - Necessidades de Reserva Operacional vs. Reserva Secunddria e Tercidria instalada na Trajetdria Ambico
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3.2.3 Trajetoria Ambigdo: Anadlise de Sensibilidade a Procura Superior

Em complemento a analise da Trajetdria Ambigdo, efetuou-se uma andlise de sensibilidade assumindo a
ocorréncia do cenario Superior Ambigdo de evolugdo dos consumaos, de forma a aferir a adequagdo do
sistema electroprodutor face a um cendrio de procura mais elevado.

A figura seguinte ilustra a previsdo de evolugdo do ICP, para a andlise de sensibilidade a procura superior,
considerando os refor¢os de poténcia necessdrios para garantir o curnprimento dos critérios de seguranca
de abastecimento (a evolugdo do ICP para probabilidade de excedéncia de 99% sem os referidos reforcos
encontra-se ilustrada a tracejado).

Figura 26 - ICP Trajetdria Ambigdio (andlise de sensibilidade & procura)
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Da andlise do grifico anterior identifica-se uma maior necessidade de capacidade térmica de ponta para
cumprimento dos critérios de segurancga de abastecimento, com reforgo com 2 grupos da gama 155 MW
em 2030 e reforgo com 5 grupos adicionais da gama 155 MW em 2040. Neste horizonte, os impactes de um
cenario mais exigente de procura traduzem-se em S grupos adicionais face a trajetoria Ambicdc (cenario
central).

No periodo 2020-2040, na ocorréncia deste cendrio, 0 montante de reserva secunddria e reserva tercidria
rapidamente mobilizdvel é também superior as necessidades de reserva operacional, em resultado do
aumento previsto na capacidade instalada em novos aproveitamentos hidroelétricos, traduzindo-se dessa
forma em valores de LOLE bastante inferiores 2o valor maximo considerado como adequado para o sistema
(2 5 hfano).

Figura 27 - Necessidades de Reserva Operacional vs. Reserva Secundaria e Tercidria instalada na Trajetéria Ambicdo
{andlise de sensibilldade)
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3.2.4 Teste de Stress

0O objetive desta andlise passa por identificar o estddic a partir do qual se prevé que o sistema
electroprodutor deixa de ser adequado para responder a procura de eletricidade. Nesta analise considerou-
se 0 cendrio de procura Superior Ambigdo. O cenario de oferta teve por base a composicdo do sistema
atual, acrescida dos centros electroprodutores em construgdo ou que se prevé que iniciem a construcdo até
final de 2018, considerando ainda o descomissionamento da Central de Sines em 2019, de acordo com a
data prevista na licenga ambiental {abril 2019}, e das centrais térmicas do Pego e da Tapada do Outeiro em
2021 e 2024 respetivamente, de acordo com o estabelecido nos contratos de exploracdo em relagdo as
datas de término dos contratos de aquisicdo de energia.

A tabela seguinte resume a evolucdo da capacidade instalada no horizonte 2017-2040 considerada para o
Teste de Stress (a tabela detalhada pode ser consultada no Anexo 1).
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Tabela 3 - Evoluglio da capacidade instalada no harizonte 2015-2030: Teste de Stress
Tecnologla (MW) 017 2020 2025 2030 2035 2040
Grandes Térmicas 5585 4 405 2835 2839 2839 2833
Outras Térmicas 0 0 0 0 Q c
Total Térmica 5585 4 405 2839 2839 2835 2839
Cogeragdo ndo renovavel 736 754 766 766 766 766
Cogeratdo renovivel 526 577 577 577 577 577
Totaf Cogeraclio | 1262 1331 1344 1344 1344 13244
Grandes Hidricas 6388 6388 6388 6388 6388 6388
dos quais reversiveis 2797 2797 2737 2737 2797 2797
Pequenas Centrais Hidricas {< 30 MW) 608 al] 609 609 609 608
Totel Hidrice | 6996 6997 6997 6 997 6 997 6997
Edlica onshore 5237 5357 5357 5357 5357 5357
Edlica offshare 0 25 25 25 25 25
Total Edlico 5237 5382 5382 §382 5382 5382
Residuos S6lidos Urbanos 77 77 77 77 77 77
Biomassa (sf cogeracao)} 121 2683 268 268 268 268
Biogas (s/ cogeracio) 79 87 87 87 87 a7
Fotovoltaico (PY) 278 1332 1332 1332 1332 1332
Fotoveltalco Concentraglio (CPV) 14 17 17 17 17 17
Solar Térmico Concentrado (C5P) o 0 0 4 a Q
Totof Solar 292 1349 1349 1349 1349 134%
Fotovoltaico (PV) - Produgdo Distribuida®* 227 317 317 317 317 317
Totul Sofar + PV Produgioe Distribuide 519 1 666 1666 1 666 1 666 16686
Ondas 1 1 1 1 1 1
TOTAL 19877 20215 18 661 18 661 18 661 18661
do qual Renovdvel 13558 15 056 15 056 15056 15056 15056
do qual Ndo-Renovdval 6321 5159 3605 3605 2605 3605

[*1 Inclui Micraprodugdo, Miniprodugao, Unidades de Producio para Autocansume com injegdo na rede (UPAC) e Unidade de Pequena Predugio {UPP)

A figura seguinte ilustra a evolugdo do ICP para no Teste de Stress, para os estadios 2024 e 2025.

Figura 28 - ICP Teste de Stress
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Fonte: REN

Verifica-se que em 2025 o ICP regista valores de 1,03 e 0,98 com probabilidade de excedéncia de 95% e

99%, respetivamente, ilustrando a insuficiéncia do sistema electroprodutor para dar resposta as
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necessidades de consumo a partir desse ano. Significa isto que, caso o sistema electroprodutor nao evolua
mais para além do que estd previsto até final de 2018, acrescido do descomissionamento das centrais
Térmicas de Sines em 2019, do Pego em 2021 e da Tapada do QOuteiro em 2024, o sistema nio sera capaz

de dar resposta as necessidades de consumo de eletricidade a partir de 2025.

Comparando ¢ Teste de Stress com as Trajetdrias Continuidade e Ambigdo, em 2025, ano em que se prevé
a ruptura do sistema, caso ndo evolua mais para além do que esta previsto até final de 2018, estima-se uma
diferenga de 4 840 MW e 5 882 MW no total da capacidade instalada, respetivamente. Em 2030 a diferenca
prevista é de 8377 MW e 11479 MW e em 2040 de 11545 MW e 18 446MW, respetivamente, como

mostra a figura seguinte.

Figura 29 — Evolugdo expectdvel do sistema electroprodutor em Portugal Continental {MW) nas trés trajetdrias consideradas
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4. Previsao do cumprimento dos objetivos para 2020

A Diretiva 28/2009/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de abril de 2009, introduz a
obrigatoriedade dos paises membros da UE submeterem um plano de promocdo da utilizagdo de energia
proveniente de fontes renovaveis (FER). O Plano Nacional de Agio para as Energias Renovaveis (PNAER) fixa
objetivos nacionais relativos a quota de energia proveniente de fontes renovaveis consumida, tanto a nivel
global, como para os setores dos Transportes (FER-T), Eletricidade {FER-E) e Aquecimento e Arrefecimento
{FER-A&A} em 2020.

Portugal esta compraometido com uma meta de 31,0% de renovaveis no consurmna final bruto de energia em
2020. A nivel sectorial, os objetivos de incorporacdo de FER no consumg final bruto de energia sio de
11,3% para o setor dos Transportes, 59,6% para o sector da Eletricidade e 35,9% para o sector de
Aquecimento e Arrefecimento. A revisdo do PNAER {Resolu¢do do Conselho de Ministros n.2 20/2013) foi
feita num pressuposto de haver um excesso de oferta de produgdo de eletricidade face a redugdo da
procura, mas de forma a adequar e a mitigar os custos inerentes, sem no entanto pér em causa a aposta
nas fontes de energia renovavel, resultando numa redugdo da capacidade renovavel a instalar quando
comparado com o plano anterior de 20:10.

Em 2016, e numa estimativa ainda provisoria, a quota de incorporagdo de FER no consumo final bruto de
energia devera situar-se nos 28,5%, fazendo com que Portugal tenha ja alcancado cerca de 92% da sua
meta para 2020 (31,0%). Ao nivel dos setores da Eletricidade (FER-E), Transportes (FER-T) e do
Aquecimento e Arrefecimento (FER-A&A), a incorporacdo de FER em 2016 (valores provisdrios) devera
situar-se nos 54,1%, 7,5% e 35,1%, respetivamente, representando 91% da meta para o sector da
Eletricidade, 66% para o sector dos Transportes e 98% para o sector do Aquecimento e Arrefecimento.

Figura 30 - Evolugdo da meta de incorporagio de Renovaveis no cansumao final bruto de energia de acordo com a Diretiva 28/2009/CE
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Figura 31 - Evolugiio da incorporagdo de Renovéveis por setor de acordo com a Dirativa 28/2009/CE
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Fonte: DGEG/Eurostat

O cumprimento da meta de renovaveis no consumao final bruto de energia em 2020, que depende da sua
incorporacde nos 3 setores referidos devera ser assegurado com uma componente muito importante do
setor da Eletricidade, cerca de 60%, pelo que deve garantir-se que este valor minimo seja atingido em
2020. Tendo em conta os cendrios de evolugdo da procura e de oferta apresentados anteriormente, em
particular no que diz respeito a componente renovavel, é expectavel que em 2020 a referida quota de FER
na eletricidade seja atingida, o que é um bom indicador para 0 cumprimento da meta de 31,0% em 2020.

Comparando o cendrio de evolugdo da oferta de acordo com a Trajetéria Continuidade e a estimativa da
capacidade instalada em 2020 de acordo com o PNAER, verifica-se uma diferenca de 712 MW em 2020. A
grande diferenga verifica-se ao nivel das centrais hidricas (-1943 MW devido a reformulacdo do Plano
Nacional de Barragens}, como mostra a tabela seguinte,

Tabela 4 — Comparagio entre a capacidade instalada prevista na Trajetdria Continuidade e a previsio da capacidade instalada no PNAER

TRAJETGRIA CONTINUIDADE PNAER
Tecnologia {(MW) 2017 2018 2019 2020 2020
Grandes hidricas 6388] 63s8| e6388| 6388Y| 8540
Pequenas hidricas 608 608 60s| 609" 400"
Edlica anshore 5237 5237 5237 51357 5273
Eolica offshore 0 o} 25 25 27
Cogeragdo renovavel 526 577 577 577 471
Residuos Sdlidos Urbanos 77 77 77 77 -
Biomassa {s/ cogeragio} 121 173 258 268 305
Biogas s/ cogeragdo) 79 a2 82 a7 52
Fotovoltaico 278 319 G668 1332 670
Fotovoltaica - Produgio Distribuida 227 257 287 317 -
Fotovoltaico Concentragio 14 17 17 44 -
Sotar Térmico Concentrado 0 0 0 ¢} 50
Ondas 1 1 1 1 &
Total 13 556 13736 14 2261 15082 15794

Apesar da diferenca verificada na tabela anterior, os niveis de contribuicio das fontes renovaveis para o
abastecimento dos consumos de eletricidade nas trajetorias Continuidade e Ambicdo aproximam-se das
estimativas apresentadas no PNAER 2020 para garantir o cumprimento da meta de 31% para a quota de
energias renovaveis no consumo final bruto de energia para Portugal.

B30 mw
" 30 Mw

B 10 mw
35



umWCm

Relatério de Monitorizagio da Seguranca de Abastecimento de Sistema Elétrico Nacional 2018

Os resultados obtidos conduzem, em 2020, a uma guota da producdo renovavel de aproximadamente
62,1% do consumo bruto de eletricidade na Trajetdria Continuidade e 62,4% na Trajetéria Ambicio (figura
32). No horizonte 2030, verifica-se um acréscimo significativo, sendo a quota esperada de 79,5% e de
93,6%, para as Trajetdrias Continuidade e Ambicdo, respetivamente (figura 34).
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Figura 32 - Estrutura do abastecimento em 2020 [Média dos Regimes} - Trajetérias Continvidade ¢ Ambiciio
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Figura 33 - Estrutura do abastecimento em 2025 (Média dos Regimes) - Trajetérias Continuidade e Ambigio
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Figura 34 - Estrutura do abastecimento em 2030 {Média dos Regimes} - Trajetdrias Continuidade e Ambicio
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5. Evolugdo da Rede Nacional de Transporte (RNT) e das
Interligacdes

O planeamento da RNT obedece aos principios e regras de seguranca ¢ de qualidade de servico de
abastecimento dos clientes que resultam da concessdo em regime de servigo pdblico e que constam dos
Regulamentos da ERSE, em particular do Regulamento de Acesso as Redes e Interligagbes (RARI) e do
Regulamento da Rede de Transporte (RRT), este ultimo publicado pela Portaria n.2 596/2010, de 30 de
julho, e contendo no seu capitulo 9.2 “Padrdes de Seguranca para Planeamento da RNT”.

O desenvolvimento da RNT tem também em consideracdo as orientagbes de politica energética nacional,
tendo em conta a informacao obtida dos pedidos de ligacdo 3 rede dos utilizadores da RNT {produtores e
consumidores), de modo a permitir a adocdo de estratégias de investimento mais eficientes para a
articulagdo entre a oferta e a procura de eletricidade, assegurando a estabilidade do sistema elétrico
nacional e mantendo um nivel de capacidade de interligacdo com Espanha que permita as trocas de energia
entre os dois sistemas ibéricos que suportam o Mercado tbérico de Eletricidade {MIBEL), contribuindo
assim para a implementacgio do Mercado Europeu de Energia e a integracdo de energias renovaveis.

Dando cumprimento a legislagdo em vigor, o operador da RNT (ORT), a REN, apresentou a sua proposta de
PDIRT-E 2017, para o periodo 2018-2027. Os projetos de desenvolvimento e de modernizagdo da RNT
previstos nessa proposta de PDIRT visam permitir 30 ORT continuar a assegurar a seguranga do
funcionamento das redes e de abastecimento, incluindo a sua qualidade e o nivel de manutencdo, e ainda
criar condigbes para o cumprimento das orientagdes de politica energética (nomeadamente na area do
desenvolvimento das energias renovaveis) e dar resposta aos compromissos estabelecidos com os
operadores da RND, e da rede de transporte espanhola bem como aos pedidos de ligagdo a rede ja
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aprovados. Além disso, ¢ ORT procura desenvolver a sua rede, em matéria de interligagtes de forma ser
possivel ao Governo de Portugal dar resposta aos compromissos estabelecidos neste ambito.

No Anexo 2 do presente relatdrioc consta o documento da REN “Monitorizacdo da Seguranca de
Abastecimento do SEN 2019-2040 - Contributos para o RMSA-E” que, no que se refere ao desenvolvimento
de redes, para além de seguir uma abordagem em linha com o PDIRT-E 2017, complementa-a com a
informacdo atualizada relativa a procura e oferta de eletricidade definida nos Pressupostos {Anexo 1).

Relativamente a capacidade de recepcdo da rede e consequentes necessidades de desenvolvimento das
redes, destaca-se o seguinte;

»  As zonas mais favoraveis para a localizagdo de novos centros electroprodutores sdo as que se situam
na faixa litoral desde Braga até a zona da peninsula de Setibal, na medida em que, face ao elevado
consumo desta regido, a injecdo de poténcia nesta zona permite maximizar a estabilidade do sistema
ao reduzir a volatilidade dos transitos na RNT, assim como contribuir também para uma redugdo de
perdas no transporte de energia elétrica;

® Relativamente as previsdes de instalacdo de novos empreendimentos de geracdo baseados no
aproveitamento da energia solar, para os quais a regido sul do pais, nomeadamente o Alentejo e
Algarve, apresentam especial potencial, a rede conforme planeada no PDIRT-E 2017, mesmo no
cendrio de realizagdo dos reforgos constantes do grupo de projetos complementares, ndo apresenta
capacidade de rececdo suficiente para acomodar os novos montantes de produgdo previstos nos
cendrios apresentados neste RMSA. Face aos montantes previstos para 2030, esta realidade serd
mais evidente na trajetéria Ambigdo, com 10110 MW, embora também surja na trajetéria
Continuidade, com 6 373 MW, perspetivando-se a necessidade de serem estudados novos reforgos
de rede a apresentar em futuras ediges do PDIRT-E.

No que se refere a estabilidade e seguranca do sistema (tendo por base, entre outras diretrizes, o codigo de
rede relativo aos requisitos da ligagdo de geradores de eletricidade a rede'®), verifica-se fque o aumento de
integracdce de renovaveis, nomeadamente aquele que se encontra cenarizado neste relatdrio, o
crescimento da geracdo distribuida, o aumento dos fluxos nas interligactes, e a diminuicdo da inéreia do
sistema, entre outros aspetos, contribuem para que o acompanhamento e a andlise da estabilidade
dindmica do sisterma venham a tornar-se cada vez mais criticos, nomeadamente ao nivel da atividade de
planeamento de redes.

5.1 Interligacdes transfronteiricas

O adequado funcionamento do MIBEL e do Mercado Europeu de Energia pressupde a existéncia de
capacidade de rede que permita trocas de energia elétrica, quer no sentido Portugal-Espanha quer no
sentido Espanha-Portugal, com um numero reduzido de situagdes de congestionamentos de rede. A
capacidade de interligacdo entre Portugal e Espanha tem registado uma evolugdo positiva nos Ultimos
anos, fruto da evolugdo do MIBEL, o que permitiu uma maior convergéncia entre os dois mercados,
contando atualmente com 6 linhas a 400 kV e 3 linhas a 220 kV, como mostram a figura e tabela seguintes.

¥ Tendo em conta a necessidade de garantir a seguranca de operacdo dos sistemas elétricos, foi publicade pela Comissie Europeia (CE} o
Regulamento (EU) 2016/631 de 14 de abril de 2016 que estabelece o “Network Code on Requirements for Grid Connection of Generatars (RfG)”,
ag



Nl S0 Enerpion ieclop Relatoric de Monitorizagdo da Seguranga de Ahastecimento do Sistema Elétrico Nacional 2018
Figura 35 = Mapa das Interliga¢Bes transfrontelricas na Peninsula Ihérica
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Tabela 5 - Interligagdes de Eletricidade existentes entre Portugal {PT) e Espanha (ES}
2 k) Nivel de Capacidade Lapacidade
Interligacdo Jacalisncin Tensdo (kV) | Inverno (MVA) | Verdo [MVA)
Alto Lindoso (PT) - Cartelle 1 {ES) :"Eg?"s"' Ponte da Barca (PT) ~ Cartelle, Galiza 400 1.660 1.390
Alto Lindoso {PT) - Cartelle 2 {ES) {L'E';?os"' Ponte da Barca [PT) - Cartelle, Galiza 400 1.660 1,390
........................................................................ T e T T T
Lagoaga (PT) — Aldeadavila 1 (ES) Mgea;évila s Rib;’ra Salamanc‘a “}ES} 400 1.706 1.469
Falagueira (PT} — Cedillo (ES) {F:;g"e"a‘ Nisa {PT) - Cedillo, Estremadura 400 1.386 1.386
llllllllllllllllllllllllllllll Alqueva, Evora {PT) - Brcvaigg:mé rem r

Alqueva (PT} - Brovales (ES) t Eg] eva, T} stremadura 400 1.386 1.280
Tavira (PT) - Guzman (€5) ;i‘;;‘:‘;:f?gf (PT) - Puebia de Guzman, 400 1.386 1.386
Pacinho (PT) - Aldeadavila 1 {ES) :ic::r’:z'j::s:cﬂg'] Aldeadzvila de la 220 435 374
Pocinho (PT) - Aldeadavila 2 (ES) Z;:)‘:e"r‘:“é;:;;d:cipgs'] Aldeadsvila de la 220 435 374
Pocinha (PT} - Saucelle (ES) Pocinho, Guarda [PT} - Saucelle, Castela & 220 430 360

Ledo (ES)

Fante: REN

As interligacbes desempenham também um importante papel ao nivel da seguranga do abastecimento.
Esta evolugdo traduz-se numa maior capacidade de interligacdo disponivel para fins comerciais, sendo que
em 2017 se registou um valor médio de capacidade comercial de interligacdo na ordem 3.016 MW entre
Portugal e Espanha (sentido da exportacdo) € na ordem dos 2,000 MW entre Espanba e Portugal {sentido
da importagdo), como mostra a figura seguinte.

g “Caracterizagdo das Interligagdes em 31 de Dezembro de 2015”

18 “Informe del Sistema Eléctrico Espaial”
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Figura 36 - Evelucio do valor médic anual da capacldade Comercial de Intedigagiio entre Portugal e Espanha (MW)
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Fonte; REN

Nota: A capacidade comercial de interligagdo com Espanha {NTC “Net Transfer Capacity”} define-se como a capacidade livre para
transagdes comerciais de energia elétrica entre Portugal e Espanha. De acordo com o estipulado pela ENTSO-E, a NTC representa o
valor minimo mais provdvel de capacidade livre garantide para trocas comerciais, imposto por restrigdes das redes de transporte, A
determinagdo da NTC € efetuada de acordo com pressupostos de cenarizagao do funcionamento da rede em ambiente de
mercado, tendo presente as condigdes de aceitabilidade e seguranca de operacdo do sistema ibérice interligado em situacdes de
contingéneia conforme os critérios previamente estabelecidos. De salientar que o valor de capacidade comercial nem sempre
resufta de restriges de rede, mas de outras condigfies, guer de limitagdes dos parques electroprodutores portugués efou
espanhol, quer do valor de consumo disponivel para ser abastecido em mercado.

5.1.1. Futuros desenvolvimentos das interligacoes transfronteiricas

O reforgo da seguranca do abastecimento e a conclusdo da implementagdo do Mercado Interno de Energia
{MIE) estd no topo da agenda da politica energética europeia. Para atingir este objetivo, a Comissdo
Europeia adotou um objetivo comum de 10%" de interligagBes elétricas em 2020 e 15% em 2030, definido
nas conclusdes do Conselho Europeu de 24 de outubro de 2014 e incorporado na proposta de Regulamento
Europeu para a Governag¢do da Unido da Energia, incluido no pacote legislativo da “Energia Limpa para
todos os Europeus”, através da promogio de investimentos em novas infraestruturas. Atualmente, a
ambicdo de Portugal, e por consequéncia da Peninsula Ibérica, em assegurar uma efetiva e robusta ligacdo
ao mercado europeu de energia esta comprometida devido ao estrangulamento que se continua a verificar
nos Pirenéus, fronteira entre €spanha e Franga. Prova disso, é o nivel de interligacdo em relagdo ao total da
capacidade instalada nos sistemas electroprodutores, como mostra a tabela seguinte,

Tabela & = Ricio entre a capacidade de interligacio e a capacidade instalada no sistemna electroprodutor

2010 | 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Portugal — Espanha® 50% | 66% | 69%| 77%| 89% 9,2% | 7,9% | 82%
Peninsula ibérica’’ — Franca 1,0% 1,1% 1,1% 1,1% 1,1% 1,0% 1,9 1,9

Fonte: REN, REE e Comissido Europeia

» Objetivo medido com o récio entra a capacidade total de interligagdo no sentido da importagdo € a capacidade instalada no sistema
electroprodutor. A metodologia de calculo ainda se encontra em discuss3o na Comissdo Europeia

® caleulado de acordo com a metodologia ENTSO-E baseado no relatério SOAF [“For system adequacy purposes, Simultaneous Interconnection
Transmission Copacity is based on 80 % of expected NTC between Partugal — Spain”)

A Inclui capacidade instalada de Portugal e Espanha
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No dmbito do desenvolvimento do MIBEL, de forma a fomentar e reforgar a convergéncia de precos entre
os dois mercados, bem como do reforco da seguranca do abastecimento, esta prevista a construgdo de
uma nova interligagdo entre Portugal e Espanha, uma linha a 400 kV entre Minho (Ponte de Lima) (PT) e
Galiza (Fontefria} (ES) prevista entrar em servigo em 2021. E de realgar que este projeto tem o estatuto de
Projeto de Interesse Comum (PCl)* atribuido pela Comissdo Europeia, constando na 3.2 lista de PIC,
publicada em novembro de 2017%%. Na proposta de PDIRT-E 2018-2027 estdo igualmente previstos reforgos
internos de rede que também contribuirdo para reforgar a capacidade de interligagdo, com destaque para o
projeto da linha a 400 kV a estabelecer entre a atual subestacdo de Pedralva e a futura subestagdo de
Sobrado, igualmente reconhecido pela Comissdo Europeia como PCI*,

Com os projetos de investimento em curso ou previstos implementar, prevé-se aumentar a capacidade de
interligagdo para uma gama de 3.200 MW - 3 500 MW no sentido Portugal-Espanha e 3.600 MW - 4 200
MW no sentido Espanha-Portugal na horizonte 2030, nomeadamente:

* Em 2021-2022, com a entrada em servico da futura linha de interligacdo a 400 kV entre o Minho {PT}
e a Galiza {ES), anteriormente referida, prevista para 2021, serd possivel ultrapassar as restrigies de
rede ainda existentes e alcangar, em ambos os sentidos, valores minimos de capacidade comercial de
de interligacdo na ordem dos 3 000 MW, objetivo este que foi proposto pelos Governos de Portugal
Espanha em Cimeira |Ibérica no dmbito da criagdo do MIBEL.

» Até 2025, estima-se um ligeiro aumento na capacidade de interligagdo, em particular no sentido
Espanha-Portugal, tendo em consideracao as evolugdes previstas ao nivel da procura, da oferta, dos
fluxos transfronteiricos e dos desenvolvimentos internos das redes, em ambos 0s sistemas, que no
caso portugués prevé a entrada em servigo da nova linha de 400 kv Pedralva-5obrado, a qual, para
além de permitir evitar uma redugio dos valores de capacidade de interligagdo apds a entrada plena
em servigo da produgdo das centrais do Alto TAmega (cerca de 1 150 MW, que se juntam nesta zona
aos recentes cerca de 1 000 MW referentes as centrais hidroelétricas de Salamonde Il e Venda Nova
1), proporcionardo mesmo um ligeiro aumento nos valores da capacidade, especialmente no sentido
Espanha-Portugal.

* Para o horizonte 2030, foram efetuados pela REN e REE no dambito do Ten Year Development Plan
2016 {TYNDP) um conjunto de analises de muito longo prazo, as quais conduziram a uma estimativa
de valores de capacidade de interligagdo um pouco superiores aos previstos para 2023-2025, o que
encontra justificagdo na evolugdo futura expectavel da procura e em particular da oferta, e também
nos desenvelvimentes internos de ambas as redes.

A figura seguinte ilustra a evolugdo prevista dos valores de Capacidade Comercial de Interligagdo para o
horizonte 2030, tendo em consideragdo os desenvolvimentos previstos na rede anteriormente referidos.

PIC 2.17 - interligagio Portugol-Espanha: Beariz—Fontefria (E5), Fontefria (ES}—Ponte de Lima (PT] fanteriormente «Vila fria / Viana do Castelon} e
Ponte de Lima—Vilo Nova de Famalicdo (PT} (anteriormente «Vilo do Conden); inclui subestogdes em Beariz (ES), Fontefria (ES) & Ponte de Lima {PT}

% Documento C{2017) 7834 final, de 23 de novembro de 2017
PIC 2.16.1 - Linha interna entre Pedralva e Sobrado (PT), anteriorments #Pedralva e Alfena (PT)»
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Figura 37 = Evolugdo expectivel dos valores minimos Indicativos da Capacidade Comercial de Interligagdo

4200

2019-2022

2023-2025 2030

2016-2018

» Portugal -> Espanha m Espanha -> Portugal

Fonte: REN

Em 2040 as capacidades comerciais poderdo situar-se em gamas entre 3500 MW e 4000 MW (sentido PT-
ES) e 4200 MW e 4700 MW (sentido ES-PT}, com base em analises efetuadas {com os cendrios Sustainable
Transition” e “Distributed Generation’) no ambito do TYNDP 2018, ndo se encontrando ainda identificados
os eventuais reforgos de rede necessarios para atingir estes valores de capacidade de interligagio.

Estes projetos permitirdo dar cumprimento ao compromisso definido pelos Governos de Portugal e de
Espanha no Ambito do MIBEL (estabelecimento de uma capacidade comercial de interliga¢io de 3000 MW)
contribuindo também para dar resposta aos objetivos definidos pela Comissdo Europeia, nomeadamente
os definidos nas conclusdes do Conselho Europeu de outubro de 2014, em matéria de interligagdes (10%
em 2020 e 15% em 2030), e que tudo indica ficardo definidos no futuro Regulamento da Governagio para a
Unido da Energia.

No que diz respeito as futuras interligacdes entre Espanba e Franga, estdo previstas trés (3) novas
interligactes, duas das guais através dos Pirenéus e outra através do Golfo da Biscaia, previstas entrar em
funcionamento até 2025, o que permitira aumentar a capacidade comercial de interligacdo entre os dois
paises para 5 000 MW,
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Figura 38 — Novas interligagies transfronteirigas previstas para a Peninsula Ibérica até 2030

3 500 MW

4200 M

Legenda:
e 400 kY
A 220 kW
e Nova interligacdo

NOTA T: Mg 350405 vikaras da mpaidads de Intadigacin antre
Prriogal [FT3e Espanhs [E5heanyd ena-se o vabas midic anusl da
capacidads Comerdal de Miledigecdc (Fonte: AEM)

HOTAZ: WrLasn dos vabored do Lapadldade de lneelgaclio entie
E2panha (E5) e Frsnga (FR] conslders—se o valor ds capacdade
Comercial de interligacdn (Fonie: REEH

Fonte: REN, REE, Comiss3o Europeia
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6. Qualidade de Servico

O fornecimento de energia elétrica com um elevado nivel de qualidade constitui uma necessidade essencial
para a satisfacdo da sociedade em geral e, em particular, um suporte para sustentar o desenvolvimento das
atividades econdmicas em condigGes competitivas num mercado cada vez mais global.

Os padrdes de natureza técnica abrangem as questdes relacionadas com a continuidade do fornecimento
de energia elétrica bem como as questdes que se prendem com a qualidade da onda de tensdo que €
colocada a disposicdo dos clientes.

No que se refere aos padrdes de natureza comercial, que abrange a natureza e a qualidade dos servigos
que sdo prestados aos consumidores de energia elétrica (condigdes gerais de atendimento, modalidades de
atendimento, os centros de atendimento presencial, o atendimento telefdnico, o cumprimento do dever de
informar os clientes, a assisténcia técnica ¢ a avaliagdo da satisfagdo dos clientes), o respetivo
acompanhamento é da competéncia da Entidade Reguladora dos Servicos Energéticos (ERSE).

Tendo por base o Relatério da Qualidade de Servigo de 2016, publicado pela ERSE, em outubro de 2017,
constata-se que, de um modo geral, a qualidade de servico técnica, percecionada pelos clientes, manteve-
se ao nivel da registada em 2016, ou seja com um bom nivel.

Em particular, ao nivel da RNT salienta-se {informacao sobre indicadores na tabela abaixo):

* Em termos globais, e por andlise dos principais indicadores gerais de continuidade de servigo,
verificou-se uma diminui¢do do desempenho em alguns indicadores, mas mantendo-se contudo bons
valores de desempenho;

* No que se refere aos indicadores da Continuidade de Servigo, registaram-se trés interrupgdes longas
de fornecimento (das quais uma delas foi classificada como evento excecional) e trés interrupgdes
breves, que conduziram a uma diminuicdo do desempenho na continuidade de servico face a 2015
nomeadamente nos indicadores de ENF?° e TIE %:

= Na Qualidade de Energia Elétrica, em 2016 foram identificados alguns incumprimentos no que se
refere ao valor eficaz de tensdo, 3 severidade de tremulac8o de curta e longa duragdo e a distorgdo
harménica. Relativamente 3s cavas de tensdo, verificou-se que 0 seu numero por ponto de entrega
aumentou 37% relativamente a 2015.

= Energia NGo Fornecida (MW)
2 Tempa de lnterrupgdo Equivalente (min}
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Tabela 7 - Principais indicadores de qualidade de servigo da RNT

Indicador 2015 2ofel = BACEE
N.2 de interrupgdes longas (> 3 min.) 2 3 50,0%
Duracdc das interrupgdes longas (min.} 23,7 22,3 -5,9%
ENF {MwWh) % 19,9 31,8 59,8%
TIE (min.) 2 0,21 0,34 61,9%
SAIF” 0,02 0,04| 100,0%
saIDi*® 0,29 0,28 -3,4%
SARI 11,9 7,43 -37,6%
MAIF 0,09 0,04 -55,6%
Taxa Cambinada de Disponibilidade (%) 98,44 98,33 -0,1%

Fonte: ERSE

Para a RND, salienta-se {informag3o sabre indicadores nas tabelas abaixo):

* No nivel de Continuidade de Servigo, verificou-se que desempenho foi semelhante aguele ocorrido
em 2015. Os aumentos verificados em alguns indicadores deveram-se na maioria das situagdes, a
ocorréncia de acidentes de natureza excecional;

&= Na rede AT, relativamente a Continuidade de Servigo, os valores registados para os indicadores
gerais em 2016 sdo da ordem de grandeza dos valores registados em 2015;

» Na rede MT e BT, todos os padrdes gerais de continvidade de servico estabelecidas foram
respeitados nas respetivas zonas de qualidade de servigo.

» Ainda na Continuidade de Servigos, mas nos indicadores individuais verificou-se um aumento {em
cerca de 48%) de incumpritmentos em matéria de nlimero e duracio de interrupgdes {(essencialmente
na duracdo, e, grande parte devidos a uma concentracdo territorial de incidentes), aumentando
consequentemente 05 montantes das compensacdes financeiras {cerca de 39%).

s Na Qualidade de Energia Elétrica, registaram-se algumas situagdes pontuais de ndo conformidade
dos valores de tremulagio, do valor eficaz da tensdo e das tensdes harmdnicas.

7 Energia N&o Fornecida (MW)

® Tempo de Interrupgao Equivalente (min)

# Frequéncia Média de Interrupgio do Sisterna

* Duracio Média das Interrupges do Sistema (min}

¥ Tempo Médio de Reposigio de Servico do Sistema [min)

3 Frequéncia Média das Interrupgies de Curta Duragdo do Sistema (min)
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Tahela 8 — Principais indicadores de qualidade de servigo da RND em AT

Rede Indicador 2015 2016 var. 2015-2016
Interrupgdes longas (acidentais | previstas) (» 3 min.) 121 ] 146 n.d.* -
Lrlitsr]rupcoes breves {acidentais | previstas) (< 3 148 | 2 nd.* i

AT -
SAIFI {acidentais | previstas) 0,21 | 0,00 0,27 | 0,00 28,6% | 0,0&%
SAIDI (acidentais | previstas) 16,57 | 1,68 113,39 |0,41| 584,3% | -75,6%
MAIF1 (acidentais | previstas) 0,98 | 0,0 1,47 | 0,00 50,0% | 0,0%
*- n.d. — N3o Disponivel
Fonte: ERSE
Tabela 9 = Principais indicadores de qualidade de servigo da RND em MT

Rede indicador 2015 2016 var. 2015-2016
Interrupgdes longas (acidentais | previstas) {> 3 min.) 4962 | 66 n.d -
Infcerrupt;oes breves (acidentais | previstas) (< 3 7601 | 21 n.d )
min.)

TIEPI {acidentais | previstas) 525|01 58,96 | 0,09 12,3% | 10,0%
MT END (acidentais | previstas) 153081 4073 | 5,83 15,4% | 28,0%
SAIFI {acidentais | previstas) 16|00 1,94 | 0,00 21,3% | 0,0%
SAIDI {acidentais | previstas) 743|101 87,65 ] 0,16 18,0% | €0,0%
MAIFI (acidentais | previstas) 10,2 0,0 10,59 | 0,02 3,8% | 0,0%

¥_n.d. — N3o Disponivel

Fonte: ERSE

Tabela 10 — Principais indicadores de qualidade de servigo da RND em BT

Rede Indicador 2015 2016 var. 2015-2016
Interrupgdes acidentais 26 195 n.d -
Interrupgdes previstas 1310 n.d -

BT SAIF| {acidentais | previstas) 1,44 | 0,02 1,69 | 0,01 17,4% | -100,0
SAID( {acidentais | previstas) 66,22 244 7574|191 14,4% | -21,7%

*- n.d. — Ndo Disponivel

Fonte: ERSE

46




mm Garat
Nl Frereis Goriosi Relatorio de Monitorizagio da Seguranca de Abastecimento do Sistema Elétrico Nacional 2018

7. Considerac¢des Finais

1. Os cendrios de procura, essenciais para orientar a evolugdo da oferta, confirmam a tendéncia de
recuperacio do consumo de eletricidade, apontando para taxas médias de crescimento anual™ no periodo
2018-2040 de 1,3% no Cendrio Superior Ambicdo — Teste de Stress, 1,2% no Cenadrio Superior Ambigao,
0,8% no Cenario Central Ambicdo, 0,8% no Cendrio Central Continuidade e 0,4% no Cendrio Inferior
Continuidade.

2. O sistema electroprodutor nacional evoluird, para um sistema cada vez mais renovavel, o que coloca
desafios crescentes & gestdo da intermiténcia associada a estas fontes. Além disso, perspetiva-se uma
crescente electrificacdo dos consumos, em particular no setor dos transportes, o que também coloca novos
desafios a gestdo da rede e dos consumos.

3. Na Trajetéria Continuidade, na vertente de Adequacy, que permite analisar a suficiéncia da capacidade
para cobrir a procura horaria de eletricidade, verifica-se que entre 2020 e 2040, periodo em que se admite
a desclassificagdo da central de Sines e do Pego (2029), a evolugio do indice de Cobertura probabilistico da
Ponta {ICP) apresenta valores sempre superiores a 1 {minimo de 1,17 a 1,11 e maximo de 1,43 a 1,39,
consoante a probabilidade de excedéncia seja de 95% ou 99% respetivamente). Assim, considera-se que na
Trajetdria Continuidade a poténcia do sistema electroprodutor € suficiente para cobrir a ponta da procura
de eletricidade no periodo 2020-2040.

4, Na Trajetoria Ambicdo, com a desclassificacdo das atuais centrais termoelétricas a carvio até final de
2025, os valores de ICP obtidos em 2026 sdo inferiores aos da trajetdria Continuidade, ainda que nunca
abaixo de 1,20 (para probabilidade de excedéncia de 99%). Em 2030, apesar da desclassificagdo da central
da Tapada do Quteiro {no final de 2029}, esses niveis mantém-se acima de 1,10, em consequéncia de uma
mais expressiva integracdo de energias renovdveis. Contudo, em 2040, estima-se que o ICP para uma
probabilidade de excedéncia de 99% seja inferior a 1,0, conduzindo a necessidade de incorporagdo no
sistema de nova capacidade térmica de ponta. Para garantir o cumprimento dos critérios de seguranga de
abastecimento, serd necessdrio instalar 2 grupos da gama dos 155 MW.

5. Da anélise de sensibilidade a procura na Trajetoria Ambicdo, que assume o cenario Superior Ambigdo
de evolucdo do consumao, identifica-se uma maior necessidade de capacidade térmica de ponta para
cumprimento dos critérios de seguranc¢a de abastecimento, em 2030 (refor¢o com 2 grupos da gama 155
MW) & em 2040 (refor¢o com 5 grupos da gama 155 MW). Neste horizonte, os impactes de um cendrio
mais exigente de procura traduzem-se em 5 grupos adicionais face a trajetoria Ambiggo.

6. No Teste de Stress, que permite uma andlise da suficiéncia do sistema electroprodutor para fazer face
aos consumos, assumindo o cenario Superior Ambicdo — Teste de Stress da procura, e na qual se considera
a composicdo atual do sistema, deduzida da Central de Sines a carvdo em 2019, da central do Pego em
2021 e da central da Tapada do Quteiro em 2024, e a entrada em servigo dos centros electroprodutores
em construgdo ou que se prevé gue iniciem a construgdo até final de 2018, verifica-se que a poténcia
disponivel para cobrir a ponta de consumos deixard de ser adequada em 2025 {ICP = 0,98 para uma
probabilidade de excedéncia de 99%).

# Consumo referido 3 produgio liguida = Consuma Tatal no Continente - Autoconsumo + Perdas no transporte e distribuigio
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7. Na eventualidade da concretizacdo da interligacdo Portugal-Marrocos no horizonte 2025, o contributo
adicional de 100 MW para a seguran¢a de abastecimento ndo tera impacte, dado que ndo se identificaram
necessidades de refor¢o da capacidade de produgdo em qualquer das trajetdrias. Em 2030, na trajetdria
Ambicdo, com o cendrio Superior Ambi¢iio da procura, a existdncia da interligacdo poderd evitar a
integracdo de 1 dos 2 grupos da gama 155 MW identificados.

8. Uma vez identificada a necessidade de dispor de capacidade térmica de ponta adicional para garantir os
critérios de seguranca de abastecimento para fazer face a procura em 2030 e 2040, devem ser avaliadas
de forma técnica e econémica opgBes tecnoldgicas gue permitam fazer face a esta situagio e que
representem o menor custo para o SEN. importa realcar gue a tomada de decisdo sobre a methor opcdo a
tomar para os devidos efeitos, deve ser feita atempadamente de forma a evitar disrup¢des no
abastecimento de eletricidade. Algumas das solugdes atualmente disponiveis, como sejam o reforgo da
eficiéncia energética, o investimento em redes inteligentes gue permitem uma melhor gestdo da rede e
dos consumos, o investimento em sistemas de armazenamento gque Portugal ja dispde, como é no caso
das centrais hidroelétricas dotadas de reversibilidade, entre outras, ndo substituem na totalidade a
necessidade de no futuro préximo dispor de nova capacidade de ponta para dar suporte 3 crescente
componente renovavel no sistema electroproduter nacional que tem um caracter intermitente.

9. Na vertente de Security que permite avaliar a capacidade de resposta do sistema para responder a
perturbactes do equilibrio oferta-procura, € em ambas as Trajetdrias analisadas, verifica-se que no
periodo 2020-2040 o montante de reserva secundaria e reserva tercidria rapidamente mobilizével é
superior as necessidades de reserva operacional, em resultado do aumento previsto na capacidade
instalada em novos aproveitamentos hidroelétricos, traduzindo-se desta forma em valores de LOLE
bastante inferiores ao valor maximo considerado como adequado para o sistema (£ 5 h/ano}, e mesmo
proximos de zero em 2025, 2030 e 2040 na Trajetdria Continuidade, sendo que, nessa Trajetéria, a EENS
{Expected Energy Not Supplied} ndo excede 0,0001% da procura anual.

10. Ao nivel das interligacdes, no médio prazo (2021/2022} estima-se um aumento significativo na
capacidade de interligacdo, em particular no sentido Espanha-Portugal, com a colocacdo em servigo da
nova linha a 400 kV entre as regides do Minho e da Galiza, que em conjunto com alguns reforgos internos
permitira atingir o objetivo a que as Administrages Portuguesa e Espanhola se propuseram de 3 000 MW
de capacidade comercial de interligacdo em ambos os sentidos. No periodo 2023-2027 estima-se um
ligeiro aumento de capacidade de interligacdo, em particular no sentido Espanha-Portugal (3 600 MW).
No horizonte 2030, estimam-se valores na gama 3.200 MW - 3.500 MW no sentido Portugal-Espanha e
3.600 MW — 4.200 MW no sentido Espanha-Portugal. Analises efetuadas nos cenarios Sustainable
Transition e Distributed Generation do TYNDP 2018 apontam para valores em 2040 na gama 3.500 MW —
4,000 MW no sentido Portugal-Espanha e 4.200 MW - 4.700 MW no sentido Espanha-Portugal (embora
ainda ndo se encontrem identificados os eventuais reforgos de rede necessdrios para atingir estes
valores}.

11. A desclassificacdo da central de Sines a carvao, prevista para final de 2029 ou final de 2025, consoante
se considere a Trajetoria Continuidade ou Ambigdo, respetivamente, conjuntamente com a ndo
construcdo da nova central a gds natural anteriormente prevista para este local da rede, conduz a que a
zona sul da rede fique, a partir desses anos, sem qualquer central térmica de base, o que em
determinadas situacdes de operagdo da RNT pode conduzir a fragilidades ou mesmo situagdes em que se
torne impossivel garantir a seguranga do seu funcionamento dentro dos padrfes de seguranga
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estabelecidos regulamentarmente. Para ultrapassar estas restrigbes, serd necessario implementar na RNT
um conjunto de reforgos de rede que se encontram previstos na proposta de PDIRT-E 20172018-2027.

12. Relativamente as previsdes de instalacdo de novos empreendimentos de gera¢io baseados no
aproveitamento da energia solar, para os quais a regido sul do pais, nomeadamente o Alentejo e Algarve,
apresentam especial potencial, 3 rede conforme planeada no PDIRT-E 2017, mesmo no cendrio de
realizacdo dos refor¢os constantes do grupo de projetos complementares, nao apresenta capacidade de
rece¢do suficiente para acomodar os noves montantes de producdo previstos nos cendrios apresentados
neste RMSA, Face aos montantes previstos para 2030, esta realidade serd mais evidente na trajetoria
Ambicdo, com 10110 MW, embora também surja na trajetoria Continuidade, com 6373 MW,
perspetivando-se a necessidade de serem estudados novos reforgos de rede a apresentar em futuras
edigbes do PDIRT. Por outre lado, verifica-se que a regido mais favoravel para a localizagdo de novos
centros electroprodutores, considerando aspetos técnicos e de gestdio de rede, é a zona litoral {entre Braga
e a Peninsula de Setubal), na medida em que, face ao elevado consumo desta regido, a injegao de poténcia
nesta zona permite, maximizar a estabilidade do sistema ao reduzir a volatilidade dos transitos na RNT,
assim como contribuir também para uma redugdo de perdas no transporte de energia elétrica.

13. Quanto a qualidade de servigo em 2016, tanto na RNT como na RND, em termos globais, e por andlise
dos principais indicadores de continuidade de servigo, verificou-se uma diminuigdo do desempenho em
alguns indicadores devido essencialmente a situagdes de natureza excecional, mantendo-se contudo bons
valores de desempenho. Na Qualidade de Energia Elétrica, na RNT @ RND, o desempenho foi igualmente
idéntico ao de 2015, registando-se alguns incumprimentos, nomeadamente nos valores de tremulagdo, do
valor eficaz da tensdo e das tensdes harmanicas.
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Anexos

Anexo 1 - Pressupostos RMSA-E 2018

Anexo 2 - Monitorizagao da Seguranca de Abastecimento do SEN 2019-2040 -
Contributos para o RMSA-E {contributos REN)
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RELATORIO DE MONITORIZAGAO DA SEGURANCA DE ABASTECIMENTO DO SISTEMA
ELETRICO NACIONAL 2018, PERIODO 2019-2040 (RMSA-E 2018)

CENARIOS E PRESSUPOSTOS

1. Horizonte

O estudo terd o horizonte 2019-2040, com detalhe anual no perfode 2018-2030 e quingquenal no

periodo 2030-2040.
2. Cenario Macroeconémico

Os cenarios macrgecognomicos que servirdo de base a definicdo dos cenadrios de procura sdo os

seguintes:

Tabela 1 - Cendrios de evolugdio da taxa de variagio do Produto Interno Eruto (PIB}

017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024-2040
Cenario 2,70% | 2,10% | 1,80% | 1,50% | 1,20% | 1,20% | 1,20% | 1,20%
Inferior
Cenario 2,70% | 2,20% | 1,90% | 1,70% | 1,70% | 1,70% | 1,70% | 1,70%
Central
Cenario 2,70% | 2,30% | 2,30% | 2,30% | 2,30% | 2,30% | 2,30% | 2,30%
Superior

Figura 1 - Evolugdo real e prevista da taxa de variagdo do P18

wmpmu. Real == == Cenario Inferior = == Cenario Central = = Cenario Superior

Os cendrios macroecondmicos propostos tiveram em conta as mais recentes previsdes

macroecondmicas, ndo so as fornecidas pelo Ministério das Finangas para a estratégia orcamental, mas

1 revisdo DGEG 01-10-2018
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também as provenientes do Banco de Portugal, Comissdo Europeia, OCDE, Fundo Monetario

internacional e Conselho das Finangas Piblicas:

Tabela 2 — PrevisGes de evolucio da taxa de variagio do PIB

2017 | 2018 | 2015 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023

Ministério das Finangas {Programa de Estabilidade e Crescimento
2017-2021, abril 2017}

Ministério das Finangas {Relatdrio do Orcamento do Estado
2018, outubro 2017)

Banco de Portugal {Projecdes para a economia portuguesa:
2017-2020, dezeambro 2017]

Comiss3o Europeia (Furopean Economic Forecast, Winter 2018,
favereiro 2018)

18% | 1,%% | 2,0% | 2,1% | 2.2%

6% | 2,2%

26% | 23% | 1,9% | 1.7%

2,7% | 2,2% | 1,9%

OCDE {Ecoromic Qutlook No 102, novembro 2017) 2E% | 23% | 2,3%

FMI (Sixth Post-Program Monitoring Discussions - Staff Report,

1.8% 1, 1,2 1,2 1.2%
fevereiro 2018]} 2,6% | 2.2% 8 5% % %

Consetho de Finangas Publicas {(Resumo de Projecdes

Macroecandmicas para a Economia Portuguesa, dezembro 2017) 7% | 2,1% | 1,9% L7% | 17%

Quanto ao Valor Acrescentado Bruto (VAB) por setor, a projecio efetuada pela DGEG, com base nos

dados histdricos do INE, aponta para a seguinte evolugdo para o periodo 2020-2040:

Tahela 3 - Previsao de evolugio dos VAR sectoriais

2020 2025 2030 2035 2040

VAB sectorial: Servigos % PIB 66,7% 66,8% | 668% | 66,2% | 66,8%
VAB sectarial; Agricultura e Pescas % PIB 1,8% 1,7% 1,7% 1,7% 1,7%

VAB sectorial: industria’ % PIB 14,9% 14,8% 14,8% 14 8% 14,8%
VAR sectorial; Construglio e Obras Piblicas’ % PIB 3,6% 3,7% 3, 7% 3,7% 3,7%

VAB sub-sectorial: Transportes e % VAR Servicas 10,7% | 107% | 107% | 107% | 107%
Armaenagem

VAB sub.-.sectorlar: Servigos Financeiros & % VAB Servicos 22.3% 22.3% 22.3% 22,3% 22,3%
Seguros

VAB sub-sectorial: Indastria Transformadora’ % WAB Industria 10,7% 10,7% 10,7% 10,7% 10,7%

% VAB Agricultura

VAB sub-sectorial; Pescas
e Pescas

12,0% 22,0% 22,0% 22,0% 22,0%

* Projegaoc DGEG
** Média histdrica 2012-2015
*** O Hypercluster da Econamia do Mar, Saer/ACL, 2002

A previsdo de evolugdo dos VAB sectoriais teve em conta algumas tendéncias gerais verificadas em

dados histdricos a nivel nacional e europeu e em projegdes, em particular as do EU Reference Scenaric:

- Continua¢do da consolidagdo do sector dos servicos como principal componente do PIB, como

consequéncia do processo de deslocagio da economia para o sector terciario;
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- Recuperagdo pouco significativa do sector da construcdo, dado que o parque habitacional excedentario
e a auséncia de projetos aprovados no sector das obras publicas fazem antever um crescimento pouco

expressivo;

- Diminuigdo ligeira da fracgdo do sector da agricultura e pescas no PIB, gue mesmo com ¢ crescimento
da agricultura bioldgica e das exportages de vinho e azeite, que nio é suficiente para modificar essa

tendéncia;

- Crescimento pouco significativo da fracgdo da indudstria transformadera no PIB, dinamizado pela
modernizacdo {e.g. pela adopcdo da digitalizacdo) e aumento da competitividade da inddstria nacional.
Por outro lado, prossegue a diminui¢8o do peso das indistrias extractivas pelo que o peso total da

inddstria na composicdo do PIB se mantém aproximadamente constante;

- Considera-se também que ¢ peso dos impostos no PIB crescera até 2020 atingindo um valor de 13,0%
{igual 2 média historica do periodo 1995-2017) @ manter-se-a constante durante o restante periodo de

cenariza¢do.

3. Pressupostos de Oferta

O cendrio de oferta tem em consideragdo os seguintes pressupostos:

= (Capacidade instalada, licenciada e em licenciamento em Portugal Continental a 30 de junho de
2018;
= No case da Cogeragio, renovdvel e ndo-renovdvel, ndo foi considerada a poténcia instalada dos
grupos de reserva, das instalagdes paradas e das instalagbes que funcionam apenas em
autoconsumo;
= Nacomponente da oferta da Grande Térmica, considera-se:
(i} no Cendrio Continuidade, o descomissionamento das Centrais de Sines e do Pego em 31 de
dezembro de 2029 e o prolongamento da central da Tapada do Outeiro até ao final do periodo
em analise no RMSA ou seja 2040;
(i) no Cendrio Ambigdo considera-se o descomissionamente das centrais de Sines e do Pego em
31 de dezembro de 2025 e o prolongamento da central da Tapada do Quteiro de acordo por
mais 5 anos para além do que esta previsto no contrato de aquisi¢ao de energia, ou seja até
2029;
{iii) no Teste de Stress, considera-se o descomissionamento da Central de Sines em 2019 de
acordo com a data prevista na licenga ambiental {abril de 2019), e das centrais térmicas do Pego

e da Tapada do Outeiro em 2021 e 2024 respetivamente, de acordo com o que esta
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estabelecido nos contratos de exploragio em relacdo as datas de término dos contratos de

aquisi¢do de energia.

Tabela 4 - Datas de descomissionamento das grandes centrais térmicas

Ele ct‘r:::::;:utor CD:‘:::::;: de Cendrio Ambig3o Teste da Stress Capacidade instalada {MW)
Sines 2029 2025 2018 1180
Pego 2029 2025 2021 576
Tapa da Oummcc ........... B 2040 ......... 2025.’. ......................................... e 990 ......................................
e — na - n a . T
Lares n.a. n.a n.a 826
Pego CCGT na. n.a. n.a 837

Ne que respeita as Grandes Hidricas, considera-se como referéncia as datas de entrada em
servigo dos aproveitamentos hidroelétricos de acordo com a informagdo mais recente constante

dos processos de licenciamento e cruzada com a informagdo dos promotores.

Tabela 5 - Datas de comissionamento das grandes centrais hidricas

Aproveitamento Hidrico Promotor | Datade entradaem servico | Capacidade instalada (MW}
Gouvies lberdrola 2021 280
DaivBes Iberdrola . w021 | 114
Alto Timega (Vidago) Iberdrala w023 | o
Fridio® cop . roo T
Carvic-Ribeira cor | 2030 ----------------------------------------- s— Sé ........................................

* O Ministério do Ambiente tomou em 2016 a decisdo de suspender par 3 anos,

No que respeita & producdo a partir de fontes de energia renovavel (FER} e cogeragdo,
consideram-se o5 objetives em matéria de renovaveis definidos no Plano Nacional de Agdo para
as Energias Renovaveis (PNAER, RCM n.2 20/2013, de 10/04), com as devidas atualizagdes, em
fungdo da uUitima informacdo disponivel relativa aos licenciamentos a data de 30 de junho de
2018, bem como os cenarios em estudo no dmbito do Plano Nacional de Energia e Clima até
2030 {PNEC) {a data de junho de 2018}, e os cenarios de capacidade instalada previstos no
estudo da interligagdo Portugal-Marrocos, que estd a ser desenvolvido por um consdrcio

liderado pela DNV GL - Energy para o periodo 2030-2050.
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Tabela 6 -Capacidade instalada para os cendrios do estudo de modeilacio da interligagdo Portugal-Marrocos

Tecnologia (MW) 2030 2050
Solar S 000 g 00c
Edlica Onshore d 7 500
6 167"
Offshore 500

{*} Aumento de 10% face a poténcia instalada prevista para 2030 no RMSA-E 2016

®  No que respeita aos cenarios de evolucdo da capacidade instalada de FER e cogeragdo, no
Cenario Continuidade, estes tiveram por base a informagdo mais recente disponivel, até 30 de
junho de 2018, relativamente a capacidade instalada, licenciada e em licenciamento, bem como
a capacidade hierarquizada no dmbito do sorteio de abril de 2018 estando prevista a sua
entrada em funcionamento de acordo com as tabelas 7 e 8 No Cendrio Continuidade,
considera-se ainda os objetivos previstos no cendrio de referéncia do PNEC (a data de junho de
2018) e nos cendrios do estudo de modelacado da interligacdo Portugal-Marrocos, para o periodo

2030-2050.

s

= No caso do Cendrio Ambicdo, para além da informagdo relativa a capacidade instalada,
licenciada e em licenciamento, até 30 de junho de 2018, consideram-se os ohjetivos até 2030 do
cendrio de 40% de renovdveis do PNEC (3 data de junho de 2018) e os cendrios de capacidade
instalada previstos no estudo de modelacdo da interligacdo Portugal-Marrocos, para o periodo

2030-2050.

Tabela 7 — Capacidade FER e cogeragdio licenciada (previsdo da data de entrada em produgao)

Tecnologia (MW) 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 : 2025 | 2026 2030 | TOTAL
Cogeragdo ndo renovavel 14 4 5 23
Pequenas Hidricas (< 30 MW) 1 1
Edlica onshore 120 120
ST e B 25 -
Cogeracio renovivel 51 51
Residuos Solidos Urbanos . 0

hmB"iomassa (sf cogeragio) 52 85 10 147
Biogas {s/ cogeracdc) 3 5 8
Fotovoltaico (PV) 41| 349 664 7 1061
Fotavoltaico (PV) - P.Distribuida'” 19 13
Fotovoltaico Concentracﬁ.:["(;l;;} ........ 3 : 23
Solar Térmico Concentrado {CSP) i}
Ondas 0
Jotal 169 475 804 12 1459

[*} Inclul Unidades de Produgdo para Autocansums com injegio na rede (UPAC) & Unidades de Pequena Produgdo (UPP)
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Tabela B - Capacidade FER e cogera¢io em licenciamento {previsfo da data de entrada em produgio)

Tecnologia {MW) 2013 | 2019 2020 : 2021 2022 | 2023 52024 2025 : 2026 | | 2030 | TOTAL
Cogeragdo ndo rencvavel 8 E E B
Pequenas Hidricas (< 30 M) 10 10
e b B S 2 23 ................................................................................................ 2 23
Eolica offshore I 25 25
Cogeragao renovdvel 0
Residuos 5&lidos Urbanos 0
Biomassa {s/ cogera¢do) 0
Bivgds s/ cogeragdo) E 1}
Fotavoltaico {PV) . 278 a5 103 Bl16

Fom\,o“a,m {PV } lestr,bu,daﬂr .............. 1 1 ........... 30 .......... 30 ............................................................... "
Fotavoltaico Concentragdo (CPY) 1]
Solar Térmico Concentrado (CSP) -E 0
Ondas 1 1
Total 11, 30 30, 286 599 193 0 10] ©0 0| 1159

(*} Inclui 150 MW de projectos |4 hierarquizadoes de acarde com o art. 6.2 da Portaria n.? 62/2018. As licengas de producdo foram divididas em lotes, por zonade
rede, os quais foram divididos em sublotes orpanizados por pericdo de apresentacio dos pedidoz. As licengas foram sorteadas por sublote, srdenados para efeites
de sorteio, por antiguidade e hierarguizadas par ordem sorteads em cada sublote.

{**] 193 MW de prajectos ja hierarquizados de acordo com o art. 6.9 da Portaria n 2 63/2018.

[***} Inclui Unidades de Produgdo para Auteconsumo com injecia na rede (UPAC) e Unidades de Pequena Produgac (UPF}

Para a evolugdo da capacidade a instalar no periodo 2021-2030, para além das datas previstas no
licenciamento, assumiram-se, quando aplicavel, patamares intermédios de 18%, 43% e 65% em 2022,
2025 e 2027 respetivamente, correspondentes a diferenga entre o valor a atingir em 2030 e o valor
previsto em 2020, de acordo com o que esta em discussdo na proposta de Regulamento da Governagdo

no ambito do Pacote Clean Energy for All Europeans.

Assim, propSem-se os seguintes cendrios de oferta para o sistema electroprodutor nacional para o

horizonte 2040.
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Dire¢io Geral
de Energia e Geologia

3.2 Evolugdo prevista da Capacidade vs PNAER

Comparando o cendrio de evolugdo da oferta de acordo com o Cenario Continuidade e a estimativa da
capacidade instalada em 2020 de acordo com o PNAER, verfica-se uma diferen¢a de 712 MW em 2020.

A grande diferenga verifica-se ao nivel das grandes centrais hidricas.

Tabela 12 - Estimativas de evolugio da capacidade instalada renovével no RMSA-E 2018 vs. PNAER

CENARIO-CONTINUIDADE PNAER
Tecnologia {MW) 27 2018 019 2020 020
Grandes hidricas 6388 6388 6 388 & 388’ 8540
Pequenas hidricas 608 608 609 609’ a00*
Edlica onshore 5237 5237 5237 5357 5273
Edlica offshore 0 0 25 25 27
Cogerag3o renovavel 526 577 577 577 471
Residuos Sdlidos Urbanos 77 77 77 77 -
Biomassa s/ cogerag3o) 121 173 258 268 305
Biogds (s/ togeracdo) 79 82 82 ar S2
Fotovoltaico 273 319 668 1332 670
Fotovoltaico - Produgdo Distribuida 227 257 287 317 -
Fotovoltaico Concentragao 14 17 17 44 -
Solar Térmico Concentrado 0 0 o 0 S0
Ondas 1 1 1 1 &
Total 13 556 13 736 14226 15082 15794

4, Cenarios de Procura

Para efeitos de construcdo dos cendries da Procura, é importante que se preveja a evolucio das
poupancas de energia elétrica resultantes de medidas de eficiéncia energética, nomeadamente do Plano
Nacional de Agdo para a £ficiéncia Energética (PNAEE) para o horizonte 2020 e da nova diretiva para a
eficiéncia energética para o periodo 2021-2030, assim como as necessidades no consumo, tendo em
conta as previsdes da evolugdo dos veiculos eléctricos e do auto-consumo, resultante quer das grandes

instalacOes, quer das unidades de pequena produgio UPAC e UPP.

> 30 MW
<30 MW
110 MW
12 revisdo DGEG 01-10-2018
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4.1 Eficiéncia Energética

No que diz respeite as poupangas de energia para o periodo 2018-2020 consideram-se as poupangas
previstas no PNAEE. Para o periodo 2021-2030, tendo em conta a meta de poupangas a atingir no
admbito do artigo 7.2 da diretiva para a eficiéncia energética que se encontra em discuss3do, considerando
o texto final de compromisso de junho de 2018, as estimativas apontam para os valores constantes da

tabela 13,

Estas estimativas tiveram por base os valores da média de consumo final de eletricidade 2014-2016 nos
sectores da industria {incluindo CELE), doméstico, servigos, tansportes e agricultura e pescas,
considerando que o esforgo de poupanca sobre a eletricidade é igual ao dos outros combustiveis e

equivalendo a 0,8%/ano.

Para o periodo 2031-2040, e ndo havendo referencial a aplicar, estimam-se poupang¢as com base numa

redugdo anual de 0,25%/ano sobre a média de consumo entre 2014-2016.

Tabela 13 - Estimativa das poupangas de eletricidade (GWh/ana}

2018 2019 2020 | 2021-2030 | 2031-2040

405 421 523 364 114
Fonte: PNAEE e estimativa DGEG

4.2 Mobilidade Elétrica

No que diz respeito 3 mobilidade elétrica foram avaliadas varias estimativas, tendo em conta a evolugdo
prevista do nimero de velculos ligeiros de passageiros totalmente elétricos, de que resultaram os
valores apresentados na tabela 14. Para efeitos do RMSA-E optou-se por considerar no cendrio
Continuidade uma taxa de penetracda de 30% de veiculos eléctricos nas vendas de novos veiculos em
2030. No cenario Ambicio, e porque as estimativas da MOBLE 530 muito semelhantes, optou-se por
considerar uma taxa de penetragio de 50% de veiculos eléctricos nas vendas de novos veiculos a partir

de 2030.

13 revisda DGEG 01-10-2018
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Tahela 14 - Previsdo de evolugdo do mimero de veiculos ligeiros de passageiros totalmente elétricos em Portugal

30% VE nas | 50% VE nas
MOBLE* vendas em | vendas em
2030 2030
2016° 2158
wm7 5350

2018 9352 11739 11739
2019 15 261 22 461 22 461
2020 21929 37116 37116
2021 36 503 54 285 54 285
2022 54 585 73 849 73 849
2023 80317 97 557 100 407
2024 115967 125 138 133522
2025 164 505 156 339 172 828
2026 228616 192872 222884
2027 310298 234 330 282983
2028 410 65% 280319 354 638
2029 528974 330420 437 025
2030 663 701 384 198 529 339

2035 1488 009 683 048 1151 540

2040 2388150 | 1007283 | 1987004

4.3 Autoconsumo

As previsdes do autoconsumo para as grandes instalacdes {(ex: cogeragdo} partem do valor estimado
para 2017 e sdo determinadas com base na evolucdo prevista da poténcia instalada da cogeragdo para
0s trés cendrios de oferta. Estima-se que em 2017 0 autoconsumo dessas instalagdes tenha atingido

1350 GWh.

Relativamente ao autoconsumo das unidades de pequena produgdo para autoconsumo (UPAC) e das
unidades de peguena producdo (UPP), o procedimento é semelhante tendo como referencial a evolugio
prevista da poténcia instalada da producio distribuida para os trés cendrios de oferta. Para estas
unidades a producdo estimada em 2017 é de cerca de 100 GWh com uma percentagem de inje¢do na

rede de 21,1% e 1 128 horas de utilizagdo por ano.

Os valores obtidos para o periodo em andlise encontram-se na Tabela .

* A estimativa efetuada pela MOBLE (Rede de Mobilidade Elétrica) € para as novas matriculas de veiculos elétricos.
Esses valores foram ajustados, considerando, para cada ano, a mesma percentagem de veiculos em fim de vida
que no cendrio PNEC Ambicio+

* Fonte: ACAP

® Estimativa com base no nimero de veiculos elétricos vendidos em 2017. Calculou-se a percentagem média de
veiculos totalmente elétricos no total de veicuios elétricos a partir do histdrico MOBLE {2010-2016}. Aplicando
essa percentagem ao total de 4237 veiculos elétricos vendidos em 2017 {dados ACAP disponiveis em http://ev-
sales.blogspot.ptf2018/01/portugal-december-2017. html}, obteve-se o valor de 2892 veiculos totalmente elétricos
vendidos em 2017.

14 revisag DGEG 01-10-2018
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Tahela 15 - Previsio de evolugdo do autoconsumo [GWh)

Cendrio Continuidade Cendrio Ambigao Teste Stress
ANos
m‘;’:g‘:;; UPAC+UPP | Total In(::aallj'adn;;is UPAC+UPP |  Tatal In‘:::;z;zs UPACUPP |  Total
2018 1405 &8s 1494 1405 a9 1504 1405 89 1454
2019 1420 100 1519 1420 119 1539 1420 100 1519
2020 1424 110 1534 1424 140 1564 1424 | !10 ............................ 1534 ...............
2021 1438 144 1581 1438 202 1640 1438 110 1543
2022 1438 178 1616 1438 265 1702 1438 110 1548
2023 1438 209 1647 1438 333 1 76l 1438 110 1543
2024 1438 240 1678 1438 380 1818 1438 110 1548
2025 1438 272 1710 1438 | 438 1876 1438 110 1548
______ 2026 1438 313 1751 1438 514 1952 1438 110 1548
______ 2027 1438 | 355 1792 1438 591 2028 1438 110 1548
028 1438 398 1836 1438 672 2105 1438 110 1548
2029 1438 442 1880 1438 753 2190 1438 110 1548
2030 | 1438 486 194 | 1433 833 2271 1438 110 1548
;035 1438 746 2184 1438 1280 2718 1438 110 1548
2040 1438 890 2328 1438 1527 2985 1438 110 1548

4.4 Cendrios de evolugdo da procura

Tabela 16 - Cendrio Central Continuidade

Novas Veiculos | Consuma Yotal no Consumwo referido
Anop Poupangas elétricos Continente Autoconsumo Perdas A produgiio liguida
actumuladas
GWh GwWh GWh tvh’ GWh GWh % Gwh tvh
IIIII 2018 | aos 17 46923 1494 4961 |9.8%| 50390
2013 826 32 47 263 0,7% 1519 4955 2.8% 50 559 0.6%
2020 1349 53 47454 04% 1 1534 4935 53.7% 50855 | 0.3%
2021 1713 78 47 818 0,8% 1581 4929 9,6% | 51186 0,6%
2022 2077 106 48 183 0,8% 1616 4924 9,6% 51492 0,6%
2023 2 441 140 48 549 0,8% 1647 4919 9,5% 51822 0,6%
2024 | 2805 180 48517 | 08% | 1678 4914 |94%| 52153 | 0,6%
2025 3 169 225 49 284 0.3% 1710 4908 |94%{ 52482 0,6%
2026 3533 278 49 661 0,8% 1751 4902 9,3% 52812 0,6%
2027 3897 337 =0 040 0,8% 1792 4 895 9,2% 33143 0,6%
2028 | 4161 404 50419 | 0,8% 1836 4888 |91% | 53470 | 0,6%
2029 4625 476 50 796 0, 7% 1880 4 879 9,1% 53 796 0,6%
2030 4982 553 51172 0, 7% 1924 4 871 9,0% 24 119 0,6%
2035 5559 989 54 220 2184 4 834 8,5% 56 370
040 6129 1471 57041 2328 4758 |B0%| 59470
" Taxa de variagio homéloga
15 revisao OGEG 01-10-2018
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Tabela 17 - Cenério Central Ambigio
Po:::::as \fefcu:llos Consuma? Totat no Autoconsumo Perdas Fonsumtl_ re'.eﬂdo

Ano acumuladas elétricos Continente a produgiao liquida

GWh GWh GWh tvh® GWh GWh % GWh tvh
2018 405 17 46933 1504 4961 9,8% 50350
2019 826 32 47273 | 0,7% 1539 4954 |98% | 50689 | 06%
1020 1349 53 47 4bd4 0,4% 1564 4933 8, 7% 50833 0,3%
2021 1713 78 47 829 0,8% 1640 4924 9,6% 51113 0,6%
2022 2077 106 48 194 0,8% 1702 4916 5,6% 51 408 0,6%
2023 2441 145 48 564 0.8% 1760 4909 5,5% 51713 0,6%
2024 2 805 192 48 540 0,8% 1818 4902 5, 4% 52023 0,6%
2025 3169 249 49319 0,8% 1876
2026 3533 321 49 716 0,8% 1952
2027 3 897 407 50121 0,2% 2028
2028 | 4261 511 50537 | 0,8% | 2108
2029 | 4625 629 | 50962 | 0,8% 2190
2030 4989 762 51393 3,2% 2271
2035 5559 1669 54 913 2718
2040 6129 2913 58 495 2965

Tabela 18 - Cendric Superior Ambigio

Novas .

g | Pons | Sl | Contme o100 || e | Somamorcire
acurnuladas

GWh Gwh GWh tvh’ GWh GWh % GWh tvh
2018 405 17 47 115 1504 4981 19,8% 50592
2019 826 32 47 567 1,0% 153% 4986 9,8% 51014
2020 | 1349 53 47924 | 0,8% 51342
2021 1713 78 48 461 1,1%
2022 2077 106 49 004 1,1%
2023 2441 145 49 557 1,1%
2024 2 805 192 50122 1,1%
2025 3169 245 50 695 1,1%
2026 3533 321 51292 1,2%
2027 3897 an7 51903 12%
2028 4261 511 52529 1,2%
2029 4625 629 53169 1,2%
2030 4989 762 53822 1,2%

..... 2035 | 5559 1669 58517

20a0 6129 2913 53 375

* Taxa de variagdo homologa
* Taxa de variagio homéloga
16 revisio DGEG 01-10-2013
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Tahela 19 - Cendrio Inferior Continuidade
Pr.:::::as Vek'_‘ los Consumr':e Total no Autoconsumo Perdas Cansuma referido
Ano acurmuladas elétricos Continente a pradugio liguida
GWh GWh GWh tvh'® GWh GWh % GWh tvh
2018 405 17 a6 741 1494 4941 9,8% 50 188
2019 826 32 47 040 0,6% 1519 4931 9,8% 50 452 0,5%
2020 1349 53 47 159 0,3% 1534 4903 9,7% 50528 0,2%
2021 1713 75 47 360 0,4% 1581 4 880 9,6% 50 659 0,3%
2022 | 2077 106 47533 | 0,4% 1616 4855 [96% | 50773 | 02%
2023 2441 140 47 703 0,4% 1647 4 831 9,5% 50 887 0.2%
2024 | 2805 180 47871 |o04% | 1678 4805 [94% | 50998 | 0.2%
2025 | 3169 225 48035 | 0,3% 1710 4779 194% | 51104 | 0,2%
3533 278 48205 | 04% | 1751 4753 l93% | 51206 | 02%
3897 337 48373 | 0,3% 1792 4726 19.2% | 51306 | 02%
2028 | 4261 404 | 48537 |oax | 183 | 4698 |9,1%| 51400 | 0,2%
2029 4625 476 48 658 0,3% 1880 4670 9,1% 51488 0,2%
2030 | 4989 553 48854 | 03% 1924 4641 |9,0% | 51571 | 0,2%
2035 5559 989 50 763 2184 4513 8,5% 53002 |
2040 | 5129 1471 52402 2328 4354 |80% | 54428
Tabela 20 - Cendrio Superior Ambicio — Teste de Stress
Novas Veiculos | Consumo Total ho Consumo referido
Ano Poupancas elétricos Continente Autocansumo Perdas & producio liquida
acumuladas
GWh Gwh GWh tvh'! GWh GWh % GWh tvh
2018 405 17 47 115 1494
019 B82& 32 47 567 1,0% 1519
2020 1349 53 47924 | 0,8% 1534
_____ 2021 | 1713 78 48461 111% | 1548
2022 2077 106 49 Q04 1.1% 1548
_____ 2023 | 7441 145 49557 [ 11% 1548
2024 2 805 192 50122 1,1% 1548
2025 [ 3169 | 249 | 50695 | 11% 1548
2026 3533 321 51292 1,2% 1548
2027 [ 3897 407 51503 | 1,2% 1548
2028 4 261 511 52529 1,2% 1548
2029 4 625 629 53169 1,2% 1548
2030 4 985 762 53 822 1,2% 1548
2035 5 559 1669 58517 1548
2040 6129 2913 63 375 1548

A trajetoria Teste de Stress {ver sec¢do 6.) — em que se assume o sistema existente e entrada em
exploracdo da capacidade em construgdo ou que se prevé inicie a construgdo até final de 2018 —tem por

base um cenario de evolugdo da capacidade instalada da produgéo distribuida diferente do cendrio

Ambicdo da oferta e, portanto, tem implicito um cendrio de autoconsumo distinto.

Y Taxa de variacae homdloga
" Taxa de variagio homéloga
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5. Outros pressupostos

Os cendrios de precos dos combustiveis sdo enquadradas em fungdo da informacdo relativa aos pregos

de importagao dos combustiveis recolhidos directamente dos operadores de mercado em Portugal para

efeitos da elaboragdo da “Fatura Energética” e fornecimento de informagéo & AIE. Quanto aos pregos do

CO,, a DGEG, para validagdo, consulta as previsdes apantadas pela COM.

5.1 - Pregos dos combustiveis

Tabela 6 - Previs3o de evolugdo dos pregos dos princlpais combustivels

PETROLED™ cARVADY GAS NATURAL™

CIF Sines CIF RNTIAT

USDhgy2/bbl US D217/t U5D301/MBtu
2018 57 81,2 6,1
2019 61 79,1 6,4
...... 2020 64 76,7 6,7
.......... 2021 63 74,6 6,9
2022 74 76,3 7.3
2023 79 77,0 7,6
. 2024 84 79,3 8,0
2025 89 B2,0 8,3
2026 51 82,3 8,5
2027 93 82,2 8,6
IIIIII 2028 96 82,9 8,7
2029 98 83,6 8.9
2030 100 84,1 9,0
2035 110 85,2 9,4
2040 119 85.3 9,8

5.2 - Pregos das Licengas de CO,

Os precos das licengas de CO, para os anos de 2018, 2019 e 2020 foram calculados com base nas

cotagles do ECX ICE EUA Emissions Futures, valores para Dezembro (valores a precos correntes,

disponiveis no dia 19 de abril de 2018 e apresentados na Tabela 22}.

“Anos de 2025, 2030, 2035 e 2040 com base no New Policies Scenario da Agéncia Intarnacional de Energia publicado no World Energy Qutlook
2017. Precos revistos para 2017 com base no indice de pregos no consumidor, segmento energia, verificado nos paises da OCDE.

3 Carvio com PCI = 6.000 keal/Kg; 1%5S

“ Na fronteira Portugal-Espanha para o GN e a entrada do terminal de Sines para o GNL

18
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Tabela 7 —Pre¢o das licengas de CO,— Cotagfo do ECX ICE EUA Emissions Futures

Unid. 20138 2019 2020
Preco €/t 13,83 14,05 14,24

Para os anos 2025 e 2040, os valores foram obtidos com base no cendrio New Policies Scenaria -
European Union da AIE, World Energy Outlook 2017, respectivamente 25 e 48 USD,q5/1. Estes valores

foram convertidos para euros com base na cotagdo média euro/ddlar verificada em 2017,

Todos estes valores foram revistos para precos de 2017 e, de seguida, os valores para os anos

intermédios foram obtidos por interpola¢do linear.

Tabela 8 — Previsao de evolugio do preco das licengas de CO,

Unid. 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2030 2035 2040

Preco €aanrft 13,6 13,5 135 15,2 16,9 18,6 20,3 22,0 250 36,0 43,0

6. Analises e Indicadores

Esta prevista a andlise de 3 trajetdrias, duas delas com uma andlise de sensibilidade a procura:

- Trajetéria Continuidade - assumindo ¢ cendrio central continuidade da procura e cendrio
continuidade da oferta incluinde, nomeadamente, o prolongamento das centrais de Sines e do Pego até
2029 e da central da Tapada do Outeiro até 2040; efetuada ainda para esta trajetoria uma sensibilidade

4 procura, assumindo o cenario inferior continuidade

- Trajetéria Ambicdo - assumindo o cendrio central ambicdo da procura e cendrio ambigio da
oferta incluindo, nomeadamente, o prolongamento das centrais de Sines e do Pego até 2025 e da

Tapada do Outeiro até 2029; efetuada ainda para esta trajetéria uma sensibilidade a procura,

assumindo o cenario superior ambigdo;

- Teste de Stress — assumindo o cenario superior ambigdo teste de stress da procura e, do lado
da oferta, o sistema existente, incluindo o prolongamento da Central de Sines até 2019, o
descomissionamento das centrais do Pego e Tapada do Outeiro nas datas estabelecidas nos CAE (2021 e
2024, respetivamente), e entrada em exploragdo da capacidade em construgdo ou que se prevé inicie a

construcdo até 31-12-2018;

A figura seguinte ilustra a relagdo entre a oferta e a procura para cada uma destas andlises:
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Direcdo Geral

de Energia e Geologia
Figura 2 — Relagio entre a oferta e o procura nas analises efetuadas
Cendrios da Procura
Cendrios Inferior Central Central Superior ilr‘:; ”;;
de Oferta Continuidade | Continuidade Ambigao Ambigdo N
Teste Stress
Continuidade Sensibilidade Trajetdria
i ol Continuidade
Ambicio Trajetdria | oo ccibilidade
Ambicdo
Teste de Stress Teste de Stress

Serdo analisados os seguintes indicadores na andlise da garantia de abastecimento:
« IC - indice de Cobertura:
¢ Metodologia probabilistica — utiliza¢do do modelo Reservas;

s Nivel de risco associado ao IC — nivel de confianga de 95% {1 ocorréncia a cada 20 anos} e

de 99% {1 ocorréncia a cada 100 anos};

u LOLE <5 horas

Nas simulagdes considera-se 10% da NTC (representa a capacidade de troca nas interligagdes) (10% da

NTC para definicdo da constituicdo de uma pool de reserva no ambito do MIBEL).

Relativamente a interligagdo Portugal-Marrocos, como os resultados preliminares existentes ndo
permitem a construgdo dos perfis horarios de trocas entre os dois paises, necessarios para um eventual
estudo de simulagio de mercado, o estudo de sensibilidade dos impactes da interligacdo sera orientado
apenas para a vertente da sepguranca de abastecimento, para © que serdo realizados estudos de
fiabilidade assumindo 10% da capacidade da referida interligagdo para trocas comerciais {i.e. 100 MW},
a semelhanga do critério assumido para as interligagBes com Espanha. Este estudo tera como principal
ohjetive a identificagdo de eventuais adiamentos de reforcos na capacidade de producdo de forma a

respeitar os padrées de seguranca de abastecimento.
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REN M4

SUMARIO EXECUTIVO

Enguadramento

De acordo com a legislacdo em vigor {Artigo 63° do Decreto-bei n.® 29/2006, revisto e republicado pelo
Decreto-Lei n.® 215-4/2012, e Artigo 32° do Decreto-lei n.* 172/2006 revisto e publicado pelo
Decreto-Lei n,® 215-8/2012), compete a REN fornecer os elementos que a DGEG considerar necessarios a preparacao de
uma proposta de Relatdrio de Monitorizacac da Seguranca de Abastecimento (RMSA), a submeter nos anos pares ao
Ministro da Economia e Inovacdo. Nos anos impares a DGEG elabora um retatorio de monitorizacdo simplificado. O
Governo publica o Relatédrio, dando conhecimento do mesmao a Comissao Europeia e & ERSE.

Enquanto contributo para o RMSA, ne documento preparado pela REN sao contemplados, entre outros:

a} A seguranca do funcionamento das redes;

b} O equilibrio entre a oferta e a procura, para um periodo de 5 anos;

c) As perspetivas de seguranca do fornecimento de eletricidade, para um periodo de 5 a 15 anos;

d} Asintengdes de investimento em capacidade de interligagac transfronteirica, pelo menos para o5 proximos 5 anos.

As andlises desenvolvidas pela REN t&m por base a evolucio do Sistema Elétrico Nacional, os cenarios de evolugio dos
consumos de eletricidade e os restantes elementos prospetivos no periodo 2019-2040 indicados pela DGEG.

Andlises realizadas
Mo desenvolvimento dos estudos sac utilizados dois modelos de simulacao:

» VALORAGUA - simulagao do sistema eletroprodutor em ambiente MIBEL';

+ RESERVAS - analise probabilistica da seguranca de abastecimentao.

Os estudos sobre a evolugao do sistema eletroprodutor incidem sobre as seguintes trajetorias definidas pela DGEG:
¢ Trajetéria “Continuidade”, assumindo o cenario da procura Central Continuidade e o cendrio da oferta
Continuidade incluindo, nomeadamente, o descomissionamento das centrais a carvao de Sines e do Pego em 31 de
dezembro de 2029 e o prolongamento da central da Tapada do Outeiro até ao final do periodo em analise no RMSA,
ou seja 2040;

Trajetoria “Ambicdo”, assumindo o cendrio da procura Central Ambicdo e o cendrio da oferta Ambicao incluindo,
nomeadamente, o descomissionamento das centrais de Sines e do Pego em 31 de dezembro de 2025 e o
prolongamento da central da Tapada do Outeire por mais 5 anes para além do que estd previsto no contrato de
aquisicao de energia, ou seja até 2029; para esta trajetdria & ainda efetuada uma sensibilidade & procura,
assumindo o cenario Superior Ambicao; e

"Teste de Stress”, assumindo o cenario da procura Superior Ambicao - Teste de Stress e, do lado da oferta, o
sistema existente, considerando o descomissionamento da Central de Sines em 2019 de acerdo com a data de
validade da licenga ambiental (abril 2019), o descomissionamento das centrais do Pego e Tapada do Quteiro nas
datas estabelecidas nos CAE (2021 e 2024, respetivamente), e a entrada em exploragdo da capacidade em
construcao ou que se prevé inicie a construcao até 31-12-2018. No caso das grandes centrais hidricas, nao se
considera nenhuma nova entrada em explora¢ao.

' Nos estudos realizados com o VALORAGUA é assumido um modelo de mercade em concorréncia perfeita, sem consideracao de

estratégias comerciais dos agentes de mercado, nem eventuais restrigdes contratuais.
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As datas de desclassificacdo assumidas nas trajetérias estudadas sao as seguintes:

Central Trajetdria “Continuidade” Trajetdria “Ambigio” “Teste de Stress”
Sines {carvao} 2029 2025 2019
Pego {carvao) 2029 2025 2021
Tapada do Cuteira (gas natural} 2040 2029 2024

As trajetdrias “Continuidade™ e “Ambicio" t&m por objetivo estudar a evolucio do sistema eletroprodutor nacional
num cenario de cumprimento das metas e dos abjetivos da politica energética definidos pelo Governo gue, em matéria
de renovaveis, estdo definidos no Plano Macional de Acao para as Energias Renovaveis (PNAER, RCM n.® 20/2013, de
10/04), com as devidas atualizacdes, bem como os objetivos em estudo do Plano Nacional de Energia e Clima até 2030
{PNEC) (4 data de junho de 2018). Na trajetéria “Continuidade” considera-se os abjetivos previstos no cendrio referéncia
do PNEC e, no caso da trajetoria "Ambicdo™, os objetivos até 2030 do cendrio 40% de renovaveis do PNEC, £Em ambas as
trajetorias, considera-se ainda os cendrios de capacidade instalada previstos no estude da interligagao Portugal-
Marrocos, que estd a ser desenvolvido por um consorcio liderado pela DNV GL - Energy para o periodoe 2030-2050.

Mo que diz respeito a procura, estas trajetorias assentam em condigdes moderadas de crescimento econdmico,
combinados com 2 evolugdes distintas de producao descentralizada e de penetracio dos veiculos elétricos: moderada
no caso da trajetdria “Continuidade” e mais elevada no caso da “Ambicao”.

Para o desenvolvimento das andlises, consideraram-se os Pressupostos Gerais elaborados pela DGEG (ver Anexo |), onde
se inclui a evolucho dos consumos de eletricidade,

Mas trajetérias *Continuidade” e “Ambicio™ procede-se & avaliagio das condigoes de seguranca de abastecimento
(identificando eventuais défices de capacidade de produgaoe), & analise do equilibrio entre as diferentes componentes
da producao e da competitividade do sistema eletroprodutor nacional no ambito do MIBEL, e a avaliagao do cumprimento
das metas da politica energética e do nivel de otimizacao da utilizacao dos recursos renavaveis,

Tendo por objetive balizar o comportamento do sistema eletroprodutor no contexto dos cendrios de evolucdo da
capacidade da oferta e da procura considerados, sac efetuadas duas analises de sensibilidade. Com base na trajetdria
“Continuidade™, é analisada uma situagao de maior oferta térmica e procura menos exigente, incidinde sobre o cenério
dos censumos Inferior Continuidade. Por sua vez, a partir da trajetéria “Ambicio”, assume-se uma hipétese de evolugao
dos consumos de eletricidade de acordo com o cenario Superior Ambigdo, procurande avaliar o comportamento de
sistema em condicoes de menor oferta térmica face a uma procura mais exigente.

Complementarmente as trajetorias, & efetuado um "Teste de Stress” tendo por base o sistema eletroprodutor atual,
deduzido das desclassificacdes previstas ao longo do tempo (em que se assume a desclassificacao da central de Sines
em 2019} e apenas acrescido dos novas centros produtores em construgao ol que se prevé iniciem a construcao ateé ao
final de 2018, & excecio das grandes centrais hidricas, em gque nio se considera nenhuma nova entrada em exploragao.
0 objetivo desta analise consiste em identificar o estadio a partir do qual se deixe de verificar a adequagao do sistema
eletroprodutor para abastecimento dos consumos, na ocorréncta do cenario da procura Superior Ambicao - Teste de
Stress.

Mo Anexo Il é apresentada uma nata sucinta sobre os cendrios de previsio da procura e ne Anexa Nl inclui-se a previsao das pontas

sincronas de carga do SEN para o periodo 2019-2040, tendo por base os pressupastos da DGEG

SE 2 Sumarie Executivo
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Relativamente & evolucdo da RNT e das Interligages (ver Anexo V), neste exercicio sao avaliados os impactes sobre o

desenvolvimento da rede decorrentes das trajetorias assumidas.

No médio prazo, 202172022, estima-se um aumento significativo na capacidade de interligacao, em particular no sentido
Espanha—Portugal, com a colocagao em servico da nova linha de interligagao a 400 kV a norte, entre as regides do
Minho {Ponte de Lima) e da Galiza (Fontefria). A concretizacio desta nova linha de interligacao a 400 k¥, bem como de
alguns reforcos internos previstos nas redes, permitirac & REN e a REE atineir o objetivo a que as Administracdes
Portuguesa e Espanhola se propuseram, em Cimeira ibérica, no mbito da criacdo do MIBEL, de 3 000 MW de capacidade
camercial de interligagao em ambos 0s sentidos.

No periode 2023-2027(2030), estima-se um ligeiro aumento de capacidade de interligacde, em particular no sentido
Espanha—Portugal, tendo em consideragao as evolugdes previstas no longo prazo ac nivel da procura, da oferta, dos
fluxos transfronteiricos e dos desenvolvimentos internos das redes, em ambos o0s sistemas portugués e espanhol. No
ambito da cooperagao acordada entre ambos os operadores, encontram-se em curso novos estudos conjuntos REN-REE
para reavaliacao da evolugao das capacidades de interligacac de médio-longo prazo, tendo em conta as perspetivas
mais recentes para a evolugao da oferta e da procura em ambos os sistemas, bem assim como os desenvolvimentos
presentemente previstos nas duas redes.

Resumo dos principais resultados

Seguidamente sac apresentados os principais resultados preliminares dos estudos sobre a evolugdo do sistema
eletroprodutor.

Seguranca de Abastecimento

Na trajetéria “Continuldade”, em todo o horizonte de estudo a evolucio do ICP {Indice de Cobertura
probabilistico da Ponta) apresenta valores sempre superiores 1,11 (para probabilidade de excedéncia
de 99%), em virtude da manutengic em servigoe das atuais centrais termoelétricas a carvdo até final
de 2029 e da central da Tapada do Outeiro até 2040. Relativamente ao indicador LOLE (Loss Of Load
Expectation), no mesmo periodo verifica-se um decréscimo de 0,34 h/ano para sensivelmente O
hfano, sendov que a EENS {(Expected Energy Not Supplied) nic excede ©,0001% da procura anual.

No caso da trajetdria “Ambicac”, com a desclassificacdo das atuais centrais termoelétricas a carvio
até final de 2025, os valores de ICP obtidos em 2026 sofrem um decréscime, ainda que nunca abaixo
de 1,20 (para probabilidade de excedéncia de 99%}. Em 2030, apesar da desclassificagao da central
da Tapada do Quteiro {no final de 2029), esses niveis mantém-se acima de 1,10, em consequéncia da
mais expressiva penetracdo da capacidade instalada em energias renovaveis. Contudo, em 2040,
estima-se que nesta trajetdria o ICP para uma probabilidade de excedéncia de 99% seja inferior a 1,0,
conduzindo & necessidade de incorporagdo no sistema de nova capacidade térmica de ponta. Para
garantir o cumprimento dos critérios de seguranga de abastecimento, sera necessdrio instalar 2
grupos da gama dos 155 MW,

Da andlise de sensibilidade a procura na trajetoria “Ambicdo”, assumindo a ocorréncia do cenaric
Superior Ambicdo de evolu¢do dos consurnos, identifica-se uma maior necessidade de capacidade
térmica de ponta para cumprimento dos critérios de seguranca de abastecimento: em 2030, reforgo

com 2 grupos da gama 155 MW e em 2040, reforgo com 5 grupos adicionais da gama 155 MW,

Na eventualidade da concretizacdo da interligacao Portugal-Marrocos no horizonte 2025, o contributo

adicional de 100 MW para a seguranga de abastecimento nac tem impacte, dado que ndo se
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identificaram necessidades de refor¢o da capacidade de produgdo em qualquer das trajetorias. Em
2030, na trajetdria “Ambicio” com o cenério de procura Superior Ambiclo, a existéncia da
interligacio podera evitar a integracdo de 1 dos 2 grupos da gama 155 MW identificados.

Relativamente aos veiculos elétricos (VE), consideraram-se duas hipoteses de evolucio de
penetragdo. Na trajetéria “Continuidade” admite-se 30% de VE's nas vendas de novos veiculos em
2030. Na trajetoria “Ambicdo” esta proporcao € de 50% a partir de 2030,

Evolugdio dos VE
PNEC 30% PNEC 50%
{Continuidade} {Ambicdo)
., 80% Smoart - 20% Dumb X X
Estratégias de
Carregamento
8 40% Smart - 60% Dumb | (Sensibilidade 2030) | ({Sensibilidade 2030)

Em termos de opgio de carregamento, dado o incremento e a diversidade dos proprietarios, o mais
expetdvel serd gue no futuro o carregamento dos VE’s corresponda a uma combinagdo de duas
estratégias extremas de carregamento: Smart em que se assume que o VE é carregado nos periodos
em que o preco da energia elétrica é mais baixo; e Dumb em que nac é tida em conta gualquer tipo
de andlise de custos ou de regimes tarifarios, bem como das restrigdes ao abastecimento, Em ambas
as trajetérias, considerou-se que 80% dos VE’s assumem uma estratégia de carregamento Smart e 20%
uma estratégia Dumb.

De forma a avaliar ¢ impacte de diferentes estratégias de carregamento dos VE's, para 2030 foram
realizadas andlises de sensibilidade em que se assumiu o carregamento Dumb para 60% dos casos, com
consequéncias ao nivel do agravamento da ponta de consumos anual, Na ocorréncia da trajetoria
*Ambicac” {50% de VE's na venda de novos veiculos), esse agravamento de ponta ascende a
345 MW, pelo que se afigura necessario instalar 2 grupos térmicos de ponta adicionals {2 x 135 MW},
comparado com o caso de se privilegiar os carregamentos de forma mais inteligente em que nao sao
identificadas necessidades de reforgos de capacidade.

Do ponto de vista da RNT, na hipdtese de desclassificacio da atual central a carvado de Sines em 2029
ou em 2025, tal como assumide nas trajetérias “Continvidade” e “Ambicac”, respetivamente,
constata-se que, antes da entrada em servigo de uma nova central de base nesta regido, em alguns
regimes de operagio da rede com auséncia de produgdo térmica de base na zona sul, a garantia de
continuidade de servico pode ficar em risco. Para ultrapassar estas restri¢des, serd necessirio
implementar alguns reforgos na RNT, os quais se encontram identificados e assinalados nos Projetos
Complementares da proposta de PDIRT 201 8-2027.

Relativamente as previsdes de instalacdo de novos empreendimentos de geracao baseados no
aproveitamento da energia solar, para os guais a regido sul do pais, nomeadamente o Alentejo e
Algarve, apresentam especial potencial, a rede conforme planeada no PDIRT Z018-2027, mesmo no
cenério de realizacdo dos reforgos constantes do grupo de projetos complementares, nao apresenta

capacidade de rececdo suficiente para acomodar os noves montantes de produgio solar previstos nos
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cenarfos apresentados neste RMSA, Face aos montantes previstos para 2030, esta realidade serd mais
evidente na trajetoria “Ambicdo”, embora também surja na trajetdria “Continuidade”,
respetivamente 10110 MW e 6373 MW, perspetivando-se a necessidade de serem estudados novos
reforcos de rede a apresentar em futuras edigées do PDIRT.

0 “Teste de Stress” realizado, tendo por base a composicdo do sistema atual, deduzida das
desclassificagdes previstas ao longo do tempo {em que se assume ¢ funcionamento da central de Sines
a carvao até 2019, da central do Pego até 2021 e Tapada do Outeiro até 2024) e acrescida dos novos
centros produtores em construcac ou gue se prevé iniciemn a construcao até final de 2018 (a excecdo
das grandes hidricas), permite constatar que a poténcia disponivel para cobrir a ponta de consumos
deixara de ser adequada em 2025 (ICP = 0,98 para uma probabilidade de exced&ncia do ICP de 99%).
No que diz respeito & rede, & de modo a fazer face 4 desclassificagdo das grandes centrals térmicas
conforme aqui considerado, torna-se necessario realizar novos reforges de rede’, No que respeita a
integracao na rede de nova geracdo renovavel, ndo serdo necessdrios reforcos de rede que se
destinem unicamente 3 integragio de nova geracdo renovavel que tenha inicio de construcao até 31-
12-2018,

Protecio do Ambiente

Os niveis de contribuicio das fontes renovaveis para o abastecimento dos consumos de eletricidade
nas trajetdrias “Continuidade™ e “Ambicdo” enquadram-se nas estimativas apresentadas no PNAER
2020 para garantir o cumprimento da meta de 31% para a quota de energias renovaveis no consumo
final bruto de energia para Portugal. Os resultados preliminares obtidos conduzem, em 2020, a uma
quota da produgdo renovavel de aproximadamente 62% do consumo bruto de eletricidade em ambas
as trajetorias. No horizonte 2030, verifica-se um acréscimo significativo, sendo a quota esperada de
80% e de 94%, na trajetdria “Continuidade” e “Ambigac”, respetivamente.

A anilise de sensibilidade ao crescimento da procura mais elevado da trajetéria “Ambicao” aponta
para a um decréscimo de 2pp da quota da produgio renovavel em 2020 para 60,0% do consumo bruto
de eletricidade, que no caso de 2030 é de 5 pp, com um valor de 89%.

Competitividade

A progressiva incidéncia do 15F e da taxa de carbono na producéo de eletricidade a carvao determina
que o final da isencio deste tipo de producdo ocorra até final de 2021, Nestas condicdes, a
competitividade das atuais centrais de Sines e Pego & fortemente condicionada, pelo que se estima
que a sua utilzacdo meédia decresga ja em 2020 para valores inferiores a 80% e, em 2025, para valores
inferiores a 40%. No caso da trajetdria “Ambicao”, a maior penetra¢do de renovaveis induz uma
reducdo ainda maior, para proximo de 30%,

Nao obstante o ganho relative de competitividade dos ciclos combinados a gas natural face aos grupos
a carvao (por via do ISP & da taxa do carbono), nas condigdes da trajetoria “Continuidade” a utilizagao

* Anexo IV, Ponto 6 - Concretizacao do eixo a 400 kV Falagueira- Estremoz - Divor - Pegdes e colocacao em servico do eixo Rio Maior -
‘zona de Almargem do Bispo' - Fanhdes, também a 400 k¥. Pressupde-se também em operacdo a linha a 400 kv Ponte de Lima - Vila
Nova de Famalicio e o eixo a 400 kV Falagueira-Fundao, que criam nova capacidade de rede, parte da qual ja reservada para projetos
de produgao ja contruidos e em operagao, mas sujeitos a restrigdes,
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média destas centrais ndc excede 25%, e evolui no longs prazo para valores infericres a 20%. No caso

da ocorréncia do cenaric da procura Inferior - Continuidade, este decréscimo é maior, apresentando
uma utiliza¢ado média de 11,5%.

Na trajetéria “Ambicao”, mesmo depois da desclassificagdo da totalidade das atuais centrais a carvao,
prevista até o final de 2025, a utilizacic média de gas nao vai além de 26,5% (em 2026). Em 2030 e
2040, o decréscimo progressivo da utilizacao das unicas centrais térmicas do sistema (a gas natural)
é ainda mais evidente do que na trajetoria “Continuidade”, evoluindo para valores da ordem dos 10%.

Sumario Executivo
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ANEXO |

Pressupostos Gerais - DGEG

Monitorizagdo da Seguranca de Abastecimento do 3EN | Periodo 2019-2040
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Cenarios de Previsdo da Procura de Eletricidade
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1. INTRODUGAO E OBJETIVO

A presente Nota tem por objetivo apresentar os cenarios de previsao da procura de eletricidade
no periodo 2018-2040, para Portugal Continental, traduzida em termos de consumo final e
consumo referido a producéoe liquida (abastecido pelas redes publicas).

Num trabalho de cenarizagdo, a incerteza estd sempre presente pelo que a construcio de
possiveis cenarios, suficientemente contrastantes, permite enquadrar os diferentes desafios a
enfrentar. O esquema seguinte sintetiza os vetores principais que estio na base das previsdes
da procura de eletricidade, sendo de real¢ar que os cenarios de evolucdo da procura de
eletricidade assentam na combinacio de diferentes perspetivas de evolucdo destes vetores.

Cenarios
A CrOeCanorm eos

Eficiéncia
energética
{consumo
evitado}

Factar de
perdasdas
redes
Procura tatal
de
electricidade

Producan “Electrificagan” da pracura
descentralizada energelica
[Auroconsumo) {VE}

O exercicio de cenarizagdo dos consumos de eletricidade revela-se, portanto, uma tarefa de
extrema complexidade com base em variados vetores econdmicos, sociais, tecnoldgicos,
ambientais e politicos que impactam direta e indiretamente na sua evolugdo, muitas vezes com
sinais contraditérios

Sao construidos quatro cenaros de evolucdo da procura de eletricidade que assentam na

combinag¢ao de diferentes perspetivas de evolugio dos vetores acima descritos enquadradas em
dois eixos fundamentais, “Futuro Verde” e “Crescimento Econdmico™.

Como ponto de partida as previsées configuram trés hipoteses de evolugdo da atividade
econdmica:

¥ Cendrio Superior - com condigdes mais favoraveis de crescimento econdmico;
v Cenario Central - com condigdes mais moderadas de crescimento econdmico;
¥ Cenario Inferior - com condi¢cdes menos favoraveis de crescimento econdémico

Relativamente & evolugao da produgao descentralizada e da penetragio dos veiculos elétricos,
vertente tecnologica, sdo assumidos dois cenarios:

¥ Cenario Continuidade - mais moderado no que respeita aos objetivos de politica
energética a atingir
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v" Cenario Ambigao - como o proprio nome indica, mais ambicioso nas metas a alcangar

Ja em relagao a eficiéncia energética, apenas € considerado um cenario que serd comum a
todas as combinagdes e perspetivas desenvolvidas.

Em suma, e face ao explicitado, este trabalho de cenarizacio assenta nos seguintes cenarios
de previsdo da procura;

» Cenario Central Continuidade: combinacdo do cenario macroeconomico Central e do

cenario Continuidade da producao descentralizada e dos VE;

» Cendrio_Central Ambigdo: combinacdo do cenario macroecondmico Central e do
cenario Ambicdo da preducio descentratizada e dos YE;

> Cendrio Superior Ambicdo: combinag¢do do cenario macroecondmico Superior e do

cenario Ambicao da producio descentralizada e dos VE.

» Cenério Inferior Continuidade: combinagdo do cendrio macroecondmico Inferior e do

cenario Continuidade da producdo descentralizada e dos VE.

Continuidade Continuidade

Contintuidade

5 Cendrle Cendrlo
N Central Superlar
E Ambicha Ambigao
‘E Ambicio

€ | Esae— )
3

@ Cendrio Cendrio

g Inferior Central

ki)

p=1

=

a

(%

FUTURC VERDE

CRESCIMENTO ECONOMICO

Importa referir que nos estudos de monitorizacao da seguranga de abastecimento é efetuado um
Teste de Stress de adequacao do sistema eletroprodutor para abastecimento dos consumos, na
ocorréncia do cendrio da procura Superior Ambicdo, tendo por base o sistema eletroprodutor
atual, deduzido das desclassificagoes previstas ao longo do tempo e apenas acrescido dos novos
centros produtores em construcao ou que se prevé iniciem a construgcdo até ao final de 2018.
MNesta andlise a composicdo prevista do sistema eletroprodutor assenta, portanto, num
pressuposto de evolucdo da producéo distribuida diferente do cendrio Ambigae da oferta e,
conseguentemente, num cenario de evolucio do autoconsumo distinto.

Por conseguinte, para efeitos da andlise da trajetéria Teste Stress, é criado um cenario da
procura sobre o cendrio Superior Ambigdo baseado num outra hipdtese de evolucdo do
autoconsumao da producao descentralizada, como explicitado na sec¢ao 7.
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2. CENARIZAGAQ E VETORES DE MUDANGA

A integracao de diferentes circunstancias econdmicas, sociais, energéticas e tecnoldegicas deve
permitir a construgdo de cenarios suficientemente contrastantes, com diferentes dindmicas e
trajetorias, com o objetivo de enquadrar o que podera ser o futuro do consumo de eletricidade
no longo prazo. As macrotendéncias relevantes para um horizonte de estudo no longo prazo
podem ser estruturadas em diferentes grupos, nao independentes entre si, constituindo pilares
fundamentais na determinacao das tendéncias de evolucdo dos consumos de eletricidade como

mostra a Figura 1,

De salientar que a incerteza é bastante significativa quando se analisam macrotendéncias de
futuro.

Figura 1 - Macrotendéncias e fatores de incerteza no longo prazo

Macrotendéncias no longa

sendo, no entanto, possivel destacar os seguintes:

Todos estes temas se revestem de relevante importancia para os

prazo {2040)
Econdmicas, sociais e Tecnologicas: Palitica Enerpética e
derograficas: « inovagdo, pesquisa e Ambiental.

» Evolugdo da economia desenvolvimento de novas » YVelocidade da construcdo
nacional e da estrutura teonologias da Unido Energética
produtiva Evolugic tecnologica dos Europeia
Incert=za €candmica na equipamentos existentes = Ambigic das metas de:
UE e outras parceiros implementacic gradual o descarbonizagio da
Padréaes de distribuicio das redes inteligentes e economia
do rendimento consequente gestio ¢ eficiéncia energética
{mplementagio/ promogiio optimizada das redes = Disponibilizacio de mais
de medidas de eficiéncia Descentratizacio da incentivos para a
enerpética produgio - aposta na prossecugho destes

autoconsumo objectivos
R Veciics Eldrtrices: » Efeito de iniciativas para
:ﬁi’f::::m o B a mobilidade eléctrica
e s competitivas » lmportincia do papel do

consuntidor na transicao
enerpética (*pro-sumers”)

consumos de eletricidade,

crescimento econdmico: a incerteza na evolugao da economia e 0 ajustamento e

corregdes dos desequilibrios macroecondmicos que ainda persistem no tecido produtive

da economia tem impacto significativo nos consumos. O ritmo de redugdo da
intensidade do consumo de eletricidade por unidade de PIB depende do desermpenho

da economia ¢ muito concretamente da dinamizagio do investimento produtivo de

elevado valor acrescentado e do desenvolvimento de projetos inovadores.

eficiéncia energética: reforqo progressivo e aposta na eficiéncia energética por via da

implementagao/promocdo de medidas e programas estruturados que incitem os

consumidores a adotarem comportamentos mais eficientes. De referir, no entanto, que
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hd uma mudanga intrinseca de comportamento dos consumidores, mais atentos e

informados sobre esta realidade, seja por razdes econdmicas ou por razdes ambientais.

»« penetracio dos veiculos elétricas (VE): o uso do veiculo elétrico serd, certamente, cada

vez mais massificado no futuro, originando consumos de eletricidade superiores. O
veiculo elétrico € uma solucdo de mobilidade viavel, assentando em dois fatores
essenciais: a evolugao tecnoldgica ao nivel das baterias, com tempos de carga menores,
maior autonomia e maior poténcia; preco cada vez mais competitivo. O ritmo de
eletrificacao do transporte individual também estd intimamente ligado & evolugio da
atividade econdmica e do rendimento. Relativamente & eletrificagdo do transporte
publico, reconhece-se haver algum potencial de evolucdo no longo prazo, mas neste
exercicio de previsao ndo se considera que tenha grande expressao. A “eletrificagao da
economia” induzida por razdes de sustentabilidade e de politica climatico-energética,
tema muito abordado nos féruns da especialidade, estara, em parte, materializada pelo
incremento da utilizacio dos VE.

¢ descentralizacdo da producdo: implementagao gradual de solucbes inteligentes
aumenta a flexibilidade da procura por via da descentralizacio da producao. Parte
desta produ¢io podera ser usada para autoconsumo o que reduz a energia gue transita
na rede publica. De assinalar que o ritmo de crescimento da produgio descentralizada
estd claramente associade a evolugdo da economia e do rendimento, pois o custo dos
equipamentos de producao descentralizada, apesar da reducdo a que se assistiu nos
ultimos anos, ainda assim representam um investimento consideravel.

Com as previsdes resultantes, nao se pretende, assim, quantificar com extremo rigor os
consumos de eletricidade no média/longo prazo, mas sim apresentar um intervalo de evolucdo
plausivel para esses mesmos consumos, suficientemente contrastantes, que permita enquadrar
os diferentes desafios a enfrentar.

Para o atual exercicio de previsdo, a Figura 2 sistematiza as diferentes combinagbes de
perspetivas de evolucio dos vetores acima descritos, assumidas na construcao de cada cenario,
tendo por base dois eixos: *“Futuro Verde™ (eixo do y) e “Crescimento Econdmico™
(eixo do x).
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Figura 2 - Caracterizacdo dos diferentes cendrios

\ rig T '-: Cenario Superior Ambicao

Reforpo das politicas energéticas nacionais Reforgo das politicas energéticas nacionais

ﬁ em contexto econdmico moderado em contexto econdmice muito favardvel

2 Economia: crescimento economico EConomia Croscimenio econamico

» moderado favoravel

E Eficiéncia: nivel moderado de medidas de Eficigncia: nivel moderado de medidas de

o ehciéneia eficidncia

5 Veiculos eléctricos (VE) progresso Veiculos eléctricos [VE): progresso

= signifieativo na eletrificacdo dos transportes significativo na elewificagso dos

L juertente ligeiros passageiras) Lransportes fvenente lgeleos passageiros]
Producan distribuida (autoconsuma): Produgae distribuida {autoconsums):

descentralizacdo cansisterte, com maior descentralizagdo consistente, com rmaiar
imgiementagda o impacte ng auteconsume  implementaciic e impacto no auvtgconsumo

 Cendrio inferior Continuvidade

Contexto econtmico e da marcado Contexta econdmico moderado,

desfavordvais, prevalecendo as politicas prevalecenda as politicas energéticas
energéticas nacionais nacianhais

Economia: condisdes mais desfavoriveis Ecanomia: crescimento economico

Eficiéncia: nivel rmoderado de medidas  T00erado

de eficiéncia Eficiéncia: nive| maderado de medidas de
VYeiculos ebéctricos {VE): expressic efickencia

maderada na penetragdo das VE Veiculos aléctricos {VE) expressio
Psodu¢do distribuida (autoconsuma);  moderada na penetragao dos VE Produgdo
progress 3o mais lenta da distribuida {autotonsumo}: progressdo
descentralizag@o da produgdo mais lenta da descentralizagdo da produgdo

Maior crescimento econémico

Foram assumidos quatra cenarios, localizados em diferentes quadrantes enguadrados nos dois
eixos considerados.

0 eixo “Crescimento Economico” pressupde um menor ou maior crescimento economico tendo
por base diferentes niveis de integracdo da politica energética europeia, com diferentes metas
e objetivos a alcancar no longo prazo no que diz respeito a penetracao de veiculos elétricos e
desenvolvimento da produgae distribuida, alicergados em diferentes mecanismos de incentivos
financeiros a prossecucdo de tais objetivos. O nivel de fundos europeus estara correlacionado
positivamente com a inovacdo, investigacdo e desenvolvimento de novos projetos

dinamizadores, sustentaveis e potenciadores do crescimento econémico.

0 eixo “Futuro Yerde” tem por base uma menor ou maior preocupacao ambiental, promovendo
a integracao de maiores volumes de energias renovaveis e, consequentemente, uma mais rapida
descarbonizagdo da sociedade. Nos dltimos anos as instituicbes eurapeias e nacionais tém tido
um papel cada vez mais interventivo neste dominio. A questac que se coloca € se as atuais
politicas energéticas se irdo manter ou ser refor¢adas através da fixagdo de objetivos mais
ambiciosos rume a descarbonizacdo da economia e se isso acontecera num forte ou fraco

contexto de crescimento econdmico.

Eo_aam ]

Come ja referide anteriormente, relativamente a eficiéncia energética, apenas é considerado
um cenario que serd comum a todas as combinacdes e perspetivas desenvolvidas, assumindo
que as novas medidas de eficiéncia tém por base programas estruturados que serdo levados a
cabo independentemente do contexto econdémico,
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3. METODOLOGIA DE PREVISAQ

A previsao do consumo de eletricidade referido a produgao liquida baseia-se, no longo praze,
na previsaa do consumo final de eletricidade por setores de consumo.

0 consumao final de eletricidade engloba toda a energia elétrica efetivamente consumida pelos
diversos agentes em Portugal Continental e inclui ndo 5o a eletricidade fornecida atraves da
rede plblica como também os denominados autoconsumos - producao particular de eletricidade
para abastecimento prdprio. Dado gue a informagao que é realmente relevante para efeitos de
estudo da expansdo do sisterna electroproduter é o consumo referido 4 producéo liguida, é
necessario converter a previsao do consume final de eletricidade em consumao de eletricidade

referido a producio liquida, através da seguinte expressao:

Consuma referido & producdo liquida = Censumo final - Autoconsumo + Perdas de transporte e distribuicdo

A previsdo do consumo final de eletricidade é elaborada para cada um destes trés grandes
setores de consumo: sector da Indistria e Agricultura, sector Tercidrio e sector Residencial,
Esta previsao advém de modelos economeétricos, tendo por base cenarios de evolugdo
macroecondmica em conformidade com a caracterizag3o de cada cenario construido. Nesta
fase nao estdo incluidos os impactos da implementagido de novas medidas de eficiéncia
energética, nem a penetragao de VE.

Na fase seguinte, e para todo o periodo de previsdo, sao entdo incluidos os efeitos previstos
sobre o consumo final total de eletricidade

¢ da implementacdo de novas medidas de eficiéncia energética de acordo com as
perspetivas de evolugdo deste vetor,

e da penetragdo esperada de VE no parque automdvel, nos segmentos de ligeiros de
passageiros, tambeém com base nas diferentes perspetivas de evolucdo futura
associadas a cada cenario desenvolvido.,

A previsao do consumo final de eletricidade no curto prazo (a 1 ano) € calculada de forma

diferente dos restantes anos de previsao como é explicitado a seguir.

3.1 Previsdo de Curto Prazo

No curto prazo, o0 método de previsao do consumo de eletricidade referido & producao liquida
assenta num modelo estrutural de base mensal, onde sao introduzidas varidveis explicativas
que determinam o efeito de calendario, o efeito da temperatura atmosférica e o efeito da
atividade econdémica sobre o consumo de eletricidade.

0Os modelos estruturais sdo modelos adaptativos que decompdem as varidveis a prever nas suas
principais componentes: nivel, tendéncia, sazonalidade e ciclo. Permitem avaliar a evolugio
de comportamento de cada uma destas componentes ao longo do periodo historico e utilizar

para previsao apenas a informac3o obtida nos periodos mais recentes.

10
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Na Figura 3 apresentam-se as diferentes etapas deste processo de previsao.

Figura 3 - Etopas da previsdo de curto prazo.

|Consurr|:| referidoa produgiotiquida |

Diasliteis Modelo Estrutural
_ % shlivel
t’;%gf;f; a *Tendéncia
T Y
A% indice de &7
Actividade
Econdmica @

Previsao doconsumo referida d
producao iquida no curto praze

N HOD - Hot Degree Days; CDD - Cold Degree Days

O valor previsto do consumo referido & producio liguida para 2018 ja incorpara os consumos
verificados entre janeiro e fevereiro de 2018, corrigidos de temperatura e nimero de dias Gteis.

0 conceito de consumo de eletricidade corrigido da temperatura e do nimero de dias dteis
consiste na estimagao do valor do consumo para uma situacdo sem desvios de temperatura e do
numero de dias dteis em relagdo aos respetivos valores médios. Esta correcdo resulta da
verificacdo de que determinados desvios nestas duas variaveis, em relagae ag que seria normal,
dado origem a desvios no consumo de eletricidade. Por uma questio de precisdo e coeréncia das
previsdes deste estudo, optou-se por tomar como base o consumo corrigido do efeito de
temperatura e do nimero de dias Uteis.

0 consumo final de eletricidade para 2018, resulta do consumo de eletricidade referido a
produgao liquida deduzido das perdas esperadas da rede de transporte e distribuicdo, acrescido
do montante do autoconsumo previsto.

3.2 Previsdo de Longo Prazo

No longo prazo, o processo metodolégico utilizado na elaboracio dos cendrios de evolugao do
consume de eletricidade referido a produgao liquida, em Portugal Continental, baseia-se na
maodelizacdo do comportamento do consumo final de eletricidade nos diversos sectores de
consumo de eletricidade.

A previsao do consumo final de eletricidade € elaborada a partir da analise individual de trés
grandes sectores: sector da IndUstria e Agricultura, sector Tercidrio e sector Residencial. Foram
testadas outras abordagens, com maior ou menor indice de agregacao, tendo-se concluido que
a divisao do consumo nestes sectores apresenta resultados mais consistentes.

1"
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Foram explorados diversos tipos de modelos, tendo sido desenvolvidos esforgos no sentido da
atualizacdo das metodologias de previsdo. Sao estimados diversos tipos de madelos, sendo

escolhidos aqueles que permitem realizar previsdes mais consentaneas com as expectativas de
evolucido da procura.

As diferentes etapas do processo de previsao no longo prazo, desde a selecao e estimacao de

modelos sectoriais de consumo final até a previsdo do consumo referido & producio liquida
encontram-se sistematizadas na Figura 4.

Figura 4 - Etapas da previsdo de longo prazo em cada cepdrio/visdo. Periodo 2019-2040

Seleccao e estimagéo de modelos sectoriais de consumo final |

!

Cenarios Macroeconomicos ::> I Previsdo do consurno final por sectores |

Il

Agregacio dos resultados

!

Apuramento das taxas de crescimentod do consuma final total no longo prazo

It

Previsao do consumo referido a Prewisao do consumo finat no
preducao liquida no curto prazo ‘::> curto prazo e aphca;lén das taxas
de crescimento previstas para o

longo prazo

U

| Cenarios de consumo final (sem |
navas medidas de eficiéncia |
energetica e VE) |

-~

Medidas de Eficiéncia Energética,
penetracao de Veiculos Electricos hi)

| |
e | Cenarios de consumo final |
e gutras utilizagdes |
|

! Previzaa do autoconsumo & de
| perdas das redes

Cenarios de consumo referida a
producac liquida

Em cada cendrio as previsées realizadas utilizam come input

s as perspetivas de evolugdo macroeconomica no longo prazo, com identificacao das
variaveis relevantes para o crescimento economico em Partugal, numa cenarizagao que
tem em conta o crescimento esperado da economia,

s o impacto da implementacio futura de novas medidas de eficiéncia energética,

+ a evolucdo prevista da penetracdo dos VE e ainda
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s o progresso previsto no autoconsumo decorrente do avango da  producdo
descentralizada, para além das perspetivas de evolugdo do autoconsumo das grandes
instalagdes.

As previsdes da procura de eletrnicidade sao desenvolvidas, considerando, em todos os anos do
periodo de previsdo, a hipdtese de “temperatura média™, combinada com diferentes cendrios
de evolugao dos inputs referidos.

Foram explorados diversos tipos de modelos, tendo sido desenvolvidos esforgos no sentido da
atualizacio das metodologias de previsio. A semelhanca de anos anteriores, a metodologia que
produziu melhores resultados foi a dos modelos estruturais, apresentando-se de seguida de
forma mais detalhada as especificacdes estudadas e analisadas.

3.1.1 Modelos estruturais
Modelos estruturais univariados

Neste tipe de modelos uma série temporal pode ser decomposta em diversas componentes
tipificadas: nivel, tendéncia e sazonalidade. A excecdo da componente de nivel, as restantes
componentes podem au nao estar presentes. Generalizando, o modelo estrutural basico pode
ser definide como;

Y, =u +y +5 @)
em que
yﬂ' = ﬁ:‘—l + ?7: 3)
B=0B+c, @
e
=1
yf =_z},f—j+m: (5)
J=l

As equacgdes (3}, (4} e (5 correspondem as componentes estruturais nivel, tendéncia, e
sazonalidade, respetivamente. Os termas &, n, £ e © definem perturbacdes aleatérias do tipo
ruido branco, independentes entre si, com média nula e desvios padrdo nao necessariamente
iguais entre si. Como extensao deste modele basico @ comum acrescentar a componente ciclica
e/ou introduzir diferentes especificagdes para a componente de tendéncia.

A estimagdo destes modelos € feita com base no filtro de Kalman que consiste num método de
estimacao recursivo e que obriga a representacao do modelo em terme de espago de estados.
Para mais detalhe sobre esta metodologia consultar Costa (1995} ou Harvey (198%).

As variaveis residuais sao particularmente importantes, uma vez que sao elas que definem o
tipo de série que se esta a modelizar. Se o desvio padrao de alguma das componentes aleatorias
for nulo, isso indica que esta passa a ndo ter qualquer interferéncia na equagio em questdo e
que, portanto, a componente a gue pertence passa a ser do tipo deterministico. Um modelo
estrutural pode variar tipologicamente entre um modelo puramente deterministico - em

13
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que todas as componentes aleatdrias tém desvio padrao nulo - e um modelo totalmente
estocastico - caso em que todas as perturbacdes aleatorias se caracterizam por um desvio

padrio ndo nulo - denominando-se neste caso por um modelo de tendéncia localmente linear.

Neste tipo de modelos a previsao é baseada nas estimativas para cada uma das componentes -

H, B ey - estimadas para a iltima observagao da amostra.

Modelos estruturais com variaveis explicativas

Se, para explicar a evolugdo de uma determinada varidvel, utilizarmos, para além das
componentes estruturais, uma ou diversas variaveis explicativas temos uma extensdo
considerdvel quer da metodologia de base quer da capacidade explicativa/preditiva desses
mesmos modelos. Ao mesmo tempo, e dado que os coeficientes associados a cada uma das
variaveis podem ser diferentes ao longo do tempo, sendo alvo de um tratamento idéntico ao
das componentes estruturais, este tipo de abordagem pode ser considerado uma generalizagao
do método OLS.

Outra vantagem face ao OLS é que n3o € necessario testar a ordem de integracio das varidveis
envolvidas. Se se partir de um madelo geral em que se admita a variabilidade temporal de todos os
coeficientes e parametros ndo se corre o risco de obter regressdes espirias uma vez que tal so
acontece quando se impde ao modelo que alguns ou todos os componentes (nivel, tendéncia,
sazonalidade e coeficientes) sejam fixos ao longo da amostra quando a sua ndc imposigdo seria mais
acertada.

3.1.2 Modelos econométricos estimados

Apds analise da performance preditiva dos diversos modetos estimados concluiu-se que os que
apresentaram melhores resultados foram os modelos estruturais causais cujos resultados sio
apresentados de seguida segundo o sector de atividade.

Para o horizonte de previsao foi assumida uma descida dos coeficientes associados & variavel
econdmica que corresponde a continuacdo da tendéncia iniciada em 2010 e visivel na evolugac
dos coeficientes nas figuras abaixo apresentadas para cada setor de consumo.

Esta tendéncia é resultado, especialmente, de alteracdes e ajustamentos na estrutura
produtiva da economia, com impacto significativo na vertente energética, mas também da
adocdo de medidas de eficiéncia energética assentes quer em programas estruturados e
promovidos pelas autoridades oficiais, quer pela mudanca intrinseca de comportamento dos
consumidores, mais atentos a esta realidade.
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As alteragdes na estrutura produtiva estardo de alguma forma incorporadas na evolucao dos
cenarios macroecondmicos € 0 impacto da adogao de novas medidas de eficiéncia estruturadas
€ considerado exogenamente aos modelos econométricos. Resta o comportamento dos
consumidores cuja alteracdo e impacto na procura é de dificil quantificacdo e de complexa,
sendo impossivel, modelizagdo. Associado a uma maior expressao esperada da alteracio de
comportamentos, nao captada explicitamente nos modelos econométricos, no sector dos
Servicos assumiu-s¢ um  maior impacto nos consumos decorrente dessa alteragdo
comportamental {-0,5% ao ano no consumo induzido pelo decréscimo do coeficiente associado
a variavel econdmica). No sector Doméstico assumiu-se -0,2% e no sector da Agricultura e
Inddstria -0,1%, em conformidade com as expectativas de ganhos de eficiéncia por alteracio
de comportamentos.

Sector da industria e Agricultura

Para a previsao do consumo de eletricidade no sector da Inddstria e Agricultura procedeu-se a
estimacao do modelo estrutural com componentes nivel e declive do tipo estocastico,
configurando o que na literatura se denomina de processo local linear. Além destas
componentes considerou-se a variavel explicativa VAB da Indastria para explicar a evolucao da
procura no sector da Indistria e Agricultura, Associada a esta variavel assumiu-se um
coeficiente do tipo estocastico.

Para além da variavel VAB foram incluidas varidveis tipo dummy para descontar o efeito de
quebras na série da procura nao explicadas pelo VAB, Mais concretamente detetaram-se
alteracdes no nivel da série em 1957 e 1977 e um outlier em 2009,

Figura 5 - Evolugdo das componentes do modelo estrutural causal da procura de eletricidade do
sector da Indastria e Agricultura
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Na evolucdo do coeficiente estimado para a variavel YAB, & bem patente a inversdc da
trajetoria crescente a partir de 2010. Tal deve-se essencialmente a ganhos de eficiéncia no
consumo fruto da pressac exercida pela recessdo econdmica bem como da evolucdo

tecnologica.

Sector Terciario

No sector Tercidrio procedeu-se & estimagso do modelo estrutural que relaciona a evolugio da
procura com o PIB sendo que os coeficientes associados as componentes de nivel e tendéncia
se revelaram do tipo estocastico. Optou-se por esta abordagem porque a adocdo de modelos
estruturais baseados na procura em fungdo do VAB dos Servicos resultou em cendrios muito
pouco diferenciados entre si devido & predominancia das componentes estruturais em
detrimento das variaveis explicativas.

Detetou-se uma alteracao de nivel na correlacao das séries em 2003 pelo que se introduziu uma
variavel dummy do tipo degrau neste ano.

Figura é - Evolucdo das componentes do modelo estrutural da procura de eletricidade do sector
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Em ternos da evolucdo estimada para o parametro de sensibilidade da procura ao indicador
econdmico, regista-se uma estagnacdo do mesmo a partir de 2010, pondo fim a mais de 20 anos
de forte crescimento,
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Sector Residencial

No caso do sector Residencial a variavel explicativa considerada foi o Rendimento Disponivel
Bruto das Familias (RDBF). Procedeu-se & estimacio do modelo estrutural imponda que todas
as componentes sejam do tipo estocastico - modelo local linear. O coeficiente associado a RDBF
€ do tipo estocastico, apresenta uma trajetéria ascendente e é estatisticamente diferente de
zero considerande um nivel de confianca de 95%.

Foi incluida uma variavel dummy do tipo impulso para entrar em linha de conta com a
observagao anormal de 2008.

Figura 7 - Evolugdo das componentes do modelo estrutural causal da procura de efetricidade do
sector Residencial
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O coeficiente estimado para a variavel RDBF também inverteu a sua trajetdria crescente a
partir de 2010. Tal como aconteceu com o sector da IndUstria, também terdo sido,

fundamentalmente, os ganhos de eficiéncia no consumo os responséveis por esta inversao.

4, CENARIOS MACROECONOMICOS

Os cenarios macroecondmicos utilizados nas previsoes de procura de longo prazo sao da
responsabilidade da Diregao Geral de Energia e Geologia (DGEG) e constam do documento de
pressupostos em anexo.

As previsdes do PIB € dos grandes agregados da despesa configuram trés hipdteses de evolugio:

s Cenario Superior: cenaric com condigdes mais favoraveis de crescimento econdmico;
proiecdes da OCDE publicadas no relatério “Economic Qutlook”, em novembro de 2017,
que anteveem taxas de crescimento do PIB de 2,3% em 2018 e 2019. A partir deste ano
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mantém-se o valor de 2,3% até 2040;

e Cenario Central: cendrio com condigdes mais moderadas de crescimento econdémico;
previsdes do OF para 2018 e projecdes do Bance de Portugal publicadas ern dezembro
de 2017 para 2019 e 2020; cenario de evolucéo do PIB de 2,2% em 2018, 1,9% em 2019
e 1,7% em 2020. A partir deste ano mantém-se o valor de 1,7% até 2040;

e Cenério Inferior: cenério com condigdes menos favoraveis de crescimento econdmico;
previsdes do FMI do sexto relatério pés-programa de ajustamento, fevereiro de 2018,
exceto o ano de 2018 (valor DGEG); cendrio de evolugao do PIB de 2,1% em 2018, 1,8%
em 2019, 1,5% em 2020, e 1,2% em 2021, 2022 e 2023. A partir deste ano mantém-se o
valor de 1,2% até 2040;

Para estabelecer os cendrios do RDBF construiu-se um modelo econométrico que relaciona as
taxas de crescimento do Consumo Privado e do RDBF. Dessa regressao saiu uma elasticidade de
0,86 entre esta variavel e o Consumo Privado e foi com base neste resultado que se construiram
0s cenarios desta variavel até 2040,

Os cenarios dos VAB setoriais foram construidos com base nos pressupostos sobre a evolugdo do
seu peso no PIB e que também constam do referido documento de pressupostos da DGEG.

A figura seguinte ilustra os trés cenarios considerados para o PIB, para o Consumo Privado e
para os VAB setoriais.

Figura 8 - Evolugdo prevista para o PiB - Cendrios DGEG 2018-2040
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Figura 9 - Evolucdo prevista para o Consumo Privado - Cendrios DGEG 2018-2040
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Figura 10 - Evolucao prevista para o VAB da Agricultura, Indistria e Construcao - Cendrios DGEG
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5. |MPACTO DE NOVAS MEDIDAS DE EFICIENCIA ENERGETICA

Para o periodo de previsio, foram estudados os impactos sobre o consumo final de eletricidade

da implementacio de novas medidas de eficiéncia energética de 2018 em diante. O cenario de

evolugdo das poupancas de eletricidade decorrentes destas novas medidas consta igualmente

do documenteo dos pressupostos da DGEG.

0 periodo em analise foi dividido em trés subperiodos - 2018-2020, 2021-2030 e 2031-2040 -
caracterizados da seguinte forma:

Para o periodo 2018-2020 as poupancas previstas sao as que constam do Plano Nacional

de Acdo para a Eficiéncia Energética (PNAEE}, Este plano é constituido por um conjunto
de programas e medidas de eficiéncia energética, num horizonte temporal que se estende
até ao ano de 2020. E essencialmente executado através de medidas regulatérias (p.e.
imposicao de penalizagoes sobre equipamentos ineficientes, requisitos minimos de classe
de desempenho energético, obrigatoriedade de etiquetagem energética, obrigatoriedade
de realizacdo de auditorias energéticas), mecanismos de diferenciacéo fiscal (p.e.
discriminagdo positiva em sede de IUC, ISV e ISP) e apoios financeiros provenientes de
fundos que disponibilizem verbas para programas de eficiéncia energética, tais como o
Fundo de Eficiéneia Energética (FEE), o PPEC - Plano de Promocéo da Eficiéncia no
Consumo de Energia Elétrica, o Fundo Portugués de Carbono (FPC), Portugal 2020 e outros
instrumentos financeiros comunitarios.

Para o periodo 2021-2030, as estimativas tém em conta a meta de poupangas a atingir no

ambito do artigo 7° da diretiva para a eficiéncia energética que se encontra, atualmente,
em discussdo, considerando o texta final de compromisso de junho de 2018.

Para o periodo 2031-2040, e ndo havendo referencial a aplicar, estimam-se poupancas

com base numa reducao anual de 0,25%/ano sobre a media de consumo entre 2014-2016.

As figuras seguintes ilustram as poupancas anuais previstas e as poupangas acumuladas no

periodo em analise.

Figura 12 - Evolugéo prevista des poupangas enuais - Cendrios DGEG 2018-2040
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Figura 13 - Evolucdo prevista das poupancas acumuladas - Cendrios DGEG 2018-2040
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De realgar mais uma vez que relativamente a este vetor apenas € considerado um cenario,
assumindo que a promogao de novas medidas de eficiéncia alicercadas em programas

estruturados sera levada a cabo independentemente do contexto econémico.

As poupangas anuais acumuladas previstas ascendem a cerca de 5 000 GWh em 2030 e cerca de
6 000 GWh em 2040.

6. CONSUMO PREVISTO DE VEICULOS ELETRICOS

Relativamente a penetragido de VE nas vendas de novos veiculos ligeiros de passageiros, dos
cenarios apresentados pela DGEG associa-se o Cenério Continuidade ao cenario PNEC 30% de VE
nas vendas de novos veiculos a partir de 2030 e o Cenario Ambigae ao cenario PNEC 50% de VE
nas vendas de novos veiculos a partir de 2030.

De assinalar que no Cendrio Ambicdo se admite a eletrificacado do transporte individual, no
segmento de ligeiros de passageiros, em larga escala com um ritmo mais acelerado a partir de
2030, refletindo condigdes econdmicas mais favoraveis e objetivos de politica energética mais
ousados.

Assume-se que 0 consumeo unitario € de 1 440 kWh/carro ate 2030, tendo por base um consumo
especifico de 0,16 kWwh/km e 9 000 km/carro/ane!. Entre 2030 e 2040 esse valor evolui até

1 500 kWh/carro, com um consumo especifico de 0,15 kWh/km e 10 000 km/carro/ano.

Destas assuncoes resulta o consumo previsto dos VE ilustrado na Figura 14, para ambos os

cenarias.

1 ver estudo do ACP http: / fobservatorio. acp. pt/estudos/ condutor_portugues /index. htenl
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Figura 14 - Evolucdo prevista do consumo dos VE - Cendrios DGEG 2018-2040
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Como se pode observar, o ritmo de penetracao de VE previsto é claramente superior a partir
de 2030, em ambos os cenarios. O VE € cada vez mais uma solucdo de mobilidade viavel,
assentando em dois fatores essenciais: a evolucdo tecnoldgica ao nivel das baterias, com
tempaos de carga menores, maior autonomia e maior poténcia; preco cada vez mais competitivo.

A diferenciacio entre os dois cendrios tem impacto significativo nos acréscimos previstos no
consume final decorrente da penetragao de VE.

Para os pressupostos assumidos, a amplitude de vanacgao do consumo final dos veiculos elétricos
oscila entre 210 GWh em 2030 e 1 440 GWh em 2040. O diferencial entre os cenarios vai
aumentando ao longo do tempo em resultado das distintas taxas de penetracac de VE que estao
na sua base.

7. EVOLUCAO PREVISTA DO AUTOCONSUMO
Neste exercicio de previsdo, a evolucao do autoconsumo anual é composta por duas vertentes:
s autoconsumo das grandes instalacdes e

s autoconsumo das unidades de peguena producdo para autoconsume {UPAC) e das
unidades de pequena producdo (UPP), incluidas na producdo distribuida ou
descentralizada.

A nivel europeu sao varios os Estados-membros que tém apostado na producio descentralizada
como forma de reduzir perdas nas redes de distribuigdo, diminuir a dependéncia externa e
atribuir ao consumidor um papel mais ativo. A implementacio progressiva das redes
inteligentes induz a uma maior flexibilidade na procura e permite que os consumidores
assumam um papel cada vez mais atuante e relevante no mercade de eletricidade, com a
possibilidade de optar pelo autoconsumo.
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A nivel nacional, o Decreto-Lei n® 153/20142, de 20 de Outubro, estabelece os regimes juridicos
aplicaveis:
e 2 producdc de eletricidade destinada ao autoconsumo, na instalagdo de utilizacdo
associada a respetiva unidade produtora, com ou sem ligacio a rede elétrica piblica,
baseada em tecnologias de producio renovaveis ou nao renovaveis, e

e & produgdo de eletricidade vendida na sua totalidade & rede elétrica de servico publico
{RESP) a partir de recursos renovaveis, por intermedic de Unidades de Pequena
Produgdo.

Reconhece-se o potencial da atividade de producao em autoconsumo, como forma de promover
um maior conhecimento, especialmente pelos consumidores em baixa tensao, do respetivo
perfil de consume, induzindo comportamentos de eficiéncia energética e contribuindo ainda
para a otimizagio dos recursos endégenos € para a criacdo de beneficios técnicos para a RESP,
nomeadamente através da redu¢do de perdas na mesma.

Para além disso, a evolucdo tecnoldgica dos sisternas de armazemamento suportados em
solugdes descentralizadas podera potenciar o crescimento do autoconsume, em conjugagdo
com o desenvolvimento das redes inteligentes.

Assim, relativamente aos cenarios de autoconsumo, em ambas as vertentes se assumem os
cenarios da DGEG apresentados no documento dos pressupostos, tendo por referencial a
evolucdo prevista da poténcia instalada nos cenarios de oferta Continuidade, Ambicao e Teste
de Stress, sendo de realgar que para as instalagcdes com cogeracdo essa poténcia é a mesma
nos trés cenarios desenvolvidos.

Nos estudos de monitorizacdo da seguranga de abastecimento € efetuado um Teste de Stress
de adequacao do sistema eletroprodutor para abastecimento dos consumos, na ocorréncia do
cenario da procura Superior Ambicao, tendo por base o sistema eletroprodutor atual, deduzido
das desclassificagbes previstas ao longo do tempo e apenas acrescido dos novos centros
produtores em censtrugae ou que se prevé iniciem a construgao até ae final de 2018. Em
consequéncia assume-se uma hipotese de evolugdo da capacidade instalada da produgdo
distribuida diferente do cenario Ambicdo da oferta e, portanto, um cenario de evolucdo do
autoconsumo distinto.

A evolucao prevista do autoconsumo pode ser analisada nas figuras abaixo.

 Com este DL sao reformulados e integrados os regimes de miniprodugae e microprodugao, revogando -se o Decreto -
Lei n.® 34/2011, de 8 de Mar¢o, alterado pelos Decretos -Leis n.os 253/2013, de 19 de Fevereiro, e 363/2007, de 2 de
Novembro, alterado pela Lei n.® 67 -A/2007, de 31 de Dezembro, e pelos Decretos -Leis n.os 118 -472010, de 25 de
Outubro, e 23/2013, de 19 de Fevereiro.
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Figura 15 - Evolucdo prevista do autoconsumo das grandes instalacdes - Cendrios DGEG 2018-2040
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Figura 14 - Evolucdo prevista do autoconsumo das UPAC+UPP - Cendrios DGEG 2018-2040
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No que respeita as grandes instalacdes, & assumida a manutencao da capacidade instalada a
partir de 2020, o que configura um valor constante do autoconsumo ao longo do periodo em
analise.

Ja em relagdo ac autoconsumo das UPAC+UPP, o Cenaric Ambicao apresenta valores mais
elevados, sendo de assinalar que, para os pressupostos assumidos, a amplitude entre os cenarios
Continuidade e Ambicdo varia entre 347 GWh em 2030 e cerca de 637 GWh em 2040. No Teste
de Stress é de assinalar uma diferenga bastante significativa face aos outros cenarios.

8. EvOLUCAC DO FATOR DE PERDAS NAS REDES

Q fator de perdas indica a percentagem de energia emitida que nao foi recebida pelos
consumidores devido a perdas nas redes de transporte e distribuigao. A Figura 17 mostra a
evolucdo passada do fator de perdas entre 2003 e 2016, total e individual das redes de
transporte e de distribuicao.
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Figura 17 - Evolugdo do fator de perdas total e individual das redes de transporte e distribuicio
em Portugal Continental. Periodo 2003-2016
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Fonte: DGEG, REN & EDP Distribui¢ao
Entre o anc de 2003 e o ano de 2007 a tendéncia de evolugao do fator de perdas e claramente
decrescente em oposicdo ao periodo 2007-2013, caracterizado por uma evolucido crescente
deste indicador para niveis bastante elevados devido, principalmente, ao agravamento do fator
de perdas da rede de distribuigao. Entre o ano de 2013 e 0 ano de 2016 o fator de perdas total
decresceu e estima-se que esse percurso se tenha mantido em 2017,

Ainda s3o necessarias mais algumas observacdes para se poder concluir, com algum grau de
certeza, sobre a tendéncia futura de evolugao do fator de perdas. Porém, atendendo a que as
perdas na rede de transporte estde em niveis bastante baixos, resultado do esforco de
investimento na rede e em medidas preventivas de incidentes nas linhas, e & reducio esperada
nas perdas da rede de distribuicdo, efeito de um maior investimento e prejetos especificos
nesta area, considerou-se que o fator de perdas giobal das redes, no futuro, tende a reduzir-se
evoluindo entre cerca de 10% - valor médio dos valores verificados entre os anos de 2013 e 2016
- e 9% no periodo 2018-2030 e entre 9% e 8% no periodo 2030-2040.

A Figura 18 apresenta a evolugao anual prevista do fator de perdas das redes.
Figura 18 - Evolug@o do fator de perdas das redes de transporte e distribui¢do em Portugal

Continental. Anos de 2018, 2020, 2025, 2030, 2035 e 2040
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9. PREVISAD DO CONSUMO DE ELETRICIDADE REFERIDO A PRODUCAG LiQUIDA

A trajetoria de evolucdo do consumo referido a producao liquida, decorrente dos cenarios de
previsao do consumo final de eletricidade, de evolucio do auteconsumo e do fator de perdas
previsto € apresentada na Figura 19.

Figura 19 - Cendrios de evolugdo prevista do consumo referido & producdo liquida.
Periodo 2018-2040
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Em 2030 o intervalo de variacio entre os cenarios que balizam as previsbes situa-se em cerca
de 5,1 TWh, enquanto no horizonte do estudo se situa em 11,2 Twh.

A Tabela 1 reflete as taxas médias de crescimento anual implicitas no consumo referide a
produgao liquida prevista.

Tabela 1 - Taxas médias de crescimento anual previstas do consumo de eletricidade referido 4
producdo liquida. Periodo 2018-2040

Cenério Cenario Cendrio Cenarlo
Periodos Superior Central Central Inferior

Ambigdo Ambicdo Continuldade | Continuidade
2018-2040 1,2% 0,8% 0,8% 0,4%
2020-2030 1,0% 0,6% 0,6% 0,2%
2030-2040 1,5% 1,1% 0,9% 0,5%

Os cenarios apresentados caracterizam-se por um crescimento meédio anual de 1,2% no Cenario
Superior Ambicao, 0,8% nos cenarios Central Ambicao e Central Continuidade e 0,4% no Cendrio
Inferier Continuidade. Pelas razoes expostas anteriormente, as taxas de crescimento previstas
divergem entre cenarios devido as diferentes conjugacdes de perspetivas de evolucdo das
dimensdes econdmica, social e tecnoldgica.

De salientar que no periodo 2030-2040, as taxas de crescimento em cada cendrio sao mais
elevadas do que na década anterior devido a penetracao prevista dos VE.
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10. SINTESE DOS RESULTADOS OBTIDOS

Para 2030 e 2040, representa-se graficamente, para cada cenario, a contribuicao dos distintos
vetores para o consumo referido a produgao liquida previsto. As caracteristicas especificas de
cada cendrio e, consequentemente, os diferentes pressupostos assumidos fundamentam a
diferenciagdo entre os resultados obtidos.

Figura 20 - Efeito dos distintos vetores na previsdo da procura
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A primeira coluna diz respeito aos resultados dos modelos econométricos, na vertente consumo

final de eletricidade, obtidos tendo por base 0s cendrios macroeconomicos e as especificagbes

dos modelos descritas anteriormente. Este tipo de representacdo para além de facilitar a

comparagio entre cenarios, sistematiza o conjunto de efeitos sobre ¢ consumo das varias

vertentes e permite analisar o peso relativo de cada um, bem como a sua maior ou menor

relevncia em cada cenario.
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1. ENQUADRAMENTO

Neste exercicio de monitorizagdo de seguranga de abastecimento, tendo por objetivo enquadrar o que
podera ser o consumo de eletricidade no longo prazo, sdo utilizados cenarios de evolucdo da procura
suficientemente contrastantes, resultado de se terem admitido diferentes tendéncias econémicas, sociais,

tecnoldgicas e de politicas energéticas e ambientais.

Da conjugacdo das diferentes perspetivas de evolugao desses vetores, enquadrados por dois eixos
fundamentais “Futuro Verde” (2 hipdteses de evolucao da producao descentralizada e dos veiculos
elétricos, continuidade e ambicio) e “Crescimento Econdmico” (3 hipoteses de evolucao da atividade
econdmica, superior, central e inferior) resultaram os seguintes quatro cenarios de previsao da procura:
Cenario Inferior Continuidade, Cenario Central Continuidade, Cenario Central Ambicao e Cenario Superior

Ambicao, apresentados no documento Pressupostos Gerais da DGEG.

Eficiéncia Energética

Continuldade Continuidade

Continuidade

o

":E Cenadio Cendrio
m Central Superior
® AmbicSo AmbigSo
‘®  Ambigdo

E TR R s RSt iE T ey
4 Cendrio Cendrlo

s tnferior Central

"

=

8

[

FUTURO VERDE

CRESCIMENTO ECONOMICO

Desses vetores, como descrito no Anexo Il relativo a previsdo da procura, assumem particular importancia
o crescimento econdmico, a eficiéncia energética, a descentralizacdo da producio e a penetracdo dos
veiculos etétricos (VE). Quando em comparacao com exercicios anteriores, a principal dissemelhanga surge
na cenarizacao da penetracao dos VE que atinge entre 30% e 50% dos novos veiculos a partir de 2030,
respetivamente nos cenarios Continuidade e Ambicao.

No cenario Ambigao a introducao de um numero tao elevado de VE entre os horizontes 2030 e 2040 quase
quadriplica 0 acréscimo de consuno (de 840 GWh para 3165 GWh), mas o efeito mais relevante em termos
de seguranca de abastecimento é a estratégia de carregamento associada a esses veiculos e 0 consequente
efeito nas pontas de carga do SEN.

Esta nova realidade introduz novos desafios na defini¢do das pontas sincronas de carga do SEN que

passaram a integrar as

- pontas mensais, calculadas utilizando a metodologia baseada no fator de cargas aplicada aos

cenarios de previsao da procura deduzidos dos consumos dos veiculos elétricos, e

- perfis diarios do consumo de eletricidade associado ao carregamento dos VE considerados nas

respetivas perspetivas de evolucao.

2. PONTAS SINCRONAS MENSAIS
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2.1 METODOLOGIA “FATOR DE CARGA”

Tendo por base os cenarios de evolugao da procura indicados nos Pressupostos Gerais elaborados pela
DGEG, para a previsao das pontas mensais do SEN foi utilizada a metodologia baseada no fator de cargas.
Nesta metodologia a determinacao das pontas de inverno e de verao resulta do processo de caracterizacao
do perfil da procura mensal, a partir dos valores historicos da poténcia referida a emissao dos anos mais
recentes (2014 a 2017}. O processo é composto pelas seguintes fases:

1. Determinagao da reparticao da procura anual pelos meses do ano;

2. Identificacao do perfil dos diagramas normalizados de duragdo de cargas mensais, através da
aproximacao dos dados histdricos por polindmios do 5° grau;

3. Calculo das pontas mensais a partir da reparticdo da procura anual pelos meses do ano, aplicada

aocs diagramas determinados em (2.}.

Aos valores resultantes, aplica-se ainda um agravamento da ponta horaria por efeitos de temperatura
{agravamento com probabilidade de nao excedéncia de 95%) tendo em conta o histérico dos dltimos 30
anos. Admite-se que as alteragdes do comportamento dos consumidores decorrentes de medidas de

eficiéncia energética estao abrangidas na evolucao do fator de carga nos anos mais recentes.

Do conjunto das pontas mensais, sao depois selecionados os maiores valores da ponta dos meses de

inverno e de verao.

2.2 PERFIL DIARIO DO CONSUMO DE ELETRICIDADE ASSOCIADO AD CARREGAMENTO DOS VEICULOS ELETRICOS

De forma a caracterizar o tipo de carregamento dos VE nos estudos conducentes a monitorizacdo de
seguranca de abastecimento foram analisadas as duas estratégias distintas (extremas) de carregamento
dos VE identificadas com base no projeto europeu MERGE': a) estratégia de carregamento direto - “Dumb”

e b} estratégia de carregamento inteligente - “Smart”.

A estratégia de carregamento direte “Dumb” assume gque a deciséo € do proprietario do VE que o liga a
rede guando assim deseja, isto €, o processo de carregamento inicia-se automaticamente e termina
quando o proprietario quiser ou quando a bateria estiver completamente carregada, ndo tendo em conta

qualquer tipo de analise de custos ou de regimes tarifarios e de restricdes de abastecimento.

Neste caso consideram-se essencialmente as situacbes em que o carregamento ocorre quando os
condutores chegam a casa no final do dia. Em termos tarifarios, os consumidores considerados neste tipo
de carregamento ndo sao influenciados pelas variagdes do prego da energia ao longo do dia.

A estratégia de carregamento inteligente “Smart”, pelo contrario, assume que o proprietario do VE

carrega a viatura nos periodos em que o prego da energia elétrica é mais baixo. De acordo com os pregos

' - Mobile Energy Resoures for Grids of Electricity (MERGE) - Projeto europeu, desenvolvido no inicio desta década, teve por
principal objetivo desenvolver uma estratégia de suporte a transicao para a mobilidade elétrica e um conjunto de instrumentos
que permitam modelizar, analisar e otimizar ¢ planeamento e futura gestao de sistemas que integrem veiculos elétricos em larga
escala, de acordo com o conceito de “mobilidade dos recursos energéticos relativamente a sua ligagao a rede.
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histéricos de eletricidade em Portugal (informacao do OMIP), assume-se que o periedo em que o custo da
eletricidade é menor esta compreendido entre as 22 horas e as 8 horas do dia seguinte (correspondente
aos periodos de vazio e de super-vazio da tarifa bi-horaria, em ciclo diario) e entre as 15 horas e as 16
horas.

Dado o incremento e a diversidade dos proprietarios, o mais expetével sera que no futuro o carregamento
dos VE corresponda a uma combinacao destas duas estratégias extremas. Desta forma como cenario base
nos estudos de monitorizacao da seguranca de abastecimento, atentos os resultados do projeto MERGE,
considerou-se o seguinte comportamento dos proprietarios ao nivel do carregamento dos VE: 20% assumem
uma estratégia de carregamento Dumb e 80% uma estratégia Srmart (E20-80).

A titulo de exemplo, a figura seguinte representa o perfil diario (dia de semana e dia de fim de semana)
de carregamento dos VE para o Cenario Central Ambicdo em 2030, para esta hipdtese de estratégia (E20-
80). Nestas condicdes, o acréscimo de poténcia nas horas de vazio (entre as 3h e as Sh da madrugada)
atinge cerca de 500 MW.

MW Dia de semana MW Fim de semana
500,0 &00,0
S00,0 5000
4000 400.0
3000 3000
200,0 200,0
100,0 100.0
0,0 (1]

123 456 768 91011121313151617131520212223124 12345678 9101112321415161718122021222324

Adicionalmente, tendo em conta os pressupostos considerados em estudos recentes pela ENTSO-E, a
semelhanga da RTE (TS0 de Franga), foi efetuada uma analise de sensibilidade a estratégia de
carregamento dos VE em 2030, tendo-se adotado que 60% dos proprietérios assumem uma estratégia de
carregamento Dumb e 40% uma estratégia Smart (E60-40).

Na figura seguinte apresenta-se o perfil diario de carregamento dos VE em 2030 para o Cenario Central
Ambicao, resultado da aplicagao dessa estratégia. Nestas condicbes, o acréscimo de poténcia ascende a
cerca de 550 MW e ocorre em simultaneo com as horas de ponta dos dias uteis (entre as 18h e as 20h),

agravando as necessidades nesse periodo.
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MW Dia de semana

608,0
500,0
400,0
3000
200,0
100,0

0,0
12345678 9101112131445161718192021222324

MW Fim de semana

§00,0
500,0
400,0
3000
00,0
100,8

a,0
123456 7 5 93101112133415161738192001222224

Por fim, & de realcar que a estratégia E60-40 € mais exigente ao nivel da seguranga de abastecimento do

sistema produtor, uma vez que vai agravar a ponta anual dos consumaos de eletricidade que normalmente

ocorre nos periodos de Inverno, entre as 18 e as 20 horas.

3. SINTESE DOS RESULTADOS OBTIDOS

Nas tabelas seguintes apresenta-se um resumo dos valores obtidos para a Ponta Anual de Inverno para os

cenarios Central Continuidade e Ambicao e Superior Ambicao, para os estadios 2020, 2025, 2030 e 2040,

admitindo a estrategia de carregamento de VE E20-80.

No caso especifico do estadio 2030 sdo ainda apresentados os valores das pontas standard e agravada para

a estratégia de carregamento de VE E60-40.

Em anexo apresentam-se os resultados para a Ponta Anual de Verao.

Cendric Central Continuidade - Ponta Anual {Inverno)

Corewmo Totad ra Emissae (GWh) Ponta dos consumos total (W]
SIVE CrvE Ponta dos Consumos  Ponta dos Comsumos
E20-80 Standard (W) agravarta {Mw)
A GWh Ang Gwh Ang L
2010 EELEEEE 2010 010 B&4D
1015 QPSRN 1015 w15 B30
0ic EEEIN 2010 2010 [EEFIL]
040 BERCEAN 1040 pLIT N 065 :
Comume Total na Emisdo (GWh) Ponta dis corswmas bobal ('}
CIVE Fonta dos Cormumos Ponta dos Comumos
A E60-40 Standard (v ) agravada (MW ¥
Ano Givh Ano GWh Anp W And L)
00 [N 200 00 PEER w0 P

ab Para candigies standard de Lemperatura

b5 um agravamania o abet e Lempars fura com uma probabilidade dr nic ancedie a de35%

Cendrio Superiar Ambigio
Camsuma Total na Emissao (GWh)
SIVE L4VE
E20-30
Ano Gwh Anp Gwh
20 51183 010 51342
125 33381 1025 FELFE]
2030 1010 TnhH49
2040 5 040 &h6Ed
Lomumo Total na Emissao (GWhR]
CivE
SIVE Esdan
Ano Gwh Ana Gwh
we [N 2%

af Fara conderees standard de bemparatura

Cenario Central Ambicdo - Panta Anual {Inverna)

Consume Tetal na Emissdo [GWh) Porta dos corsumos total (M}
SIE CFVE Panta dos Consumas Pomta dos Corsumes
E10-80 Standard i)™ Agyieada i)
Ana Anc Gwh Ano W Ano W
2000 2020 50813 020 Ae40 2020
f.1r ] W25 PEEN 025 EEETE 1025
2030 2000 539E0 030 2190 010
240 W40 PE ™ 10405 1040
Corsumo Tatal na Emissan (GWh) Porta dos consumos total [MW)
LIYE Ponta dos Conaumos Parta dos Cansumas
SrVE E60-40 Standard (Mw)"! Agravada )"
Ana Ang GwWh Amo W Ano W
B 200 IECTH | 200 PEED ww JEIEN

ap Fawa candugoes standard da emperaturs

B Para um 3pra mantn por efeto de benperatied Com umas probabiidage de ndg saceding g de 95%

Fonta dos comumos tokal [ww)

Panta dos Corsumos Porta dos Consumos
Standard (M) * agravada ()"
Ano Ano L
wn flivii] ]
nis 2025
Hio 030
040 040

Pomta dos consumas total (MW
Ponta dos Conmsumes Ponta dos Consumos

Standard (v ™ Agravada (MW"
Ang L Ano
o R Ll 10250

bl Para wm agrasmmento por el dy Semparatury £om umd probabilidade de aie encedbncia de 05%
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No cenario Central Continuidade a ponta de inverno ascende em 2040 a cerca de 10165MW, em condigdes
standard, e a 10470MW em condigtes agravadas de temperatura. O diferencial entre cendrios é crescente
a medida gue se avanca no tempo, ultrapassando 1140MW em 2040, (entre o cenario Superior Ambicdo e o

Central Continuidade), contribuindo o carregamento de VE com cerca de 30% deste acréscimo (345MW).

MW MW
130046 13000
12000 12000

Standard {MW) Agravada [MW)

11000 11000
100040 10000

2000 1 D000

000 I H000 | I

000 00

2020 035 030 040 2020 w5 2030 2040
Central Continuidade fentral Ambicdo @ Superior AmbigEo Central Continuida de Centrz| Ambigao B Superior Ambigio

A importancia da selecéo da estratégia de carregamento dos VE pode visualizar-se na figura seguinte. O
valor das pontas standard e das pontas agravadas no horizonte 2030 para os 3 cenarios de evolucdo da
procura considerados e assumindo as 2 estratégias de carregamento de VE diferenciadas, F20-80 e E60-40,
varia entre um minimo de 9200MW (ponta standard no Cenario Central Continuidade E20-80) e um maximo
de 10280MW (ponta agravada do Cenario Superior Ambicéo E60-40).

2030 - Ponta de Inverno

MW
11,000 Standard Agravada
10500
10000 - oats 2935
9450 G484 Q470
8500 200 o180 | ; |
9000 ]
A500 |
8000 g ! !
7500 | |
7000 '
Central Continuidade VE 20-80 B Central continuidade ¥VE 60-40 LCentral Ambicdo - VE 20-80
D Central Ambicio - VE £0.40 = Superior Ambicls VE 20-80" @ Superior Ambicao VE 60-40

Neste horizonte, a amplitude de variagdo da ponta de consumos devida as diferentes estratégias de
carregamento varia entre 250MW (cerca de 2,6%) no caso dos cenarios Continuidade e 345MW (cerca de

3,6%) no dos cenarios Ambicdo.

Em conclusao:

- A eletrificacao do sector dos transportes € um tema que, neste momento, apresenta uma
dinamica de mudanca; neste ambito, nao s0 o ritmo de penetragao do VE ao nivel do uso privado, que
tudo aponta vai ser massificado no futuro, e o potencial de adogao nos transportes publicos, mas também

as estratégias de carregamento empregues pelos utilizadores apresentam ainda muita incerteza;
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- Dados os impactos da penetragao dos VE e do comportamento dos utilizadores no sector elétrico,
que podemos concluir ndo sao despicientes quer em termos de aumentos dos consumaos de eletricidade e,
em particular, da alteracdo dos diagramas de cargas do consumo, este sera um tema que importa

continuar a acompanhar e a analisar com atencdo em proximos exercicios.
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Cendario Central Continuidade - Ponta Yerao

Consumo Total na Emissao (GWh)

C/VE
S/ VE E£10-80
Ano GWh Ang Gwh
2020 50795 020
2025 52234 2025
2030 53611 2030
2040 57871 2040
Corsumo Total na Emissad {GWh)
Ci VE
5/ VE F60-40
Anc GWh Anp GWh
ps Il 53511 [ELEN

a) Para condigdes standard de temperatura

Ponta dos consumos total (M)
Ponta dos Consumaos Ponta dos Corsumos

Standard (MW} ?! Agravada (Mw)®
Ano MW Ano MW
2020 [EEED 2020

2025 (ST 2025

2030 LT 2030

2040 [EENL 2040

Pomta dos consumos total (MW)
Panta dos Consumos Ponta dos Consumos

Standard (vw) * Agravada {Mw) ¥
Ano MW Ano MW
2030 2030 B

bj Para um agravaments por efeito de temperaturs com uma probabilidede de ndo excedéncia de 95%

Cenario Central Ambigao - Ponta Verao

Consumo Total na Emissao (GWh)

C/VE
S/VE E20-80
Ang GWh Ang GWh
2020 50774 Wi PEILEE
2025 52063 2025 52337
2030 53143 2030  JEREED
2040 57193 2040 kLT
Consumo Total na Emissao (GWh)
{7/ ¥VE
S/ VE £60-40
Ano GWh Ang Gwh
2030 JECEN 030

a) Para condiges standard de temperatura

Ponta dos consumos total (M)

Porta dos Corsumas Ponta dos Consumos
Standard (MW)*' Agravada (MW)®'
Ano AW Ano MW
2020 345
025 7535
2030 7700

2040

8330
Ponta dos consumos total (MW)

Ponta dos Consumos Ponta dos Consumes

Standard (Mw)*' Agravada (Mw)®
Ang MW Ano MW
0%

b} Para um agravamento por efeito de temperatura com uma probabilidade de ndn excedénia de 95%

Cenario Superior Ambicao - Ponta Verdo

Consumo Total na Emissae (GWh)

Ponta dos consumos total (MY )

C/VE Ponta das Consumos Ponta dos Consumas
S/ VE E20-80 Standard (Mw)*' Agravada (Mw)®
Ano GWh Aro GWwh Ano MW Ano MW
2020 2020 51342 2020 2020
2025 025 53855 2025 2025
2030 2030 S6649 2030 2030
2040 2040 65664 2040 2040
Corsuma Total na Emissao (GWh) Ponta das comsumos total (MW)
CtVE Ponta dos Consumaos Ponta dos Consumos
3/ VE E60-40 Standard (Mw)* Agravada (MW
Ang GWh Anp Gwh Ano MW Ano MW
2030 ESEN :0%0 2030 2030

a) Para condigdes standard de temperatura

bj Para umagravamenta por efeito de temperatura com uma probabilidade de ndo excedéncia de 35%
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ANEXO IV

Evolucao da RNT e das Interligacdes
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EVOLUCAO DA RNT E DAS INTERLIGACOES

1. PRINCIPIOS E OBJETIVOS DOS PLANOS DE DESENVOLVIMENTO DA REDE

0 planeamento da RNT rege-se por principios e regras de seguranca e de qualidade de servico de
abastecimento dos clientes que resultam da prépria natureza da concessao em regime de servico plblico e
de exclusividade. Algumas destas regras constam do RARI, encontrando-se especificadas com mais pormenor
nos “Padrdes de Seguranca para Planeamento da RNT” publicados no capitulo 9.° da Portaria n.° 596/2010,
de 30 de julho,

O desenvolvimento da RNT observa também as orientacdes de politica energética nacional, tendo em conta
a informacgao recolhida dos pedidos de ligacdo a rede formulados pelos utilizadores da RNT (proedutores e
consumidores), de modo a propiciar as estratégias de investimento mais eficientes para a articulacdo entre
a oferta e a procura de eletricidade, assegurando ainda a estabilidade do sistema e mantenda urn nivel de
capacidade de interligacdo com Espanha que permita gamas de troca de energia entre os dois sistemas
ibéricos que suportem o desenvolvimento do Mercado [bérico de Eletricidade (MIBEL), contribuindo para a
implementacao do Mercado Eurcpeu de Energia e a integragdo de energias renavaveis.

Em cumprimento da legislacdo em vigor, em margo de 2017 a REN apresentou & DGEG a proposta de
PDIRT 2018-2027, a qual, apos recebidos os comentarios da DGEG relativamente a8 mesma, foi revista pela
REN tendo em consideracao esses comentarios e novamente remitida & DGEG, em junho de 2017. A ERSE
promoveu a consulta plblica do documento entre 15 de fevereiro e 29 de margo de 2018, tendo
posteriormente emitido o seu Parecer, juntamente com os comentarios recebidos durante a consulta
publica, conteldos disponibilizados no site da ERSE a 2 de julho de 2018, Apds a andlise destes documentos
€ a consequente consideragao no Plano das alteragées recomendadas, a REN enviou para a DGEG a 10 de
agosto de 2018 a proposta final do PDIRT 2018-2027.

QOs projetos de desenvolvimento e de modernizacado da RNT apresentados na proposta de PDIRT visam
permitir ao operador da RNT, nomeadamente, criar condi¢des para o cumprimento das politicas energéticas
superiormente definidas, dar resposta aos compromissos estabelecidos com os operadores da RND e da rede
de transporte espanhola e ir ao encontro de outros pedidos de ligacio a rede aprovados pelo Concedente,
tendo como envolvente continuar a garantir a seguran¢a do funcionamento das redes, incluindo a sua
qualidade e o nivel de manutengao.

Por outro lado, o RMSA-E 2018 constituira uma base para a elaboragao do proximo PDIRT, documento onde
serao identificados os projetos de desenvelvimento e de moderniza¢do da RNT para o periodo de 2020 a
2029. A este respeito, destaca-se o facto de os novos cendrios de evolucdo da oferta, cenario Continuidade
e cenario Ambicade, apresentarem uma evolucéo na produgao a partir de fontes de energia solar muito mais
elevada quando comparada com os cenarios do RMSA-E 2016, relatorio que serviu de base 2 elaboragio do
PDIRT 2018-2027.

Nao obstante, tendo em consideracio o tempo que € necessario para colocar em operagao os reforcos de rede,

o facto de o proximo PDIRT abranger o horizonte de 2020 a 2029, e para o qual nao existira uma aprovaco antes
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de 2020, a aprovacao do atual PDIRT 2018-2027 por parte de Estado-concedente torma-se cada vez mais premente
se se pretender manter os atuais padroes de qualidade de servico e de seguranca do abastecimento no SEN.

2. CAPACIDADES DE RECECAO DAS REDES PLANEADAS DO PDIRT

Tendo por base a perspetiva de evolucio para o sistema elétrico portugués apresentada na proposta de
PDIRT 2018-2027, nomeadamente ao nivel da procura, da oferta, dos fluxos transfronteiricos e da propria
estrutura fisica da RNT, considerando os Projetos Base da proposta de PDIRT, a Figura 1 permite dar uma
indicac&o, por grandes zonas, onde se prevé que a RNT possa vir a apresentar capacidades de rececdo para
nova geracao até ao horizonte de 2027, para além daquela que se encontrava atribuida’ a 15 marge de 2018.

' No valor da poténcia atribuida pela DGEG, ja se encontra contabilizada a poténcia relativa aos centros eletroprodutores
ligados a rede a 15 de marco de 2018.

2 Evalugao da RNT e das Interligacdes
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FiGURA T - PREVISAO DA CAPACIDADE DE RECECAO DA RNT NO HORIZONTE 2027, TENDO EM CONTA O DESENVOLVIMENTO DA REDE
CONSIDERADO NA PROPOSTA OE PDIRT 2018-2027 COM A REALIZACAD DOS PROJETOS BASE
(CAPACIDADE PARA ALEM DAQUELA QUE SE ENCONTRAVA ATRIBUIDA A 15 DE MARCO DE 2018)
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Considerando para atém da realizacao dos Projetos Base da proposta de PDIRT 2018-2027, a concretizagao
também dos Projetos Complementares, e de modo semelhante ao apresentado na Figura 1, a Figura 2 da
umna indicacdo, por grandes zonas, onde se prevé que a RNT possa vir a apresentar capacidades de recegao
adicionais até ao horizonte de 2027, para além daquela que se encontrava atribuida? a 15 margo de 2018.

? No valor da poténcia atribuida pela DGEG, ja se encontra contabilizada a poténcia relativa aos centros
electroprodutores ligados a rede a 15 de marco de 2018.

4 Evolucas da RNT e das Interligacdes
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FIGURA 2 = PREVISAO DA CAPACIDADE DE RECECAD DA RNT NO HORIZONTE 2027, TENDD EM CONTA O DESENYOLVIMENTO DA REDE
CONSIDERADO NA PROPOSTA DE PDIRT 2001 8-2027 ¢OM A REALIZACAO DOS PROJETOS BASE € DOS PROJETOS
COMPLEMENTARES (CAPACIDADE PARA ALEM DAQUELA QUE SE ENCONTRAVA ATRIBUIDA 4 15 DE marco DE 2018}
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A nivel geografice, constata-se que as zonas mais favoraveis para a localizacdo de novos centros
electroprodutores sao as que se situam na faixa litoral desde Braga até a zona da peninsula de Setdbal, na
medida em que, face ag elevado consumo desta regido, a injecao de poténcia nesta zona permite, maximizar
a estabilidade do sistema ao reduzir a volatilidade dos transitos na RNT, assim como contribuir também para

uma redugdo de perdas no transporte de energia elétrica.

E também de assinalar que a regido sul do pais, nomeadamente o Alentejo e Algarve, apresenta um elevado
potencial para a instalagdo de novos empreendimentos de geracio baseados no aproveitamento da energia
solar. A rede conforme planeada no PDIRT 2018-2027 tera capacidade para acomodar apenas uma parte da
poténcia prevista nos novos cendrios de Continuidade e de Ambicao apresentados no RMSA-E 2018, mas nao
a sua totalidade, a menos de novos reforcos a identificar em futuras edigoes do PDIRT, eventualmente
requerendo articulagdo com o operador da rede espanhola.

De acordo com os dados apresentados na Figura 2, os valores de capacidade de rececéo disponivel nas zonas
H, I, J, L, M e N, regides onde o ORT tem recebido a larga maioria dos pedidos de ligacao por parte dos
promotares de projetos solares, totalizam no maximo 1 670 MW, Esta capacidade acresce a praducao solar
j& instalada a nivel nacional (430 MW) e a capacidade ja atribuida (na ordem de 1100 MW), a data de 15 de
mar¢o de 2018. Conclui-se, portanto, que a rede prevista para 2027, mesmo num cenério de realizacao dos
Projetos Complementares constantes no POIRT 2018-2027 com impacto ao nivel das capacidades de rececéo
de nova geracap, nao apresenta capacidade suficiente para acomodar a totalidade dos montantes de
producao solar previstos nos cenarios apresentados no RMSA-E 2018, com 6 373 MW no cendrio Continuidade
2 10 110 MW no cendrio Ambicac, em 2030%.

De referir que os valores de capacidade de rece¢ao apresentados nas Figura 1 e Figura 2 sdo de caracter
indicativo, na medida em que se encontram fortemente dependentes da realizacdo dos projetos da RNT
apresentados na proposta de PDIRT e da real evolucao do parque eletroprodutor, quer em Portugal, quer
em Espanha. Neste contexto, na eventualidade de futuramente virem a ocorrer alteragdes significativas aos
referidos pressupostos, terd de ser analisado, caso a caso, a necessidade de reavaliacao dos valores de
capacidade de rece¢io agora apresentados.

Por outro lado, relativamente as capacidades incrementais indicadas, a sua eventual atribuicdo num
montante global superior a 400 MW num periodo de tempa inferior a dois anos, exige uma analise prévia as
condicdes de funcionamento da rede, para verificacdo da conformidade de operagdo e condi¢des de
seguranc¢a de rede, com consequente identificacdo do respetivo impacto ao nivel das demais capacidades
de rececac disponibilizada pela rede.

3 0 proximo PRIRT abrangera o horizonte temporal de 2020 a 2029.

6 Evolucio da RNT & das Interligacdes
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3, ESTABILIDADEE SEGURANCA DO SISTEMA
3.1 Limitacdo de concentracdo de geragdo

De forma a prevenir eventuais situacoes potencialmente mais gravosas, nomeadamente na sequéncia de
defeitos na RNT, que possam conduzir a disparos de geracao superiores a 2 000 MW que cologuem em risco
a seguranca e a estabilidade geral do sistema? ibérico, potenciais situagtes de elevadas concentracdes de
poténcia nos mesmos nds de rede ou em nds diretamente conexos com insuficientes ligagbes para o
estabelecimento de alternativas de escoamento, deverao ser estudados individualmente através de analises
especificas de comportamento da rede.

3.2 Impacto da integracdo de grandes volumes de producdo renovdvel

Com o expectével crescimento da geracao solar e edlica em Portugal e na Europa, os geradores sincronos
convencionais térmicos serdo gradualmente substituidos por geracdo baseada em fontes de energia
renovavel, sendo uma parte significativa ligada a rede através de eletrénica de poténcia. A flexibilidade
que hoje em dia é proporcionada pela geracdo sincrona convencional, como ¢ controlo de frequéncia, o
controlo de tensdo ou a inércia podera no futuro ser muito menor, & medida que aumenta a capacidade
instalada de geracdo baseada em fontes de energia renovavel que, intrinsecamente, podera nao
providenciar essa flexibilidade. Este é um dos desafios que deve ser cuidadosamente analisado, de modo a
evitar problemas de estabilidade nos sistemas elétricos no futuro,

Tendo em conta a necessidade de garantir a seguranca dos sistemas elétricos, foi publicado pela Comissao
Europeia (CE) o Regulamento {EU) 2016/631 de 14 de abril de 2016 que estabelece um codigo de rede
relativo aos requisitos da ligacao de geradores de eletricidade a rede - Network Code on Requirements for
Grid Connection of Generators (RfG), o qual incorpora esta preccupagao a nivel europeu. Este regulamento
estabetece, entre outros aspetos, requisitos técnicos para a ligacio de geradores baseando-se na dimensao
dos mesmos (poténcia instalada), garantindo que estes tenham um desempenho adequado, que € essencial
para o correto funcionamento de todo ¢ sistema elétrico interligado. A existéncia destes requisitos torna-
se imprescindivel a partir do momento em que se verifica a saida de geragdo sincrona em favor das fontes
de energia renovavel, podendo existir no futuro muitas horas de operacdo com limitada capacidade de
controlo de tensao e de frequéncia. Atualmente ji existe um ndmero de horas ao longo do ano em que
Portugal apresenta um “mix” de geracdo com elevadas percentagens de geracdo edlica e reduzida geragao
convencional. Nestas situacdes, a seguranca do sistema € assegurada pelas centrais convencionais que
permanecem em servico em Portugal e pelas interligacdes.

Em suma, o aumento de integracdo de rencvaveis, nomeadamente aquele que se encontra cenarizado neste
RMSA-E de 2018, o crescimento da geragac distribuida, o aumento dos fluxos nas interligacdes, e a
diminui¢io da inércia do sistema, entre outros aspetos, t&m contribuido para que a analise da estabilidade
dinamica do sistema venha a tornar-se cada vez mais critica, nomeadamente ao nivel das atividades de
planeamento e operacao da rede. Assim, impde-se cada vez mais a necessidade de um acompanhamento

TN.? 9.3.3.1 do Cap. 9, Padrbes de seguranca para planeamento da RNT, do Regulamento da Rede de Transporte
{Portaria n.® 596/2010, de 30 de julho).
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cuidado das condigdes de rede e de eventual adogao de medidas adicionais, nomeadamente na esfera dos
servigos de sistema, por forma a permitir ao operador da RNT dispor dos meios necessarios a
controlabilidade, fiexibilidade e equilibrio da rede.

4. CAPACIDADE COMERCIAL DE INTERLIGACAO COM ESPANHA

A capacidade comercial de interligagdo com Espanha (NTC “Net Transfer Capacity”) define-se como a
capacidade livre para transagdes comerciais de energia elétrica entre Portugal e Espanha. De acordo com o
estipulado pela ENTS0-E, a NTC representa o valor minime mais provavel de capacidade livre garantido para
trocas comerciais, imposto por restricées das redes de transporte®,

A determinagao da NTC é efetuada de acordo com pressupostos de cenarizagao de funcionamento da rede
em ambiente de mercado, tendo presente as condicdes de aceitabilidade e seguranga de operagao do

sistema ibérico interligado em situagdes de contingéncia conforme os critérios previamente estabelecidos.

Evolucio da capacidade de interligaco nos ultimos anos

0O livre funcionamento do MIBEL pressupde a existéncia de capacidade de rede que permita trocas de energia
elétrica, quer no sentido Portugal—Espanha guer no sentido Espanha—Portugal, com um namero reduzido
de situacdes de congestionamentos de rede. Nesse sentido, a REN, em conjunto com a REE, tem vindo ac
longo dos anos a identificar e a colocar em servigo um conjunto de reforgos de rede, com o objetivo de
incrementar os valores da capacidade técnica de interligacac disponivel para o mercado, ao encontro das
metas estabelecidas, designadamente atingir o valor de 3 000 MW de capacidade comercial de interligacdo

em ambaos os sentidos, acordado em Cimeira Ibérica entre os Governos de Portugal e de Espanha.

Os diversos reforgos implementados tém permitido o incremento progressivo da capacidade de interligagao
disponibilizada para o mercado diario verificado desde o ano de 2007, como se ilustra na Figura 3.

S Encontram-se desta forma excluidas as reducdes de capacidade por motivos de: défice de geracio para abastecimento
do consumo interne de cada sistema; indisponibilidades prolongadas de elementos relevantes para a capacidade de
interligacao: elevada producio renovavel com ‘prioridade’ face aos restantes agentes de mercado, em periodos de
menor consuma.

2 Evolucan da RNT & das Interligacdes
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FiGURA 3 - CAPACIDADE COMERCIAL DE INTERLIGAGAO PORTUGAL - ESPANHA VERIFICADA NOS ANOS DE 2007, 2012,

2017
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No entanto, saliente-se que o valor de capacidade comercial nem sempre resulta de restricbes de rede, mas
também de outras condicdes, quer de limitagdes dos parques etectroprodutores portugués e/ou espanhol,
quer do valor de consumo disponivel para ser abastecido em mercado®.

Constata-se que em 2(17 os valores de NTC registados se encontram, em cerca de 80% do tempo, acima dos
1 600 MW no sentido da importacdo e acima dos 2600 MW no sentido da exportagac, ¢ que representa um
aumento significativo relativamente ao gque se verificava em 2007. Atualmente, os valores de NTC mais
reduzidos ocorrem maioritariamente no sentido de Espanha para Portugal (importagio), e ficam a dever-se,
na grande maioria dos cases, a condicdes de mercado e/ou producdo, em particular devido a necessidade
de manter alguns grupos sincronos no minimo técnico para garantir a reserva do sistema, nomeadamente
nos periodos de carga reduzida e elevada produgao edlica, para além de limitagdes resultantes de diferenga
angular entre a subestacao espanhola de Cartelle e o posto de corte portugués do Alto Lindoso.

5. INVESTIMENTOS EM CAPACIDADE DE INTERLIGACAO CONFORME A PROPOSTA DE
PDIRT 2018-2027

Constata-se que, no sentido de Espanha para Portugal, a capacidade de interligacdo tem vindo a ser
limitada, na larga maioria do tempo, por diferenca angular entre a subestagio espanhola de Cartelle e o
posto de corte portugués do Alto Lindoso, face a contingéncia da linha dupla de interligacao que liga estas
duas instalagdes. Para ultrapassar estas limitacoes na capacidade de interligacio por desfasamento angular,
a solugdo que se mostrou ser técnica e economicamente a mais favoravel, passa pela construgio de uma
nova linha de interligacao nesta zona, por forma a garantir a continuidade elétrica entre as duas redes na
regido. Este reforco, construgcao de uma segunda linha de interligacdo entre as regides do Minho e da Galiza,
a poente da atual linha Alto Lindoso - Cartelle (ligando as futuras subestagdes de Ponte de Lima, em
Portugal, e Fontefria, em Espanha), para além de outros reforcos internos de rede, dos quais uma grande

¢ Entende-se por valor de consumo para abastecimento em mercado, ¢ montante de carga que pade ser abastecido em
mercado apos a colecacao da producao dos centros electroprodutores que, de acardo com a legislagio em vigor, tém
pricridade.
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parte ja concretizada e em servigo, foram decididos conjuntamente entre a REN e a REE e s30 o resultado
de estudos de reforco de capacidade de interligacdo realizados no @mbito do MIBEL, para se atingir a meta
de 3 000 MW de capacidade comercial de interligagdo’.

De referir que algum atraso que se tem vindo a registar na entrada em servico desta nova interligacao,
atualmente prevista para 2021, tem sido motivado por dificuldades relacicnadas com o seu licenciamento,
em ambos os lados da frenteira,

Destaca-se ainda que, para além de contribuir para o incremento significativo da capacidade de interligacdo,
permitindo cumprir com as metas definidas no ambito do MIBEL, este reforco, que em Portugal terd
continuidade através dos eixos Ponte de Lima - vila Nova de Famalicdo - Recarei/Vermoim e Ponte de Lima
- Pedralva, introduzira igualmente outras valias importantes para o SEN, nomeadamente ao nivel da
melhoria da seguranca global do sistema e da garantia de continuidade de abastecimento,

" Walor minimo mais provavel.

10 Evolugdo da RNT e das Interligagdes
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TABELA 1 = LINHAS DE INTERUGACAD EXISTENTES £ PLANEADAS E A SUA CAPACIDADE DE TRANSPORTE

Tensao

Inverno [MVA] Verao [MVA]

Exploracao
[KV]

= =

Algueva - Brovales 400 : 1386 : 1280
Tavira - Puebla de Guzman 400 1386 1386

400 Prevista para 2021

Para além da futura interligacdo a 400 kV Ponte de Lima - Fontefria, acima referida e também com impacto
ao nivel das capacidades de interliga¢ao, menciona-se, para horizonte temporal posterior, uma futura linha
a 400 kY entre a atual subestacdo de Pedralva e a futura subestagdo de Sobrado, com o objetivo de
compensar alguma reducao sobre as capacidades de interligacdo apés a entrada em servigo do conjunto de
aproveitamentos hidroelétricos do Alto Tamega.

De salientar que estes projetos de reforco das capacidades de interligacio entre Portugal e Espanha fazem
parte do conjunto de projetos da RNT que integra a lista de “Projetos de Interesse Comum” (PIC), ao abrigo
do Regulamento (UE) n.° 347/2013 do Parlamento Europeu € do Concelho, a saber:

o PCl 2.17: Portugal - Spain interconnection between Beariz - Fontefria - Pante de Lima - Vila Nova
de Famalicdo;

e PCl 2.16.1: Internal line between Pedralva and Sobrado.

Estes projetos adquiriram o estatuto de PIC logo na primeira lista de PIC, publicada em dezembro de 2013,
tendo sido reconfirmados como PIC na segunda lista, publicada em janeiro de 2016, e também na lista mais
recente, publicada no JOUE? em 6 de abril de 2018, através do Regulamento Delegado (UE) 20187540 da
Comissdo de 23 de novembro de 2017,

8 JOUE - Jomal Oficial da Unido Eurcpeia.
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Perspetivas de evolucdo da capacidade de interligacdo a médio e longo prazo

A REN e a REE tém em desenvolvimento um conjunto de projetos de investimento, de que se destaca a
futura linha de interligacao a 400 kv Minho-Galiza (atualmente prevista para 2021), que possibilitarao
uttrapassar as restricies de rede ainda existentes e alcancar valores comerciais de capacidade de
interligacdo na ordem dos 3 000 MW. Na Tabela 2 apresenta-se a evolugdo esperada dos valores de NTC para
os horizontes em analise neste relatorio.

TABELA 2 - PREVISAD DOS VALORES MINIMOS(!? INDICATIVOS DA CAPACIDADE COMERCIAL DE INTERLIGACAD

(LIMITACOES PREVISIONAIS SO DE REDE)

A Portugal=Espanha [MW] Espanha>Portugal [MW]

2600 ' 2000
3000 30002
3200 360013

3200-3500 3600-42001
3500-4000% 4200-4700¢

Notas

(1) Valores minimas mais provavels estimados através de simulacao de cenarics representativos da rede, Na pratica, em situagdes de défice de

geracao para abastecimento do consumo interng de cada sistema, ou indisponibilidade relevantes de elementos de rede ou elevada produgio
renovavel em periodos de menor consume, estes valores podem vir a ser inferiores.

(21 Apds concretizacao da futura linha de interligacac a 400 k¥ Ponte de Lima |PT) - Fonkefria {E5).

(3) Estimativa com base em analises efetuadas considerando as evolugdes previstas no longo prazo ao nivel da procura, da oferta, dos fluxos
transfronteiricos e da propria estrutura fisica das redes, nos sisternas portugués e espanhol.

(4] Intervala estimado com base em andlises efetuadas no dmbito do TYNDP 1016 e reconfirmados no TYNDP 218,

5} Valor estimado com base em andlises efetuadas nos cendrics ‘Sustainable Transition' e ‘Distributed Generation’ do TYNDP 2018, nao s5e
encontrands ainda identificados 05 eventuais reforgos de rede necessarios para atingir estes valores de capacidade de interligacaa.

No médio prazo, 2021/2022, estima-se um aumento significativo na capacidade de interligacdo, em
particular no sentido Espanha—Portugal, com a colocacao em servica da nova linha de interligagcao a 400 kv
a norte, entre as regiées do Minho {Ponte de Lima) e da Galiza (Fontefria).

A concretizacdo desta nova linha de interligacao a 400 kV, bem como de alguns reforgos internos previstos
nas redes, permitirdo a REN e & REE atingir o objetivo a que as Administragdes Portuguesa e Espanhola se
propuseram, em Cimeira Ibérica, no ambito da criagido do MIBEL, de 3 000 MW de capacidade de comercial
de interligacdo em ambos o0s sentidos.

No periodo 2023-2027(2030), estima-se um ligeiro aumento adicional de capacidade de interligacdo, em
particular no sentido Espanha—Portugal, tendo em consideracao as evolugdes previstas no longo prazo ao
nivel da procura, da oferta, dos fluxos transfronteiricos e dos desenvolvimentos internos das redes, em
ambos os sistemas portugués e espanhol.

De referir, contudo, que em relacdo aos valores apresentados, na operacao diaria da RNT poderao vir a

ocorrer reducdes, em periodos limitados no tempo, devido a indispanibilidades de elementos de rede, assim
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comeo de limitagdes associadas a condigdes de menor disponibilidade do parque electroprodutor pertugués
e/ou espanhol.

Ainda no dmbito das interligagoes internacionais e das decorrentes capacidades de interligacio para trocas
comerciais, o impacto sobre o SEN da interligacac em estudo entre Portugal e Marrocos padera ser também
futuramente estudado, com a disponibilizacdo de informacao mais detalhada sobre este projeto.

6. PRINCIPAIS ALTERACOES AC DESENVOLYIMENTO DA REDE ANTERIORMENTE PREVISTO PERANTE OS
CENARIOS DO PRESENTE RMSA

OFERTA

Ne que diz respeito ao impacto sobre o desenvolvimento da rede, registadas no presente RMSA, e tal como
no RMSA de 2017, ao nivel da ‘Oferta’ sdo apresentados dois cenarios (Continuidade e Ambicdo), os quais,
no que diz respeito a Grande Térmica, consideram diferentes datas para a desclassificacdo da central de
Sines e da central do Pego a carvdo (ambas em 2029 e 2025, respetivamente nos cenérios Continuidade e
Ambicdo), e da central da Tapada do Outeiro a gas natural (até ao final do periodo do RMSA - 2040 - no
cenario Continuidade, e em 2029 no cenario Ambigdo).

Conforme ja referido anteriormente, e também na proposta de PDIRT 2018-2027, a desclassificacio da atual
central de Sines a carvao, a par da naoc construcdo da nova central a gas natural anteriormente prevista
para este local da rede, conduz a que a zona mais a sul da rede fique, a partir desse ano, sem qualquer
central térmica de base, o que, em determinadas situagGes de operacdo da RNT, pode conduzir a
fragilidades, ou mesmo situagdes em que se torne impossivel assegurar a seguranga do seu funcionamento
dentro dos padries de seguranga estabelecidos regulamentarmente.

Para ultrapassar estas restrigdes, sera necessario implementar na RNT um conjunto de reforgos que se
encontram identificados e que também ja foram referenciados em anteriores edigbes do PDIRT. Deste
conjunto, destacam-se, pela sua relevancia, o fecho do eixo a 400 kY Falagueira - Estremoz - Divor - Pegdes
e o estabelecimento da ligacao a 400 kV Rio Maior - ‘zona de Almargem do Bispo® - Fanhdes.

Na hipdtese de desclassificagdo da central do Pego a carvao, tendo em consideracio os estudos até agora
realizados, assumindo-se sempre em servico o eixo a 400 kV Falagueira - Estremoz - (Divor) - Pegdes,

apontam no sentide de ndo se anteverem limitagdes a operacao da rede decorrentes desta desclassificacao.

Por Uttime, relativamente a hipotese de desclassificacdo da central a gas natural da Tapada do Quteiro, face
ao horizonte temporal mais afastado aqui em causa (2029 no Cendrio Ambicdo e para além de 2040 no
Cendrio Continuidade), os estudos de rede para avaliagdo do seu eventual impacto sobre as condighes de
seguran¢a de opera¢ao da RNT ainda se encontram numa fase preliminar.

Relativamente as previsdes de instalacdo de novos empreendimentos de geracdo baseados no
aproveitamento da energia solar, para os quais a regido sul do pais, nomeadamente o Alentejo e Algarve,
apresentam especial potencial, a rede conforme planeada no PDIRT 2018-2027, mesmo num cenario de
realizacdo dos refor¢os constantes do grupo de Projetos Complementares com impacto ac nivel das
capacidades de rececdo de nova geracao, ndo apresenta capacidade para acomodar os montantes de
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producdo solar previstos nos cendrios apresentados no RMSA-E 2018. Face aos montantes previstos para
2030, esta realidade sera mais evidente no cenario Ambicdo, embora também seja evidente no cenario
Continuidade, respetivamente com 10 110 MW e 6 373 MW, perspetivando-se a necessidade de serem
estudados novos reforcos de rede, a apresentar em futuras edicdes do PDIRT,

Por outro lado, ainda relativamente a ‘Oferta’, salienta-se que no conjunto da informacée trocada com os
promotores, sa¢ acordados os prazos a ter em conta para a finalizagdo da construcdo dos elementos de
ligagado, com o objetivo de criar condigdes para a disponibilizagao atempada de tensdo para testes e ensaios
dos equipamentos dos centros electroprodutores, os quais antecedem a entrada em servig¢o propriamente
dita das instalagdes de producao. Normalmente, a necessidade de tensao para ensaios ocorre entre seis
meses a um ano antes da entrada em servico das instalagcdes de produgo, periodo este que deve ser tido
em consideracao nas datas-objetivo de finalizagdo dos projetos da RNT para ligacao de novos centros
electroprodutores, os quais, assinala-se, estdo condicionados a aprovagao prévia por parte do Concedente.

PROCURA

No que diz respeito a ‘Procura’, a sua variagdo, tanto no sentido do aumento como da redugdo das suas
taxas de crescimento, traduz-se, fundamentalmente, em alteragdes as datas de entrada em servico de novos
transformadores MAT/AT ou painéis em AT para refor¢o da capacidade de entrega a Rede Nacional de
Distribuicao (RND),

De salientar neste particular que, para efeitos da previsdo de evolugdo dos consumos na RNT, para além da
previsdo mais global obtida a nivel nacional, & também tida em considera¢io informacgéao disponibilizada
pelo operador da Rede de Distribuicdo (ORD), contendo o detalhe dos valores de cargas das suas subestagoes
de distribuigao e de instalagdes de clientes AT na &rea de influéncia de cada PdE da RNT e a sua evolucéo,
para além dos desenvolvimentos previstos da RND. Da conjugacdo desta informagdo pode resultar que,
embora globalmente a um nivel nacional se possa observar uma tendéncia de evolugdo dos consumos num
determinado sentido, seja de crescimento seja de decrescimento, a um nivel local, em alguns casos, essa
evolucdo pode, em simuttdneo, dar-se em sentido contrario cu com maior intensidade, dependendo das

dindmicas locais proprias.

No que diz respeito & mobilidade elétrica foram avaliados os cenarios de evolugdo do numero de veiculos
ligeiros de passageiros tatalmente elétricos (VE) previstos nos pressupostos do RMSA-E 2018, Deste trabalho
resultaram valores de procura € pontas de consumo associadas aos VE muito superiores aqueles que foram
considerados no RMSA-E de 2016 e 2017, assim como no PDIRT 2018-2027. As pontas de consumo associadas
aos VE podem ter uma variacdo significativa, dependendo da opcao de carregamento utilizada pelos
condutores, cujo impacto na RNT podera ser relevante, quer a nivel nacional, quer a nivel local.

De referir também que, subsistindo ainda na RNT pontos de alimentagdo cuja falha pode conduzir a
interrupcdes prolongadas de consumos, dada a insuficiéncia de capacidade de recurso através das redes da
RND para suprir essa falha, ambos os operadores da RNT e da RND, dentro das suas competéncias e
responsabilidades, procuram encontrar as melhores solugdes para obviar e ultrapassar essas limitagoes de
forma conjunta no exercicio do planeamento das suas redes.
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Cumulativamente, por ponto de entrega e para efeitos de verificacio da adequacio da poténcia de
transformagao instalada em cada subesta¢do para satisfagdo dos respetivos consumos, o operador deve
assegurar que a RNT ndo impde restricbes ao seu abastecimento, em conformidade com os padrdes de
seguranga estabelecidos no RRT e com o estabelecido nos demais regulamentos, designadamente o
Regulamento da Qualidade de Servigo (RQS). Realca-se que esta verificagao deve salvaguardar casos em
que a referida produgao ligada em AT ou nivel de tensdo inferior ndo se encontra disponivel, o que ocorre
com grande frequéncia e em periodos longos durante o ano, dado o caracter intermitente das fontes de
energia a que recorrem muitas destas centrais de produgdo. Relativamente a producio edlica embebida
registada em 2017, acrescente-se ainda que ocorreram valores de producao, em média, inferiores a 10%
da poténcia de ligacdo na zona de influéncia dos respetivos pontos de entrega durante cerca de 20% do
tempo.

A titulo de exemplo, ilustra-se nos graficos seguintes a producdo embebida ocorrida em 2017 nas
subestacdes de Chafariz (com produgac edlica e hidrica) e Portiméo {essencialmente com produgao
edlica).
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Subestacao RNT de Chafariz

Comportamento da produgdo embebida na sua area de influéncia - Ano 2017
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Subestacao RNT de Portimao

Comportamento da producdo embebida na sua drea de influéncia - Ano 2017
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7. LOCALIZACAO DE NOVA PRODUCAO NA RNT

Conforme relatado no ponto 6., de acordo com o ‘Teste de Stress’ deste RMSA, apds a desclassificacdo da
atual central a carvao de Sines em 2021, deixara de existir no sistema qualquer central térmica de base na
zona mais a sul da RNT, o que podera colocar dificuldades e restri¢Ses acentuadas a operacao da rede que,
dependendo dos regimes de funcionamente, poderd também colocar em causa a propria garantia de
continuidade de servico.

Também como referido, a colocacdo atempada em servico de alguns dos projetos de refor¢o da RNT
permitird colmatar estas dificuldades. Nao obstante, perante a hipétese de desclassificacdo da atual centrat
a carvac de Sines, do ponto de vista da estrutura e seguranca da RNT, € na perspetiva da adequagéo da
distribuicao territorial do parque electroprodutor, a peninsula de Setdbal, a par da zona de Sines caso se
verifique a referida desclassificacdo, apresentam-se como algumas das zonas mais favoraveis para a
eventual construgao de uma nova central de base.

8. ANALISES DE SENSIBILIDADE A PROCURA

Deste RMSA constam duas sensibilidades & Procura: em relagdo A trajetoria ‘Continuidade’ é considerado ©
cenario Inferior ‘Continuidade’, e em relagdo & trajetoria ‘Ambicdo’ & considerado o cenario Superior
Ambicao. Do ponto de vista da RNT, o impacte das anélises de sensibilidade & Procura far-se-a sentir, acima
de tudo, ao nivel das datas em que se torna necessario o refor¢o na transformacao MAT/AT ou de instalagao
de novos painéis em AT, destinados a aumentar a capacidade de entrega a RND. Assim, analisando o
comportamento indicado ao nivel das taxas de crescimento estimadas, se para o cenario Inferior
Continuidade ndo se espera um impacte significativo ao nivel das necessidades da rede, ja para o cenario

Superior Ambig8o admite-se a necessidade de vir a proceder a alguns novos refor¢os de rede,

Acresce ainda que, como referido no ponte 6., a tendéncia de evolugac verificada nas pontas de consumo
em cada subestacao pode ser diferente da registada a nivel nacional, podendo mesmo, em casos
particulares, acontecer em sentido contrario.

9. “TESTE DE STRESS'

Esta hipotese assume que, do lado da ‘Oferta’, o sistema atual é acrescido dos novos centros em construgao
ou que se prevé o inicio da constru¢io até 31-12-2018, e € deduzido da Central de Sines em 2019 e das
desclassificacdes das restantes centrais térmicas (Pego e Tapada do Outeiro) nas datas estabelecidas nos
CAE, (2021 e 2024 respetivamente). No caso das grandes centrais hidricas ndo se considera nenhuma nova
entrada em exploracao.

Neste cenario, do ponte de vista do equilibrio geragdo/consumo, o sistema entra em rotura a partir de 2025,
pois a partir deste horizonte a ‘Oferta’ ndo sera suficiente para garantir o cumprimento dos padrées de
seguranga de abastecimento da ‘Procura’. No que diz respeito a4 rede, e de modo a fazer face a
desclassificacado das grandes centrais térmicas conforme aqui considerado, torna-se necessario realizar
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novos reforgos de rede, conforme descrito no ponto 6.%. No que respeita & integracao na rede de nova
geracao renovavel, ndo serao necessarios reforcos de rede que se destinem unicamente a integragao de

nova geracao renovavel prevista neste cenario.

* Concretizaco do eixo a 400 kV Falagueira- Estremoz - Divor - Pegdes e colocagao em servigo do eixo Rio Maior - 'Zona
de Almargem do Bispo” - Fanhdes, também a 400 k¥. Em qualquer cenario pressupde-se em operacao a linha a 400 k¥
Ponte de Lima - Vila Nova de Famalicao e o eixo a 400 kV Falagueira-Fundao, que criam nova capacidade de rede,
parte da qual ja reservada para projetos de producao ja hoje contruidos e em operagao, mas sujeitos a restrigoes.
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