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Sumario Executivo

Fossil Fossil
22,7% 12,0%
516 GWh

10 031 GWh
BOTbagem Bombagem Gas Natural
6,5% 6,7% 8,0%

Gas Natural
18%

Hidrica

Hidrica 43%

27%

Principais h €/1tCO, €/MWh MtCO,eq

GW GWh
indicadores 44 128 85,3 38,3 3.0 10 220

(‘J an -Dez) Geracéao? Preco CO, Preco MIBEL P7, Emissdes CO, Saldo Importador, EmissOes
especificas €Oy

a Geracao refere-se a geragao liquida de energia das centrais, considerando a produ¢ao por bombagem recentemente *Inclui Fueldleo, gaséleo, a fragdo ndo-biodegradavel dos RSU e outros residuos.

divulgada pela REN. A produg¢ao por bombagem nao é contabilizada na percentagem de producgao a partir de fontes renovaveis.
Associagio
APREN &
Renovaveis

Fonte: REN, Analise APREN.
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Sumario Executivo

Acumulado dezembro 2022 (Jan-Dez)

Fossil
37,7%
Bombagem 16 602 GWh
5,2%

Gas Natural
32%

GWh
44 128

Geracao?

Principais
Indicadores

face a dezembro 2022

%
70,7

Incorporacao

aGeragao refere-se a geracdo liquida de energia das centrais, considerando a produgdo por bombagem recentemente

Boletim Eletricidade Renovavel

Dezembro 2023

GWh
50 523

Consumo®

b Consumo refere-se a geracdo liquida de energia das centrais,

Fossil
22,7%
10 031 GWh
Bombagem
6,5%

Gas Natural
18%

Hidrica
27%

Y
0,99

indice
eolicidade

.*.
1,01

indice
solaridade

Indice
hidraulicidade

*Inclui Fuel6leo, gasdleo, a fragdo ndo-biodegradavel dos RSU e outros residuos.

considerando o saldo de importagc&do-exportacéo.

divulgada pela REN. A producédo por bombagem néo é contabilizada na percentagem de producao a partir de fontes renovaveis.
Fonte: REN, Analise APREN

Fonte: REN, Analise APREN
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Analise mensal em Portugal:

Indicadores do setor da eletricidade
Dezembro

em comparacao com dezembro 2022

Féssil
516 GWh GWh Yo GWh
6B,c;glbagem g’gi,/oNatural 4 297 81 !3 4 529

Geracao? Incorporacao

. b
renovavel Consumo

Hidrica
43%

Y —

Entre os dias 1 e 31 de dezembro de 2023, a incorporacédo renovavel foi de 81,3%, no total de O 83 O 91 76%
- ) )

4 297 GWh produzidos. O aumento de 6,4 % face a dezembro de 2022 deve-se a um aumento

transversal da producao renovavel, destacando-se a hidrica que incrementou em 4% a sua

producdo, mas principalmente, deveu-se a reducédo da incorporacdao do gas natural em 10%, com

um decréscimo na producéo de 1 496 GWh para 1 209 GWh.,

indice indice Indice Armazenamento
eolicidade hidraulicidade solaridade nas barragens

a Geracdo refere-se a geracéo liquida de energia das centrais, considerando a P Consumo refere-se a geracéo liquida de energia das centrais, considerando o saldo
producdo por bombagem recentemente divulgada pela REN. A producdo por deimportagcdo-exportagao.
bombagem n&o é contabilizada na percentagem de producdo a partir de fontes Fonte: REN, Analise APREN
* Inclui Fueldleo, gaséleo, a fragdo ndo-biodegradavel dos RSU e novos residuos. renovaveis.
Fonte: REN, Analise APREN
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Analise mensal em Portugal:
Diagrama de carga do més de dezembro 2023
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Fonte: REN, Analise APREN

Associacdo
APREN i
Renovaveis
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Eletricidade Renovavel
Europa

Na presente analise foram apenas considerados 0s principais paises dos diferentes mercados
europeus, de forma a obter um panorama representativo de comparacéao.

0

Entre dia 1 de janeiro e 31 de dezembro de 2023, Portugal foi o quarto pais com maior
incorporacéo renovavel na geracdo de eletricidade, ficando atrds da Noruega, da Austria e da
Dinamarca, que obtiveram 99,0 %, 87,8 % e 82,9 % a partir de FER, respetivamente. De 1 a 31 de
dezembro, Portugal ficou em terceiro lugar com maior incorporacao renovavel na Europa, entre os
paises considerados.

Acumulado

IH |U il mt

Noruega Austria Dinamarca Portugal Alemanha Espanha ltalia Bélgica Franca

Incorporagao renovavel na geragao de eletricidade acumulada (jan-dez) e mensal (dezembro).

Fonte: REN, Fraunhofer, REE, Terna, National Grid, ENTSO-E, Analise APREN
Associagio
APREN &7
Renovaveis
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Fecho de Mercado

Portugal
S e
Entre dia 1 de janeiro e 31 de dezembro, verificou-se que a tecnologia de fecho do 25
mercado que registou maior nimero de horas foi a hidrica com 3 189 horas nao S &
consecutivas, seguida das renovaveis, cogeracao e residuos com 2 319 horas e da | i: i
geracao térmica ciclo combinado com 1 550 horas. ?‘ﬁ
e
r- S
N/
| ' ?'5' o T
Acumulado janeiro-dezembro Dezembro 2023 . s
convencional
0,1%

Geracao térmica
ciclo combinado

3 189 o

Hidrica
49%

1 550

@)
O O
0O ®
S @ G S
o On
= T = O MIBEL
= — E E Importagcao do
| - oo
\— 8 N (@) Mercado Elétrico
+ = Espanhol Bombagem
0
1,1% 8,1%
Numero de horas de fecho de mercado das trés tecnologias principais de fecho (jan-2023 a dez-2023). Distribuigcdo percentual do numero de horas de fecho de mercado das varias tecnologias,
Fonte: OMIE, Analise APREN num total de 744 horas (dezembro).

Fonte: OMIE, Analise APREN A P R E N e e
Renovaveis
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Mercado de Eletricidade
Portugal

Entre 1 de janeiro e 31 de dezembro, o preco medio horario registado no MIBEL em
Portugal (88,3 €/MWh°) representa uma diminuicdo de aproximadamente 47% face ao
periodo homologo do ano passado.

No mesmo periodo foram registadas 1 015 horas ndo consecutivas em que a geracao
renovavel foi suficiente para suprir o consumo de eletricidade de Portugal Continental, com
um preco horario médio no MIBEL de 65,4 €/ MWh, sendo que de 1 a 31 de dezembro, a
geracao renovavel suprimiu 114 horas do consumo.

Acumulado janeiro-dezembro

Geracao Renovavel [GWh] —==Consumo [GWh] —Prec¢o de Mercado [€/MWh]
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Numero de horas de fecho de mercado das trés tecnologias principais de fecho (dez-2021 a dez-2023).
Fonte: OMIE, Analise APREN

< 1 o o - Associagdo
¢ Média aritmética dos precos horarios APR E N de Energias
Renovaveis
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Mercado de Eletricidade
Mecanismo Ibérico de limite do preco do gas

Desde 15 de junho de 2022, quando o mecanismo ibérico de limite do preco do gas natural entrou
em funcionamento, até 30 de novembro, 0 mesmo gerou uma poupanca média de 17,86 €/ MWh¢, o
gue equivaleu a uma reducao de 12,0 % no preco horario médio no MIBEL.

A poupanca devido ao limite do preco do gas natural, correspondente a diferenca entre o precgo » |
sem 0 mecanismo e 0 preco com a compensacao a pagar as centrais a gas natural. Durante os J
meses de abril a dezembro, 0 mecanismo n&o provocou alteracdoes no preco da eletricidade. No g
total, 323,2 dos 401,9 TWh produzidos foram sujeitos ao mecanismo de ajuste dos consumidores AT
na Peninsula Ibérica.
Energia total sujeita ao mecanismo de ajuste [GWh] —Preco médio do MIBEL —Pre¢o com compensacéao
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Outubro Novembro Dezembro

¢ Média aritmética dos precos horarios
Fonte: OMIE, Analise APREN
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Eletricidade Renovavel

Europa

Durante o més de dezembro de 2023, registou-se um pre¢co minimo horario no MIBEL
em Portugal de 0,00 €/ MWh em 2 horas, cujo o fecho de mercado deu-se com varias
tecnologias. Ja o preco maximo horario atingiu os 174 €/MWh, onde o mercado fechou
com renovaveis, cogeracao e residuos.

Relativamente aos precos verificados na Europa, salienta-se que os valores medios
diminuiram transversalmente em todos os mercados analisados face ao verificado ao

meés anterior.

-13,4
€/MWh

-12,5
€/MWh

-11,9
€/MWh

10
INEInERIE!

20

Austria

30
Franca

Fonte: ENTSO-E, OMIE, Analise APREN
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249,86
€/MWh

249,47
€/MWh

230,69
€/MWh
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Dinamarca

20
Noruega
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Preco médio
horario de

eletricidade
(jan-dez)

97,3

e
€/MWh

127,8

o
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Mercado Futuro de Eletricidade

A evolugao do preco médio horario futuro apresentada € calculada com base nos contratos de
compra e venda de eletricidade ¢.

No mapa a direita estao apresentados os valores do preg¢o para o proximo meés (janeiro) e para o
proximo ano. Em ambos os casos, o mercado francés e MIBEL apresenta os valores mais baixos,
engquanto que o mercado italiano e alemao apresenta os mais elevados.

O MIBEL apresenta os valores mais baixos atée 2030, proveniente do mecanismo ibérico de limite Preco médio

que finda no final do ano de 2023, e do investimento expectavel em produgao renovavel até 2030. gl';ft‘:}:é‘l’d‘;ze -

més de janeiro

. 96,8

€/MWh

d Valores atualizados dia 5 de janeiro. APR EN Qésé’n‘ﬂ?éii‘é
ForIIDte‘:l (1)MIP, EEX, Anélise APREN Renovaveis
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Trocas internacionais
Europa

Entre 1 de janeiro e 31 de dezembro de 2023, o sistema elétrico de Portugal Continental registou
importacOes de eletricidade equivalentes a 13 548 GWh e exportagcbes de 3 328 GWh, tendo
Portugal sido importador com um saldo de 10 220 GWh.

Fonte: ENTSO-E, OMIE, Analise APREN

Associacdo
APREN &
Renovaveis
P.12




Boletim Eletricidade Renovavel
Dezembro 2023

Trocas internacionais: dezembro
Diagrama das importacOes e exportacoes em Portugal
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Fonte: REN, Analise APREN

P.13



Boletim Eletricidade Renovavel
Dezembro 2023

EmissOes do setor eletroprodutor

Preco CO2 Preco Gas Natural
L L " .. 100 250
Entre 1 de janeiro e 31 de dezembro de 2023, as emissdes especificas atingiram as 90 83,5 =
82,2 gCO,eq/kWh, perfazendo um total de emissdes oriundas do setor electroprodutor de = g0 200 =
o =
3,6 MtCO,eq. S 70 S
c —
2 60 150 ©
O Comeércio Europeu de Licencas de Emissao de CO, (CELE) registou um prego médio de ‘-"—-’N 50 =
85,3 €/1CO, ¢, sendo um aumento de 5,0% face ao periodo homdlogo de 2022, S 40 100 ﬁ
S 30 36,0 o
o o
5 20 50 &
10 a
0 0
EMissé 5di 3 S 3 358535398538 5385853985 3%
missoes Preco medio 88 $2223°3280288828233283238
do setor licencas 2021 2022 2023

Preco das licengas de CO, no CELE e preco do gas natural na Europa (nov-2021 a nov-2023).
Fonte: SendeCO2, WorldBank.

Emissdes especificas % utilizac&o carvao % utilizacdo gas natural
3,6 85,5 - -
] ]

180
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=140 50% _
= S
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S 100 =
43% g o o
2 o\°
— 60 20%
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0
20 10%
0 0%
face a dez 2022 face a dez 2022 g‘) E f>|'_’ g g g E '3 §:7 g g é éN) .5,% f>|f g E:: CEU E 'E; <% g g é éN)
2021 2022 2023

Emissdes especificas do setor elétrico de Portugal Continental, % utilizacdo de centrais a carvao e gés natural (dez-2021 a dez-2023).

Fonte: REN, DGEG, ERSE, Analise APREN
Associagio
APREN &
c Renovaveis

¢ Média aritmética dos precos horarios
Fonte: OMIE, WorldBank.
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Simulacao da formacao do preco sem a PRE

AS renovavels evitaram:

Nos indicadores abaixo estao identificadas as poupancas alcancadas, por efeito da
ordem de merito, entre 1 de janeiro e 31 de dezembro de 2023, pelo contributo da
producéo em regime especial (PRE).

Este estudo é feito para a PRE, que inclui toda a poténcia instalada de cogeracao
fossil. Tendo em conta que a capacidade equivalente a esta tecnologia dentro da PRE
é bastante residual e que as restantes tecnologias s&o renovaveis, 0s valores sao
bastante aproximados da poupanca real que as renovaveis geraram.

€

€€€

157,7 €/ MWh 7 014,0 M€

Poupanga acumulada (jan-dez) Poupanca acumulada (jan-dez)
103,5 €/ MWh 617,2 M€
Poupanga mensal (dez) Poupanca mensal (dez)

Fonte: OMIE, Analise APREN.

Associagio
de Energias
Renovaveis
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Servico Ambiental

t. - Ty

Nos indicadores em baixo estao identificadas as poupanca écangadas entre 1 de 5 Y
janeiro e 31 de dezembro de 2023 em gas natural, emissées de CO, e licencas de e g
emissao CO,, resultantes da incorporacao renovavel na geracao de eletricidade.

Esta analise baseia-se no pressuposto de que, na auséncia de renovaveis, a
producao seria assegurada primeiramente pelo gas natural, seguido do recurso a
importacoes. : ’

AS renovaveis COQ - CO

evitaram: | 2

1 950 M€ 626 M€ 9,7 MtCO,eq 750 M€

Gas Natural Importado Eletricidade Importada
(jan-dez) (jan-dez)

174 M€ 78 M€ 1,0MICO,eq 74,8 M€

Emissdes CO, (dez)

Licencas de Emisséo

Emissdes CO, (jan-dez) (jan-dez)

Gas Natural Importado Eletricidade Importada
(dez) (dez)

Licencas de Emissao (dez)

Fonte: REN, REE, SendeCO2, WorldBank, DGEG, ERSE, Analise APREN.
Nota1: Para a estimativa da poupanca em gas natural importado foi considerado o preco do gas natural na Europa indicado no WorldBank.
Nota2: Para a estimativa da poupanga em eletricidade importada foi considerado o pelo prege médio no mercado MIBEL.
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