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Sumario Executivo
Geracao Acumulada (Jan-Nov) _
Fossil Fossil
572 GWh

9 515 GWh
BoTbagem Bombagem Gas Natural
6,5% 4,4% 8,7%

Gas Natural
19%

Hidrica

Hidrica
45%

25%

Principais €/MWh MtCO.,eq GWh

GWh
Indicadores 39 831 89,8 3,4 Q443

(‘] an 'NOV) Geracgao? Preco MIBEL P7;

Emissoes CO, Saldo Importador Emissoes
especificas COjy

aGeragdao refere-se a geracgdo liquida de energia das centrais, considerando a producdo por bombagem recentemente *Inclui Fuel6leo, gaséleo, a fragdo ndo-biodegradavel dos RSU e novros residuos.

divulgada pela REN. A producédo por bombagem nao é contabilizada na percentagem de producédo a partir de fontes renovaveis.

Fonte: REN, Analise APREN. APR E N ggséongfggg
Renovaveis
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Sumario Executivo

Fossil Fossil
()
40,2% 23,9%
Bombagem 15630 GWh 9 515 GWh
5,4% Bombagem
6,5%

Gas Natural
19%

Gas Natural
34%

Hidrica
11%

: Y *

h h

Principais

GW % GW
indicadores 390 831 69.6 45 994 1,01 1,01

face a novembro 2022 _ _ _ . -
Geracao? Incorporacao ConsumaP Indice Indice Indice

eolicidade hidraulicidade solaridade

2 Geracdo refere-se a geragdo liquida de energia das centrais, considerando a produgéo por bombagem recentemente b Consumo refere-se a geragéo liquida de energia das centrais, *Inclui Fuel6leo, gasoéleo, a fragdo ndo-biodegradavel dos RSU e novros residuos.

divulgada pela REN. A produgao por bombagem nao é contabilizada na percentagem de produgao a partir de fontes renovaveis. considerando o saldo de importag&o-exportag&o. A

Fonte: REN, Analise APREN Fonte: REN, Anélise APREN APR E N dgséoncéﬁggg
Renovaveis
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Analise mensal em Portugal:

Indicadores do setor da eletricidade
Novembro

em comparacao com novembro 2022

Fossil
572 GWh GWh % GWh
E,Z:’zbagem £(;‘.,e’?\f/oNatural 4 6 7 9 8 3 ) 4 4 345

Geracao? Incorporacéao

, b
renovavel Consumo

Hidrica
45%

Y —

Entre os dias 1 e 30 de novembro de 2023, a incorporacdo renovavel foi de 83,4%, no total de
4 679 GWh produzidos. O aumento de 29,6 % face a novembro de 2022 deve-se ao aumento da
incorporagcao hidrica em 33%, produzindo respetivamente 2 124 GWh, face aos 544 GWh em
novembro de 2022, e a reducao da incorporacao do gas natural em 22%, com um decréscimo na
producao de 1 443 GWh para 409 GWh.

1,04 0,92 15%

indice indice indice Armazenamento
eolicidade hidraulicidade solaridade nas barragens

a Geragao refere-se a geragado liquida de energia das centrais, considerando a P Consumo refere-se a geragao liquida de energia das centrais, considerando o saldo
producdo por bombagem recentemente divulgada pela REN. A produgdao por de importacdo-exportacao.
bombagem nao é contabilizada na percentagem de producido a partir de fontes Fonte: REN, Analise APREN
* Inclui Fueldleo, gaséleo, a fracdo ndo-biodegradavel dos RSU e novos residuos. renovaveis.
Fonte: REN, Analise APREN
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Analise mensal em Portugal:
Diagrama de carga do més de novembro 2023
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Eletricidade Renovavel
Europa

Na presente analise foram apenas considerados o0s principais paises dos diferentes mercados
europeus, de forma a obter um panorama representativo de comparacao.

©

Entre dia 1 de janeiro e 30 de novembro de 2023, Portugal foi o quarto pais com maior
incorporacdo renovavel na geracdo de eletricidade, ficando atrds da Noruega, da Austria e da
Dinamarca, que obtiveram 99,0 %, 88,4 % e 83,3 % a partir de FER, respetivamente. De 1 a 30 de
novembro, Portugal ficou em terceiro lugar com maior incorporacao renovavel na Europa, entre os
paises considerados.

Acumulado

x
“n
O
I|:| N

Noruega Austria Dinamarca Portugal Alemanha Espanha Italia Bélgica Franca

Incorporagdo renovavel na geracdo de eletricidade acumulada (jan-nov) e mensal (novembro).
Fonte: REN, Fraunhofer, REE, Terna, National Grid, ENTSO-E, Analise APREN

Associagio
de Energias
Renovaveis

P.6



Boletim Eletricidade Renovavel
Novembro 2023

Fecho de Mercado
Portugal

Entre dia 1 de janeiro e 30 de novembro, verificou-se que a tecnologia de fecho do
mercado que registou maior nimero de horas foi a hidrica com 2 827 horas nao
consecutivas, seguida das renovaveis, cogeracao e residuos com 2 119 horas e da

geracao termica ciclo combinado com 1 506 horas.

Acumulado janeiro-novembro Novembro 2023

o 5N
s

Geracgao térmica
ciclo combinado

2 827 5,4%

Hidrica
44%

1 506

iclo

érmica c
combinado

y

Hidrica
Geracao

t

Bombagem
9,7%

Numero de horas de fecho de mercado das trés tecnologias principais de fecho (jan'2023 a nOV'2023). D|Str|bu|géo percentua| do numero de horas de fecho de mercado das varias tecn0|0gias‘

Fonte: OMIE, Analise APREN num total de 720 horas (novembro). Associacso
Fonte: OMIE, Anélise APREN APREN de Energias
Renovaveis
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Mercado de Eletricidade
Portugal

Entre 1 de janeiro e 30 de novembro, o preco médio horario registado no MIBEL em
Portugal (89,8 €/MWh°) representa uma diminuicdo de aproximadamente 50% face ao
periodo homologo do ano passado.

No mesmo periodo foram registadas 900 horas nao consecutivas em que a geracao
renovavel foi suficiente para suprir o consumo de eletricidade de Portugal Continental, com
um preco horario médio no MIBEL de 59,2 €/ MWh, sendo que de 1 a 30 de novembro, a
geracao renovavel suprimiu 276 horas do consumo.

Acumulado janeiro-novembro

Geracao Renovavel [GWh] —=Consumo [GWh] —Prec¢o de Mercado [€/MWAh]
6 000 300
5000 250
/
4 000 200
=
S
= =
= 3000 150 =
O
2 000 100
1 000 50
0 0
> N c > E = o] c = (@) IS "5‘ > N c > E = S c = (@) I} *:-'5 >
S A S & = < > 3 > 2 o 5 ° A & s = < > 3 > 2 o 5 S
2021 2022 2023
NUmero de horas de fecho de mercado das trés tecnologias principais de fecho (set-2021 a nov-2023).
Fonte: OMIE, Analise APREN Associacko
c APREN de Energias
Renovaveis
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Mercado de Eletricidade
Mecanismo Ibérico de limite do preco do gas

Desde 15 de junho de 2022, quando o mecanismo ibérico de limite do preco do gas natural entrou
em funcionamento, até 30 de novembro, 0 mesmo gerou uma poupanca de 18,90 €/ MWh¢, o que
equivaleu a uma reducéao de 15,3 % no preco horario médio no MIBEL.

A poupanca devido ao limite do preco do gas natural, correspondente a diferenca entre o preco w |
sem 0 mecanismo e 0 preco com a compensacao a pagar as centrais a gas natural. Durante os J
meses de abril a novembro, o0 mecanismo nao provocou alteracbes no preco da eletricidade. No g
total, 283,3 dos 377,6 TWh produzidos foram sujeitos ao mecanismo de ajuste dos consumidores AT
na Peninsula Ibérica.
Energia total sujeita ao mecanismo de ajuste [GWh] —Preco médio do MIBEL —Preco com compensacao
800 160
700 140
600 120
500 100
= L
= 400 80 E
O =
W
300 60
200 40
100 20
0 0

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 1 3 S5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Setembro Outubro Novembro

¢ Média aritmética dos precos horérios
Fonte: OMIE, Analise APREN
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Eletricidade Renovavel
Europa

Durante o més de novembro de 2023, registou-se um preco minimo horario no MIBEL
em Portugal de 0,00 €/ MWh em 19 horas, cujo o fecho de mercado deu-se com varias - €/MWh
: > o o S Preco médio
tecnologias. Ja o preco maximo horario atingiu os 161,9 €/MWh, onde o mercado horario de
fechou com renovaveis, cogeracao e residuos. (jan-nov)
Relativamente aos precos verificados na Europa, salienta-se que os valores médios
aumentaram em varios paises, exceto Austria, Espanha, Italia e Portugal. Os precos §
€/MWh

mMinimos e maximos aumentaram face ao més anterior.

99,9

€/MWh

-0,08 1° 1°

emwh  Alemanha Alemanha
261,0 Dinamarca
€/MWh -

000 2 20

emwh  Portuga 260.9 Bélgica

Espanha
P €/MWh L2

0,06
€/MWh Franca

*
LR o
. *
b4 .

O‘ “

b *

Fonte: ENTSO-E, OMIE, Anélise APREN

Associacdo
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Mercado Futuro de Eletricidade

A evolucdo do preco médio horario futuro apresentada € calculada com base nos contratos de
compra e venda de eletricidade ¢.

No mapa a direita estdo apresentados os valores do preco para o proximo més (dezembro) e para
0 proximo ano. Em ambos os casos, o mercado francés e MIBEL apresenta os valores mais baixos,
enquanto que o mercado italiano e alemé&o apresenta os mais elevados.

O MIBEL apresenta os valores mais baixos até 2030, proveniente do mecanismo ibérico de limite :gigz;"::'h
do preco do gas até julho do proximo ano, e do investimento expectavel em produgcao renovavel eletricidade no
até 2030. més de

dezembro

d Valores atualizados dia 6 de setembro. APR EN Qgsé’nﬂﬁggg
ForlgeingP, EEX, Andlise APREN Renovaveis
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Trocas internacionais
Europa

Entre 1 de janeiro e 30 de novembro de 2023, o sistema elétrico de Portugal Continental registou
importacOes de eletricidade equivalentes a 12 442 GWh e exportacbes de 2 999 GWh, tendo
Portugal sido importador com um saldo de 9 443 GWh.

Fonte: ENTSO-E, OMIE, Analise APREN

Associacdo
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Trocas internacionais: novembro
Diagrama das importacdes e exportacoes em Portugal

mImportacéao ®m Exportacéao

m A nh.nhl A‘L J l“ “
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Fonte: REN, Analise APREN
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EmissOes do setor eletroprodutor

Preco CO2 Preco Gas Natural
L . e . 100 250
Entre 1 de janeiro e 30 de novembro de 2023, as emissdes especificas atingiram as 90 84,4 —
86,5 gCO,eq/kWh, perfazendo um total de emissbes oriundas do setor electroprodutor de = go 200 %
3,4 MtCO,eq. S 4 =
2 W,
2 60 150 ©
O Comeércio Europeu de Licengcas de Emissao de CO, (CELE) registou um preco medio de “u': 50 =
85,5 €/tCO, ¢, sendo uma redugao de 6% face ao periodo homdlogo de 2022. S 40 100 ﬁ
o 130 45,7 i
S L 50 Q3
o o
10 o
0 0
- = 2 2 0 5 3 860 8 £S5 2 0530 5 3808 E S S @5 2
Emissoes Preco medio 228322237 206528882282332063238
do setor licencas 2021 2022 2023

Preco das licencas de CO, no CELE e pre¢o do gas natural na Europa (nov-2021 a nov-2023).
Fonte: SendeCO2, WorldBank.

Emissdes especificas % utilizag&o carvao % utilizagcao gas natural
3 I 8 5 5 200 70%
] ]

180
MTCO,eq €/tCO, 160 o0%
= 140 0% _
S S
< 120 40% &
S 100 =
47% S o 0 S
2 60 20% =
40
20 10%
0 0%
> N c > = 5 g S 5 O g 5 =2Nc > 5 g c 5 0855 2
face a nov 2022 face a nov 2022 g 8 ,S,U Sf s 2 = '_:> o <cts) e 2 8 '%U LGL) = -2: s '_3> - <c(» e 2
2021 2022 2023

Emiss@es especificas do setor elétrico de Portugal Continental, % utilizacdo de centrais a carvao e gas natural (nov-2021 a nov-2023).

¢ Média aritmética dos pregos horarios Fonte: REN, DGEG, ERSE, Andlise APREN

Fonte: OMIE, WorldBank. Associacio
A P R E N de Energias
Renovaveis
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Simulacao da formacao do preco sem a PRE

AS renovavels evitaram:

Nos indicadores abaixo estao identificadas as poupancas alcancadas, por efeito da
ordem de mérito, entre 1 de janeiro e 30 de novembro de 2023, pelo contributo da
producédo em regime especial (PRE).

Este estudo é feito para a PRE, que inclui toda a poténcia instalada de cogeracao
fossil. Tendo em conta que a capacidade equivalente a esta tecnologia dentro da PRE
é bastante residual e que as restantes tecnologias s&o renovaveis, 0s valores sao
bastante aproximados da poupanca real que as renovaveis geraram.

S

€€=€

159,9 €/ MWh 5 815,2 M€

Poupanga acumulada (jan-nov) Poupanca acumulada (jan-nov)
203,7 €/ MWh 952,4 M€
Poupang¢a mensal (nov) Poupanca mensal (nov)

Fonte: OMIE, Analise APREN.
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Servico Ambiental

4

Sy

-

N 4 3
T T~ it _
o« S '4.//', "\‘

- Nos indicadores em baixo estdo identificadas as poupancas alcangadas entre 1 de s T
janeiro e 30 de novembro de 2023 em gas natural, emissoes de CO, e licencas de N g
emisséo CO,, resultantes da incorporagdo renovavel na geragao de eletricidade.

Esta analise baseia-se no pressuposto de que, na auséncia de renovaveis, a
producao seria assegurada primeiramente pelo gas natural, seguido do recurso a
importagoes. : ’

b et A
AS renovaveis 002 e CO

evitaram: 2

1776 M€ 548 M€ 8,7 MtCO.eq 676 M€

Licencas de Emissao
(jan-nov)

Gas Natural Importado Eletricidade Importada
(jan-nov) (jan-nov)

207 M€ 104 M€ 1,0MtCO,eq 70,7 M€

Emissdes CO, (nov)

Emissdes CO, (jan-nov)

Gés Natural Importado Eletricidade Importada
(nov) (nov)

Licencas de Emissé&o (nov)

Fonte: REN, REE, SendeCO2, WorldBank, DGEG, ERSE, Analise APREN.
Nota1: Para a estimativa da poupanca em gas natural importado foi considerado o prego do gas natural na Europa indicado no WorldBank.
Nota2: Para a estimativa da poupanga em eletricidade importada foi considerado o pelo pre¢é meédio no mercado MIBEL.

Associagio
de Energias
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