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Sumario Executivo

Fossil Fossil
26,2% 35,1%

8 224 GWh 1 060 GWh

Bombagem Bombagem
6,7% 9,0%

Gas Natural
21% Gas Natural

30%

Hidrica

22%
Hidrica

13%

Principais GWh €/MWh MtCO.eq GWh

indicadores 31 333 02,7 3.0 8 833

(Jan'set) Geracao? Preco MIBEL P7; Emissoes CO, Saldo Importador Emissoes
especificas COjy

aGeragdao refere-se a geracgdo liquida de energia das centrais, considerando a producdo por bombagem recentemente *Inclui Fueldleo, gaséleo, a fragdo néo-biodegradavel dos RSU e outros residuos.

divulgada pela REN. A producédo por bombagem nao é contabilizada na percentagem de producédo a partir de fontes renovaveis.

Fonte: REN, Analise APREN. APR E N ggséongfggg
Renovaveis

P.2



Boletim Eletricidade Renovavel
Setembro 2023

Sumario Executivo

Acumulado Setembro 2022 (Jan-Set ‘Acumulado Setembro 2023 (Jan-Set) |

Fossil Fossil
40,8% 26,2%
12 728 GWh 8 224 GWh
E(;L;lbagem Bombagem
20 70 6,7%
Gas Natural
21%
Gas Natural
34%

Edlica
28%

Hidrica
Hidrica 22%
11%

f o Y *

Principais GWh GWh

%
indicadores 31 333 67,0 37476 0,96 1,04

face a setembro 2022 . . .
Geracao? Incorporagao ConsumaP Indice Indice Indice
eolicidade hidraulicidade solaridade

aGeracéo refere-se a geracgao liquida de energia das centrais, considerando a produc&o por bombagem recentemente b Consumo refere-se a geracéo liquida de energia das centrais, *Inclui Fueléleo, gaséleo, a fragédo ndo-biodegradavel dos RSU e outros residuos.

divulgada pela REN. A producao por bombagem néo é contabilizada na percentagem de producéo a partir de fontes renovéveis. considerando o saldo de importagio-exportagao. A 5

Fonte: REN, Analise APREN Fonte: REN, Analise APREN APREN déséoncé?giai
Renovaveis
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é?al Ibse mensal em Portugal. Indicadores do setor da eletricidade
etempro em comparacao com setembro 2022
Fossil
Bombagem e GWh % GWh
9,0%
3017 56 3 989
Gas Natural Geracao? Incorporacéao Consumob

30% renovavel

1,1%

Hidrica
Sd.

3 017 GWh produzidos. A diminuigado de 1,1 % face a agosto de 2022 deve-se a diminui¢c&o 0,94 O g 92 68%

da incorporacao eodlica em 14 %, produzindo respetivamente 730 GWh, face aos 1496 GWh ind_ic_e I'n_dice . I'ndicc_a Armazenamento
em setembro de 2022, e ao aumento da producdo por parte das restantes tecnologias de eolicidade hidraulicidade solaridade nas barragens

fonte renovavel.

Entre os dias 1 e 30 de setembro de 2023, a incorporacao renovavel foi de 56 %, no total de

a Geragdo refere-se a geragédo liquida de energia das centrais, considerando a P Consumo refere-se a geracdo liquida de energia das centrais, considerando o saldo
producdo por bombagem recentemente divulgada pela REN. A produgdo por deimportacdo-exportacao.
bombagem n&o é contabilizada na percentagem de producdo a partir de fontes Fonte: REN, Anédlise APREN

* Inclui Fueldleo, gaséleo, a fracdo ndo-biodegradavel dos RSU e outros residuos. renovaveis.
Fonte: REN, Analise APREN

Associagio
de Energias
Renovaveis
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Analise mensal em Portugal:
Diagrama de carga do més de setembro 2023
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Eletricidade Renovavel
Europa

Na presente analise foram apenas considerados o0s principais paises dos diferentes mercados
europeus, de forma a obter um panorama representativo de comparacao.

©

Entre dia 1 de janeiro e 30 de setembro de 2023, Portugal foi o quarto pais com maior incorporacao
renovavel na geracdo de eletricidade, ficando atras da Noruega, da Austria e da Dinamarca, que
obtiveram 99,1 %, 89,0 % e 83,5 % a partir de FER, respetivamente. De 1 a 30 de Setembro,
Portugal ficou em quinto lugar nos paises considerados, com maior incorporacao renovavel na
Europa.

Acumulado

ININTET

Noruega Austria Dinamarca Portugal Alemanha Espanha Italia Bélgica Franca

Incorporacgdo renovavel na geracdo de eletricidade acumulada (jan-set) e mensal (setembro).
Fonte: REN, Fraunhofer, REE, Terna, National Grid, ENTSO-E, Analise APREN

Associagio

de Energias

Renovaveis
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Fecho de Mercado
Portugal

Entre dia 1 de janeiro e 30 de setembro, verificou-se que a tecnologia de
fecho do mercado que registou maior numero de horas foi a hidrica com
2 224 horas nao consecutivas, seguida das renovaveis, cogeragao e

residuos com 1 702 horas e da geragao térmica ciclo combinado com 1 352
horas.

Acumulado janeiro-setembro

2 224

1 352

o
o O
5%
5 & @ S
O SEe
T 5 £ E
T OP-RT

NUmero de horas de fecho de mercado das trés tecnologias principais de fecho (jan-2023 a set-2023).
Fonte: OMIE, Analise APREN
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setembro 2023

Geracao térmica
convencional
0,3%

Hidrica

30%

Geracéo térmica

ciclo combinado
27%

Bombagem
6,7%

MIBEL importacéo do
sistema elétrico
espanhol

1,7%

Distribuicao percentual do niumero de horas de fecho de mercado das varias tecnologias,
num total de 720 horas (setembro).
Fonte: OMIE, Analise APREN

Associagio
de Energias
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Mercado de Eletricidade
Portugal

Entre 1 de janeiro e 30 de setembro, o preco médio horario registado no MIBEL em
Portugal (92,7 €/ MWh°) representa uma diminuicao de 50% face ao periodo homodlogo do
ano passado.

No mesmo periodo foram registadas 444 horas nao consecutivas em que a geracao
renovavel foi suficiente para suprir o consumo de eletricidade de Portugal Continental, com
um preco horario medio no MIBEL de 61,3 €/ MWh, sendo que de 1 a 30 de setembro, a
geracao renovavel nao foi suficiente para suprir o consumo durante nenhuma hora.

Acumulado janeiro-agosto

Geracao Renovavel [GWh] ——=Consumo [GWh] —Prec¢o de Mercado [€/MWAh]
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NUmero de horas de fecho de mercado das trés tecnologias principais de fecho (set-2021 a set-2023).
Fonte: OMIE, Analise APREN N
APREN &=
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Mercado de Eletricidade
Mecanismo Ibérico de limite do preco do gas

Desde 15 de junho de 2022, quando o mecanismo ibérico de limite do preco do gas natural
entrou em funcionamento, até 30 de setembro, o mesmo gerou uma poupancga de 21,3 €/ MWhe,
0 que equivaleu a uma reducao de 13,1 % no preco horario médio no MIBEL.

A poupanca devido ao limite do preco do gas natural, correspondente a diferenga entre o preco W |
sem 0 mecanismo € 0 preco com a compensacgao a pagar as centrais a gas natural. Durante os J
meses de abril a agosto, 0 mecanismo nao provocou alteragbes no preco da eletricidade. No g
total, 264,1 dos 353,9 TWh produzidos foram sujeitos ao mecanismo de ajuste dos AT
consumidores na Peninsula Ibérica.
Energia total sujeita ao mecanismo de ajuste [GWh] —Preco médio do MIBEL —Pre¢o com compensacéao
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Julho Agosto Setembro

¢ Média aritmética dos precos horérios
Fonte: OMIE, Analise APREN

Associagio
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Eletricidade Renovavel
Europa

Durante 0 més de setembro de 2023, registou-se um preco minimo horario no MIBEL
em Portugal de 4,08 €/ MWh, cujo o fecho de mercado deu-se com renovaveis, - €/MWh
- ’ > o o . Preco médio
cogeracao e residuos. Ja o preco maximo horario atingiu os 170,00 €/ MWh, onde o horario de
mercado fechou com a hidrica. (jan-set)
Relativamente aos precos verificados na Europa, salienta-se que os valores médios
aumentaram na sua maioria. Os pre¢cos minimos aumentaram face ao més anterior, no §
€/MWh

entanto registou-se uma subida dos pre¢cos maximos.

102,3
: €/MWh
106,7
-5.74 10 €/Mwh

€/MWh Alemanha 10
524.,2 102,4
evwn  Alemanha

Dinamarca

4374 2°
emwh . Austria 129.1

3° 3°
Dinamarca 330,35 Bélgica
€/MWh

B

-4.51 2°
€/MWh Noruega

-3,80
€/MWh

*
LR o
b4 .
b4 .

O‘ *

. **

Fonte: ENTSO-E, OMIE, Anélise APREN

Associacdo
A P R E N de Energias
Renovaveis
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Mercado Futuro de Eletricidade

A evolucdo do preco médio horario futuro apresentada € calculada com base nos contratos de
compra e venda de eletricidade ¢.

No mapa a direita estdo apresentados os valores do preco para o proximo més (outubro) e para o
proximo ano. Em ambos o0s casos, 0 mercado francés e alemao apresenta os valores mais baixos,
enquanto que o mercado italiano e o MIBEL apresentam os mais elevados.

O MIBEL apresenta os valores mais baixos até 2030, proveniente do mecanismo ibérico de limite Preco médio
do preco do gas até julho do préximo ano, e do investimento em producéo renovavel. giiﬁré?dggeno
més de outubro

. 93,7

€/MWh

K

d Valores atualizados dia 6 de setembro. APR EN Qgsé’nﬂﬁggg
ForlgeingP, EEX, Andlise APREN Renovaveis
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Trocas internacionais
Europa

Entre 1 de janeiro e 30 de setembro de 2023, o sistema elétrico de Portugal
Continental registou importacbes de eletricidade equivalentes a 10 877 GWh e
exportacbes de 2 044 GWh, tendo Portugal sido importador com um saldo de

8 833 GWh.

Fonte: ENTSO-E, OMIE, Anélise APREN
Associacdo
APREN i
Renovaveis
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Trocas internacionais: setembro
Diagrama das importacdes e exportacoes em Portugal
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Fonte: REN, Analise APREN
c APREN st
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EmissOes do setor eletroprodutor

Preco CO2 Preco GN
: : . e . 100 250
Entre 1 de janeiro e 30 de setembro de 2023, as emissdes especificas atingiram as 90 84.8 —
95,1 gCO,eq/kWh, perfazendo um total de emissoes oriundas do setor electroprodutor de = go ’ 200 %
o
3,0 MtCO,eq. S 70 .
2 60 150 ©
O Comeércio Europeu de Licengas de Emissao de CO, (CELE) registou um preco médio de Li 50 =
86,1 €/tCO, ¢, sendo uma reducgao de 5% face ao periodo homdlogo de 2022. S 40 100 ﬁ
9 30 R
() 37,2 fo)
£ 20 50 &
10 o
0 0
= ~ 7 = O 5 =2 > N Cc > % = =< C == 0 B = > N cCc > =% = "= C = 0 %
Emissoes Preco médio 283288222 233283288822323323
do setor licencas 2021 2022 2023

Preco das licengas de CO, no CELE e pre¢co do gas natural na Europa (set-2021 a set-2023).
Fonte: SendeCO2, WorldBank.

Emissdes especificas % utilizac&o carvao % utilizacédo gas natural
3,0 86,1 - o
] ]

60%
MTCO,eq €1CO, 200 0
g- 50% -
{qv}
= 150 40% &
5 5
o Q100 30% 5
44 A) S N
A= 20%
50
10%
0 0%
O g 5 =2 NC > 5 5 S 35 9095 =2NCS >5 53T S S5 909
face a set 2022 face a set 2022 ? e § 8 'i)ts & = g = '_3> S 3 e § 8 2 Ii) = -2: = E’, S <CED N
2021 2022 2023

EmissOes especificas do setor elétrico de Portugal Continental, % utilizacdo de centrais a carvao e gas natural (set-2021 a set-2023).

Fonte: REN, DGEG, ERSE, Analise APREN
Associagio
APREN &
c Renovaveis

¢ Média aritmética dos precos horarios
Fonte: OMIE, WorldBank.
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Simulacao da formacao do preco sem a PRE

AS renovavels evitaram:

Nos indicadores abaixo estao identificadas as poupancas alcancadas, por efeito da
ordem de mérito, entre 1 de janeiro e 30 de setembro de 2023, pelo contributo da
producédo em regime especial (PRE).

Este estudo é feito para a PRE, que inclui toda a poténcia instalada de cogeracao
fossil. Tendo em conta que a capacidade equivalente a esta tecnologia dentro da PRE
é bastante residual e que as restantes tecnologias s&o renovaveis, 0s valores sao
bastante aproximados da poupanca real que as renovaveis geraram.

S

€€=€

150,0 €/ MWh 4 658,2 M€

Poupanca acumulada (jan-set) Poupanca acumulada (jan-set)
144,5 €/MWh 433,8 M€
Poupanca mensal (set) Poupanca mensal (set)

Fonte: OMIE, Analise APREN.

Associagio
de Energias
Renovaveis
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Servico Ambiental

e —

' Nos indicadores em baixo estdo identificadas as poupancs acangadas entre 1 de s T
janeiro e 30 de setembro de 2023 em gas natural, emissbes de CO, e licencas de = P A
emissao CO,, resultantes da incorporacao renovavel na geracao de eletricidade.

Esta analise baseia-se no pressuposto de que, na auséncia de renovaveis, a
producao seria assegurada primeiramente pelo gas natural, seguido do recurso a
importacoes. : ’

AS renovaveis 002 e CO

evitaram: 2

1375 M€ 385 M€ 6,8 MtCO.eq 540 M€

Gas Natural Importado (jan- Eletricidade Importada
set) (jan-set)

0 M€ 0,6 MtCo,eq 51,3 M€
124 M€ Eletricidade Importada Emi’ssﬁes COpl560 Licenga,sde Emissao (set)

(set)

Licengcas de Emissao

Emissdes CO, (jan-set) (jan-set)

Gas Natural Importado (set)

Fonte: REN, REE, SendeCO2, WorldBank, DGEG, ERSE, Analise APREN.
Nota1: Para a estimativa da poupanca em gas natural importado foi considerado o prego do gas natural na Europa indicado no WorldBank.
Nota2: Para a estimativa da poupanga em eletricidade importada foi considerado o pelo pre¢é meédio no mercado MIBEL.

& APREN:::
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