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Panorama energético nacional e europeu

As fontes de energia renovavel (FER) continuam a firmar o
seu papel fundamental na transi¢éo energética, tanto a nivel
nacional como europeu. Em Portugal, € de destacar o continuo
aumento da capacidade solar que ocorreu durante o ano de
2025, em parte, resultante do desenvolvimento de projetos
adjudicados nos leildes ocorridos em 2019 e 2020. Isto permitiu
que a produgdo de eletricidade a partir de energia solar
fotovoltaica tenha aumentado em 27%, comparativamente ao
ano transato.

Paralelamente, com foco na polivaléncia do Sistema Elétrico
Nacional e como resposta & escassez de pontos de ligagdo,

a estratégia tem passado pelo desenvolvimento de projetos
hibridos e também pela implementagdo de sistemas de
armazenamento em baterias. Em janeiro de 2025, o Ministério
da Energia financiou 43 projetos de armazenamento de
energia, com 100 milhdes de euros, totalizando 500 MW.
Posteriormente, em resposta ao apagdo de 28 de abril, o
Governo portugués anunciou um pacote com 31 medidas e
com um investimento de 400 milhdes de euros para reforgar
a rede nacional, um investimento que inclui leildes de baterias,
zonas pré-aprovadas para projetos renovaveis, digitalizagdo de
dados e interligagdes transfronteirigas.

Relativamente ao mercado, observou-se um ligeiro aumento
nos pregos da eletricidade em mercado grossista, registando
um prego médio de 66,18 €/MWh, o que representa um aumento
de 4,3% relativamente ao ano transato. Em termos de mercados
e custo de commodities, estas mantiveram-se razoavelmente

estdveis no ano em revista, com poucas variagoes, bem como
a implementagdo de medidas regulatérias que reavaliaram os
custos de sustentabilidade e de interesse econémico geral. No
entanto, verificou-se um aumento no recurso ao gas natural

para a produgdo de eletricidade, resultante do apagdo ibérico.

O apagdo ibérico, evento sem precedentes que deixou mais
50 milhdes de pessoas na Peninsula Ibérica sem eletricidade,
foi um lembrete dramatico de que, para gerar beneficios

aos consumidores de eletricidade, os sistemas elétricos com
elevada incorporagdo de energia renovével carecem de redes
elétricas robustas, flexibilidade integrada, armazenamento e
digitalizagdo profunda.

A par da adequagdo do sistema elétrico para suportar

a eletrifica¢do direta, também a eletrificagdo indireta

dos consumos é fundamental para a descarbonizagdo
ambicionada para 2050. Neste sentido, a nivel europeu,
observa-se o crescimento no mercado de hidrogénio.

No entanto, este crescimento continua a sentir atrasos
persistentes e o custo do hidrogénio renovavel permanece
trés vezes superior ao de origem fossil, exigindo mais
financiamento e simplificagéo, bem como uma forte aposta
em I8&D para reduzir o LCOE e acelerar o desenvolvimento
de solugoes de produgdo mais competitivas. Ainda assim,
a estratégia europeia aponta para o desenvolvimento de
50 165 km de redes de transporte de hidrogénio e 44,6 GW
de capacidade em centrais a gas convertiveis para uso do
combustivel verde?.

The Salata Institute for Climate and Sustainability at Harvard University, 2025, “Green hydrogen: Too costly to have a future?”.

2 Global Energy Monitor, 2025 Europe Gas Tracker 2025: Hydrogen edition”
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Impacto do setor renovavel na depend

Impacto do setor renovavel na dependéncia
energética e economia nacional

Como se pode observar na Figura 1, tem-se assistido a uma
crescente aposta nas energias renovaveis resultando no
aumento constante na incorporagdo de FER no consumo de
eletricidade (borros omorelos), mas também no aquecimento
e arrefecimento (barras verdes). J& a incorporagéo no

setor dos transportes (borros ozuis) tem apresentado um
aumento muito ligeiro, considerando as metas ambiciosas a

%

que Portugal se propos. A atualizagdo do Plano Nacional de
Energia e Clima 2030 (PNEC 2030), de dezembro de 2024, veio
definir novas metas para o setor elétrico renovavel: até 2025, a
capacidade renovavel instalada deveria ter atingido 24,7 GW,
com 500 MW de armazenamento em baterias e, até 2030,
esses numeros subirGo para 44,9 GW e 2,0 GW, respetivamente.
Em termos de incorporagdo renovavel no consumo de energia
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Figura 1

Incorporagdo de Fontes de Energia Renovavel (FER) no consumo elétrico (FER-E), no aquecimento e arrefecimento (FER-A&A) e no consumo final bruto de energia, bem como, as metas do

PNEC 2030. Fontes: DGEG; PNEC 2030 (03/12/2024); Andlise APREN.

*De acordo com a Diretiva 2009/28/CE até 2020 e Diretiva (EU) 2018/2001 para 2021 e seguintes.



até 2030 (2025), a revisdo do PNEC 2030 estabelece 93% (86%)
no consumo de eletricidade, 63% (46%) no aquecimento e
arrefecimento, e 29% (19%) nos transportes. Relativamente ao
consumo final de energia, o plano revisto antevé 51% (40,6%)4
Para 2025, estima-se que Portugal tenha atingido as metas
estabelecidas para a incorporagdo renovavel no aquecimento
e arrefecimento.
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Analisando a Figura 2, pode-se observar que Portugal apresenta
uma tendéncia de redugdo da sua dependéncia energética,
sendo esta 24,7 p.p. entre 2005 e 2024. Prevé-se que em 2025,
a dependéncia tenha sofrido um ligeiro aumento, mantendo-

se acima da meta do PNEC para 2030, com 74,5%, como
consequéncia do aumento do consumo de gds natural apds o
apagdo.
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Dependéncia Energética e Quota de FER-E até 2025 e objetivo PNEC 2030 (reviséo 03/12/2024). Fonte: PNEC 2030 (03/12/2024); DGEG; Andlise APREN.

NOTA: Valor da dependéncia energética estimado para 2025 através de uma regressdo linear, com base em valores historicos (2015-2024). Fonte: DGEG,
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Y Quanto & quota de renovaveis na geragdo de eletricidade, 2025 Analisando os Gltimos 10 anos (2016-2025), observa-se um
baixou ligeiramente o seu valor para 75,8%, comparativamente aumento desses valores, onde as FER contribuem com cerca
@ ao ano anterior. Este valor foi apoiado, maioritariamente, pelo de 4 511 M€ em 2025.
aproveitamento hidrico, cujo contributo correspondeu a 27,0%
'*' do total gerado, seguindo-se do contributo edlico, com 25,2% No entanto, a incorporagdo de FER no PIB, em percentagem,
A e, por fim, o solar fotovoltaico, com 18]1% (incluindo a produgdo aumentou relativamente a 2024. De notar que, nos Ultimos 10
vy descentralizada)'. anos, este pardmetro tem sofrido pouca variagdo, entre 15 e
. 1,9%. Focando nos ultimos 5 anos (202] - 2025), evidencia-se
A Figura 3 mostra um aumento do Produto Interno Bruto (PIB) 2022 como o ano em que a contribuigdo das renovaveis para
E para 2025, alcangando cerca de 250 mil milhdes de euros. o PIB foi menor.
-
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Figura 3
Impacto do Valor Acrescentado Bruto (VAB), gerado no setor de eletricidade renovavel no PIB. Fontes: Deloitte 2019, 2021, 2023; EY 2026; INE; Andlise APREN.
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Valores de incorporagéo renovavel nacional. Fonte: REN; EDA; EEM.
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A eletricidade em 2025

Em 2025, foram produzidos a nivel nacional, incluindo Regides Destaca-se o contributo da eletricidade proveniente da energia
Auténomas (RA), 54 367 GWh de eletricidade, dos quais 75,8% solar, que inclui a produgdo descentralizada, sendo a terceira
sdo provenientes de fontes de energia renovavel. principal fonte de geragdo a nivel nacional.
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Figura 4
Mix de geragdo de eletricidade de Portugal e Regides Autbnomas em 2025. Fontes: REN, EDA e EEM, Andllise APREN.

* Inclui a produgdo descentralizada.
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Sem incluir a produgdo descentralizada, analisando em
pormenor os aproveitamentos renovaveis de Portugal
Continental, observamos que as tecnologias hidrica e

edlica ocupam as posigoes de destaque com 29,7% e 27,6%,
respetivamente. De seguida, encontra-se o solar fotovoltaico,
com um contributo de cerca de 12,6% da produgdo renovavel.

Comparando com 2024, verificou-se uma subida da produg¢éo
a partir de aproveitamentos fosseis, em 3,9 p.p., sendo de
destacar a utilizagdo do gas natural com uma subida de 6,0 p.p.,
como consequéncia do apagdo ibérico e também do aumento
do consumo. No caso da produgdo através da cogeragdo fossil

2023 2024

Figura 5

e outros, observa-se uma ligeira redugdo na sua produgdo,
reduzindo também em termos absolutos, quando comparado
com o ano anterior.

No édmbito da produgdo renovavel, observa-se que a maioria
das tecnologias diminuiram os seus valores, sendo de destacar
a edlica, com uma quebra de 3,4 p.p.. Pelo contrdrio, o solar
fotovoltaico foi a Gnica tecnologia que sofreu um aumento, de
1,9 p.p., também como resposta no aumento da sua capacidade
instalada. A bombagem manteve sensivelmente os valores de
produgdo de 2024.

® Edlica
® Hidrica
Solar
@ Bioenergia
® Cogeragdo fossil e outros
® Gas natural

® Bombagem

2025

Evolugdo do mix de geragdo de eletricidade de Portugal continental de 2023 a 2025. Fontes: REN; Andlise APREN.

Nota: O gréfico da figura ndo leva em consideragdo a produgdo através do solar descentralizado
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A nivel nacional, enquanto a capacidade instalada de tecnologias
fosseis sofreu um abalo significativo com o descomissionamento
das centrais a carvdo, observa-se uma tendéncia contrdria nas
renovaveis, tendo a capacidade instalada registado um aumento
de cerca de 6,5 GW desde 2020. Este crescimento resulta
maioritariomente da instalagdo de centrais solares fotovoltaicas
que, neste periodo, cresceu 5,7 GW, ou seja, 87,7%.

Concretamente durante o ano de 2025, registou-se um
aumento de 11 GW na capacidade instalada renovavel em
territorio nacional, o que representa um aumento de 4,4% face
ao ano anterior. Tal como tem acontecido nos Ultimos anos,

o solar fotovoltaico foi o contribuidor quase integral para este

GW 202 23 216 218 223
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® rossil Solar ® tolica @ Geotermia @ tolica
fotovoltaico onshore offshore

Figura 6
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crescimento, com um incremento de 1138 MW na capacidade
instalada. Este aumento inclui também a instalagéo de
Unidades de Pequena Produgdo (UPPs), com um aumento de
cerca de 191 MW, e de Unidades de Produgdo para Autoconsumo
(UPACS), com cerca de 321 MW.

Como ja referido, a mais recente revisdo do PNEC 2030 alterou
as metas de incorporagdo de capacidade renovavel nacionais.
Sendo assim, Portugal necessitard de instalar 23 GW tendo em
conta a poténcia atualmente instalada. Para isto, precisard de
um contexto regulatério e econémico favord@vel ao investimento
em nova capacidade renovavel, para que o sucesso das metas
estabelecidas no PNEC 2030 sejam atingidas.

2021 2022 2023 2024 2025 2030

@ Armazenamento
(baterias)

@ Hidrica @ Ondas

néo reversivel

@ Bioenergia

Evolugdo da capacidade instalada no sistema eletroprodutor portugués. Fontes: REN; DGEG; reviséo PNEC; Andllise APREN.
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Em 2025, a produgdo de eletricidade em Portugal Continental
atingiu um total de 48 903 GWh, dos quais 75,6% tiveram origem
em fontes renovaveis, diminuindo em 4,9 p.p. o valor alcangado
de incorporagdo renovével no ano transato

De seguida, procede-se & andlise detalhada do
comportamento das tecnologias com maior peso no sistema
eletroprodutor de Portugal, com o objetivo de identificar os
regimes de funcionamento mais frequentes e compreender

a dinédmica de operagdo das principais fontes de energia ao
longo do ano.

Relativamente & produgdo de origem hidrica, os dados
evidenciom uma concentragdo predominante em niveis de
poténcia mais baixos. Ao longo das 8 760 horas consideradas,
4904 (55,8%) corresponderam d regimes de funcionamento
iguais ou inferiores a 2 100 MW. O intervalo entre 0 e 300 MW
destacou-se como o mais frequente, acumulando 1 023 horas,

Tecnologia Hidrica

an
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Figura 7
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Distribuigdo anual de frequéncia da poténcia operacional para a tecnologia hidrica em 2025. Fonte: REN; Andlise APREN.
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o equivalente a aproximadamente 12% do total anual. Entre 600
e 2 400 MW observa-se uma faixa de relativa estabilidade, na
qual as horas de operagdo se distribuem de forma bastante
homogénea, sem variagdes acentuadas entre classes de
poténcia adjacentes.

No caso da tecnologia edlica, identifica-se um padréo de
funcionamento idéntico ao verificado para a hidrica, com
maior concentragdo de horas em niveis de poténcia mais

baixos. O intervalo entre 250 e 500 MW correspondeu ao mais
representativo, somando 1107 horas de operagdo. A partir desse
patamar, verifica-se uma tendéncia decrescente no nimero

de horas registadas & medida que a poténcia aumenta,
evidenciando menor frequéncia de funcionamento em regimes
de poténcia mais elevados.

Tecnologia Eélica
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Figura 8
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Distribuigdo anual de frequéncia da poténcia operacional para a tecnologia edlica em 2025. Fonte: REN; Andlise APREN.
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Quanto & tecnologia solar, a reparticéo das horas de operagdo
pelos diferentes regimes de poténcia revela-se relativamente
equilibrada, & excegdo do intervalo entre os 0 e os 200 MW,
traduzindo os valores noturnos. Ainda assim, destaca-se o
acréscimo significativo nos regimes mais elevados, refletindo

N.° de horas
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337

[0, 200]
[200, 400]
[400, 600]
[600, 800]
[800,1000]

[1000,1200]
[1200,1400]

Poténcia [MW]

Figura 9

[1400,1600]

de forma clara a expanséo da capacidade instalada e o
reforgo do investimento: verificou-se um aumento de 668 horas
no escalé@o acima dos 1 800 MW face ao ano anterior, sendo
particularmente expressivo o crescimento de 633 horas no
intervalo superior a 2 400 MW.
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[2200, 2400]
(2400, 2600]

600, 2800]

> 2800

DistribuigGo anual de frequéncia da poténcia operacional para a tecnologia solar em 2025. Fonte: REN; Andlise APREN.



Relativamente & biomassa, o seu perfil de funcionamento
confirma uma légica tipica de base-load, com operagdo
tendencialmente estével ao longo do ano. O intervalo de
poténcia entre 290 e 370 MW destacou-se como 0 mais
frequente, concentrando 7 793 horas de funcionamento, o
que corresponde a cerca de 89% do total registado em 2025.

Y
)
¥*
[
=|

Tecnologia Biomassa L " J

N.° de horas
1363
1294
m3
991
869
828
74
594
405
203 180

e ® o -
—ld > i B —
=) =) =) S =) =) 5] =) =) =) =) =) =) =) =) =)
S o] © INT @ D =] & N @ < e Q@ ISy @ 2]
N [3Y [sY N N N (2] ™ ™ (2] ™ (] ls2] ™ ™
= g g g g g g g 8 8 8 g 8 3 g 8

S S 8 8 S a8 <2 < & ki) k) o, o k) kick

Poténcia [MW]

dade em 2025

Figura 10
Distribuigdo anual de frequéncia da poténcia operacional para a tecnologia biomassa em 2025. Fonte: REN; Andlise APREN.
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A avaliagéo do comportamento sazonal das principais

fontes de produgdo elétrica permite, através dos seguintes
histogramas, caracterizar a evolugdo mensal da disponibilidade
dos recursos energéticos de origem enddgena.

A andlise da produtibilidade hidrica evidencia um padréo
sazonal bem definido ao longo de 2025, com maior
disponibilidade de recurso nos primeiros meses do ano e nova
recuperagdo no final do ano. Entre janeiro e maio concentrou-
se a fase de maior recurso hidrico, tendéncia que voltou a

verificar-se em novembro e dezembro. Em maio, o sistema
hidrico registou um indice de produtibilidade hidroelétrica de
1,45 no ano civil, acompanhado de uma energia armazenada
nas albufeiras de 2 937 GWh, equivalente a 90,3% da
capacidade total disponivel.

Ainda neste ciclo inicial, fevereiro destacou-se pelo nivel
elevado de poténcia de funcionamento, com cerca de 35 GW,
onde aproximadamente 75% das horas do més a poténcia se
situou em valores iguais ou inferiores a 4,5 GW. Com a entrada

Tecnologia Hidrica
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Distribuigdo mensal da poténcia operacional hordria média para a tecnologia hidrica 2025. Fonte: REN; Andlise APREN.
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no perfodo estival, marcado por condigdes mais quentes e
secas, verificou-se uma contragdo progressiva do recurso
hidrico, atingindo o seu minimo em julho. Nesse més, 75% do das
horas do més fixou-se em torno de 1,8 GW, refletindo a menor
disponibilidade de recurso nesse periodo.

No que respeita & produtibilidade edlica, identifica-se
igualmente um comportamento sazonal, ainda que menos
marcado do que o observado na hidrica. De forma geral, os
niveis de poténcia de operagdo tendem a ser inferiores entre

mMaio e outubro, aumentando nos restantes meses do ano. Entre
0s meses analisados, fevereiro destacou-se negativamente por
apresentar um valor atipicamente reduzido de produtibilidade,
aproximando-se dos niveis normalmente registados no periodo
estival. Em contraste, janeiro revelou-se o més de maior
expressdo da produgdo edlica, com cerca de 2,5 GW.

Tecnologia Eélica
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Distribuigdo mensal da poténcia operacional hordria média para a tecnologias edlica em 2025. Fonte: REN; Andlise APREN.
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No que diz respeito & produgdo solar fotovoltaica, é evidente

a sua forte relagdo com a variagdo tipica da irradidncia,

com maior intensidade nos meses de primavera e verdo e
menor expressdo No outono e inverno. Essa dindmica reflete-
se na dispersdo dos valores: os meses de maior insolagdo
apresentam intervalos interquartis mais amplos, enquanto nos

Poténcia [MW]
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1000 ‘ \

Jan Fev Mar Abr Mai

Figura 13

periodos de menor radiagdo a variabilidade & naturalmente
mais reduzida. Comparativamente ao ano anterior, observa-
se apenas um ligeiro aumento na amplitude das distribuicoes
mensais, 0 que sugere um crescimento da capacidade
instalada em 2025, sem alteragdes estruturais significativas no
perfil de produgdo.
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DistribuigGo anual de frequéncia da poténcia operacional para a tecnologia solar em 2025. Fonte: REN; Andlise APREN.



Por sua vez, as centrais a biomassa mantém um padrdo tipico
de funcionamento em regime de baseload, evidenciado por
niveis de produtibilidade relativamente estaveis ao longo dos
meses e por uma reduzida variabilidade na sua operagdo.

Nos primeiros meses de 2025 verificou-se um elevado
contributo da geragdo renovavel para o mix de produgéo
elétrica, com a quota de incorporagdo renovavel a
ultrapassar os 80% entre janeiro e maio. O més de abril
destacou-se neste contexto, registando um valor maximo

de 82,2%. Considerando o conjunto do ano, a incorporagdo
renovavel média mensal situou-se em 75,6%, evidenciando a
relevancia das fontes renovaveis no abastecimento elétrico.
Neste enquadramento, o mercado grossista apresentou
encerramentos com geracgdo 100% renovavel durante 1 433
horas ndo consecutivas ao longo do ano, o que corresponde
a, aproximadamente, 60 dias. O preco médio da eletricidade

nessas horas foi de 73,00 €/MWh, refletindo o comportamento

do mercado em periodos de elevada disponibilidade de
produgdo renovavel.
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Distribuigdo anual de frequéncia da poténcia operacional para a tecnologia biomassa em 2025. Fonte: REN; Andlise APREN.
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A eletricidade em 2025

A andlise da poténcia média hordria ao longo de 2025 evidencia flexibilidade operacional nos periodos do inicio e do final do

diferengas comportamentais entre as varias tecnologias de dia, coincidindo com os momentos de subida mais rapida

produgdo renovavel. da procura de eletricidade. O recurso edlico apresentou um
comportamento relativamente estavel dentro de cada dia,

O recurso hidrico revelou-se mais escasso nos meses de embora com maior variabilidade entre dias consecutivos. No

verdo. Adicionalmente, esta tecnologia demonstrou maior caso do solar fotovoltaico, a poténcia acompanhou o padréo

Hidrica - Dias vs Horas
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Figura 15
Distribuigdo horéria da poténcia operacional média, em 2025, para a tecnologia hidrica. Fonte: REN; Andlise APREN.
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Figura 16
Distribuigdo hordria da poténcia operacional média, em 2025, para a tecnologia edlica. Fonte: REN; Andlise APREN.



didrio da radiagdo solar, com valores maximos durante as horas De destacar o apagdo ocorrido no més de abril de 2025,
centrais do dia e redugéo acentuada durante os periodos de onde é visivel os valores nulos nas tecnologias solar e
nebulosidade e durante a noite, refletindo a natureza circadiana biomassa (ompliodos na ﬁguro). No caso da hidrica, teve uma
desta fonte energética. Quanto & biomassa, observou-se uma recuperagdo mais répida com “blackstart”.

operagdo mais regular ao longo do tempo, caracteristica
associada ao seu papel de suporte ao sistema.
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Figura 17
Distribuigéo hordria da poténcia operacional média, em 2025, para a tecnologia solar. Fonte: REN; Andlise APREN.
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Figura 18
Distribuig@o hordria da poténcia operacional média, em 2025, para a tecnologia biomassa. Fonte: REN; Andlise APREN.
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O mercado da eletricidade em 2025

Em 2025, o mercado grossista de eletricidade do MIBEL
apresentou um prego médio hordrio de 66,18 €/MWh, valor que

se manteve relativamente proximo do registado no ano anterior,

evidenciando uma variagdo global pouco expressiva. A andlise
da série anual mostra a ocorréncia de pregos negativos entre
margo e outubro, com o valor minimo absoluto a ser observado
em abril, fixando-se em - 5,00 €/MWh4 Durante os meses de
inverno, nomeadamente janeiro e fevereiro, os pre¢cos minimos
hordrios situaram-se em torno de 0 €/MWAh, sendo que o

valor minimo mais elevado ocorreu em janeiro. O aumento da
frequéncia de pregos negativos no mercado elétrico nacional
tem sido associado ao crescimento da geragdo renovavel, que,
em determinados periodos, gera excedentes de produgdo face

& procura. Este fenéomeno reforga a necessidade de desenvolver
solugoes de flexibilidade energética, em particular sistemas de
armazenamento, de forma a mitigar o desfasamento temporal
entre momentos de elevada produgdo e periodos de maior
consumo, promovendo uma maior estabilidade do sistema
elétrico em Portugal.

Nos anos posteriores dos choques econémicos associados ¢
pandemia e ao conflito geopolitico no leste europeu, verificou-

se uma trajetoria de estabilizagdo dos pregos médios anudais,
acompanhando o crescimento estrutural da produgdo renovavel.
Neste contexto, o sistema elétrico de Portugal atingiu em

2025 um novo recorde de geragdo renovavel, totalizando
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Figura 19

Preco da eletricidade no MIBEL em Portugal, geragdo de eletricidade renovavel e consumo de eletricidade. Fontes: OMIE; REN; Andlise APREN.

22 ELETRICIDADE RENOVAVEL EM REVISTA



37 TWh. Paralelamente, o consumo nacional também alcangou
um mMmaximo histoérico, situando-se em 53 TWh, o que sugere
uma retoma gradual da atividade econémica e da procura
energética apds a contragdo observada em 2022, num periodo

marcado pela crise energética resultante do conflito na Ucrdnia.

No ano em andlise, o prego médio do gds natural registou um
ligeiro acréscimo, fixando-se em 36,12 €/MWh, o que representa
um aumento de 1,48 €/Mwh face ao periodo anterior.

No prego médio das licengas de emissdo de CO,, verificou-

se um aumento de 8,62 €/tCO,, atingindo 73,91 €/tCO,. Este
comportamento estd relacionado com alguns fatores: (l) a

€/Mwh
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redugdo de oferta de licengas por parte do Sistema Europeu de

Comércio de Emissées (EU ETS), provocando uma maior pressdo

na procura; (2) a antecipagdo das metas climaticas europeias,
o que implica reduzir ainda mais o teto das licengas nos anos
seguintes; (3) o reforgo regulamentar da EU ETS, alargando a
novos setores a necessidade de obter licengas e a redugdo
de licengas do mercado por parte da Reserva de Estabilidade
do Mercado (MSR): (4) o aumento da demanda industrial,
aumentando também a procura por estas licengas; () o
contexto financeiro global, com a subida das taxas efetivas de
carbono a nivel internacional, expandindo o nimero de paises
com mecanismos de prego de CO,, cobrindo mais setores e
paises e aumentando a valorizagdo do prego do carbono.
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Figura 20
Prego das commodities: carvéo, gés natural e licengas de CO,. Fontes: DGEG; THE WORLD BANK; REN; SENDECO2; Andllise APREN.

n
()
(=]
N
g
(V]
]
b
(1]
]
-1
2]
o
la]
-
Y]
-
(V]
]
b
-]
b
o
[>]
=]
(Y]
g
(=]




> @ H ¥ © < ¢«

n
[l
o
(5]
-
(V]
]
b
(1]
]
-1
2]
o
o]
-
)
-
(V]
]
b
-]
-]
o
]
=
(Y]
E
Q

Desta forma, a tendéncia deste instrumento voltou a sofrer uma
subida, contrdrio ao que tinha acontecido em 2024, reforgando
a importdncia da descarbonizagdo. Concretamente no setor
elétrico, estima-se que as renovaveis tenham permitido uma
poupanga de 710 milhées de euros em licengas de emissdo.

Em 2025, Portugal apresentou um total de 200 horas em que os
precgos registados no mercado grossista de eletricidade foram
negativos, com uma média de -0,96 €/MWh. Num contexto
europeu, onde as horas com pregos negativos ndo séo uma
novidade, estes valores fazem de Portugal um pais com
poucas horas negativas, sendo o segundo mais baixo, e a uma
média de pregos negativos elevada, sendo o mais alto.
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Observando os pdaises europeus integrados na andlise,
destaca-se a Austria com o prego negativo mais baixo,
posicionando-se no quadrante de mais horas com pregos
negativos e com pregos mais baixos. No caso da Alemanha,
apresenta o valor mais elevado de horas com pregos negativos
e 0 segundo valor mais baixo da média de pregos hordrios
negativos. Este facto deve-se & elevada produgdo renovavel,
resultante da incorporagdo edlica e solar, complementada pela
falta de capacidade de armazenamento e baixa flexibilidade
no sistema, que acontece atualmente na Alemanha. No

caso da Austria, por estar fortemente integrada no mercado
alemdo, acaba por ser condicionada pelos pregos praticados
no pais vizinho. De destacar a Noruega, que é o pais com
menor nimero de horas, apesar de ter uma média de valores
negativos superior aos da Peninsula Ibérica.
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Total de horas com pregos negativos vs. Média dos pregos negativos em 2025. Fontes: OMIE; ENTSOE; Andlise APREN.
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Relativamente as emissdes de gases com efeito de estufa agravamento moderado do indicador relativamente a 2024. Y

(GEE), o sistema eletroprodutor portugués registou emissodes Apesar deste aumento relativo das emissoes, a elevada

totais de aproximadamente 2,86 MtCO,-eq, ao longo de 2025, participagdo de fontes renovdaveis permitiu evitar cerca de @

0 que corresponde a um crescimento de cerca de 57% face ao 10,8 Mt de emissbes de dioxido de carbono ao longo do ano.

ano anterior. Este aumento esteve sobretudo associado & maior '*'

utilizagéo de geragdo a partir de gas natural como fonte de Quanto aos indices de produtibilidade, o ano de 2025 _“_

suporte ao sistema elétrico. caracterizou-se por condigoes favordveis de recurso natural =
para a produgdo renovavel, com indices de produtibilidade .

Em termos de intensidade carbodnica, observou-se um hidrica, edlica e solar de 1,31, 0,99 e 0,89, respetivamente.

valor médio de 63 gCO, por kWh produzido, refletindo um E
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Figura 22
Emissoes especificas de CO, e indice de hidraulicidade, eolicidade e solaridade. Fonte: REN; Andlise APREN.

n
()
(=]
N
&
(V]
]
b
(1]
]
-1
2]
o
la]
-
Y]
-
(V]
]
b
-]
b
o
[>]
=]
(Y]
g
=)




Trocas internacionais em 2025
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Em 2025, o sistema elétrico portugués manteve uma posigdo combustiveis fosseis para satisfazer a procura interna,
estruturalmente importadora, ainda que o saldo liquido tenha mitigando assim o potencial aumento das emissdes de gases
diminuido ligeiramente face a periodos anteriores, situando-se com efeito de estufa e os respetivos impactos ambientais.
proximo da média observada nos Gltimos trés anos. No final
do ano, o balango comercial de eletricidade fechou com um Apesar da elevada participagdo das fontes renovéaveis na
saldo importador de 9,4 TWh, resultante de 13,3 TWh de energia produgdo nacional, que continuaram a limitar a utilizagdo
adquirida no exterior e de 45 TWh de energia exportada, no de geracgdo fossil, o crescimento da procura energética ao
contexto do mercado ibérico gerido pelo MIBEL. longo do ano influenciou 0 aumento do saldo importador. Este
comportamento tornou a aquisi¢éo de eletricidade no mercado

O recurso a eletricidade importada contribuiu para reduzir ibérico uma opgdo economicamente competitiva para
a necessidade de ativagdo de centrais baseadas em assegurar o equilibrio entre oferta e consumo.
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Figura 23
Trocas internacionais de eletricidade de Portugal entre 2015 e 2025. Fontes: REN; Andlise APREN.
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A andlise da evolugdo mensal das trocas elétricas
internacionais em 2025 evidencia a manutengdo de um
perfil estruturalmente importador ao longo de todo o ano,
ndo se registando qualquer més em que o saldo tenha
sido negativo. O valor minimo ocorreu em abril, quando o
saldo importador se fixou em 99 GWh, sendo este 0 més
onde ocorreu o apagdo ibérico. Por outro lado, os maiores

volumes de importagdo verificaram-se entre junho e outubro,

destacando-se o més de outubro, que apresentou um saldo
importador de 1427 GWh. Dentro deste intervalo, setembro
registou um ligeiro abrandamento relativo, com 1103 GWh,

TWh
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Figura 24
Trocas internacionais de eletricidade, mensais, de Portugal em 2025. Fonte: REN

® Exportagées

antes de se observar a subida para o méximo mensal no
periodo subsequente.

A dinémica das trocas internacionais estd associada &
evolugdo da capacidade de geragdo renovavel instalada em
Portugal. Essas trocas sdo realizadas com Espanha, que em
2025 teve uma incorporagdo renovavel de 54,4% na produgdo.
Este valor traduz uma grande incorporagdo renovavel nas
exportagoes realizadas para Portugal.

Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

— Saldo importador

Y
)
¥*
[
=|

2025

ionais em

Trocas internac




Y
0]
*
[
8

No horizonte 2026

No horizonte 2026

Em perspetiva global, a informagdo apresentada permite
afirmar que 2025 se manteve um favordvel para o desempenho
operacional do setor das energias renovaveis, apesar de
desafiante. Contudo, face ds metas levantadas, considera-se
que a evolugdo foi relativamente limitada, ndo se verificando
alteragdes estruturais significativas no enquadramento
regulatoério que permitam acelerar o desenvolvimento
necessdrio ao setor.

Este contexto faz com que 2026 se apresente como um ano

de transigdo critica para o setor energético em Portugal e na
Europa, dando inicio & segunda metade da década, o que
aproxima cada vez mais 0 ano para as metas: 2030. Apds um
ciclo marcado por revisdes estratégicas ambiciosas, sucessivos
pacotes regulatoérios e forte presséo para a descarbonizagdo,
inicia-se uma fase de materializagdo efetiva de resultados,
onde o sucesso das politicas energéticas dependerd da sua
concretizagdo pratica.

O setor da energia assume hoje um papel estratégico
transversal, funcionando como elemento central da politica
industrial, da competitividade econémica e da seguranga
econémica. Deixou de ser apenas um dominio produtivo para se
tornar um instrumento de autonomia estratégica e estabilidade
politica europeia.

O contexto geopolitico constitui um dos principais fatores de
incerteza para 2026. A persisténcia de tensdes internacionais,
quer na Ucrdnia ou noutras regides do globo, tem reforgado
a utilizagdo da energia como mecanismo de influéncia
economica e politica. Paralelamente, a expanséo acelerada
das tecnologias de inteligéncia artificial, computagdo de

alto desempenho e centros de dados tem provocado um
crescimento estrutural da procura energética.

Portugal apresenta condigdes naturais favordveis para atrair
este tipo de investimento, embora subsistam limitagoes
relevantes ao nivel da capacidade de transporte e distribuigéo
de eletricidade, cuja expansdo tende a ocorrer a um ritmo

inferior ao da evolugdo da procura. A modernizagdo e reforgo
da rede elétrica constituem, por isso, uma prioridade estratégica
para prevenir situagdes de instabilidade operacional.

O desenvolvimento do setor renovdvel continuard a ser

o principal fator de competitividade econémica do pais,
representando uma das suas maiores vantagens comparativas
no contexto internacional. Contudo, persistem diversos
constrangimentos estruturais, entre os quais processos de
licenciamento morosos e burocrdticos, saturagdo parcial
das infraestruturas de rede, escassez de recursos humanos
especializados, incerteza fiscal e regulatoria, atrasos na
implementagdo de sistemas de armazenamento energético
e auséncia de instrumentos de mercado mais robustos para
mecanismos contratuais de longo prazo.

Neste dmbito, a APREN identifica um conjunto de eixos
estratégicos essenciais para o reforgo da competitividade
nacional, destacando a necessidade de promover a
eletrificagdo dos consumos finais, acelerar os processos

de licenciamento, reforgar a aceitagdo social dos projetos
energéticos, expandir e integrar a rede elétrica, desenvolver
mercados elétricos mais eficientes e mobilizar capital privado
para o investimento em solugdes hibridas, armazenamento
energético e combustiveis renovaveis. Adicionalmente, serd
fundamental fortalecer as cadeias de valor associadas ao
setor, promover a qualificagéo e retengéo de talento técnico, e
assegurar uma adaptagdo continua ds dindmicas geopoliticas
e regulatérias internacionais.

Em sintese, Portugal dispde de condigbes naturais e técnicas
altamente favordveis ao desenvolvimento das energias
renovaveis, incluindo recursos solares, edlicos, hidricos e de
biomassa, bem como um elevado nivel de aceitagdo social
e maturidade empresarial no setor. No entanto, o desafio
central reside na capacidade de execugdo, na velocidade
de implementagdo das politicas e na coeréncia das
decisdes estratégicas, fatores que determinam o verdadeiro
aproveitamento do potencial existente.
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